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poluotoku Pelješcu. Napravljen je numerički model konstrukcije gdje je izvršena provjera 
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Exhibition pavilion project on Pelješac peninsula  

Abstract: 

The topic of this thesis is the analysis of steel structure for exhibition pavilion located on Pelješac 

peninsula. A numerical model SCIA 2019 was used to check the stability of the structure and for 

member design (by using Eurocode 3). Finally, structure connections were calculated with the help 

of software IDEA STATICA 2019. The thesis contains basic design drawings and the bill of 

material.  
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1. Tehnički opis 

1.1. Opis konstrukcije 

Predmet ovog projekta je izrada čelične konstrukcije izložbenog paviljona na Pelješcu. 

Parcela predviđena za gradnju nalazi se na vrhu brežuljka, s pristupnom cestom smještenom na 

sjevernoj strani parcele.  

Sjeverni dio parcele služit će kao parkirni prostor za 85 vozila, s uređenim pješačkim 

stazama i drvećem kao  prirodnim zaklonom od sunca.  

Konstrukcija se sastoji od izlomljenog poligonalnog oblika koji možemo promatrati kao dio 

osmerokuta s izbačenim južnim pročeljem. Možemo je podijeliti na tri zone: unutarnji prsten s 

razmakom od 6 metara između rešetki, vanjski prsten s razmakom od 8 metara i južno pročelje 

s razmakom od 5 metara.  

Ukupna širina objekta iznosi 43,18 metara, ukupna duljina objekta iznosi 90,31 metar. 

Ukupna površina krovne plohe je 2168,13 m2.  

Visina objekta varira od 10,8 m do 11,5 m. Svi stupovi su visine 10 m, a varijabilna je visina 

rešetke koja ovisi o maksimalnom rasponu između stupova. Najviša rešetka nalazi se u 

vanjskom prstenu, te je visine 1,5m dok se najmanja nalazi u unutarnjem prstenu te je visine 0,8 

m.  Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta pod kutom a= 3° što je 

ekvivalentno padu od 5%.  

Glavnu konstrukciju čine ravninske rešetke međusobne udaljenosti 6 m, odnosno 8 metara 

u vanjskom prstenu. One su međusobno pridržane ravninskim rešetkama čija udaljenost varira 

u rasponu od 2,65 m do 6,81 m. Vrsta rešetke je N rešetka (Prattova rešetka). 

Sekundarnu konstrukciju tvore podrožnice i spregovi. Podrožnice se oslanjaju na gornji 

pojas rešetke. Kao pokrov koriste se aluminijski sendvič paneli. Stabilizacija paviljona je 

ostvarena sa spregovima u krovnim i bočnim ravninama, postavljanjem krovnih spregova u 

vanjskom prstenu i bočnih spregova na 3 pročelja. Sekundarna konstrukcija je zglobno vezana 

za glavnu konstrukciju. 
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Stupovi su upeto vezani za temelje. Spoj stupa i rešetkaste konstrukcije ostvarit će se 

čeonim pločama i vijcima, gdje se vrh stupa direktno veže za donji pojas rešetke.  

Temelji su armirano betonski temelji samci, kvadratnog tlocrtnog oblika i dimenzija 3,0 x 3,0 

x 0,5 metara. 

1.2. Konstruktivni elementi  

Krovna rešetka 

Proračunom, za gornji i donji pojas rešetke, su odabrani šuplji vrućevaljani pravokutni 

profili: 

• CFRHS 200x100x6  

• CFRHS 180x100x5 

• CFRHS 120x50x3  

• CFRHS 120x80x5  

• CFRHS 200x80x5  

• CFRHS 140x60x5  

• CFRHS 140x70x4  

Za ispune rešetke odabrani su šuplji vrućevaljani pravokutni profili: 

• CFRHS 150x50x3  

• CFRHS 50x50x3 

• CFRHS 60x60x4 

 

Pri odabiru profila vodilo se računa o izbjegavanju proboja pri spajanju ispuna na pojas, 

stoga su ispune okrenute za 90°. 

Stupovi 

Proračunom su odabrani vanjski stupovi europskih širokopojasnih H profila HEA 550 i HEA 

320, ukupne dužine 10 000 (mm). 
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Podrožnice  

Proračunom su odabrane podrožnice europskih širokopojasnih H profila IPE 160 AA. 

Spregovi  

Proračunom su odabrani puni kružni profili RD20 (čelična šipka  ∅20) 

1.3. Proračun konstrukcije  

Proračun konstrukcije izveden je u programskom paketu SCIA engineer 2018. Proračun 

reznih sila, pomaka konstrukcije te dimenzioniranje konstruktivnih elemenata izveden je 

korištenjem programa SCIA engineer 2018, dok je za nacrte korišten AutoCAD 2017. Proračun 

spojeva je napravljen u IDEA StatiCi 10. 

Proračun je proveden po teoriji prvoga reda dakle na nedeformiranoj konstrukciji  pri čemu 

nisu uzete u obzir početne imperfekcije konstruktivnih elementa.  

Proračunom su obuhvaćena sva djelovanja na konstrukciju: 

• Vlastita težina  

• Dodatno stalno opterećenje 

• Opterećenje vjetrom 

• Opterećenje snijegom 

• Temperaturno opterećenje 

Opterećenja su na konstrukciju zadana uz pomoć naredbe load panela, koja opterećenje po 

površini panela raspodjeljuju na krovnu rešetku. 

Konstrukcija je prikazana prostornim modelom s opterećenjima koja djeluju okomito i u 

ravnini krovnih i bočnih ploha(panela). 

Uzimajući u obzir lokaciju objekta napravljena je analiza opterećenja koja obuhvaća 

djelovanje snijega, vjetra i temperature. Objekt se nalazi na području Pelješca, nadmorske 

visine 215 m što spada u I. zonu te daje karakterističnu vrijednost opterećenja snijegom na tlu. 

Za opterećenje vjetrom uzeta je zona I, kategorija zemljišta II te je uzeta u obzir visina objekta i 

njegova zaštićenost.  
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Vjetar je dominantno opterećenje za ovakav tip objekta stoga mu je posvećena velika pažnja 

te je proračunat kao 3D vjetar u SCIA Enginneru, sa 16 različitih vrsta opterećenja ovisno o 

smjeru vjetra.   

Za svaki element konstrukcije određena je mjerodavna kombinacija opterećenja za provjeru 

graničnog stanja nosivosti i graničnog stanja uporabljivosti. 

Rezultati prikazani u ovom projektu uključuju rezne sile i pomake određenih dijelova 

konstrukcije. Rezne sile su dane u jedinicama kN za poprečne i uzdužne sile, kNm za momente 

te u mm za pomake konstrukcije. 

 

1.4. Svojstva materijala 

Svi elementi konstrukcije (krovna rešetka, stupovi, podrožnice, spregovi i spojne ploče) 

izrađeni su od građevinskog čelika S355. 

 

Slika 1.4.1 Svojstva odabranog čelika 
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Korišteni vijci u konstrukciji su: M12,M27 i M30 kvalitete vijaka 5.6.,  M16 kvalitete 

vijaka 5.8. i M20 kvalitete vijaka 6.8. 

Temelji su izrađeni od armiranog betona klase C 25/35, s betonskim čelikom B500B kao 

armaturom. 

Za oblogu paviljona koriste se sendvič paneli vlastite težine 25 kg/m2 . 

1.5. Zaštita elemenata  

1.5.1. Antikorozivna zaštita 

Prema odredbama ''Pravilnika o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu čeličnih 

konstrukcije od korozije'' svi dijelovi čelične konstrukcije moraju biti zaštićeni.  

Korozija je oksidacija željeza do koje dolazi uz prisustvo vlage i raznih nečistoća. Svi 

elementi objekta zaštićeni su od korozije pocinčavanjem. To podrazumijeva nanošenje 

prevlake cinka po toplom postupku. Masa i debljina prevlake određene su pravilnikom i ne 

mogu biti manje od 500 g/m2 na elementu debljine 5mm. Prije samog pocinčavanja potrebno 

je sve čelične elemente odmastiti, očistiti razblaženom otopinom klorovodične kiseline te 

isprati hladnom vodom. Neposredno prije pocinčavanja, čelična konstrukcija se stavlja u 

taljevinu ili otopinu za flusiranje.  Kao vrsta zaštite od korozije odabrana je zaštita vrućim 

pocinčavanjem i zaštitnim premazom. Ukupna debljina zaštitnog sloja usvaja se 200 μm. 

 

1.5.2. Protupožarna zaštita  

Pri izvedbi osigurat će se provedba svih propisa o zaštiti od požara. Pristup i 

intervencija vatrogasnog vozila omogućit će se sa sjeverne strane parcele. Zahtijevana 

vatrootpornost elemenata čelične konstrukcije F60. Odabrana je zaštita F60 jer sa radi o 

tipu objekta u kojem se, u svom punom kapacitetu, može nalaziti veći broj ljudi. Osiguranje 

vatrootpornosti osiguravamo specijalnim ekspandirajućim premazima. 
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1.6. Montaža konstrukcije  

Način izvedbe konstrukcije objekta je montažno. Elementi predgotovljeni stižu na 

gradilište te se međusobno spajaju vijcima. Spajanjem segmenata montirat će se nosiva 

konstrukcija.  

Montaža započinje s postavljanjem stupova u temelje, koji se pridržavaju dizalicom dok 

se ne postigne vertikalnost. Nakon učvršćivanja stupova u temelj, koje se izvodi vijcima na 

pločama, može se krenuti si montažom krovne konstrukcije. Prvo se montiraju svi dijelovi 

konstrukcije iznad stupova a nakon toga slijedi montaža ostalih dijelova konstrukcije.   

Pri montaži je potrebno u suradnji s geodetima vršiti stalne kontrole kako bi montaža što 

bolje prošla. 
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2. Numerički model  

Numerički 3D model izrađen je u SCIA Engineer 18  

 

Slika 1.6.1 Izometrijski prikaz modela 

 

Slika 1.6.2 Sjeverno pročelje 
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Slika 1.6.3 Južno pročelje 
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Slika 1.6.4 Istočno pročelje 

 

Slika 1.6.5 Zapadno pročelje 

 

Slika 1.6.6 Tlocrt 
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3. Analiza opterećenja 

3.1. Dodatno stalno opterećenje 

 

- pokrov 2/25.0 mkNg =  

- instalacije 2/10.0 mkNg =  

- vlastita težina – biti će dodana u sklopu računalnog programa 

2/35.0 mkNg =  
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3.2. Opterećenje snijegom 

Proračun djelovanja snijega napravljen je prema Eurocodu 1 [1]. 

Opterećenje snijegom na krovu 

kte sCCs = 1  

- 
1  - koef. oblika za opterećenje snijegom 

krov nagiba  300  8,01 =  

- ks  - karakteristična vrijednost opterećenja na tlu u  2/ mkN  

zona Pelješac, područje 1., nadmorska visina 215 m 20.25 /ks kN m =  

 

Slika 3.2.1 Karta karakterističnog opterećenja snijegom [kNm2] 

 

- eC  - koef. izloženosti 0,1= eC  

- tC  - toplinski koef. 0,1= tC  

20,8 1,0 1,0 0,25 0,2 /s kN m  =    =     
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3.3. Opterećenje vjetrom 

 Proračun djelovanja vjetra na konstrukciju napravljen je prema Eurocodu 1 [2].   

- pritisak vjetra na vanjske površine:  we = qp*ce(ze)*cpe [kN/m2] 

- pritisak vjetra na unutarnje površine:   wi = qp*ce(zi)*cpi [kN/m2] 

gdje je: 

qref – poredbeni tlak vjetra pri srednjoj brzini vjetra 

Ce(ze);Ce(zi) – koeficijenti izloženosti koji uzimaju u obzir neravnine terena 

ze;zi – poredbene visine za lokalni ili  unutarnji tlak 

cpe;cpi – vanjski i unutarnji koeficijent pritiska 

 

 

 

Slika 3.3.1 Karta osnovne brzine vjetra  

 

qb = 
1

2
∙ 𝜌 ∙ vb

2[kN/m2] 
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gdje je: 

vb – osnovna brzina vjetra 

ρ – gustoća zraka (ρ=1,25 kg/m3) 

Osnovna brzina vjetra vb ,dana je izrazom: 

vb= cdir* cseason  *vb0  

gdje je: 

vb – osnovna brzina vjetra 

cdir – koeficijent smjera vjetra (obično uzima vrijednost 1,0) 

cseason – koeficijent ovisan o godišnjem dobu (obično uzima vrijednost 1,0) 

Osnovni pritisak vjetra: 

20,0( )b

m
v

s
= →  

očitano za Pelješac 

0,1== seasondir CC
 

,0 20 1,0 1,0 20,0( )b b dir season

m
v v C C

s
=   =   =  

3
25,1

m

kg
=

 

2 2

2 2

1,25
20,0 250( ) 0,25( )

2 2
b b

N kN
q v

m m


=  =  = =  

 

Faktor terena 𝑘𝑟 -za kategoriju terena II : 

kr = 0,19 ∙ (
z0

z0,II
)

0,07

= 0,19 ∙ (
0,3

0,05
)

0,07

= 0,215 
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Cr(z) = kr ∙ ln (
z

z0
) = 0,215 ∙ ln (

12

0,3
) = 0,793 

 

C0(z) = 1,0 

 

Srednja brzina vjetra iznad terena: 

(11,84) ( ) 0( ) 20 0,793 1,0 15,86( )m b r z z

m
v v C C

s
=   =   =

 

Intezitet turbulencije: 

Iv(z) =
kI

C0(z) ∙ ln (
z

z0
)

=
1

1 ∙ ln (
12,0
0,3 )

= 0,271 

Pritisak brzine vjetra pri udaru: 

qp(z) = Ce(z) ∙ qb =2,35 ∗ 0,25 =0,59 kN/m2 

Ce(z)=2,35 -očitani faktor izloženosti sa slike 3.3.2 

 

Slika 3.3.2 Grafički prikaz faktora izloženosti  
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3.3.1. Djelovanje vjetra na krov 

 

Djelovanje vjetra na konstrukciju modeliramo kao djelovanje na halu pravokutnog oblika 

dimenzija 90 x 33 m, visine 11,5 m. 

 

Slika 3.3.3 Prikaz područja vjetra za ravne krovove  

 

Slika 3.3.4 Prikaz područja vjetra za vertikalne zidove 
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Tablica 3.3-1 Preporučene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za ravne krovove 

Određivanje koeficijenata unutarnjeg pritiska  

Koeficijenti  cpi ovise o veličini i raspodjeli otvora na oblozi hale (fasada i krov). U ovom primjeru 

nije definiran raspored i veličina otvora, zato se za vrijednost cpi usvaja vrijednost iz normi.  

▪ Unutrašnji koeficijent pritiska → cpi = ± 0,3  

 

Pri određivanju vjetra na vertikalne zidove izračunat je odnos visine i bočne stranice  

h/d=11,5/33=0,35  
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Tablica 3.3-2 Preporučene vrijednosti tlaka za vertikalne zidove 

Rezultirajuće djelovanje tlaka po zonama 

we = qref · ce(ze) · cpe [kN/m2]  

qref = 0,25 kN/m2, ce(ze) = 2,35  

 

PODRUČJE A B C D E F G H I 

cpe,10 -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30 -1,80 -1,20 -0,70 -0,20 

we1 (kN/m2) -0,71 -0,21 -0,29 0,41 0,17 -1,06 -0,71 -0,41 -0,12 

Tablica 3.3-3 Djelovanje tlaka po zonama  

Rezultirajuće djelovanje podtlaka  po zonama 

wi = qref · ci(zi) · cpi [kN/m2]  

qref = 0,25 kN/m2, ce(ze) = 2,35  

wi = 0,25 · 2,35 · ±0,3 = ±0,176 kN/m2  

 

Rezultirajuće djelovanje vjetra  

wk = we – wi [kN/m2]  

 

Vjetar W1 pozitivni unutarnji pritisak-nadtlak (cpi = +0,3)  
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PODRUČJE A B C D E F G H I 

we (kN/m2) -0,71 -0,21 -0,29 0,41 0,17 -1,06 -0,71 -0,41 -0,12 

wi (kN/m2) 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176 

wuk (kN/m2) -0,534 -0,034 -0,114 0,586 0,346 -0,884 -0,534 -0,768 0,056 

Tablica 3.3-4 Ukupno djelovanje po zonama - tlak 

Vjetar W2 negativni unutarnji pritisak-podtlak (cpi = –0,3)  

 

PODRUČJE A B C D E F G H I 

we (kN/m2) -0,71 -0,21 -0,29 0,41 0,17 -1,06 -0,71 -0,41 -0,12 

wi (kN/m2) -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 -0,176 

wuk (kN/m2) -0,886 -0,386 -0,466 0,234 -0,006 -1,236 -0,886 -0,586 -0,296 

Tablica 3.3-5 ukupno djelovanje po zonama - podtlak 

3.3.2.  Opterećenje vjetrom trenjem po krovu 

( ) frpfrfr AzqcF =  - sila trenja 

04,0=frc  - koef. trenja za narebreni lim (vjerojatni pokrov) 

( ) ( ) refep qzczq =  - tlak “vršne“ (referentne) brzine  

Ce(z)=2,35- koef. izloženosti 

refq  - poredbeni tlak pri srednjoj brzini vjetra 

frA  - površina usporedno sa smjerom vjetra 
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Slika 3.3.5 Trenje vjetra po krovu  

 

Referentna površina: 

22 2 90 33 5940frA b d m m=   =   =  

0,04 2,35 0,25 5940 139,59frF kN=    =  
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3.4. Temperaturno opterećenje  

 

Slika 3.4.1 Karta maksimalne temperature zraka 

 

 

Slika 3.4.2 Karta minimalne temperature zraka 
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Proračun temperaturnih djelovanja napravljen je prema Eurocodu 1 [3].   

Promatrani objekt nalazi se u zoni Pelješac, područje 1., nadmorske visine 215 m. 

Najviša temperatura u hladu: Tmax = 40 ºC 

Najniža temperatura u hladu: Tmin= -10 ºC 

Pretpostavlja se djelovanje jednolike temperature promjene u svim presjecima. 

Pretpostavljena temperatura pri montaži konstrukcije T= 15 ºC. 

1. Maksimalna pozitivna temperaturna promjena: Tmax = 40 ºC- 15 ºC=25 ºC. 

2. Maksimalna negativna temperaturna promjena: Tmin= -10 ºC-15 ºC= -25 ºC. 

Pri dimenzioniranju elemenata u obzir nije uzeto temperaturno opterećenje, zbog svog 

zanemarivog učinka na konstrukciju. 
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4. Rezultati  

4.1. Pomaci konstrukcije  

 

Slika 4.1.1 Pikaz maksimalnih pomaka čvorova 

5.1.1 Horizontalni pomak  

 

 

Slika 4.1.2 Pomak konstrukcije u x smjeru 

Horizontalni pomak ux=43,0mm 

Horizontalni pomak uy=42,7 mm 

Dopušteni horizontalni pomak: 
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Udop=
ℎ

250
=

11500

250
= 46 mm 

Udop = 46 [mm] > Ux = 43,0 [mm] → Zadovoljava 

Udop = 46 [mm] > Uy = 42,7 [mm] → Zadovoljava 

 

Slika 4.1.3 Pomak konstrukcije u y smjeru 

5.1.2. Vertikalni pomak konstrukcije 

Vertikalni pomak uy=46,8 mm 

Dopušteni vertikalni pomak: 

Udop=
𝑙

250
=

27250

250
= 109 mm 

Udop = 109 [mm] > Ux = 46,8[mm] → Zadovoljava 
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Slika 4.1.4 Pomak konstrukcije u z smjeru 

4.2. Težina konstrukcije  

Težina konstrukcije izračunata je u programu SCIA Engineer 2018. 

Iz slike 5.2.1 vidljivo je da je ukupna masa konstrukcije 88827,4 kg, a ukupna površina 

konstrukcije 2311,793 m2. Dijeljenjem mase konstrukcije s tlocrtnom površinom konstrukcije 

dobivamo kilažu po metru kvadratnom. 

 

88827,4

2311,793
  = 38,42 [kg/m2]  

 

 

Slika 4.2.1  Iskaz materijala 
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4.3. Ovisnost težine o broju pozicija  

 

Tablica 4.3-1 Masa konstrukcije i broj pozicija 

Masa konstrukcije (kg/m2) Broj pozicija  

44 8 

41,44 9 

40,41 10 

40,45 11 

40,26 12 

40,11 13 

38,64 14 

38,42 15 

 

 

Slika 4.3.1 Prikaz ovisnosti mase konstrukcije o broju pozicija 

Prilikom dimenzioniranja elemenata uvedene su pozicije, kako bi postigli što bolju iskoristivost 

poprečnih presjeka i što manju težinu same konstrukcije.  

   

44

41,44

40,41 40,45 40,26 40,11

38,64 38,42

1 2 3 4 5 6 7 8

M
as

a 
ko

n
st

ru
kc

ije
 (

kg
/m

2
)

Broj pozicija
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4.4. Kontrola naprezanja  

U projektu je odabrana građevinski čelik  S 355. S označava Steel, odnosno čelik a 355 je 

granica popuštanja čelika. Ovisno o debljini elementa t, promatramo sljedeću tablicu.  

Tablica 4.4-1 Standardne kvalitete 

 

 

Slika 4.4.1 Rezultati proračuna naprezanja 

 

Slika 4.4.2 Rezultati proračuna naprezanja 
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5. Dimenzioniranje 

5.1. Dimenzioniranje stupova  

HEA 550 
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HEA 320  
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Diplomski rad  Loris Bulić 

33 
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5.2. Dimenzioniranje rešetke 

200X100X6 
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150X50X3 
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180x100x5 
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120x40x6 
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120x80x3 
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50x50x3 
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120x80x5 
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50x50x2 
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200x80x5 
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140x60x5 
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140x70x4 
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60x60x4 
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5.3. Dimenzioniranje podrožnice 

IPE160A 
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5.4. Dimenzioniranje sprega 

Spreg je zbog nemogućnosti dimenzioniranja nelinearnim proračunom proračunat na način da 

je izvršena provjera na najveću vlačnu silu.  

 

Slika 5.4.1 Poprečni presjek sprega 
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Slika 5.4.2 Maksimalna uzdužna sila u spregu 

 

Slika 5.4.3 Iskorištenost sprega 
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6. Spojevi 

6.1. Spoj stup temelj  
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6.2 Vlačni nastavak rešetke 
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6.3  Tlačni nastavak rešetke  
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6.4. Spoj ispuna donji pojas 
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6.5. Spoj ispuna gornji pojas  
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6.6. Spoj stup rešetka  

1) Osnovni materijal: 

  Čelik S355 

 
2355 N/mmyf =  

 GPa 210=E
 

 

2) Kontrola vara 

- dužina vara pojasnice: 

2 250 100 600 ( )pl O mm= =  + =  

- max debljina vara s obzirom na debljinu stijenke nosača 

minmax t7.0a =  

min 4,2 ( )t mm=  

max min0.7 0.7 6 4,2 ( )a t mm =  =  =  

4 ( )odabranoa mm=  

Za pretpostavljeni var a=4(mm): 

-  uzdužna sila:   
,

,

130,9 600
628,32 ( )

1.25 100 1.25 100

w Rk

w Rd

F L
F kN=  =  =  

uvjet nosivosti: 

RdwSdw FFN ,, =  

104,14 ( ) 628,32 ( )kN kN  

Var  a=4 mm  zadovoljava. 
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3) Proračun vijaka 

Pretpostavljeni vijci: M 16, k.v.5.6, n=4 vijka 

-  udaljenost cmin  vijaka od ruba pojasnice: 

min 2 2 2 16 4 2 37,66 ( )c d a mm=  +  =  +  =  

Usvojeno c=40 mm. 

- otpornost vijaka na vlak: 

,

,

1

70,7
56,56 ( )

1.25

t Rk

t Rd

M

F
F kN


= = =  

uvjet nosivosti 

, , / 2t Rd t SdF F  

56,56 104,14 / 4 26,035 ( )kN kN =  

- otpornost vijaka na posmik: 

,

,

1

47,1
37,68 ( )

1,25

v Rk

v Rd

M

F
F kN


= = =  

uvjet nosivosti 

Sd,vRd,v FF   

,37,68 / 4 31,33 / 4 7,83 ( )v Sd SdkN F V kN = = =
 

 

- interakcija uzdužne i odrezne sile na vijak: 

1
F4,1

F

F

F

Rd,t

Sd,t

Rd,V

Sd,V



+  

7,83 26,035
0.53 1

37,68 1,4 56,56
+ = 


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→ Vijci zadovoljavaju. 

 

4) Proračun ploče 

- proračun dimenzija ploče: 

,min 2 2 20 250 2 4 2 20 281,31 ( )plb b a mm mm= +   + = +   + =  

Odabrane dimenzije ploče: 500x300 mm 

Proračun debljine ploče:      

- pritisak po omotaču rupe osnovnog materijala: 

, ,15,66 ( )
2

Sd
V Sd b Sd

V
F kN F= =   

,

, ,

162,9
15,66 ( )

1,25 10 1,25 10

pl plb Rk

b Rd b Sd

t tF
F F kN=  =  = =  

min 1,20 ( )plt mm =  

- savijanje ploče od vlačnih vijaka: 

 

, 104,14 2 0,05 10,414 ( )Sd t SdM F c kNm=  =   =  

6

tb

f

M1.1
W

1,1

fW
M

min
pl

2

pl

y

Sd

min

ymin

Sd


=


=


  

min 1,1 6 1,1 10,41 100 6
2,53 ( )

30 35.5

Sd
pl

pl y

M
t cm

b f

    
= = =

 
 

2,53 ( )plt cm → , 26 ( )pl odabranot mm=  

 

Usvojene dimenzije ploče: 500x300x26 mm 
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7. Temelj 

Proračun temelja izvršen je u programu Aspalathos kalkulator, gdje je temelj dimenzioniran na 

najveći moment koji se javlja pri graničnom stanju nosivosti. 
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8. Nacrti  
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POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 6 (120X40X6)

POZ 6 (120X40X6)

POZ 6 (120X40X6)

POZ 6 (120X40X6)

POZ 9 (120X80X5)

POZ 8 (50X50X3)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6) POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 12 (140X70X4)

POZ 12 (140X70X4)

POZ 12 (140X70X4)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A) POZ 14 (IPE160A)
POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A) POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 14 (IPE160A)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

1
3
8
9
1

1
9
2
9
1

5
0
0
0

5
0
0
0

4
3
1
7
2

POZ 16 (TEMELJ)



POGLED 1-1

POGLED 5-5

PRESJEK 2-2 PRESJEK 3-3

PRESJEK 4-4

POZ 1

POZ 2

POZ 3

POZ 4

POZ 5

POZ 6

POZ 7

POZ 8

POZ 9

POZ 10

POZICIJA PROFIL

Gornji i donji pojas rešetke

Gornji i donji pojas rešetke

Dijagonala rešetke

NAZIV

PRIKAZ I OPIS POZICIJA

POZ 12

CFRHS 50x50X3

POZ 11

HEA 550

Dijagonala rešetke

POZ 1,2

POZ 1,2

+10,00

+0,00

+10,00

+0,00

+10,00

+0,00

+10,00

+0,00

+11,50

+11,50

+11,50

+11,50

+11,25

+11,00+10,85
+10,70

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ

MJERILO

DATUM

PLAN POZICIJA KONSTRUKCIJE 1:100

PRILOG

2

MENTOR

 dr.sc. N.Torić

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

Loris Bulić, 687

PLAN POZICIJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

M 1:100

ČELIK S355

BETON C 25/30

+11,25+10,85+10,70
+11,00

-1,50

-1,50

-1,50

-1,50

+11,25

+11,00+10,85
+10,70

POZ 14

POZ 15

POZ 16

IPE 160A
Podrožnica

Spregovi

Temelj stupa

RD 20

TEMELJ

HEA 320

Stup 1

Stup 2

POZ 1 (HEA 550)

POZ 1 (HEA 550) POZ 1 (HEA 550)

POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)
POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)
POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)POZ 2 (HEA 320)POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320)
POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320)

CFRHS 200X100X6 Gornji i donji pojas rešetke

POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6)

CFRHS 150X50X3
Dijagonala rešetke

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)
POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)
POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

 CFRHS 180X100X5

POZ 5 (180X100X5)

POZ 5 (180X100X5)
POZ 5 (180X100X5)

 CFRHS 120X40X6

 CFRHS 120X80X3

Gornji i donji pojas rešetke

POZ 7 (120X80X3) POZ 7 (120X80X3)

POZ 8 (50X50X3)

POZ 8 (50X50X3)

POZ 8 (50X50X3)

 CFRHS 120X80X5

POZ 9 (120X80X5)

 CFRHS 200X80X5

Gornji i donji pojas rešetke

POZ 10 (200X80X5)

 CFRHS 140X50X6

Gornji i donji pojas rešetke

POZ 11 (140X50X6)
POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

 CFRHS 140X70X4

Gornji i donji pojas rešetke

POZ 13 CFRHS 60X60X4
Vertikale

POZ 13 (60X60X4)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 16 (TEMELJ)

POZ 16 (TEMELJ)

POZ 16 (TEMELJ)

3000 16246 3000 14279 3000 2754 3000 2754 3000 2754 3000 14279 3000 16246 3000

93313

3000 3000 3000 3000 3000 5000 3000 5000 3000

31000

3000 3000 3000 3000 3000 5000 3000 5000 3000

31000

POZ 16 (TEMELJ)

+10,00

+11,50

+0,00

-0,150

+11,25+11,00+10,85+10,70

POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320)
POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320)

POZ 2 (HEA 320) POZ 2 (HEA 320)
POZ 2 (HEA 320)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 10 (200X80X5)
POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 15 (RD20)

POZ 15 (RD20)

3000 2298 3000 2299 3000 4059 3000 4059 3000 1938 3000 1915 3000

37568

POZ 16 (TEMELJ)

93313

3000 3940 3000 3953 3000 2210 3000 2210 3000 5881 3000 4975 3000 4975 3000 4975 3000 5881 3000 2210 3000 2210 3000 3953 3000 3940 3000

2000 2000 2000 2000 2000 2000 2667 2667 2667 2667 2667 2667
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2667 2667 2667 2667 2667 2667

1766 1766 1766 1766 1766 1766 2353 2353 2353 2353 2353 2353 2462 2456 2454 2455

Detalj "B"

Detalj "B"

Detalj "B"



EKSPANDIRAJUĆI

MORT

P1

840x500x25

TEMELJ C 25/30

HEA 550 S

HEA 550 S

POGLED

PRESJEK 1-1

DETALJ "A"

SPOJ STUP-TEMELJ

M 1:10

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I
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21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

SPOJ STUP TEMELJ
1:10

PRILOG

3

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

Loris Bulić, 687
dr.sc. N.Torić

P2

840x500x55

P1

840x500x25

Ø

3

2

4

4

4

4

M30  k.v. 5.6



POGLED 1

PRESJEK 3-3

7.4 DETALJ "B"

SPOJ STUP-REŠETKA

 M 1:10

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

DETALJ SPOJA STUP REŠETKA
1:10

PRILOG

4

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

Loris Bulić, 687
dr.sc. N.Torić

HEA 550 S

POGLED 2

HEA 550 S

CFRHS 60X60X4 V

CFRHS 200X100X6 DP1

CFRHS 140X60X5 DP2

CFRHS 140X60X5 DP2

CFRHS 200X100X6 DP1

CFRHS 60X60X4 V

CFRHS 200X100X6 DP1

KONSTRUKTIVNA UKRUTA 

P1

500x300x26

P2

500x300x26

P1

500x300x26

P2

500x300x26

Ø

2

0

P1

500x300x26

CFRHS 140X60X5 DP2

KONSTRUKTIVNA UKRUTA 

CFRHS 150X50X3 V

4

4

4

4

3333

4



FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

RADIONIČKI NACRT SEGM. 1

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

1:50

PRILOG

5

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

Loris Bulić, 687 dr.sc. N.Torić

MJ 1:50 

RADIONIČKI NACRT SEGMENTA 1

7

7

7

7

3406

3406

3406

3406

3

7

2

1

3

7

2

1

3506

3506

1
5
0
0

1
5
0
0

1

0

3

0

1000

1000 3406 3406 3506

11318

2
0
0

1
3
0
0

2
0
0

1
7
0
0

Detalj "D"

Detalj "D"
Detalj "D"

Detalj "B"

Detalj "C

Detalj "C"

POZ 4 (150X50X3)

POZ 13 (60X60X4)POZ 13 (60X60X4) POZ 13 (60X60X4) POZ 13 (60X60X4)

POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6)

POZ 3 (200X100X6)

POZ 4 (150X50X3) POZ 4 (150X50X3)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6) POZ 3 (200X100X6)POZ 3 (200X100X6)

Detalj "E"

3

POZ 3 (200X100X6)

POZ 3 (200X100X6)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 4 (150X50X3)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 11 (140X50X6)

POZ 4 (150X50X3)

Detalj "B"

Detalj "C"

Detalj "E"

Detalj "C"

TLOCRT SEGMENTA

POGLED

POGLED 5-5 segment

PRESJEK A-A

CFRHS 60x60x4, L=1300 mm, kom. 4

POZ 13.1

3

7

2

1

3

7

2

1

1
5
0
0

1
5
0
0

3

7

2

1

3

7

2

1

1
5
0
0

1
5
0
0

1
5
0
0

1
3
0
0

60

CFRHS 150x50x3, L=3226 mm, kom. 3

POZ 4.1

3

2

2

6

3

2

2

6

372

1

5

0

6

1

1

9

5

2

372

CFRHS 150x50x3 L=781.7 mm, kom. 1

POZ 4.2

3406

2
0
0

3506

2
0
0

CFRHS 200x100x6 L=3406 mm, kom. 4

POZ 3.1

CFRHS 200x100x6 L=3506 mm, kom. 2

POZ 3.2

CFRHS 200x100x6 L=1000 mm, kom.2

POZ 3.3

1000

ISKAZ MATERIJALA

POZ OZNAKA PROFILA KOM.

L (m) JED. MASA (kg/m) UKUPNO (kg)

1
0,78 7,31

2
0,47 16,77 15,76

3.1 CFRHS 200x100x6 4
3,41 27,13 368,96

2
3,51 27,13 189,91

3
3,25 9,14 88,63

765,33+76,53=841,86

Σ

DODATAK NA SPOJNE ELEMENTE I DODATNI MATERIJAL 10%

3.2

4.1

4.2

11.1

3.3 2 1
27,13 54,26

4
1,30 7,03 36,57

13.1

468

CFRHS 140x50x6, L=468,3 mm, kom.2

POZ 11.1

CFRHS 150x50x3, L=433 mm, kom.1

POZ 4.3

5

3

2

3

1

7

CFRHS 200x100x6

CFRHS 200x100x6

CFRHS 60x60x4

CFRHS 150x50x3

CFRHS 150x50x3
9,14

CFRHS 140x50x6

11.1 CFRHS 150x50x3

1
9,14

0,43 3,93

11318

1000 3406 3406 3506



TLOCRT SEGMENTA

POGLED

POGLED 3-3 segment

7

7

7

7

Detalj "C

Detalj "C"

Detalj "E"

3

7

7

Detalj "C"

7

7

Detalj "C"

Detalj "E"

3

Detalj "D"
Detalj "D"

2666

3

0

1

9

1
4
1
6

3

0

1

9

2

2

2

4

2668

1
3
3
3

1
3
3
3

2000

2146

2

4

5

0 1
4
1
62

4

5

0

2147

2

2

2

4

2001

POZ 4 (150X50X3)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 13 (60X60X4)

POZ 4 (150X50X3) POZ 4 (150X50X3)

POZ 10 (200X80X5) POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)

POZ 10 (200X80X5)
POZ 10 (200X80X5)

2146 2667 2000

6813

2
0
0

1
0
3
5

1
3
3
1
1
62

0
0

1
6
8
4

2
0
0
1
7
2

1
3
3

7
6
6

2
0
0

1
4
7
1
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GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

RADIONIČKI NACRT SEGM. 2

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

1:50

PRILOG

6

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

Loris Bulić, 687 dr.sc. N.Torić

MJ 1:50 

RADIONIČKI NACRT SEGMENTA 2 

CFRHS 60x60x4, L=1217mm, kom.1

POZ 13.1

CFRHS 150x50x3 L=2580 mm, kom. 1

POZ 4.1

CFRHS 200x80x5 L=2667 mm, kom. 1

POZ 10.1

ISKAZ MATERIJALA

POZ OZNAKA PROFILA KOM.

L (m) JED. MASA (kg/m) UKUPNO (kg)

2

42,4

1
2,58 23,58

10.1 CFRHS 200x80x5 1
2,67 21,2 56,60

2,12 44,94

2,67 56,60

367,19+36,72=403,91

Σ

DODATAK NA SPOJNE ELEMENTE I DODATNI MATERIJAL 10%

10.2

10.5

10.6

4.1

10.3 2
42,4

2,15 45,58
10.4

4.2 CFRHS 150x50x3

1
9,14

2,26 20,66

1
2
1
8

1
2
1
6

60

1
1
3
4

1
1
3
2

60

CFRHS 60x60x4, L=1217mm, kom.1

POZ 13.2

2

5

9

1

2

5

6

9

340

320

CFRHS 150x50x3 L=2258 mm, kom. 1

POZ 4.2

2

1

1

1

2

3

8

2

306

1

5

0

CFRHS 150x50x3 L=1998 mm, kom. 1

POZ 4.3

2

1

4

7

1

8

2

4

1

5

0

358

2
0
0

2667

CFRHS 200x80x5 L=2146 mm, kom. 1

POZ 10.2

2
0
0

2146

2
0
0

2000

CFRHS 200x80x5 L=2000 mm, kom. 1

POZ 10.3

2143

2149

CFRHS 200x80x5 L=2147 mm, kom. 1

POZ 10.4

2
0
0

2668

2668

2
0
0

CFRHS 200x80x5 L=2668 mm, kom. 1

POZ 10.5

2004

1998

2
0
0

CFRHS 200x80x5 L=2001 mm, kom. 1

POZ 10.6

CFRHS 200x80x5

CFRHS 200x80x5

CFRHS 200x80x5

CFRHS 200x80x5

CFRHS 200x80x5

1

21,2

1
21,2

1
21,2

1
21,2

1
21,2

CFRHS 150x50x3

CFRHS 150x50x3

CFRHS 60x60x4

4.3

13.1

1

2

9,14

9,14

1,99 18,28

7,03

1,22 17,15

6813

2146 2667 2000



PRESJEK 1-1 

M20 k.v. 6.8

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

1:10

PRILOG

Loris Bulić,687

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:
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SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

MONTAŽNI NASTAVAK REŠETKE

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

1:10

PRILOG

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

Loris Bulić,687
dr.sc. N.Torić

7

P 12,0x300-240 (S 355)

Ø

2

2

P  12,0x300-240 (S 355)

2
0

0

POZ 1

200x100x6

7

7

7

7

100

2
0

0

6

7

7

7

7

3040 100 4030

240

3
0

7
0

1
0

0
7

0
3

0

5
0

2
0

0
5

0

3
0

0

30

240

3
0

7
0

1
0

0
7

0
3

0

18030

DETALJ "C"

MONTAŽNI NASTAVAK REŠETKE

M 1:10

PLOČICA 

3
0

0

POGLED

Ø

2

2
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1:10
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PROGRAM:
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MJERILO

DATUM

DETALJ VARA ISPUNE NA

GL.POJAS

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

1:10

PRILOG

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

Loris Bulić,687
dr.sc. N.Torić

8

DETALJ "D"

VAR ISPUNE NA GLAVNI POJAS

 M 1:10

60

1
2

0

3

4
4

4

CFRHS 60X60X3 V

CFRHS 60X60X3 D

CFRHS 120X60X3 DP
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PROGRAM:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

1:10

PRILOG

Loris Bulić,687

FAKULTET GRAĐEVINARSTVA, ARHITEKTURE I

GEODEZIJE

KATEDRA ZA METALNE I DRVENE KONSTRUKCIJE

21000  SPLIT,  MATICE  HRVATSKE  15

PROGRAM:

STUDENT:

SADRŽAJ
MJERILO

DATUM

MONTAŽNI NASTAVAK

DIJAGONALE REŠETKE

 KONSTRUKCIJA IZLOŽBENOG PAVILJONA NA

PELJEŠCU

1:10

PRILOG

MENTOR:

DIPLOMSKI RAD

2018./2019

Loris Bulić,687
dr.sc. N.Torić

9

3

CFRHS 150X50X3

PRESJEK 1-1 
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