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Utjecaj izvedbe razlicitih fasadnih sustava na cijenu izgradnje i
eksploatacije stambenog objekta

SaZetak:

U diplomskom radu je prikazan utjecaj razli¢itih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada
stambenog objekta na cijenu izgradnje objekta i troskova energenata za period od 20
godina. Istrazivanje je provedeno za gradove Zagreb i Split, a izvrSena je i usporedba
rezultata. Na temelju arhitektonskih podloga, izradena je dokaznica mjera, a potom 1
troSkovnik. Za analizu energetsko — ekonomske ucinkovitosti koriSten je racunalni
program 'KI Expert plus'.

Kljucne rijeci:

Fasade, tipovi nosivih kostrukcija, troskovnik, elektricna energija, cijena, ekonomi¢nost,
energetska ucinkovitost

Impact of performance of different facade systems at the cost of
construction and exploitation of a residential building

Abstract:

In the graduate work, the impact of different combinations of load-bearing structure and
facade of residential building is presented at the cost of building the facility and energy
costs for a period of 20 years. The research was conducted for the cities of Zagreb and
Split, and comparison of the results was performed. Based on architectural substrates,
evidence of measures, and then the bill is made. For the analysis of energy and economic
efficiency, the "Ki Expert Plus" program was used.

Keywords:

Facade, load-bearing structure types, cost estimate, electrical energy, price, economy,
energy efficency
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1. UVOD

Globalno zatopljenje je Cinjenica danasnjeg vremena nastala zbog povecane emisije
staklenickih plinova i potrosnje prirodnih resursa. Efekti negativnih klimatskih promjena
izazvani ljudskom aktivnos¢u utjecu na stanovnistvo i prirodu diljem svijeta.

Gradevinska industrija ima ogroman utjecaj na prirodni okoli$ i velik je potencijal za

uStedu prirodnih resursa, povecanje energetske ucinkovitosti te vece iskoriStenje
obnovljivih izvora energije.
Jedan od najvaznijih ¢imbenika ekoloSkoga graditeljstva je dobra toplinska izolacija.
Nazalost, velika vecina gradevina izgradenih do kraja 20. stoljeca, a dosta njih izgradenih i
pocetkom 21. stolje¢a, nema adekvatnu toplinsku izolaciju. Osamdesetih godina 20.
stolje¢a u nasim krajevima se pojavljuje sustavna toplinska izolacija, tzv. termozbuka (Sto
je u osnovi zbuka s malo umrvljenog stiropora) te je to tek nagovjestaj prave toplinske
izolacije.

Kod danasnjih uobicajenih postupaka gradnje, ovoj zgrade se dodatno toplinski izolira
jer materijali nosivih konstrukcija provode vise topline nego li je prihvatljivo. Toplinska
konstrukcije od vanjskih vremenskih utjecaja (npr. kisa, intenzivhe promjene temperature
i Suncevog zracenja) i njihovih posljedica (kao Sto su vlaZzenje konstrukcije, smrzavanje u
unutrasnjosti nosivih zidova, pregrijavanje). Takoder neposredno utjeCe na covjekov
osjec¢aj u prostoru boravljenja jer su unutarnje povrsine zidova toplije, sto poboljSava
ugodaj u zgradi.

Pri izboru termoizolacijskog materijala glavna karakteristika na koju treba obratiti
pozornost jest toplinska provodljivost, A (W/mK). Sto je manja toplinska provodljivost, to
je bolji termoizolacijski materijal. Na postignutu toplinsku zastitu zgrade utjece i debljina
termoizolacijskog materijala. Mjerilo za toplinske gubitke kroz element ovojnice zgrade
jest koeficijent prolaska topline, U (W/m?K). Manji koeficijent prolaska topline znaéi bolju
toplinsku izolaciju zgrade. Odluka o izboru vrste i debljine materijala povezana je s
predvidenim mjestom i na¢inom ugradnje. Osim toplinske provodljivosti u obzir se mogu
uzeti i drugi kriteriji kao Sto su protupoZarna otpornost, trajnost, osjetljivost na
navlaZivanje, difuzijska paropropusnost, a ¢esto i cijena.

Investicija u toplinsku izolaciju poskupljuje poéetno ulaganje pri gradnji, no ta se
investicija isplati jer ée se vratiti u obliku usStede na grijanju, bez obzira o kojem se
energentu za grijanje radi.
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Medutim, veca usSteda energije znaci visSe izolacije, a samim time i vecu potrosnju
energije u proizvodnji (razlikuje se ovisno o materijalima); a za materijale koji se ne
recikliraju, nego nakon vijeka trajanja pretvaraju u smece, viSe izolacije znaci i viSe otpada
i zdravstvenih problema. Stoga je pravilni odabir termoizolacijskog materijala od presudne
vaznosti za o€uvanje okoli$a, ocuvanje ljudskoga zdravlja kao i za koli¢inu utroSenog novca
i vremena za ugradnju.

2. TERMOIZOLACIJSKI MATERIJALI

Prema podjeli sa uporabnog stajaliSta, materijale dijelimo na ,tradicionalne” i ,,
ekoloske” ili ,alternativne”.
Ekoloski termoizolacijski materijali su proizvodi koji se odlikuje po tom da u cijelom
Zivotnom krugu, od proizvodnje preko uporabe do odstranjivanja, Sto manje zagaduju
okolis. Neki od ,,ekoloskih“ ili ,,alternativnih” materijala su: celuloza, pamuk, pluto, ovcja
vuna, drvena vlakna, trstika, slama...
Klasicne, odnosno ,tradicionalne” materijale c¢ine: mineralna vlakna, ekspandirani
polistiren, ekstrudirani polistiren i poliuretanske pjene.

U Republici Hrvatskoj u najvec¢oj mjeri koriste se dvije vrste materijala i oba su
,tradicionalna“— mineralna vuna i stiropor.

U nastavku su navedeni i ukratko opisani termoizolacijski materijali koji se koriste u ovom
radu. Materijali su ugradeni na tri vrste nosivih kostrukcija. U nastavku su prikazani i
presjeci vanjskih zidova i fasada od navedenih termoizolacijskih materijala za 24 tipa
kombinacija.

Ekspandirani polistiren (EPS), grafitni ekspandirani polistiren (EPS G) i ekstrudirani
polistiren (XPS)

Polistiren je vrsta plastike koja se dobiva iz nafte. Nije biorazgradiv, ali se lako reciklira.
Ako dospije u prirodu postaje visestruko opasan za okolis, a kod zbrinjavanja polistirena
spaljivanjem kao nusprodukt nastaju brojni Stetni plinovi. Lagan je materijal kojem 95%
volumena ¢ini zrak, pa je time i ekonomiéan. Jednostavan je za proizvodnju, transport i
ugradnju. Ima povoljnu cijenu i relativno Siroku primjenu, a u gradevinskoj industriji se
prvenstveno koristi u dva oblika: ekspandirani polistiren i ekstrudirani polistiren.
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Ekspandirani polistiren (stiropor; bijeli) je paropropustan, pravilno ugraden postojan
materijal, koji ima malu vodoupojnost. Koristi se kao toplinska izolacija zidova, podova i
krovova.

Grafitni stiropor (sivi) je ekspandirani polistiren obogaéen reflekcijskim grafitnim
Cesticama koje odbijaju toplinu na slican nacdin kao $to zrcalo odbija svjetlost. Sastav
stiropora smanjuje prijenos topline, toplinsko izolacijske sposobnosti su poboljSane za
20% u odnosu na bijeli stiropor, Sto pridonosi energetskoj ucinkovitosti objekta.

Ekstrudirani polistiren (stirodur; svijetloplavi, svijetlozeleni, ruzi¢asti) je materijal koji ima
znacajno veéu mehanicku tvrdocu i otpornost upijanju vode nego ekspandirani polistiren.
Koristi za toplinsku izolaciju zidova, podova i krovova i to na mjestima koja zahtjevaju
vecu povrsinsku ili tlacnu ¢vrstocu (podovi na tlu, prohodni ravni krovovi i dr.), i na
mjestima koja su izloZena vlazi i vodi (ukopani zidovi i dr.).

PloCe kamene vune i lamele kamene vune

Mineralnom vunom se nazivaju vlaknasti proizvodi dobiveni od prirodnih il
sintetickih minerala ili metalnih oksida. U gradevinarstvu se primjenjuje za toplinsku
izolaciju konstrukcija. Mineralna vuna ima relativno dobru otpornost na pozZar te pruza
dobru zvuénu izolaciju. Vrlo je popularan materijal zbog svojih dobrih toplinsko-
izolacijskih svojstava, jednostavne ugradnje i povoljne cijene. Dvije su osnovne sirovine za
proizvodnju mineralne vune: kamen i staklo. U suvremenoj proizvodnji se za obe sirovine
nastoji koristiti Sto veci udio recikliranog materijala. Medutim, minerlna vuna nije
prakticna za recikliranje, jer se prilikom rusenja lako oStecuje i oneciS¢uje praSinom i
necisto¢ama s gradilista, pa nije pogodna za ponovnu ugradnju.

Plo¢e kamene vune su proizvod koji se odlikuje visokom paropropusnoséu, potpuno
je negoriv, postojan je na vrlo visoke temperature, vodoodbojan, pravilno ugraden
otporan na starenje, te je kemijski neutralan.

Lamele kamene vune su proizvod koji je negoriv, otporan na visoke temperature,
vodoodbojan, otporan na starenje te kemijski neutralan. Lamele se izraduju od tzv.
poluproizvoda tako da su im vlakna orijentirana okomito u odnosu na zid, ¢ime se uz nizu
gustocu postizu bolja vlaéno-tlaéna svojstva, odnosno postize se veca otpornost na
raslojavanje. To omogucuje ugradnju bez mehanickih pri¢vrsnica.
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Osnovna razlika izmedu lamela i obi¢nih plo¢a kamene vune je orijentacija vlakana,
odnosno lamele kamene vune se ugraduju bez mehanickog pri¢vrscivanja, a ploce od
kamene vune se na zid priévrséuju lijepljenjem i pricvrsc¢ivanjem pricvrsnicama. Medutim,
prednost plo¢a kamene vune u odnosu na lamele je neSto manja toplinska provodljivost:
0,35 W/mK za ploce i 0,04 W/mK za lamele.

Ploce od drvenih vlakana

Plo¢e od drvenih vlakana su prirodan proizvod, buduéi da su napravljene od
mljevenog drveta crnogorice. Ovaj materijal je difuzijski otvoren, visokootporan i ¢vrst
materijal. Svrstava se medu energetski rasipne materijelu u fazi njihove proizvodnje, sto
ne ide u prilog o¢uvanju okolisa, ali nakon vijeka trajanja se moze reciklirati. lzolacija od
drvenih vlakana je jednostavna i brzo se ugraduje.

Ploce od pluta

Pluto je prirodna obnovljiva sirovina koja se moze reciklirati. Pluto i ekspandirano
pluto (plo¢e od pluta) su toplinskoizolacijski materijali s duzom tradicijom uporabe.
Njihova prednost su dobre izolacijske karakteristike: ne mrve se i ne gnjiju, rad s njima je
jednostavan, a nedostaci su dugi transporti jer se pluto uvozi iz Portugala, Spanjolske i
Afrike. Takoder, za dobivanje pluta potrebne su velike plantaze, zbog 10-godiSnjega
vremenskoga razmaka izmedu dvaju ljustenja plute.

Ploce od pluta su prirodno ekoloske izolacije sastavljena od pluta dobivenog iz selektirane
drvne kore. Prednosti ovog materijala su dobra toplinsko — izolacijska svojstva, visoka
zvucna izolacija te otpornost na starenje.

Mineralna ploca (Multipor)

Multipor je mineralna termoizolacijska plo¢a proizvedena od kalcij-silikatnog hidrata,
vapna, pijeska, cementa, vode i oblikovatelja pora (poroznost > 90 vol. %). Negoriva je i
iznimno je paropropusna. MoZze upiti i otpustiti paru iz zraka bez promjene volumena. Ima
veliku tlacnu évrstoéu. Multipor je gradevinsko bioloski i mikrobioloski otporan materijal,
s izvornim ucinkom protiv gljivica i mikroorganizama. Ekoloski je Cist i prirodi neskodljiv
gradevinski materijal. Reciklirajuci je, Sto pridonosi oCuvanju ¢ovjekova okolisa.

10
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Ploce od tvrde pjene od poliizocijanurata (PIR)

PIR je modificirani poliuretan kojem su dodani odredeni katalizatori s ¢ime je u

matrici dobivena 95%-tna struktura zatvorenih celija, koje smanjuju prijenos topline
odnosno hladnoée na minimum. Sirovina za proizvodnju poliuretanske pjene dolazi iz
naftnopreradivacke industrije, pri cemu kao nusprodukt nastaju otrovni plinovi. Glavna
prednost ovog materijala je Sto dostize koeficijent provodljivosti topline od A=0,023
W/mK, Sto je u odnosu na standardne izolacijske materijale gotovo dvostruko bolje.
Ploce od tvrde pjene su vrlo otporne na vremenske utjecaje, a imaju i veliku otpornost na
mikroorganizme (alge i gljive). Propustaju vodenu paru. Fasadni sustavi od PIR ploca
predstavljaju tanku strukturu sustava s visokim ucinkom izolacije. PIR ploce se svrstavaju
pod odrziv izolacijski materijal, koji je biolosko i fizioloSki siguran.

Optimalni termoizolacijski materijal ne postoji, stoga se odluka o izboru materijala
mora usmjeriti prema cilju kojem teZimo, odnosno svakidasnjoj prosudbi prednosti i
nedostataka.

Sljedeca tablica daje prikaz karakteristika termoizolacijskih materijala, koje ujedno mogu
posluziti i kao kriteriji po kojima ¢e se ocjeniti alternative, tj. termoizolacijski materijali.

“ u

Napomena: Cijena pluta nedostupna. Naznaceno sa

11
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K1

TOPLINSKA
PROYODLIVOST, A

(W/mK)

Toplinska
provodljivost, A, je
koligina topline (1)

kaoja u jedinici
yremena Is) prode
kroz sloj materijala
plostine A =1 m2i
debljined =1m
akamito na njegovu
pavrsinu pri razlici
temperatura od 1 K,
Sto je manja
toplinska
provodljivost, to je
balji termoizolacijski

materijal.
PLOCE OD TYRDE PJENE
(Sto Dammplatte PIR BLF- 0,05
5)
MINERALNE PLOCE
0,045
(Ytong Multipor)
PLOCE OD PLUTA {Rofix 004
Corktherm 040) '
PLOCE OD DRYENIH
VLAKANA (Wall 140 best 0,04
wood SCHNEIDER)
LAMELE KAPMENE YUNE 004
(Kma uf Ins ulation FKL) '
PLOCE KAMEME YUNE
(Knauf Insulation FKD-5 0,035
Thermal)
GRAFITNI
EKSPANDIRANI
POLISTIREN (Rofix EPS — 0,031
F031)
EKSPANDIRANI
POLISTIREN (Eurothe rm 0,035
EPS 100)

K1 primjena K2 K3
POTREBNA
DEBLIMNA
ODNOS POTREBNE
MATERUALA (cm) CUENA (kn) ENERG LE U
KOJA SE POSTAVLIA  FASADE/M2ZA PROZYODNII I
NA ABZID (25 cm) DEBLINU POSTIG NUTE
DA Bl KOEFICUENT MATERUALA D =8 TOPLINSKE
PROLASKA TOPLINE, cm YRUEDNOSTI
U, BID JEDNAK U =
0,3 W/m2K
Vite izolacije znadi
vedu ustedu energije,
Toplinska o ali i wecu p.c!truénju
. U jedinitnu energije u
provodljivost . . . -
. K cijenu uracunati proizvadnji, vise
materijala utjete K . . -
pripremni radoi, otpada i vise
na potrebnu .
M ) dobava zdravstvenih
debljinu. Manja . "
K materijala te problemna. Energija
toplinska .
izrada fasade potrebna za

provodljivost znadi

roizyadnju
i manje potrebnu P |

termoizolacijskih

prema uputama
proizvodaca.

debljinu. . .
materijala razlikuje
SEe ovisno o
materijalima.
75 700,00 srednja
136 345,00 niska®
121 - niska
121 360,00 visoka
121 270,00 niska
10,6 25,00 niska
9.4 280,00 srednja
10,9 25,00 srednja

RAZRED GORIVOSTI
TERMOZOLACUSKOG
MATERUALA

Gorivost materijala
utjefe na brzinu Sirenja
poiara. Materijali
razreda Al su negorivi,
a materijali razreda E
sUgarivi i izgaraju u
periodu od 2 minute,
Ukaliko se koristi
izolacija od gorivog
materijala za
promatranu stambenu
zeradu (visine 16,94 m)
potrebno je postaviti
negorive barijere, kaje
smanjuju brzinu Sirenja
poiara pa fasadi, ali ne
sprietavaju Sirenje

Al

Al

Al

Tablica 2.1. Prikaz karakteristika (kriterija) termoizolacijskih materijal
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-

oo - cerening Bhoka (2 on)
ammiran belon (26 em)

polimerro - cemenimo fepio (0,6 cm)
mathemn EPS 100 (12 cm)
polimerno - cemenine lepio (05 an)
ik Ebuka (0,2 £m)

o,

%

X

]
I_-.'I-.'I-.'I-.'I-.‘I ;L

Tip1.
= roShi konstnukega (26 cmt AR
- fasadir skspandirani polistren (12 cm)

premo - cemenina Zbuka (2 cmij
bko: Pomthem 25 S Pls (25 an)
imermo - cemenino lppilo (0.5 em)
mathem EPS 100 {6 on)
diremo - cemenino ljeplo (05 cm)
silkiat e Fhoka (0,2 e

Tip2.
= roski konstrukcia (26 et Pomtherm 25 5 Plus
- fasada phspardirani polidiren (B cm)

priero - cementres Suks (2 cm)
ko Yiomg 25 (25 an)
diferno - cemenino ljeplo (05 cm)
wrothemrn EPS 100 (4 cmi)
dimemo - cemenino jeplo (05 cm)
silkatre Fhula (02 o)

Tipd
= Agivia korstrokeip (35 em): Yo 25
= fmiadir ehspardinan polistien (4 cm)

Diplomski rad

Kazimir Renata

2.1.PRES]JECI VANJSKIH ZIDOVA 1 FASADE (24 TIPA)

L !
R

polimemo - cemenino jepilo (06 cm)
Rofie EFS -F 031 (10 cmi)
polimermo - cementno fepilo (0.5 cm)
ilkalres Fhuka (0,2 e

L !
R

L
!

B e e

T

!
I-"d-""-

Tpd
= M vis korstrukcija (25 om): AR
- fmads grafiini okspandican polstinen (10 an)

oo - cemenirs 2ok (2 em)
okowi: Porotherm 255 Plus (25 em)
diremo - cemenimo jeplo (05 cm)
fix EPS - F 031 (B crm)

imermo - comenino feplo (0.6 em)
ilikalrss Fhuakas {0, 2 em)

Tph
= nogiva korstrukcija (25 cm): Porotherm 26 5 Plus
- fiads grafiin ekspendinani polstinen (B em)

reno - cementre Ebuka (2 em)
okovt Ylong 25 (26 cmi)
imermo - comentro fepilo (0.5 em)
ofix EPS - F 0531 {4 cm)
limerno - cemenino |Epilo (0.6 em)
slikaina Fhuka (0,2 cm))

TipkE
= roiva korstrukdja (35 emt Yionp 26
- fimada: grefilnl ekspandiren polstinen (4 em)
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L

pneno - cemenir fhoka (2 em)
armirani belon (25 cm)

podiremo - cemenino ljepilo (05 cm)
sauf | rsulation FED -8 Themma (12 em)

polimerro - cementro fepio (0.6 cm)
ilikistrss Ebukaa (0,2 cm)

L

e,

L

-
Lk

o

o

¥

Tp T
= rosivi korstukdja (25 em AR
- fisady plofe kamers vune (12 em)

reno - cemenirs Ehoka (2 em)
okovt Porotherm 25 S Plus (26 em)
imermo - cementno feplo (0.5 em)
uf Irsukation FKCES Thermsal (B cmi)
limerno - cementno lpplk 0.6 em)
slikaira Fhuka (0,2 em)

Tpk
= roivi korsirukeija (25 cm): Porotherm 25 5 Plus
- fimady plofs kamers vwune (B em)

rero - corening Bboka (2 em)
ohkovi: Yiorg 25 (26 em)
imerno - cementno lepilo 0,6 cm)
mf Imsukslion FKCES Thermal (4 cm)
olimerno - cermsnino ljepilo (06 em)
sifkaires Ebuka (0,2 on)

Tip&.
= roskha konstrukeia (Z5emt Yiong 26
- fimada: plofs kamene vure (4 em)

preno - cemening Ehoka (2 cm)
ammirani belon (25 em)

poimerro - cementno g pile (0.5 em)
af Imsuldion FEL (14 em)
polimemo - cemanino ljeplo (06 cm)
iikatren Ehukas (0,2 cmi)

T

!

o,

Ly
o e e

e

Tipi
= nosiva konstrukeip (25 cm): AR
- fasads: lamele kamene vome (14 cm)

preno - comeninag Ebuka (2 cm)
Bk Pomthem 25 S Plus (25 cm)
limermo - cementne lepk (06 an)
reuf Imsulaion FEL (5 cm)
olimamo - cermsnino ljeplo (06 em)
silkalrs fhuka (02 cmi

Tip11.

= noiva konstrukcig (25 cm): Pomothem 25 SPs
- fasads: e kamene vwone (6 om)

oo - comentre Fhoka (2 em)
lokowi: Ylomg 26 (25 cm)
olimemo - cermenino ljepilo (0.5 cm)
raauf | rsulation FEL (5 cmi)
imerro - cementno feplo (0.6 em)
ilkatres Ehuka (0.2 cm)

Tip 12
= msivi korsirokeija (25 em): Y iong 25
~fasadar lamele kamens vune (5 em)
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ero - cementres Ehuka (2 em)
Frmirani beton (25 cm)

Fiofi ristarLight (0,6 an)

all 140 (14 em)

ofu Unilar Light (0.5 cmi)

Riofia 33 VITAL silikorsko - slikaina
zavrEna Ebuka (002 em)

Tip 13,
- mosiva korstrukcija (25 cm: AR
-fasada plofe od dreenib dakarss (14 em)

rero - cerening Eboka (2 em)
okovi: Pomthem 25 5 Pus (25 em)
fix Uniskar Light (0,6 cm)
dl 1406 em)
ofix Unistar Light (0.6 cm)
Fofix 33 VITAL sifkomsko - silkalms
zimvrdmen Ehukea (0,2 cmi)

Tip14.
- roskaa konstrukeya (26 emt Porotherm 25 5 Plus
- fesada: plofeod drvenib viskarss (B em)

prero - cemening Ebuks (2 o)
bkowi: Yiomg 25 (25 on)
ofix Uristar Light (0,5 cm)
1140 (§ em)
ofie Unistar Light (0.5 cmi)
Rofix S5 VITAL silkorsko - silikistre
zavrire Ehukaa (0,2 cm)

Tipi&
- nosiva konstrukeigs (25 cm): Yiomg 25
- fasada: plote od drenih viskarss (5 cm)

ApnerD - cementra Bk (2 e
armiran belon (25 cm)

Fiofix Unistar Basic (0.6 cmj)

Fioftie Cotktherm 040 (14 am)

A IRofie Unistar Basic (0.5 cmi)

Riofix SIS VITAL silkorsko- silikaires
avrEna Ehoka (002 em)

Tip 16
- mosiva korstrukcija (25 cmj: AR
-fasada plofe od pluts (14 cm)

Bro - cemenires Ehuka (2em)
lokowi: Porotherm 26 5 Plus (25 em)
of i Unistar Basic (0,5 cm)
ofte Corktherm 040 (& cm)

fix. Unistar Basic (0,5 cm)
ofix Zi3i VITAL slikoresko - slikana
zavrina Ebuka (0,2 cm)

Tp 17.
= rosiva korstrukeija (25 cm): Yiong 25
- fesadr plofe od plubs (B om)

reno - cemenires Bbukai2 em)
ohovi: Yiong 26 (25 cm)
ofte Unistar Basic (0,5 cmi
fix Corkiberm 04005 em)
ofix Unister Basic (0,5 cm)
ofin iS50 VITAL slikonsho - silkatm
ziwrma Ehuka (0,2 on)

Tip 16.
- rosiva korstrukeija (25 cm): Yiong 26
- fasady plofe od plubs (5 cm)
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-
o

AT

prern - cemening Ehoka (2 an)
ammirani beton (25 cm)

T

.
S o,

neradschaam OIS (0S cmi)
gilikat rea Zbuka (0,2 am)

, |
o

e

o

Tip 18.
- mosivie korstrukeija (25 om): AR
-fada mirerane pode (15 cm)

ot

prro - comening Ebuka (2 cm)
biokewi: Pomthem 25 5 Pls (25 on)
neraschaum DS (05 cmi

Wiomg Kullipor (10 em)
merdschaum DS (LS cm

TaTE,

e

LA
b

AT

A
hy

prero - comening Ehoka (2 em)
nrirani beton (25 an)
tolevell Move (0,5 em)
loDammplale FIR BLF-2 (B cm)
evel Movo (0,5 on)
Soli KRMP (0.2 em)

Tip2Z
- roashne konstrukcip (26 emt AR
- fasads: pote od tvrde pjene (& cm)

prro - comening Ebuka (2 cm)
bkovi: Pomthem 25 5 Plus (25 cm)
ol vl Wewo (0,6 em)
o Cammplaite FIR BLF-5 040 (6 on)
evel Movo (0.5 an)

- sifkit e Shuka (0.2 o) - Gioli KRMP (0.2 o
:ﬂ -
o ]
Tip 20, Tp I5.
» nosiva korsirukeigs (25 cmil: Pomthem 25 S Pls - rosiva konsirukeija (25 omi): Porotherm 26 2 Plus

- fasads mirerdmne plode (10 cmi

oo - cemenire Ebuka (2 cm)
okowi: Yo 26 (26 cmi)
inera schaum DKS (0,5 cm)
omg Mullipor (5 cm)
rerakcham DS (0,6 em)
ilkalres Ehuka (0.2 o

Tip 1.
= mosivie korstrukeija (25 cem): Yo 25
-fasads minerdme plote (B cm)

- fimsdr plote od vmde pjene (5 cm)

prro - cementna Ebuka (2 cm)
bkovi: Yiomg 25 (25 om)
ol vl MWewo (0.6 em)
o Carmplaite FAR BLF-5 (3 cm)
Level Movo (0.5 cmi)
Stolit KIRMP (02 cmi)

Tip24.
= nosivia korstrukeigs (25 cm): Yiom 25
- fasada poce od bvrde piene (3 cmi)
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3. METODOLOGIJA

Analiza utjecaja razli¢itih kombinacija nosivih konstrukcija i fasadnih sustava na
troSkove izgradnje objekta i troSkove energenata za period od 20 godina izvrsit ¢e se za
stambenu zgradu koja je opisana u poglavlju 3.1.

Istrazivanje Ce se izvrsiti za gradove Zagreb i Split.

Za nosivu konstrukciju stambene zgrade odabrane su tri vrste materijala, a za fasadu
osam termoizolacijskih materijala opisanih u poglavlju 2. Debljina nosive konstrukcije je
fiksna i iznosi 25 cm, a debljina termoizolacijskog materijala se mijenja ovisno o tipu
nosive konstrukcije. Sto znaéi - sveukupno 24 kombinacije nosivih konstrukcija i fasada.

Naime, debljina termoizolacijskog materijala je odabrana kao minimalna debljina koja
se proizvodi, a koja zadovoljava koeficijent prolaska topline, U, za grad Zagreb. Za vanjske
nosive zidove on iznosi 0,3 W/mzK.

Za iste 24 kombinacije nosivih konstrukcija i fasada, istrazivanje ¢e se izvrsiti i za grad
Split, gdje je dozvoljeni koeficijent prolaska topline, U, za vanjske nosive zidove jednak
0,45 W/m’K.

Rezultati za grad Zagreb ¢e se usporediti sa rezultatima za grad Split pri ¢emu e se vidjeti
utjecaj lokacije na potroSnju elektricne energije, odnosno potrebnu debljinu
termoizolacije.

Za istraZzivanje je potrebno izracunati troSkove grubih i fasaderskih gradevinskih
radova objekta i energetske troskove za period od 20 godina za sve kombinacije nosivih
konstrukcija i fasada. TroSkovnik je prikazan u poglavlju 3.2., a rezultati za energetske
troskove dobiveni u programu 'Kl Expert plus' prikazani su u poglavlju 3.3.

Za troskovnik je potrebna dokaznica mjera koja daje prikaz potrebnih radova i koli¢ina
materijala, a nalazi se u poglavlju 7.

Bitno je napomenuti da ¢e se kroz istraZzivanje fiksirati slojevi krova, medukatnih

konstrukcija te vrste otvora, kako bi se dobili i usporedili rezultati koji ovise o tipu nosive
konstrukcije i fasadi.
Takoder, obzirom na visinu, zgrada pripada podskupini koja zahtjeva negorivu izolaciju,
odnosno gorivu izolaciju u kombinaciji sa negorivim barijerama. 1z tog razloga, neke vrste
fasada ¢ée imati 'glavni' termoizolacijski materijal, koji je goriv, te negorive barijere od
lamela kamene vune.
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Rezultati ovog istrazivanja odgovorit ¢e na pitanje buduc¢im korisnicima ili
projektantima koja kombinacija materijala daje energetsko - ekonomski najucinkovitije
riesSenje.

3.1. TEHNICKI OPIS

Namjena i veli¢ina prostora

Tipski objekt je stambena visekatnica koja se sastoji od podruma, prizemlja i Cetiri
kata. Prizemlje i svaki kat sadrze &etiri stana, od kojih su dva stana povriine 56 m?, a dva
65 m?. Svaki stan ima lodu. Ukupna tlocrtna povréina zgrade je 317 m?, a visina krova
zgrade je 16,94 m, odnosno visina tornja je 19,40 m.

Tlocrti i procelja stambene zgrade nalaze se u 7. poglavlju.

Konstrukcija

Objekt je temeljen na AB temeljnoj ploci debljine d = 50 cm. Nosivi zidovi podruma
izvode se od armiranog betona debljine 25 cm. Nosivi zidovi prizemlja i katova zidane
zgrade izvode se od blokova debljine 25 cm, a medusobno su vezani horizontalnim i
vertikalnim AB serklaZzima. Nosivi zidovi prizemlja i katova AB zgrade izvode se od
armiranog betona debljine 25 cm. Medukatna konstrukcija se izvodi kao AB ploca
debljine 16 cm. Krovna konstrukcija se izvodi kao ravna AB plo¢a debljine 16 cm.

Po cijelom objektu nalaze se prozori i staklena vrata. Sva vanjska stolarija je PVC.

Materijali

Materijali od kojih su sastavljena 24 tipa stambenih zgrada kao kombinacija razli¢itih
nosivih konstrukcija i fasada su:
- tri tipa nosivih kostrukcija : AB nosiva konstrukcija, nosiva konstrukcija od Porotherm
25 S Plus blokova i nosiva konstrukcija od Ytong 25 blokova.
- osam vrsta termoizolacijskih materijala su: ekspandirani polistiren (EUROTHERM EPS
100), grafitni ekspandirani polistiren (Rofix EPS — F 031), plo¢e kamene vune (Knauf
Insulation FKD-S Thermal), lamele kamene vune (Knauf Insulation FKL), plo¢e od drvenih
vlakanaca (Wall 140 best wood SCHNEIDER), ploce od pluta (Rofix Corktherm 040),
mineralne ploce (Ytong Multipor) i plote od tvrde pjene od poliizacijanurata (Sto
Dammplatte PIR BLF-S).

Presjeci nosive konstrukcije i fasade prikazani su u poglavlju 2.1.

18



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

Zbrinjavanje otpada

Po zavrsetku izgradnje objekta uklonit ¢ée se pomocne gradevine koje su se koristile
prilikom gradnje, izvrsiti sanacija gradiliSta i uredenje okolisa, kako bi se izgradeni objekt
uklopio u postojeci okolis i pridonio poboljSanju krajolika.

Trajanje gradevine

Za ovakav tip objekta predvideni rok trajanja je 50 — 60 godina, a investitor je duzan
osigurati odrzavanje istog tako da se tijekom njegovog trajanja ne ugrozavaju bitni
zahtjevi za gradevinu, zdravlje ljudi, okolis, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na
okolnom zemljistu.

3.2. TROSKOVNIK

3.2.1. OPCIUVJETI ZA ZEMLJANE RADOVE

Prije pocCetka radova geodetski snimiti teren i u prisutnosti nadzornog
inZenjera odrediti relativnu visinsku kotu 00, iskolCiti zgradu (objekt) te provjeriti
da li trase postojecih instalacijskih vodova na gradiliS$tu i u blizini kolidiraju sa
iskopom ili radnim prostorom potrebne mehanizacije. Prije pofetka zemljanih
radova teren treba ocistiti od Siblja i korova ili stabala do 10 cm promjera ( ukoliko
to smeta postavljanju objekta ili organizaciji gradilista). Ovi radovi kao i radovi
oko razmjeravanja terena obiljeZavanja zgrade uracunati su u jedini¢ne cijene.
DuZnost je izvodaca da utvrdi pravi sastav tla odnosno njegovu kategoriju i
ukoliko odstupa od Geotehnickog elaborata i/ili projekta konstrukcije obavijesti
projektanta i nadzornog inZenjera. Planiranje dna Sirokog iskopa i iskopa za temelje
izvesti sa to¢noS¢u od +3 cm, Sto je ukljuceno u jedini¢nu cijenu. Pripremanje iskopa
vrSi se u nazocnosti nadzornog inZenjera. Iskop na odredenu dubinu zavrsiti
neposredno prije pocetka izvedbe temelja, da se leZajna ploha temelja ne bi
raskvasila. Dno iskopa odnosno temelja mora se nalaziti na nosivom tlu bez obzira na
projektiranu dubinu temeljenja. Eventualno potrebni dodatni iskopi platiti ¢e se
prema stvarnim koli¢éinama. Ukoliko izvoda¢ prilikom iskopa zemlje naide na bilo
kakve predmete, objekte ili instalacije duzan je na tom mjestu obustaviti radove i o
tome obavijestiti investitora i nadzornog inZenjera. Iskop temeljnih jama
obracunavati ée se prema etazama tj. po dubinama od 0 - 2 m, 2 - 4 m itd. Dio

19



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

iskopanog materijala ¢e se odvoziti na gradski deponij udaljenosti 15 km, a dio
koji ¢e se koristiti za nasipanje i zatrpavanje oko objekta treba odlagati na
dovoljnom odstojanju od ruba iskopa, da ne dode do uruSavanja. Zastita
iskopa od oborinskih voda vrsi se prekrivanjem PVC folijama i izvedbom povrsSinske
odvodnje kanalima i muljnim crpkama i obuhvaéena su jedini¢nim cijenama. Ako se
iskopane jame ostete, odrone ili zatrpaju nepaznjom, izvodac ih dovodi u ispravno
stanje bez posebne naknade. Ukoliko je izvodac otkopao tlo ispod projektom
predvidene temeljne ravnine obavezan je bez naknade popuniti tako nastale
Supljine betonom C 8/10, do projektirane kote. Zabranjeno je popunjavanje prekopa
nasipom S$ljunka. Koli¢ine iskopa, transporta i nasipa zemlje obracunavaju se
prema sraslom stanju tla. Ukoliko troSkovnickom stavkom nije drugacije naveden
odvoz zemlje ukljucuje transport na gradsku planirku.

Iskopi se obracunavaju u sraslom stanju po projektu, uveéano za nuZna
prosirenja uvjetovana kutom unutarnjeg trenja tla. Isto se obracunava i utovar i
prijevoz ako nisu posebno izrazene stavke. Kod nasipanja i nabijanja se obracunava u
zbijenom stanju ako nisu drugacije navedeni uvjeti i razdvojene stavke.

Jedini¢na cijena zemljanih radova ukljucuje:
- sav rad za iskop (rucni ili strojni)

potrebne razupore, podupore (osiguranje od urusavanja)

sva potrebna planiranja (do to¢nosti +3 cm), niveliranje i nabijanja povrsina

crpljenje povrsinske (i)ili procjedne vode

utovar u kamion, prijevoz na gradiliSnu i gradsku deponiju i istovar zemlje.
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Tablica 3.2.1. Troskovnik zemljanih radova za sve tipove nosivih konstrukcija

1. ZEMLJANI RADOVI

Broj

. Jed. Jed. cijena Ukupna cijena
OPIS AKTIVNOSTI Koli¢ina .
mjere (kn) (kn)

1.1.

Cis¢enje i uklanjanje sloja
humusa debljine 20 cm,
deponiranje u krugu gradilista 3

) i . 140,34 m 40,00 5.613,60
na udaljenosti do 100 m. Prije
uklanjanja humusa pokositi

travu i nisko raslinje.

1.2.

Siroki iskop u terenu ,C“ kat.
Zemlja i kamenje se deponira u
krugu gradiliSta na udaljenosti 3

. 1.659,44 m 120,00 199.132,80
do 100 m i koristi za naknadno
zatrpavanje. Siroki iskop se

izvodi strojno.

1.3.

Dobava, transport, nasipavanje
i nabijanje  tampona od
krupnog Sljunka (tucanika),
ispod temeljne | 78,81 m> 170,00 13.397,70
armiranobetonske ploce
objekta - u sloju debljine 20
cm.

1.4.

Vanjsko  zatrpavanje izvan
gabarita objekta iskopanim 3

. . 607,25 m 20,00 12.145,00
materijalom do potrebne visine

koju diktira okolni teren.

1.5.

Utovar, prijevoz, istovar i
razastiranje preostalog
iskopanog materijala | 1.052,19 m’ 50,00 52.609,50
kamionima na gradski deponij
udaljenosti do 15 km.

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI: 282.898,60
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3.2.2. OPCI UVJETI ZA TESARSKE RADOVE

Tesarski radovi obuhvacaju obradu drva, izradu skele, oplate i gradevinskih
konstrukcija.
Izvodac¢ je duZzan sam iz nacrta i opisa izraCunati potrebnu koli¢inu grade i spojnih
sredstava, rada i transporta koji svi ulaze u jedini¢nu cijenu.

Konstrukciju treba izvesti po projektu i detaljima iz nacrta te opisima iz troSkovnika. Sav
materijal mora biti donesen tesarima. Drvena grada mora biti zdrava i suha i odgovarati
tim i ostalim osobinama odredbama standarda za tu vrstu grade. Nikako se ne smiju
koristiti elementi manjih dimenzija ili loSije kvalitete od onih trazenih projektom. Obrada
grade za tesarske radove vrsi se pomocdu strojeva u pilanama ili na gradiliStu. Gradu na
gradiliStu treba zastititi od vlage, odnosno izvesti nadstreSnice za smjestaj neobradene i
obradene grade.

Zastita drvene konstrukcije obuhvaéa gradevinsko-fizikalne, konstruktivne,
organizacijske i kemijske mjere zastite od atmosferskih djelovanja, djelovanja unutarnje
klime, djelovanja procjednih i drugih voda te bioloskih i poZzarnih djelovanja radi o¢uvanja
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar.

Grada se isporucuje nezastiéena ukoliko nije opisom pojedine stavke predviden
insekticidni/ fungicidni premaz ili dubinska penetracija grade ili drugi dodatni nacin
zastite.

Oplate od dasaka, ukocenih ploca i iverica kao i oplate streha zabata i sl. izvoditi od

grade propisane vlaznosti te povezivati nehrdaju¢im galvanski zasticenim spojnim
sredstvima. Podne oplate od ukocenih ploca, iverica ili dasaka lijepiti na grede.
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se
izbjegle Stetne pukotine u mladom betonu. To se moZe postic¢i ograni¢enjem progiba i/ili
slijeganja te kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem
ugradnje.

Oplata treba osigurati betonu traZzeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu
elemenata trebaju biti dovoljno nepropusne da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogudéava evaporaciju treba
odgovarajuée vlaziti da se sprijei gubitak vode iz betona, osim ako nije drugacije
specificirano.

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstoéu otpornu
na oStecenje povrsine skidanjem oplate, dovoljnu ¢vrstocu za preuzimanje svih djelovanja
na betonski element u tom trenutku te da se izbjegnu deformacije vece od specificiranih
tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterec¢enja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne
preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odriavati pri oslobadanju i uklanjanju
opterecenja.
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Sav upotrijebljeni materijal i finalni gradevinski proizvodi moraju odgovarati
postojeéim tehnickim propisima i HR normama. Prilikom izvedbe tesarskih radova treba
se u svemu pridrzavati svih vazecih propisa i standarda za drvene konstrukcije.

Tesarski radovi se obra¢unavaju po m?.

Jedini¢na cijena tesarskih radova ukljucuje:

- sav rad s potrebnim premazima,

- sav materijal,

- pomocna skela,

- svi pomocni radovi,

- postavljanje, skidanje i ¢iS¢enje oplate

- oplata je glatka, osim ukoliko stavkom nije drugacije navedeno
- donosenje i drzanje alata i sitnog pribora,

- sva uskladistenja i svi transporti,

- dobava pogonskog materijala,

- osiguranje radova od vjetra,

- odstranjivanje svih otpada u toku radova i nakon dovrsenja radova,
popravak Steta ucinjenih nepaznjom.

Tablica 3.2.2. Troskovnik tesarskih radova za AB nosivu konstrukciju

2. TESARSKI RADOVI

Jed.
. . Jed. B Ukupna
Broj OPIS STAVKE Koli¢ina . cijena 3
mjere (kn) cijena (kn)

n

Izrada oplate temeljne AB ploce
koja se nalazi na tamponskom
sloju. Bocne stranice ploce nisu
predvidene za naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se

izraduje na mjestu gradenja od

2.1. 40,16 m? 70,00 2.811,20

drvene grade s oplatnom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplatu treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvodaé¢ dovesti na
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gradiliSte. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

2.2.

Izrada oplate AB  zidova
podruma, prizemlja, katova,
tornja i loda za koje je
predvidena obloga Zbukom ili
drugim materijalom. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvenih gredica s oplatnom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplatu treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvoda¢ dovesti na
gradilisSte. U jedininu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

2.473,45

110,00

272.079,50

2.3.

Izrada oplate unutrasnjih
stubisnih kosih plo¢a s oplatom
Cela gazista i bokova te izrada
oplate podesta. Odnosi se na
betonske povriine gdje je
predvideno naknadno Zbukanje
ili oblaganje. Oplata se izraduje
na mjestu gradenja od drvene
grade s oplathom plohom od
Sperploce 24 mm. Oplatu treba
namazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢ée izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljuéena dobava,
montaZa i demontaza oplate -

96,28

190,00

18.293,20
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potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

2.4,

Izrada oplate vanjskog stubista i
rampe na glavnom ulazu i oplate
vanjskog stubista i AB elemenata
na dva izlaza u dvoriste
sastavljene od cela gaziSta i
bokova. Odnosi se na betonske
povrsine gdje je predvideno
naknadno Zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od Sperploce
24 mm. Oplata se treba
namazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢e izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljucena dobava,
montaZza i demontaZza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

36,81

190,00

6.993,90

2.5.

Izrada oplate podne ploce
prizemlja i katova debljine d=16
cm gdje je predvideno naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvene grade s oplatnom
plohom od 3Sperplo¢e 24 mm.
Oplata se treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvodaé¢ dovesti na
gradilisSte. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montaia i
demontaZza oplate - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva te
transport.

1.416,19

105,00

148.699,95
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2.6.

Izrada oplate ravne krovne ploce
debljine d=16 cm, gdje je
predvideno naknadno Zbukanje
ili oblaganje. Oplata se izraduje
na mjestu gradenja od drvene
grade s oplathom plohom od
Sperplo¢e 24 mm. Oplata se
treba namazati uljem prije
ispune betonom. Sav materijal
potreban za izradu oplate ce
izvodac dovesti na gradiliste. U
jedini¢nu cijenu ukljucena
dobava, montaza i demontaza
oplate - potreban materijal, rad
ljudi i strojeva te transport.

318,26

105,00

33.417,30

2.7.

Izrada oplate nadozida na krovu
debljine d=25 cm i visine h=30
cm gdje je predvideno naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvene grade s oplathom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplata se treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvoda¢ dovesti na
gradiliste. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

49,16

110,00

5.407,60

UKUPNO TESARSKI RADOVI:

487.702,65
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Tablica 3.2.3. Troskovnik tesarskih radova za nosivu konstrukciju od blokova

(Porotherm; Ytong)

2. TESARSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed.
cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

2.1.

Izrada oplate temeljne AB ploce
koja se nalazi na tamponskom
sloju. Bocne stranice ploce nisu
predvidene za naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvene grade s oplathom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplatu treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvoda¢ dovesti na
gradilisSte. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

40,16

70,00

2.811,2

2.2.

Izrada oplate AB zidova podruma
za koje je predvidena obloga
Zbukom ili drugim materijalom.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvenih gredica s
oplatnom plohom od Sperploce
24 mm. Oplatu treba namazati
uljem prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvodaé¢ dovesti na
gradiliSte. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montazia i
demontaza oplate -

potreban materijal, rad ljudi i

825,58

110,00

90.813,80
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strojeva te transport.

2.3.

Izrada oplate vetikalnih serklaza
prizemlja, katova i tornja na
zidovima, srednji i kutni za
betonske povrsine gdje je
predvideno naknadno Zbukanje
ili oblaganje. Oplata se izraduje
na mjestu gradenja od drvene
grade s oplathom plohom od
Sperplo¢e 24 mm. Oplatu treba
namazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢e izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljuéena dobava,
montaZza i demontaZza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

595,63

220,00

131.038,60

2.4

Izrada oplate nadvoja vrata i
prozora prizemlja i katova od
drvene grade s oplathom
plohom od Sperploce 24 mm u
vanjskom i unutrasnjem nosivom
zidu. Oplata se izraduje na
mjestu gradenja. Oplata se treba
podmazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢e izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljucena dobava,
montaZza i demontaZza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

83,34

200,00

16.668,00

2.5.

Izrada oplate unutrasnjih
stubisnih kosih plo¢a s oplatom
Cela gazista i bokova te izrada
oplate podesta. Odnosi se na

96,28

190,00

18.293,20
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betonske povrsine gdje je
predvideno naknadno Zbukanje
ili oblaganje. Oplata se izraduje
na mjestu gradenja od drvene
grade s oplathom plohom od
Sperplo¢e 24 mm. Oplata se
treba namazati uljem prije
ispune betonom. Sav materijal
potreban za izradu oplate ce
izvodac dovesti na gradiliste. U
jedini¢nu cijenu uklju¢ena
dobava, montaza i demontaza
oplate potreban materijal, rad
ljudi i strojeva te transport.

2.6.

Izrada oplate vanjskog stubista i
rampe na glavnom ulazu i oplate
vanjskog stubiSta i AB elemenata
na dva izlaza u dvoriste
sastavljene od cela gazista i
bokova. Odnosi se na betonske
povrsine gdje je predvideno
naknadno Zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od Sperploce
24 mm. Oplata se treba
podmazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢e izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljucena dobava,
montaZza i demontaZza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

36,81

190,00

6.993,90
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2.7.

Izrada oplate podne ploce
prizemlja i katova ¢ija je debljina
d=16 cm i horizontalnih serklaza
prizemlja i katova visine h=30 cm
gdje je predvideno naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvene grade s oplatnom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplata se treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvoda¢ dovesti na
gradilisSte. U jedininu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

1.542,39

105,00

161.950,95

2.8.

Izrada oplate ravne krovne ploce
¢ija je debljina d=16 cm i
horizontalnog serklaza visine
h=30 cm, gdje je predvideno
naknadno Zbukanje ili oblaganje.
Oplata se izraduje na mjestu
gradenja od drvene grade s
oplatnom plohom od Sperploce
24 mm. Oplata se treba
namazati uljem prije ispune
betonom. Sav materijal potreban
za izradu oplate ¢e izvodac
dovesti na gradiliste. U jedini¢nu
cijenu ukljucena dobava,
montaZa i demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

355,88

105,00

37.367,4

30



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

2.9.

Izrada oplate nadozida na krovu
debljine d=25 cm i visine h=30
cm gdje je predvideno naknadno
Zbukanje ili oblaganje. Oplata se
izraduje na mjestu gradenja od
drvene grade s oplatnom
plohom od Sperploce 24 mm.
Oplata se treba namazati uljem
prije ispune betonom. Sav
materijal potreban za izradu
oplate ¢e izvoda¢ dovesti na
gradilisSte. U jedini¢nu cijenu
uklju¢ena dobava, montaza i
demontaza oplate -
potreban materijal, rad ljudi i
strojeva te transport.

49,16

110,00

5.407,60

UKUPNO TESARSKI RADOVI:

471.344,65
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3.2.3. OPCI UVJETI ZA BETONSKE RADOVE

Svi betonski i armirano-betonski radovi moraju se izvesti prema EUROCODE
propisima i ostalim vazec¢im propisima.

1. MATERIJALI ZA BETON

A. Cement koji je na gradilistu uskladisten duze od 3 mjeseca ne smije se koristiti ako
laboratorijskim ispitivanjem nije utvrdena njegova ispravnost. Za izradu konstrukcija od
vidljivog betona cement treba biti od istog proizvodaca, a agregat istog sastava tijekom
cijele gradnje da ne bi doSlo do promjene boje. Najmanja koli¢ina cementa za izradu
armiranog betona je 250 kg / m3 betona, a ako je beton izloZzen atmosferskim utjecajima
najmanja koli¢ina cementa je 300 kg / m® betona.

B. Agregat za beton mora biti prirodni Sljunak i pijesak ili agregat dobiven drobljenjem
kamena.

Osnovne karakteristike koje mora zadovoljiti agregat za beton su:

- najveca dimenzija zrna agregata (D) ogranic¢ena je na 1/3 dimenzije elementa koji

se betonira ili ne ve¢a od najmanjeg razmaka Sipki armature u vodoravnom redu

- za pripremu betona moZze se upotrijebiti samo agregat za koji je atestom

potvrdeno da ima traZena svojstva prema propisima

- granulometrijski sastav mora osigurati povoljnu ugradljivost i kompaktnost

betona (izvodac radova duZan je na gradilistu ispitati koli¢inu vrlo finih Cestica agregata
kao i granulometrijski sastav).

C. Voda za pi¢e smatra se pogodnom za izradu betona. Morska voda se zbog korozivnosti
ne smije upotrijebiti za izradu armiranog betona.

D. Armatura mora biti o¢iS¢ena od hrde i necistoée prije polaganja — postavljenu armaturu
prije betoniranja pregledavaju voditelj gradiliSta i nadzorni inZenjer, te staticar po odluci
nadzornog inZenjera.

2. PRIPREMA, UGRADNJA | NJEGA

- Beton za izvedbu konstrukcija mora se mijesati strojnim putem da bi se osigurala
homogenost.

- Ako je temperatura zraka iznad 20°C beton treba ugraditi u roku 30 minuta ili s
dodacima produtziti vrijeme do pocetka vezanja.

- Beton treba transportirati na nacin i pod uvjetima koji sprje€avaju segregaciju.

- Beton treba vibrirati (oplatni i igli¢asti vibrator).

- Prekid betoniranja kod specifiénih konstrukcija od betona i armiranog betona moze se
vrsiti samo na onim mjestima na kojima je to predvideno projektnim elaboratom.
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- U slucaju da dode do prisilnog prekida betoniranja izvodac¢ radova duzan je poduzeti
mjere da takav prekid ne utjece Stetno na nosivost konstrukcije.

- Koli¢ina vode treba biti tolika da se, s obzirom na uvjete ugradivanja, beton dobro zbije -
zbog toga je potrebno stalno kontrolirati vodocementni faktor mjerenjem i
provjeravanjem konzistencije betona.

- SvjezZi beton mora se tijekom transporta, ugradnje, kao i u poetnom periodu vezanja
nakon ugradnje, zastititi od svih atmosferskih utjecaja (sunca, mraza, vjetra i drugih
nepogoda, kao i od nepredvidenih opterecenja i potresa).

- Svjezem betonu ne smije se naknadno dodavati voda, a beton se mora njegovati
najmanje 7 dana od dana ugradivanja odnosno dok ugradeni beton ne postigne barem 70
% predvidene ¢vrstode.

- Ako je temperatura okolnog zraka pri ugradnji niza od 5° C beton se ne smije ugradivati
osim ako nisu poduzete posebne zastitne mjere, a zavrSnu povrsinu betona treba ostaviti
hrapavu ako opisom stavke nije drugacije propisano.

- Cvrstoca betona odredena je projektom konstrukcije.

- Svaka pozicija armiranobetonskih elemenata definirana je u statickom proracunu, planu
armature kao i stavci troskovnika, te ima svoju odgovaraju¢u marku betona (MB) / klasu
(C); osim oznake marke / klase, u projektu se mogu traziti i posebni zahtjevi za druge
karakteristike betona (otpornost protiv habanja, vodonepropusnost, otpornost na mraz, i
tako dalje).

3. ADITIVI

Aditivi se dodaju prilikom pripreme betona da bi se:

- usporilo ili ubrzalo vezanje i o¢vrscivanje

- povecala otpornost na smrzavanje tijekom vezanja

- postigla vodo-nepropusnost, i tako dalje

U troSkovniku se upisuju, u nacelu, samo dodaci za vodo-nepropusnost buduci da ostali
omogucuju ugradnju u nepovoljnim vremenskim okolnostima (dodatci za mraz ili vruéinu
ubrzavaju skidanje oplate, pa o njihovoj primjeni odlucuje nadzorni inZenjer ili voditelj
gradilista).

4. KONTROLA

Tlacna ¢vrstoéa betona ispituje se na kockama brida 20 cm koje su €uvane u vodi ili
najmanje u 95 %-tnoj relativnoj vlazi, pri temperaturi 20° C (+ 3° C). Karakteristi¢na tlacna
¢vrstoca jest vrijednost ispod koje se moZe ocekivati najvise 10 % svih tlacnih ¢vrstocda
ispitanog betona (10 %-tni fraktil).
Marka betona (MB) / klasa betona (C) jest normirana tlacna ¢vrstoca, iskazana u Mpa t;j.
N/mm?, koja se temelji na karakteristi¢noj ¢vrstoci pri starosti betona 28 dana.
U toku ugradnje AB konstrukcije potrebno je uzimati uzorke betona koji se dostavljaju u
ovlasteni laboratorij radi atestiranja (uzorci uzeti u tvornici betona nisu relevantni zbog
mogucénosti da se naknadnim dodavanjem vode zbog potrebe transporta smanji ¢vrstoca).
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SVOISTVA SVJEZEG BETONA

1. obradivost svjeZzeg betona - koli¢ina rada potrebna za ugradnju i zbijanje betona
- V/C niZi - laksa ugradba, V/C visi - teZa ugradba

- V/C od 0.45-0.65 se uz pomo¢ dodataka svodi na 0.35 — 0.30 uz istu ugradljivost

2. ¢vrstoda betona na tlak i vlak odredena kompozicijom cementa, agregata, vode i
dodataka.

Marka betona MB / klasa betona (C) je normirana vrijednost ¢vrstoce betona nakon 28
dana po ugradnji, utvrdena ispitivanjem kockastog uzorka veli¢ine 20 x 20 x 20 cm ili
valjkastog uzorka promjera 15 cm i visine 30 cm. Uzorak se nacini u celiénim kalupima i
njeguje u laboratorijskim uvjetima (bez naglog gubitka vlage — vlaznost 95 % i temp. 20 +
4 °C).

Betoni I. klase - MB 10, 15, 20, 25 - C 12/15, 16/20, 20/25 — ugradba na gradilistu gdje se i
pripremaju.

Betoni IlI. klase - MB 10, 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60 - C 12/15, 16/20, 20/25, 25/30,
30/37, 35/45, 40/50, 45/55, 50/60 — betoni s posebnim svojstvima i oni koji se prevoze (za
AB se ne smije upotrijebiti beton nize ¢vrstoe od MB 15 / C 12/15)

Umjesto MB uvodi se novi naziv KLASA BETONA i oznacava s C na primjer. C 25/ 30

(prva brojka oznacava tlacnu cvrstoéu na uzorku cilindra, a druga brojka cvrstocu
dobivenu na uzorku kocke).

C12/15 | C16/20 [ C20/25 | C2530 | C30/37 |C35145 |C40/50 |cCas5/55 | Cs0/60
Mimm= || 42 16 20 25 30 35 40 45 50
cube 15 20 25 30 37 45 50 55 60

3. konzistencija svjeZeg betona - mjera obradivosti i oblikovanja.
- Kruti, zemljovlazni beton - voda iznosi 5-8 %, odnosno, 150-200 | u 1 m® betona
- za masivne nearmirane konstrukcije i konstrukcije temelja
- u malim presjecima se ne moze dobro sabiti
- vrlo brzo postize ¢vrstoéu, a ima mala stezanja
- Slabo plasti¢ni beton - za konstrukcije s rjiedom armaturom
- dobrim zbijanjem postizemo trazenu ¢vrstocu
- Plasti¢ni beton - voda iznosi 7-11 %, odnosno, 100-160 | u 1 m® betona
- poslije nabijanja voda izbija na povrsinu betona
- Tekudi beton - voda iznosi 15 %, odnosno, 180-300 | u 1 m3 betona
- koriste se za gusto armirane konstrukcije

NJEGA BETONA

Cvrstoca betona dobivena izlijevanjem i zbijanjem u oplati ili kalupu jo$ nije osigurana i
zato je potrebno beton njegovati. Brinemo o:

- vlaznosti betona i okruzenja u razdoblju oévrséivanja
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- temperaturi okoline
Proces hidratacije u betonu je intenzivan u prvih 7 dana vezanja betona. Idealna
temperatura za vezanje betona je 13 °C, a povoljna izmedu 2 °Ci 20 °C.

Cuvanje vlaznosti:

polijevanjem vodom

pokrivanjem betona tkaninama uz polijevanje vodom ili posipanjem vlaznim pijeskom

pokrivanje betona plasti¢nim folijama
zastitni premazi

Betonski radovi se obradunavaju po m>.

Jedini¢na cijena betonskih radova ukljucuje:

kod armirane konstrukcije kvalitetu:

- betona C25/30 (MB 30) ili drugu ukoliko je u pojedinoj stavci tako navedeno,

- armaturu RA i MA 500/560, ili drugu ukoliko je u pojedinoj stavci tako navedeno,
postavu i skidanje radne skele

sve posredne i neposredne troskove za rad, materijal, alat i gradevinske strojeve
sve transporte

¢iS¢enje tokom rada

odvoz i zbrinjavanje smeca

zavrsno Cis¢enje prije primopredaje radova

nadoknadu eventualne Stete nastale nepaznjom na svojim ili tudim radovima.
uskladenje organizacije rada s operativnim planom

popravak eventualnih ostecenja nakon skidanja oplate (zagladivanje, brusenje,

kitanje...).
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Tablica 3.2.4. Troskovnik betonskih radova za AB nosivu konstrukciju

3. BETONSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed. cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

3.1.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonske temeljne
plote koja se nalazi na
tamponskom sloju debljine
d=20 cm. Ploc¢a je debljine
d=50 cm. Povrsina betonskog
elementa mora biti bez
neravnina zbog postavljanja
hidroizolacije.  Beton se
ugraduje  uz pomod
automjesalice i betonske
crpke. Jedinic¢na cijena
obuhvaca: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

158,53

1.050,00

166.456,50

3.2.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonskih zidova
podruma, prizemlja, katova i
tornja debljine d=25 cm.
Povrsine zidova trebaju biti
ravne i glatke zbog daljnje
obrade. Beton se ugraduje uz
pomo¢  automjesalice i
betonske crpke. Jedini¢na
cijena obuhvaca: nabavuy,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

440,06

820,00

360.849,20
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3.3.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonskih zidova
podruma, prizemlja, katova i
tornja debljine d=20 cm.
Povrsine zidova trebaju biti
ravne i glatke zbog daljnje
obrade. Beton se ugraduje uz
pomod automjesalice i
betonske crpke. Jedini¢na
cijena obuhvaca: nabavuy,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

44,63

850,00 37.935,50

3.4.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonskih zidova
lode debljine d=10 cm.
Povrsine zidova trebaju biti
ravne i glatke zbog daljnje
obrade. Beton se ugraduje uz
pomo¢ automjesalice i
betonske crpke. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

12,18

900,00 10.962,00

3.5.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu unutrasnjeg
stubista. Sirina kraka
unutrasnjeg stubiSta je 1,42
m, a dimenzija stepenice
0,17x0,28 m. Rubovi i oplosja
izbetonirang elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Beton se
priprema na licu mjesta
mjeSalicom za beton i ruéno

15,05

900,00 13.545,00
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ubacuje u oplatu. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

3.6.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu vanjskog
stubista i rampe na glavhom
ulazu te vanjskog stubiSta i
AB elemenata na dva izlaza u
dvoriste. Sirina kraka stubista
je 1,50 m, a dimenzija
stepenice 0,17x0,28 m.
Rampa se sastoji od dva
dijela, od kojih je jedan Sirine
1,35 m, a drugi 1,20 m.
Izmedu ta dva dijela, nalazi
se betonski element
dimenzija 1,35x1,2x0,51 m.
Sirina AB elemenata na izlazu
u dvoriste je 1,5 m, visina
1,02 m, a duzZina 4,313 m.
Rubovi i oplosja
izbetoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Beton se
priprema na licu mjesta
mjesalicom za beton i ru¢no
ubacuje u oplatu. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

39,85

900,00

35.865,00

3.7.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu AB ploce
prizemlja i katova. Debljina
plo¢e je d=16 cm. Rubovi i
oplosja betoniranog

240,41

820,00

197.136,20
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elementa trebaju biti ravni i
glatki zbog daljnje obrade.
Beton se ugraduje uz pomoc
automjesalice i betonske
crpke. Jedini¢na cijena
obuhvacda: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

3.8.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu ravne
krovhe AB ploce. Debljina
krovne ploce je d=16 cm.
Rubovi i oplosja betoniranog
elementa trebaju biti ravni i
glatki zbog daljnje obrade.
Beton se ugraduje uz pomoc 54,25
automjesalice i betonske
crpke. Jedinic¢na cijena
obuhvaca: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

820,00

44.485,00

3.9.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu AB nadozida
na krovu. Nadozid je debljine
d=25 cm i visine h=30 cm.
Beton se ugraduje strojno. < 29
Jedini€na cijena obuhvada: ’
nabavu, podizanje, ugradnju,
zbijanje, njegovanje -
potreban materijal, rad ljudi i

strojeva.

900,00

4.941,00

UKUPNO BETONSKI RADOVI:

872.202,40

39




Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.2.5. Troskovnik betonskih radova za nosivu konstrukciju od blokova
(Porotherm; Ytong)

3. BETONSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed. cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

3.1.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonske temeljne
ploe koja se nalazi na
tamponskom sloju debljine
d=20 cm. Plo¢a je debljine
d=50 cm. Povrsina betonskog
elementa mora biti bez
neravnina zbog postavljanja
hidroizolacije. = Beton se
ugraduje  uz pomo¢
automjesalice i betonske
crpke. Jedinic¢na cijena
obuhvaca: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

158,53

1.050,00

166.456,50

3.2.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonskih zidova
podruma debljine d=25 cm.
Povriine zidova trebaju biti
ravne i glatke zbog daljnje
obrade. Beton se ugraduje uz
pomo¢  automjesalice i
betonske crpke. Jedini¢na
cijena obuhvaca: nabavuy,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

81,60

820,00

66.912,00
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3.3.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu
armiranobetonskih zidova
podruma debljine d=20 cm.
Povrsine zidova trebaju biti
ravne i glatke zbog daljnje
obrade. Beton se ugraduje uz
pomod automjesalice i
betonske crpke. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

7,90

850,00 6.715,00

3.4.

Nabavka i ugradnja betona u
oplate vertikalnih serklaza
presjgka  0,0625 m? u
nosivom vanjskom i
unutrasnjem zidu debljine
d=25 cm. Rubovi i oplosja
betoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Rucno
ubacivanje betona u oplatu i
ugradnja. Jedini¢na cijena
obuhvaca: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

35,80

880,00 31.504,00

3.5.

Nabavka i ugradnja betona u
oplate vertikalnih serklaza
presjeka 0,125 m? u nosivom
vanjskom i unutrasnjem zidu
debljine d=25 cm. Rubovi i
oplosja betoniranog
elementa trebaju biti ravni i
glatki zbog daljnje obrade.
Ruéno ubacivanje betona u
oplatu i ugradnja. Jedini¢na

3,15

850,00 2.677,50
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cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

3.6.

Nabavka i ugradnja betona u
oplate vertikalnih serklaza
presjgka  0,1125 m? u
nosivom vanjskom i
unutrasnjem zidu debljine
d=25 cm. Rubovi i oplosja
betoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Rucno
ubacivanje betona u oplatu i
ugradnja. Jedini¢na cijena
obuhvacda: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

1,01

850,00

858,50

3.7.

Nabavka i ugradnja betona u
oplate vertikalnih serklaza
presjeka 0,04 m? u nosivom
unutrasnjem i vanjskom zidu
debljine d=20 cm. Rubovi i
oplosja betoniranog
elementa trebaju biti ravni i
glatki zbog daljnje obrade.
Ruc¢no ubacivanje betona u
oplatu i ugradnja. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

0,45

900,00

405,00

3.8.

Nabavka i ugradnja betona u
oplatu nadvoja povrsine 0,05
m2 i 0,0dm2 iznad vrata i
prozora u podrumu,

prizemlju i na katovima za

7,9

900,00

7.110,00
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zidove debljine d=25 i d=20
cm.  Rubovi i oplosja
betoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Rucno
ubacivanje betona u oplatu i
ugradnja. Jediniéna cijena
obuhvacda: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

3.9.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu unutrasnjeg
stubista. Sirina kraka
unutrasnjeg stubista je 1,42
m, a dimenzija stepenice
0,17x0,28 m. Rubovi i oplosja
izbetonirang elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Beton se
priprema na licu mjesta
mjeSalicom za beton i rucno
ubacuje u oplatu. Jedini¢na
cijena obuhvaéa: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

15,05

900,00

945,00

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu vanjskog
stubista i rampe na glavhom
ulazu te vanjskog stubista i
AB elemenata na dva izlaza u
dvoriste. Sirina kraka stubista
je 1,50 m, a dimenzija
stepenice 0,17x0,28 m.
Rampa se sastoji od dva
dijela, od kojih je jedan Sirine
1,35 m, a drugi 1,20 m.
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3.10.

Izmedu ta dva dijela, nalazi
se betonski element
dimenzija 1,35x1,2x0,51 m.
Sirina AB elemenata na izlazu
u dvoriste je 1,5 m, visina
1,02 m, a duzZina 4,313 m.
Rubovi i oplosja
izbetoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Beton se
priprema na licu mjesta
mjeSalicom za beton i rucno
ubacuje u oplatu. Jedini¢na
cijena obuhvaca: nabavu,
podizanje, ugradnju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

39,85

900,00

35.865,00

3.11.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu podne AB
plo¢e prizemlja i katova, te
horizontalnih serklaza
prizemlja i katova. Debljina
plo¢e je d=16 cm, a visina
horizontalnog serklaza h=30
cm.  Rubovi i oplodja
betoniranog elementa
trebaju biti ravni i glatki zbog
daljnje obrade. Beton se

ugraduje  uz pomoc
automjesalice i betonske
crpke. Jedini¢na cijena
obuhvaca: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban

materijal, rad ljudi i strojeva.

278,65

870,00

242.425,50

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu ravne
krovne AB ploce i

44



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

3.12.

horizontalnih serklaza.
Debljina krovne ploce je d=16
cm, a visina horizontalnih
serklaza je h=30 cm. Rubovi i
oplosja betoniranog
elementa trebaju biti ravni i 57.94
glatki zbog daljnje obrade.
Beton se ugraduje uz pomoc
automjesalice i betonske
crpke. Jedini¢na cijena
obuhvacda: nabavu, podizanje,
ugradniju, zbijanje,
njegovanje - potreban
materijal, rad ljudi i strojeva.

870,00

50.407,80

3.13.

Nabavka i ugradnja betona
C30/37 u oplatu AB nadozida
na krovu. Nadozid je debljine
d=25 cm i visine h=30 cm.
Beton se ugraduje strojno. c 29
Jedini¢na cijena obuhvaca: ’
nabavu, podizanje, ugradnju,
zbijanje, njegovanje -
potreban materijal, rad ljudi i

strojeva.

900,00

4.941,00

UKUPNO BETONSKI RADOVI:

617.933,80
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3.2.4. OPCI UVJETI ZA ARMIRACKE RADOVE

Armiracke radove izvesti u skladu sa vaze¢im normama za armaturu.
Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni inZenjer investitora. Prije
betoniranja Celik dobro odistiti, povezati te podloziti. Upisom u gradevinski dnevnik od
strane nadzornog inZenjera moze se zapoceti sa betoniranjem.
Obracun se vrsi prema postoje¢im normama GN-400.
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznaden i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju takoder
zadovoljavati uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati
na Celik, beton ili vezu izmedu njih. Galvanizirana armatura moZe se koristiti samo u
betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

SAVIJANJE, REZANJE, PRIJEVOZ | SKLADISTENJE

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri
tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5°C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja, savijanje
armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Svaka pozicija armature definirana je u planu armature.

Obracun koli¢ine armature iskazuje se po teZini (kg).

Jedini€na cijena armirackih radova ukljucuje:

- dobavu svog potrebnog materijala sa transportom na gradiliste;

- sav potreban rad ukljucivo unutrasdnji transport, te alat za ru¢nu ili strojnu obradu
(rezanje, savijanje);

- postavljanje armature na mjesto ugradbe sa vezanjem, podmetacima, privremenim
povezivanjem za oplatu;

- ¢iséenje armature od hrde, masnode i ostalih necistoéa;

- poduzimanje mjera po OZS i drugim postojeéim propisima;

- dovodenje vode, plina i struje od priklju¢aka na gradiliStu do mjesta potrosnje;

- isporuka pogonskog materijala.
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Tablica 3.2.6. Troskovnik armirackih radova za AB nosivu konstrukciju

4. ARMIRACKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed. cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

4.1.

Nabavka,
povezivanje gotove mrezaste

postavljanje i
armature u horizontalnu
konstrukciju (temeljnu plocu
debljine d=50 cm). Armiranje

Q335.
krojenje,

se vrSi mreZzama
Obuhvacéeno je
potreban

rezanje  otvora,

materijal, rad i drzaci

odstojanja. Sav  potreban
materijal izvodac¢ je duzan

dopremiti na gradiliste.

20.609,00

8,50

175.176,50

4.2.

Nabavka,
povezivanje gotove mrezZaste

postavljanje i
armature u vertikalne
konstrukcije (zidove
podruma, prizemlja, katova i
tornja debljine d=25 cm).
Armiranje se vrSi mreiama
Q335.

krojenje,

Obuhvaéeno je
rezanje  otvora,
potreban materijal, rad i

drza¢i odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na

gradiliste.

44.006,00

kg

8,50

374.051,00

4.3.

Nabavka,
povezivanje gotove mrezaste

postavljanje i
armature u vertikalne
konstrukcije (zidove
podruma, prizemlja, katova, i
tornja debljine d=20 cm).

Armiranje se vrsi mreZama

4.463,00

kg

8,80

39.274,40
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Q335. Obuhvaéeno je
krojenje, rezanje otvora,
potreban materijal, rad i

drzaéi odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

4.4.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature u vertikalne
konstrukcije (zidove lode
debljine d=10 cm). Armiranje
se vrSi mrezama Q335.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzaci
odstojanja.  Sav potreban
materijal izvodac¢ je duzZan
dopremiti na gradiliste.

1.218,00

8,80

10.718,40

4.5.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature u kose konstrukcije
(kose  ploce unutrasnjeg
stubista). Upotrebljava se
mreza Q335. Obuhvaceno je
krojenje, rezanje otvora,
potreban materijal, rad i
drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

1.956,50

9,50

18.586,75

4.6.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature za vanjsko stubiste
i rampu na glavnom ulazu te
vanjsko  stibiste i AB
elemente na dva izlaza na
teresu.  Upotrebljava se

1.992,50

9,50

18.928,75
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mreza Q335. Obuhvaceno je
krojenje, rezanje otvora,
potreban materijal, rad i

drzadi odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

4.7.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature u  horizontalne
konstrukcije (ploc¢e prizemlja
i katova, debljine d=16 cm).
Upotrebljava se mreza Q335.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzaci
odstojanja. Sav  potreban
materijal izvodac¢ je duzZan
dopremiti na gradiliste.

31.253,30

8,50

265.653,05

4.8.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature u horizontalnu
konstrukciju (ravnu krovnu
plo¢u, debljine d=16 cm).
Upotrebljava se mreza Q335.
Obuhvaéeno je krojenje,
rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzadi
odstojanja. Sav  potreban
materijal izvoda¢ je duZan
dopremiti na gradiliste.

7.052,50

kg

8,50

59.946,25
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Nabavka,
povezivanje armature RA ¢

postavljanje i

12 mm srednje sloZenosti u
vertikalnu konstrukciju
(nadozid  krova
4.9. | 0,075 m?).

potreban

presjeka

Obuhvaéen je| 274,5 kg 9,00 2.470,50

materijal, rad i
drzadi odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je

duzan dopremiti na

gradiliste.

UKUPNO ARMIRACKI RADOVI:
964.805,60

Tablica 3.2.7. Troskovnik armirackih radova za nosivu konstrukciju od blokova
(Porotherm; Ytong)

4. ARMIRACKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed.
mjere

Jed. cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

4.1.

Nabavka,
povezivanje gotove mrezZaste

postavljanje i
armature u  horizontalnu
konstrukciju (temeljnu plocu
debljine d=50 cm). Armiranje

Q335.
krojenje,

se vrSi mrezama
Obuhvaéeno je

rezanje, potreban materijal,
rad i drzadi odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na

gradiliste.

20.609,00

kg

8,50

175.176,50
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4.2.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature u vertikalne
konstrukcije (zidove podruma
debljine d=25 cm). Armiranje
se vrSi mrezama Q335.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzaci
odstojanja.  Sav potreban
materijal izvoda¢ je duzZan
dopremiti na gradiliste.

8.160,00

kg

8,80 71.808,00

4.3.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature u vertikalne
konstrukcije (zidove podruma
debljine d=20 cm). Armiranje
se vrSi mrezama Q335.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje otvora, potreban
materijal, rad i drzaci
odstojanja. Sav potreban
materijal izvoda¢ je duzan
dopremiti na gradiliste.

790,00

kg

8,80 6.952,00

4.4,

Nabavka armature RA (12
mm  srednje  sloZenosti,
postavljanje u vertikalne
konstrukcije (vertikalne
serklaze prizemlja i katova
presigka  0,0625 m?) i
povezivanje. Obuhvadéen je
potreban materijal, rad i
drzadi odstojanja.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drZaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na

4.654,00

kg

9,00 41.886,00
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gradiliste.

4.5.

Nabavka armature RA (@12
mm srednje sloZenosti,
postavljanje u vertikalne
konstrukcije (vertikalne
serklaze prizemlja i katova
presigka 0,125 m?) i
povezivanje. Obuhvadéen je
potreban materijal, rad i
drzadi odstojanja.
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

409,50

kg

9,00

3.685,50

4.6.

Nabavka armature RA (12
mm  srednje  sloZenosti,
postavljanje u vertikalne
konstrukcije (vertikalne
serklaze prizemlja i katova
presicka 0,1125 m?) i
povezivanje. Obuhvadéen je
potreban materijal, rad i
drzaci odstojanja.
Obuhvaéeno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na

gradiliste.

131,50

kg

9,00

1.183,50

Nabavka armature RA (12
mm  srednje  sloZenosti,
postavljanje u vertikalne
konstrukcije (vertikalne
serklaze prizemlja, katova i

tornja presjeka 0,04 m?) i
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4.7.

povezivanje. Obuhvadéen je
potreban materijal, rad i
drzaci odstojanja.
Obuhvaéeno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

58,50

kg

9,00

526,50

4.8.

Nabavka armature RA
@12mm, srednje sloZenosti,
postavljanje u horizontalne
konstrukcije (nadvoje
podruma, prizemlja i katova
presjeka 0,05 m?' 0,04 m?).
Obuhvaceno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

1.027,00

9,00

9.243,00

4.9.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature u kose konstrukcije
(kose  ploce unutrasnjeg
stubista). Upotrebljava se
mreza Q335. Obuhvaceno je
krojenje, rezanje, potreban
materijal, rad i drzadi
odstojanja. Sav  potreban
materijal izvoda¢ je duzan
dopremiti na gradiliste.

1.956,50

kg

9,50

18.586,75
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4.10.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezaste
armature za vanjsko stubiste
i rampu na glavnom ulazu te
vanjsko  stibiste i AB
elemente na dva izlaza na
terasu.  Upotrebljava se
mreza Q335. Obuhvaceno je
krojenje, rezanje, potreban
materijal, rad i drzaci
odstojanja. Sav  potreban
materijal izvoda¢ je duZan
dopremiti na gradiliste.

1.992,50

kg

9,50

18.928,75

4.11.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature u  horizontalne
konstrukcije (ploce prizemlja
i katova debljine d=16 cm).
Upotrebljava se mreza Q335.
Nabavka i ugradnja armature
RA @12 mm velike sloZenosti
za horizontalnu konstrukciju
(horizontalne serklaZze visine
h=30 cm, a presjeka 0,04 m?i
0,03 m?). Obuhvaceno je
krojenje, rezanje, potreban
materijal, rad i drzadi
odstojanja. Sav  potreban
materijal izvoda¢ je duzan
dopremiti na gradiliste.

36.224,50

8,50

307.908,25

4.12.

Nabavka, postavljanje i
povezivanje gotove mrezZaste
armature za horizontalnu
konstrukciju (ravnu krovnu
plo€u debljine d=16 cm).
Upotrebljava se mreza Q335.
Nabavka i ugradnja armature
RA @12 mm velike sloZenosti

7.508,80

8,50

63.824,80
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za  horizontalne serklaze
visine h=30 cm, a presjeka
004 m i 003 m.
Obuhvaéeno je krojenje,
rezanje, potreban materijal,
rad i drzaci odstojanja. Sav
potreban materijal izvodac je
duzan dopremiti na
gradiliste.

4.13.

Nabavka i ugradnja armature
RA ¢ 12 mm srednje
slozenosti  za  vertikalnu
konstrukciju (nadozid krova
presjecka 0,075 m3), i
povezivanje. Obuhvaden je 274,5
potreban  materijal, rad,
obrada i drzaci odstojanja.
Sav potreban materijal
izvodac¢ je duzan dopremiti
na gradiliste.

kg

9,00

2.470,50

UKUPNO ARMIRACKI RADOVI:

722.180,05
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3.2.5. OPCI UVJETI ZA ZIDARSKE RADOVE

Svi zidarski radovi moraju se izvesti prema Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije NN
01./2007. i ostalim vaZzecim propisima.

Zidarski radovi obuhvacaju izradu:

- nosivih zidova od betona

- nosivih zidova od pune, sacaste i Suplje opeke

Ostali zidarski radovi opisuju su u Zavrsnim radovima - Zidarskim radovima:

- zbuke

Pri izvodenju zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati sljedeéih mjera:

- Zidanje se mora izvoditi pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje
jednu Cetvrtinu duZine zidnog elementa (1/4).

- Debljina lezajnica ne smije biti ve¢a od 15 mm.

- Sirina sudarnica ne smije biti manja od 10 mm niti ve¢a od 15 mm (osim kod zidanja
porastog betona - Ytong, dimenzije lezajnica i sudarnica su 3 mm jer se za spojno sredstvo
koristi gradevinsko ljepilo).

- Ako se zida zimi - zidove treba zastiti od mraza opéenito, zidovi Cije izvodenje nije
zavrSeno prije nastupanja zimskih mrazova moraju se zastititi na odgovarajuci nacin.

- Svako naknadno busenje ili izrada uzZljebljenja u zidovima zgrade koje nije bilo
predvideno projektom, moZe se izvoditi samo ako je prethodnim stati¢kim proracunom
utvrdeno da nosivost zida poslije tog buSenja odnosno izrade Zlijeba nije manja od
propisane nosivosti.

- Poprecni i uzduzni zidovi moraju na spoju biti medusobno povezani zidarskim vezom, to
jest za pregradne zidove treba ispustiti zupce u masivhom zidu na svaki drugi red za 1/2
opeke.

- Zidove uz vertikalni serklaZz takoder treba zupcasto izvesti.

- Vanjske fuge ostaviti prazne od 1.5 do 2 cm za vezu Zbuke prigodom Zbukanja zidova,
osim kod zidova od porastog betona (Ytong).

- Za vrijeme zidanja opeku namociti vodom.
- Pri zidanju cementnim mortom opeka mora lezati u vodi neposredno prije zidanja.
- Reske dimnjaka treba zagladiti.

Prilikom zidanja treba pravovremeno ostaviti otvore prema zidarskim mjerama
- Zljebove za kanalizaciju (ako su ucrtani u nacrtima)

- Zljebove za vodovod (ako su ucrtani u nacrtima) i

- Zljebove za centralno grijanje (ako su ucrtani u nacrtima)

Formiranje i zatvaranje Zljebova za instalacije u zidovima rabic - mrezom ili na drugi nacin
se ne naplacuje posebno (ukoliko troskovnikom nije posebno opisano).

Obracun nosivih zidova, stupova i dimnjaka je zapreminski — izraun u m3.
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ZBUKANJE

Zbukanje zidova u pogodno vrijeme i kad su zidovi i stropovi potpuno suhi. Po velikoj
zimi i vruéini treba izbjegavati Zzbukanje, jer tada moZe do¢i do smrzavanja odnosno
pucanja uslijed suSenja. Prije zbukanja treba plohe dobro odistiti i navlaziti. Spojnice
moraju biti udubljene cca 1,5 cm od plohe zida. Povrsine Zzbuke moraju biti glatke i ravne
bez pukotina i visova. Uglovi i zavrSeci ostri, ravni, okomiti, vodoravni ili u pravcu
oznaenim u nacrtima. Sudar Zbuka sa svim elementima ugradenim u zid mora biti
potpuno zatvoren i fino obraden. Ploha Zbuke ne smije prekoraciti ravnine ugradenih
okvira, doprozornika i dovratnika. Svi uglovi i sudari moraju biti oStro i ravno odrezani i
pod ravnim kutem izvedeni sa prethodnom postavom originalnih metalnih kutnih i zidnih
plosnih i kutnih profila na svim rubovima zida, sredini zidova te doprozornicima i
natprozornicima.
Takoder na svim spojevima zidnih i stropnih povrSina te armiranobetonskih povrsina sa
povrsinama nekog drugog materijala (gips ploce,blokovi) postaviti PVC mrezicu radi
spre¢avanja nastajanja pukotina. Zbuka se nanosi u dva sloja: prskanje cementnim
mlijekom i sloj grube Zbuke. Cementno mlijeko je cementni mort omjera 1:1, tecne
konzistencije koji se prskanjem nanosi na prethodno navlazenu podlogu. Gruba Zbuka se
izvodi cementnim mortom s drobljenim pijeskom ("nulerica") u omjeru 1:3. Ukupna
deblja zbuke je 2 cm. Zbuke treba biti ravna sa maksimalnim odstupanjem 2 mm mjereno
letvom duzine 2 m u bilo kojem mjestu i smjeru. Obracun po m2.

Jedini¢na cijena zidarskih radova ukljucuje:

- sav rad, ukljucivo prijenos, alat i masine,

- sav materijal, ukljucivo vezni,

- svu potrebnu skelu, bez obzira na visinu i vrstu sa prolazima,

- transportne troskove materijala,

- zastita zidova od utjecaja vrucine, hladnode, atmosferskih nepogoda,
- CiS¢enje prostorija i zidnih povrsina po zavrSetku sa odvozom otpada,
- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima.
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Tablica 3.2.8. Troskovnik zidarskih radova za AB nosivu konstrukciju

5. ZIDARSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed.cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

5.1.

Zbukanje ravnih unutarnjih
nosivih AB zidova vapneno-
cementnom Zbukom debljine
2,0 cm

proizvodaca. Gotova ozbukana

prema uputama
ravna i
tako
licilacke

povrsina mora biti
zagladena te
pripremljena za
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac.

1.093,01

105,00

114.766,05

5.2.

Zbukanje ravnog stropa krova
vapneno-cementnom Zbukom
debljine 2,0 cm prema

uputama izvodaca. Gotova
ozbukana povrSina mora biti
ravha i zagladena te tako
pripremljena za licilacke
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac¢. Obracunom
je obuhvacena laka zidarska
skela, namjestanje i
premjestanje.

297,72

115,00

34.237,80

5.3.

Odvoz
materijala, utovar u vozilo, te

svog otpadnog

odvoz na deponij udaljenosti
do 10 km, sa
troskova za deponij.

pla¢anjem

komplet

3.500,00

3.500,00

5.4.

Zavrsno  Ciséenje  objekta,

podova, stolarije, stijena i
okuénice. Obracun prema neto

povrsini kuée i terena.

komplet

4.000,00

4.000,00

UKUPNO ZIDARSKI RADOVI:

156.503,85
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Tablica 3.2.9. Troskovnik zidarskih radova za nosivu konstrukciju od Porotherm blokova

5. ZIDARSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed. cijena

Ukupna
cijena

5.1.

Zidanje vanjskih i unutrasnjih
nosivih  zidova prizemlja i
katova debljine d=25 cm
Porotherm 25 S Plus
blokovima dimenzija
37,5x25x23,8 cm u vapneno —
cementnoj Zbuci. Dozvoljeno
odstupanje na vrhu zida (+-
1cm) u odnosu na liniju
pocetka zidanja (dno zida).
Povrsina zida treba biti ravna i
konstantna. Spojevi (fuge)
blokova ne smiju strsiti van
profila zida te podloga na kojoj
se kreée zidati mora biti
ociS¢ena i natoplijena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

1.213,02

250,00

303.255,00

5.2.

Zidanje unutrasnjih nosivih
zidova prizemlja i katova
debljine d=20 cm Porotherm
20 S P+E blokovima dimenzija
37,5x20x23,8 cm u vapneno —
cementnoj Zbuci. Dozvoljeno
odstupanje na vrhu zida (+-
lcm) u odnosu na liniju
pocetka zidanja (dno zida).
Povrsina zida treba biti ravna i
konstantna. Spojevi (fuge)
blokova ne smiju strsiti van

152,60

240,00

36.624,00
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profila zida te podloga na kojoj
se kreée zidati mora biti
oCiS¢ena i natopljena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

5.3.

Zidanje zidova lode debljine
d=10 cm Porotherm 10 P+E
blokovima dimenzija
50x10x23,8 cm u vapneno —
cementnoj Zbuci. Dozvoljeno
odstupanje na vrhu zida (+-
1cm) u odnosu na liniju
pocetka zidanja (dno zida).
Povrsina zida treba biti ravna i
konstantna. Spojevi (fuge)
blokova ne smiju strsiti van
profila zida te podloga na kojoj
se kreée zidati mora biti
ociS¢ena i natoplijena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

121,80

m2

190,00

23.142,00

5.4.

Zbukanje ravnih unutarnjih
nosivih zidova od blokova
vapneno-cementnom Zbukom
debljine 2,0 cm prema
uputama proizvodaca. Gotova
ozbukana povrSina mora biti
ravha i zagladena te tako
pripremljena za licilacke
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac.

1.093,01

105,00

114.766,05
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5.5.

Zbukanje ravnog stropa krova
cementnom Zbukom debljine
20 cm prema uputama
izvodaca. Obradunom je
obuhvacena laka zidarska
skela, namjestanje i
premjestanje. Gotova
ozbukana povrSina mora biti
ravna i zagladena te tako
pripremljena  za licilacke
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac.

297,72

115,00

34.237,80

5.6.

Odvoz svog otpadnog
materijala, utovar u vozilo, te
odvoz na deponij udaljenosti
do 10 km, sa placanjem
troskova za deponij.

komplet

3.500,00

3.500,00

5.7.

Zavrsno  CiS¢enje  objekta,
podova, stolarije, stijena i
okucnice. Obracun prema neto
povrsini kuce i terena.

komplet

4.000,00

4.000,00

UKUPNO ZIDARSKI RADOVI:

519.524,85

Tablica 3.2.10. Troskovnik zidarskih radova za nosivu konstrukciju od Ytong blokova

5. ZIDARSKI RADOVI

5.1.

Zidanje vanjskih i unutrasnjih
nosivih zidova prizemlja i
katova debljine d=25 cm Ytong
25 blokovima dimenzija
62,5x25x25cm u vapneno -
cementnoj Zbuci. Dozvoljeno
odstupanje na vrhu zida (+-
lcm) u odnosu na liniju
pocetka zidanja (dno zida).

1.213,02

320,00

388.166,40
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Povrsina zida treba biti ravna i
konstantna. Spojevi (fuge)
blokova ne smiju strsiti van
profila zida te podloga na kojoj
se kreée zidati mora biti
oCiS¢ena i natopljena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

5.2.

Zidanje unutrasnjih nosivih
zidova prizemlja i katova
debljine d=20 cm Ytong
CLASSIC 20 blokovima
dimenzija 62,5x20x20 cm u
vapneno — cementnoj Zbuci.
Dozvoljeno odstupanje na
vrhu zida (+-1cm) u odnosu na
linijju pocetka zidanja (dno
zida). PovrSina zida treba biti
ravna i konstantna. Spojevi
(fuge) blokova ne smiju strsiti
van profila zida te podloga na
kojoj se krece zidati mora biti
oCiS¢ena i natopljena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

152,6

310,00

47.306,00

5.3.

Zidanje zidova lode debljine
d=10 cm Porotherm 10 P+E
blokovima dimenzija
50x10x23,8 cm u vapneno -
cementnoj Zbuci. Dozvoljeno
odstupanje na vrhu zida (+-
lcm) u odnosu na liniju

121,8

m2

190,00

23.142,00
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pocetka zidanja (dno zida).
Povrsina zida treba biti ravna i
konstantna. Spojevi (fuge)
blokova ne smiju strsiti van
profila zida te podloga na kojoj
se kreée zidati mora biti
oCiS¢ena i natopljena vodom
pri zidanju prvog reda zida.
Podrazumijeva se da su
blokovi i mort dovezeni do
mjesta rada, a osigurava ih
izvodac.

5.4.

Zbukanje ravnih unutarnjih
nosivih zidova od blokova
vapneno-cementnom Zbukom
debljine 2,0 cm prema
uputama proizvodaca. Gotova
ozbukana povrSina mora biti
ravha i zagladena te tako
pripremljena za licilacke
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac.

1.093,01

105,00

114.766,05

5.5.

Zbukanje ravnog stropa krova
cementnom Zbukom debljine
20 cm prema uputama
izvodac¢a.  Obracunom je
obuhvacena laka zidarska
skela, namjestanje i
premjestanje. Gotova
ozbukana povrSina mora biti
ravha i zagladena te tako
pripremljena  za licilacke
radove. Materijal na gradiliste
doprema izvodac.

297,72

115,00

34.237,80
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5.6.

Odvoz svog otpadnog
materijala, utovar u vozilo, te
odvoz na deponij udaljenosti
do 10 km, sa placanjem
troskova za deponij.

komplet

3.500,00

3.500,00

5.7.

Zavr$no CiS¢enje  objekta,
podova, stolarije, stijena i
okuénice. Obracun prema neto
povrsini kuée i terena.

komplet

4.000,00

4.000,00

UKUPNO ZIDARSKI RADOVI:

615.118,25
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3.2.6. OPCI UVJETI ZA FASADERSKE RADOVE

Prije pocetka radova izvodac radova treba pregledati podlogu i utvrditi da je sposobna
i pripremljena za predvidenu obradu. Sve izradene povrsine moraju biti potpuno ravne,
vertikalne, a gdje je potrebno kose. Profili i kutovi trebaju biti sa oStrim rubovima izradeni
toc¢no prema predvidenom obliku.
Pijesak za zbukanje mora biti Cist, oStar i prosijan, a vapno hidratizirano. Povrsina zida
treba biti suha i ne smije biti smrznuta. Temperatura dan prije Zbukanja, za vrijeme
Zbukanja i dva dana poslije Zbukanja ne smije pasti ispod 5 stupnjeva. Takoder, treba
izbjegavati Zzbukanje po visokim temperaturama da ne dode do pucanja uslijed prebrzog
suSenja. Ako se ipak radovi izvode pri niskim ili visokim temperaturama, izvodac je duzan
osigurati njegovanje Zbuke grijanjem odnosno mocenjem.
Osnovni sloj dobro vezati za zidove, a gornji povrsinski isto tako mora se dobro vezati za
osnovni sloj. Svi materijali koji se nanose moraju imati atest ovlastene organizacije o
kakvoci. Radove treba izvoditi prema uputama proizvodaca.
Termoizolacijske ploce lijepe se odgovarajuéim veznim mortom za podlogu. Ploce se
obraduju tkaninom za armiranje i elastichom masom za armiranje. Za zavrsni sloj koristi
se gotova fasadna Zbuka tretirana protiv mikroorganizama. Tekstura i ton zavrsne Zbuke
prema izboru projektanta.
Zavrsne povrsine moraju biti potpuno glatke, a kutovi i bridovi ostro izvedeni. lzvodac
odgovara za kvalitetu Zbuke i fasadnih sustava, a u slucaju neispravnosti, svi troskovi
padaju na teret istog. Za vrijeme izvodenja i po zavrSetku radova, izvodac je duzan ocistiti
objekt od otpadnog materijala i isti odvesti na deponij, $to se ne obraCunava posebno,
nego je ukljueno u cijenu.

Jedini¢na cijena fasaderskih radova ukljucuje:
- sav potreban rad ukljuc¢ujudi prenose, alat i masine, sav potreban materijal,
- svu potrebnu skelu, bez obzira na vrstu i visinu,

- kvasenje povrsine, gdje je to po gornjem opisu potrebno, izrada uzoraka od fasadne
Zbuke, CiS¢enje prostorija po zavrSenom radu sa odnosom Sute,

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojec¢im propisima.
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Troskovnik fasaderskih radova sastavljen je od sljedecih stavki:

- 6.1. fasada od 'glavnog' termoizolacijskog materijala odredene debljine

- 6.2. dio fasade od negorivih barijera - lamela kamene vune debljine kao i 'glavni'
termoizolacijski materijal

- 6.3. fasada lode, koja se izvodi bez termoizolacijskog materijala

- 6.4. podnoZje fasade od ekstrudiranog polistirena, debljine kao i 'glavni' termoizolacijski
materijal

Debljina 'glavnog' termoizolacijskog materijala se mijenja ovisno o tipu nosive
kostrukcije. Stavka 6.1. je promijenjiva.
Debljine negorivih barijera i ekstrudiranog polistirena iste su kao i debljina 'glavnog'
termoizolacijskog materijala. Stavke 6.2. i 6.4. su promijenjive, a prikazane su za debljine
termoizolacijskin materijala, koje se pojavljaju u ovom istraZivanju. Stavci 6.1. se
pridruzuju stavke 6.2. i 6.4. koje odgovajaru obzirom na debljinu i gorivost
termoizolacijskog materijala.
Fasada lode se ne mijenja ovisno o termoizolacijskom materijalu i tipu nosive
konstrukcije. Stavka 6.3. je fiksna za sve kombinacije nosivih kostrukcija i fasadnih
sustava.
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Tablica 3.2.11. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ekspandiranog polistirena

debljine 12 cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena EUROTHERM EPS
100, debljine 12 cm,
dimenzija 100x50 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.036 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
prvog sloja gradevinskog
liepila po rubovima i
tockasto po sredini ploce.
Kontaktna povrSina izmedu
plote i podloge treba biti
najmanje  40%  povrsine
ploée. Dobava i postava
toplinske izolacije plo¢ama
EPS. Prvi red ploca postaviti u
rubni profil, zalijepljen
gradevinskim ljepilom na zid,
te mehanicki ucvrséen

1.030,04

280,00

288.411,20
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plasti¢nim tiplama s
celicnim vijkom prema T
shemi. Plo¢e se polazu
odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliede¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se plo¢e moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mreZice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

68




Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.2.12. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ekspandiranog polistirena
debljine 8 cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena EUROTHERM EPS
100, debljine 8 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.036
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu
postaviti rubni profil
(sockelprofil). Visina rubnog
profila mora biti minimalno
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini ploCe. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plotama EPS. Prvi red ploca
postaviti u rubni profil,
zalijepljen gradevinskim
liepilom na zid, te mehanicki
ucvrséen plasti¢nim tiplama s
celiénim vijkom prema T
shemi. Ploe se polazu

1.030,04

225,00

231.759,00
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odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliedec¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se plo¢e moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mrezice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.13. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ekspandiranog polistirena
debljine 4 cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed. cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena EUROTHERM EPS
100, debljine 4 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.036
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu
postaviti rubni profil
(sockelprofil). Visina rubnog
profila mora biti minimalno
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini  ploCe. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plotama EPS. Prvi red ploca
postaviti u rubni profil,
zalijepljen gradevinskim
liepilom na zid, te mehanicki
ucvrséen plasti¢nim tiplama s
celiénim vijkom prema T
shemi. Plo¢e se polazu

1.030,04

185,00

190.557,40
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odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliede¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se plo¢e moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mrezice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mrezZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrsnom sloju.
NanoSenje zavrSsnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.14. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od grafitnog ekspandiranog
polistirena debljine 10 cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed.
mjere

Jed. cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena Rofix EPS — F 031,
debljine 10 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.031
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu
postaviti rubni profil
(sockelprofil). Visina rubnog
profila mora biti minimalno
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini ploa. Kontaktna
povrSina izmedu ploca i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava
i postava toplinske izolacije
plo€ama EPS F. Prvi red ploca
postaviti u rubni profil,
zalijepljen gradevinskim
liepilom na zid, te mehanicki
ucvrséen plasti¢nim tiplama s
celiénim vijkom prema T
shemi. Plo¢e se polazu

1.030,04

300,00

309.012,00
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odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliede¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se plo¢e moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mreZice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mrezZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrsnom sloju.
NanoSenje zavrSsnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.15. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od grafitnog ekspandiranog
polistirena debljine 8 cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena Rofix EPS — F 031,
debljine 8 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.031
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu
postaviti rubni profil
(sockelprofil). Visina rubnog
profila mora biti minimalno
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini plo¢a. Kontaktna
povrSina izmedu ploca i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploCe. Dobava
i postava toplinske izolacije
plo¢ama EPS F. Prvi red ploca
postaviti u rubni profil,
zalijepljen gradevinskim
liepilom na zid, te mehanicki
ucvrséen plasti¢nim tiplama s
celiénim vijkom prema T
shemi. Ploe se polazu

1.030,04

280,00

288.411,20
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odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliedec¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se plo¢e moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mrezice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.16. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od grafitnog ekspandiranog
polistirena debljine 4 cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade od ekspandiranog
polistirena Rofix EPS — F 031,
debljine 4 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.031
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu
postaviti rubni profil
(sockelprofil). Visina rubnog
profila mora biti minimalno
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini plo¢a. Kontaktna
povrSina izmedu ploca i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploCe. Dobava
i postava toplinske izolacije
plo¢ama EPS F. Prvi red ploca
postaviti u rubni profil,
zalijepljen gradevinskim
liepilom na zid, te mehanicki
ucvrséen plasti¢nim tiplama s
celiénim vijkom prema T
shemi. Ploe se polazu

1.030,04

250,00

257.510,00
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odozdo prema gore.
Postavljaju se najprije na
uglovima zgrade. U svakom
sliedec¢em redu postavljaju se
s izmaknutim sljubnicama
(fugama) za 1/2 ploce. Na
uglovima se ploe moraju
sudarati naizmjenic¢no.
Nanosenje  drugog sloja
gradevinskog ljepila debljine
0,2 cm. Dobava i utiskivanje
tekstilno staklene mrezice u
drugi sloj ljepila . Oko uglova
otvora postaviti dijagonalne
trake, a na uglove zidova i
rubove Spaleta kutne profile
od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.17. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od plo¢a kamene vune debljine
12 cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama kamene
vune, Knauf Insulation FKD-S
Thermal, debljine 12 cm,
dimenzija 120x40 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti cvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploca
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Polaganje
plo¢a se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine ploce i
vezom na ‘Cesalj’ na uglovima
objekta. Plo¢e se 3 dana
nakon lijepljena dodatno
mehanicki priévrséuju
plasticnim ili metalnim (u
sluéaju visih zahtjeva u
odnosu na protupoZarne

1.030,04

320,00

329.612,80
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zahtijeve, velike brzine,
nalete vjetra, trusna podrucja
i sl.) pri€vrsnicama prema W
shemi. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na ploce od kamene
vune nanosi se 0,3 cm
polimerno-cementnog ljepila
u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od 10
cm, koja se  prekriva
nanosenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregnirajuc¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.18. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a kamene vune debljine 8
cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena
(kn)

Ukupna
cijena (kn)

6.1

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama kamene
vune, Knauf Insulation FKD-S
Thermal, debljine 8 cm,
dimenzija 120x40 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
trakasto po rubovima i
toctkasto po sredini ploca
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Polaganje
plo¢a se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine ploce i
vezom na ‘CeSalj’ na uglovima
objekta. Plo¢e se 3 dana
nakon lijepljena dodatno
mehanicki priévrséuju
plasticnim ili metalnim (u
sluéaju visih zahtjeva u

1.030,04

295,00

303.861,80
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odnosu na protupoZarne
zahtijeve, velike brzine,
nalete vjetra, trusna podrucja
i sl.) pri€vrsnicama prema W
shemi. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na ploce od kamene
vune nanosi se 0,3 cm
polimerno-cementnog ljepila
u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od 10
cm, koja se  prekriva
nanosenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregnirajuc¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.19. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od plo¢a kamene vune debljine 4

cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama kamene
vune, Knauf Insulation FKD-S
Thermal, debljine 4 cm,
dimenzija 120x40 cm,
razreda reakcije na poZar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploca
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Polaganje
plo¢a se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine ploce i
vezom na ‘Cesalj’ na uglovima
objekta. Plo¢e se 3 dana
nakon lijepljena dodatno
mehanicki priévrséuju
plasticnim ili metalnim (u
sluéaju visih zahtjeva u
odnosu na protupozarne
zahtijeve,  velike brzine,

1.030,04

220,00

226.608,80
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nalete vjetra, trusna podrucja
i sl.) pri€vrsnicama prema W
shemi. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na plo¢e od kamene
vune nanosi se 0,3 cm
polimerno-cementnog ljepila
u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od 10
cm, koja se  prekriva
nanosenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregnirajuc¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.20. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od lamela kamene vune debljine
14 cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade lamelama kamene
vune, Knauf Insulation FKL,
debljine 14 cm, dimenzija
120x20 cm, razreda reakcije
na pozar Al, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.04
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
punoplosno. Polaganje
lamela se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine lamele i
vezom na ‘Cesalj’ na uglovima
objekta. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na lamele od
kamene vune nanosi se 0,3

1.030,04

340,00

350.213,60
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cm polimerno-cementnog
liepila u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od
10 cm, koja se prekriva
nanosenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini€nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.21. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od lamela kamene vune debljine
8 cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

Izvedba kontaktnog sustava
fasade lamelama kamene
vune, Knauf Insulation FKL,
debljine 8 cm, dimenzija
120x20 cm, razreda reakcije
na pozar Al, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.04
W/mK. Podloga mora biti
évrsta, Cista i ravna.
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6.1.

Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
punoplosno. Polaganje
lamela se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine lamele i
vezom na ‘Cesalj’ na uglovima
objekta. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mreZice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na lamele od
kamene vune nanosi se 0,3
cm polimerno-cementnog
liepila u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od
10 cm, koja se prekriva
nanoSenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2

1.030,04

270,00

278.110,80
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cm. U jedini€énu cijenu stavke
uraCunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.22. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od lamela kamene vune debljine

5 cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade lamelama kamene
vune, Knauf Insulation FKL,
debljine 5 cm, dimenzija
120x20 cm, razreda reakcije
na pozar Al, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.04
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
punoplosno. Polaganje
lamela se izvodi s pomakom
priblizno pola duljine lamele i
vezom na ‘CeSalj’ na uglovima
objekta. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko

1.030,04

230,00

236.909,20
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Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na lamele od
kamene vune nanosi se 0,3
cm polimerno-cementnog
liepila u koje utiskujemo
certificiranu  mreZicu od
staklenih vlakana, alkalno
otpornu, s preklopima od
10 cm, koja se prekriva
nanosenjem 0,2 cm drugog
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susSenja
od 10 - 15 dana, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.23. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a drvenih viakanaca

debljine 14 cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plo¢ama od drvenih
vlakanaca, Wall 140 best
wood SCHNEIDER, debljine
14 cm, dimenzija 58/60x125
cm, razreda reakcije na pozar
E, koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.04 W/Mk.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Rofix Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploce
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Gumeni
Ceki¢ se mozie koristiti za
udaranje ploce o zid kako bi
se u potpunosti ugradila.
Ploée se postavljaju s
minimalnim razmakom,
suprotnih vertikalnih rubova
dviju ploca, jednakim 25 cm.
Nakon Sto se ljepilo osusi,

1.030,04

460,00

473.818,40
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plo¢e se dodatno mehanicki
pricvrséuju  Ejotherm STR
U 2G priévrsnicama. Na sve
kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora
postavljaju se kutni profili s
armaturnom mrezicom. Oko
svakog otvora dodatno se
postavljaju  manje  trake
armaturne mrezice po
dijagonali. Neposredno prije
postavljanja  mrezice za
ojacanje izolacijske ploce
treba ispitati kako bi se
provjerila njihova pogodnost.
Podloga mora biti ravna,
suha, stabilna i dista, a
sadrZaj vlage u granicama. Na
ploce od drvenih vlakanaca
nanosi se 0,4 cm Rofix
Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje u koji
utiskujemo Rofix P50
stalklenu mrezicu, S
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanosenjem 0,1 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Light morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuéi Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrSni sloj koristi se Rofix
SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrSna zbuka u debljini 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uraéunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
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fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.24. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a drvenih viakanaca
debljine 8 cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plo¢ama od drvenih
vlakanaca, Wall 140 best
wood SCHNEIDER, debljine 8
cm, dimenzija 58/60x125 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/Mk.
Podloga mora biti Ccvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Rofix Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
toc¢kasto po sredini ploce
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Gumeni
ceki¢c se moze koristiti za
udaranje plo¢e o zid kako bi
se u potpunosti ugradila.

1.030,04

360,00

370.814,40

92




Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

Ploée se postavljaju s
minimalnim razmakom,
suprotnih vertikalnih rubova
dviju ploca, jednakim 25 cm.
Nakon S$to se ljepilo osusi,
plo¢e se dodatno mehanicki
pricvrséuju  Ejotherm STR
U 2G priévrsnicama. Na sve
kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora
postavljaju se kutni profili s
armaturnom mrezicom. Oko
svakog otvora dodatno se
postavljaju  manje  trake
armaturne mreZice po
dijagonali. Neposredno prije
postavljanja  mrezice za
ojacanje izolacijske ploce
treba ispitati kako bi se
provjerila njihova pogodnost.
Podloga mora biti ravna,
suha, stabilna i Cdista, a
sadrZaj vlage u granicama. Na
plote od drvenih vlakanaca
nanosi se 0,4 cm Rofix
Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje u koji
utiskujemo Rofix P50
stalklenu mrezicu, S
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanosenjem 0,1 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Light morta. Po zavrSetku
susenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuéi Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Rofix
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SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrsna zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini€nu cijenu stavke
uraCunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.25. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a drvenih vliakanaca
debljine 6 cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plo¢ama od drvenih
vlakanaca, Wall 140 best
wood SCHNEIDER, debljine 6
cm, dimenzija 58/60x125 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.04 W/Mk.
Podloga mora biti Ccvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. NanoSenje
Rofix Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
toc¢kasto po sredini ploce

1.030,04

330,00

339.913,20
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(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Gumeni
Ceki¢ se moze koristiti za
udaranje ploce o zid kako bi
se u potpunosti ugradila.
Ploe se postavljaju s
minimalnim razmakom,
suprotnih vertikalnih rubova
dviju ploca, jednakim 25 cm.
Nakon S$to se ljepilo osusi,
plo¢e se dodatno mehanicki
pricvrséuju  Ejotherm STR
U 2G pri¢vrsnicama. Na sve
kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora
postavljaju se kutni profili s
armaturnom mrezicom. Oko
svakog otvora dodatno se
postavljaju  manje  trake
armaturne mreZice po
dijagonali. Neposredno prije
postavljanja  mrezZice za
ojacanje izolacijske ploce
treba ispitati kako bi se
provjerila njihova pogodnost.
Podloga mora biti ravna,
suha, stabilna i dista, a
sadrZaj vlage u granicama. Na
plote od drvenih vlakanaca
nanosi se 0,4 cm Rofix
Unistar Light morta za
lijepljenje i armiranje u koji
utiskujemo Rofix P50
stalklenu mrezicu, S
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanosenjem 0,1 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Light morta. Po zavrSetku
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suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuéi Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Rofix
SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrSna zbuka u debljini 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.26. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a pluta debljine 14 cm (AB
nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama od pluta,
Rofix Corktherm 040,
debljine 14 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.04
W/Mk. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zaStita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. NanoSenje
Rofix Unistar Basic morta za

1.030,04
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lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploce
(min  40% ravnomjerna
pokrivenost ploce). Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrséuju Rofix
pricvrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezZice po
dijagonali velicine oko 20x40
cm. Na ploce od pluta nanosi
se 0,3 cm Rofix Unistar Basic
morta za lijeplijenje i
armiranje u koji utiskujemo
Rofix P50 stalklenu mreZicu, s
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanoSenjem 0,2 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Basic morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuéi Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Rofix
SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrSna zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

97



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.2.27. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a pluta debljine 8 cm

(nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s plo¢ama od pluta,
Rofix Corktherm 040,
debljine 8 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.04
W/Mk. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Rofix Unistar Basic morta za
lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploce
(min 40%  ravnomjerna
pokrivenost ploce). Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrséuju Rofix
priévrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje

1.030,04
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trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na ploce od pluta nanosi
se 0,3 cm Rofix Unistar Basic
morta za lijepljenje i
armiranje u koji utiskujemo
Rofix P50 stalklenu mrezicu, s
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanoSenjem 0,2 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Basic morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuéi Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Rofix
SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrSna zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.28. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a pluta debljine 5 cm

(nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s plo¢ama od pluta,
Rofix Corktherm 040,
debljine 5 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
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6.1.

toplinske provodljivosti 0.04
W/Mk. Podloga mora biti
évrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. NanoSenje
Rofix Unistar Basic morta za
lijepljenje i armiranje
trakasto po rubovima i
tockasto po sredini ploce
(min  40% ravnomjerna
pokrivenost ploce). Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrséuju Rofix
pricvrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mreZice po
dijagonali veli¢ine oko 20x40
cm. Na ploce od pluta nanosi
se 0,3 cm Rofix Unistar Basic
morta za lijepljenje i
armiranje u koji utiskujemo
Rofix P50 stalklenu mreZicu, s
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanoSenjem 0,2 cm
drugog sloja Rofix Unistar
Basic morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja

1.030,04
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zavrSnog sloja potrebno je
nanijeti impregnirajuci Rofix
Premium predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Rofix
SiSi Vital silikonsko-silikatna
zavrsna zbuka u debljini 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uraCunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama

proizvodaca.

Tablica 3.2.29. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od mineralnih ploc¢a debljine 15
cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

; - i Jed. Ukupna
Broj OPIS STAVKE Koli¢ina Jed. mjere B .
cijena cijena

lzvedba kontaktnog sustava
fasade s mineralnim
termoizolacijskim  plo¢ama,
Ytong Multipor, debljine 15
cm, dimenzija 60x50 cm,
razreda reakcije na poZar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.045 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni  profil (sockelprofil).

Visina rubnog profila mora

biti minimalno 30,00 cm m 460,00 | 473.818,40

6.1. 1.030,04

iznad razine tla. Ploce se
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polazu odozdo prema gore.
NanoSenje  Mineralschaum
DKS ljepila  punoplosno.
Nakon Sto se ljepilo osusi,
plo¢e se dodatno mehanicki
priévrséuju plasti¢nim
pricvrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mreZice po
dijagonali. Na Ytong Multipor
ploce nanosi se 0,3 cm
Mineralschaum DKS ljepila u
koje utiskujemo certificiranu
mrezicu od staklenih vlakana,
alkalno otpornu, s
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanosenjem 0,2 cm
drugog sloja Mineralschaum
DKS ljepila. Po zavrsetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je  nanijeti impregnirajudi
predpremaz. Kao zavrsni sloj
koristi se silikatna Zbuka u
debljini 0,2 cm. U jedini¢nu
cijenu  stavke uracunati
pripremni radovi, dobava
materijala te izrada fasade
prema uputama proizvodaca.
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Tablica 3.2.30. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od mineralnih ploc¢a debljine 10
cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s mineralnim
termoizolacijskim  plo¢ama,
Ytong Multipor, debljine 10
cm, dimenzija 60x50 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.045 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid
potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Ploce se
polazu odozdo prema gore.
NanoSenje  Mineralschaum
DKS ljepila  punoplosno.
Nakon Sto se ljepilo osusi,
plo¢e se dodatno mehanicki
pricvrséuju plasticnim
pricvrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mreZzice po
dijagonali. Na Ytong Multipor

1.030,04

375,00

386.265,00
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ploée nanosi se 0,3 cm
Mineralschaum DKS ljepila u
koje utiskujemo certificiranu
mrezicu od staklenih vlakana,
alkalno otpornu, S
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanoSenjem 0,2 cm
drugog sloja Mineralschaum
DKS ljepila. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je  nanijeti impregnirajuci
predpremaz. Kao zavrsni sloj
koristi se silikatna Zbuka u
debljini 0,2 cm. U jedini¢nu
cijenu  stavke  uracunati
pripremni radovi, dobava
materijala te izrada fasade
prema uputama proizvodaca.

Tablica 3.2.31. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od mineralnih ploc¢a debljine 5 cm

(nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s mineralnim
termoizolacijskim  plo¢ama,
Ytong Multipor, debljine 5
cm, dimenzija 60x50 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.045 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita bravarije, stolarije,
klupCica. Faze izrade: Na
dobro pripremljen zid

1.030,04

300,00

30.9012,00
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potrebno na dnu postaviti
rubni  profil  (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Ploce se
polazu odozdo prema gore.
NanoSenje  Mineralschaum
DKS ljepila  punoplosno.
Nakon S$to se ljepilo osusi,
plo¢e se dodatno mehanicki
priévrséuju plasti¢nim
pricvrsnicama. Na sve kutove
objekta, kao i sve kutove oko
Spaleta otvora postavljaju se
kutni profili s armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mreZice po
dijagonali. Na Ytong Multipor
ploCe nanosi se 0,3 cm
Mineralschaum DKS ljepila u
koje utiskujemo certificiranu
mrezicu od staklenih vlakana,
alkalno otpornu, s
preklopima od 10 cm, koja se
prekriva nanosenjem 0,2 cm
drugog sloja Mineralschaum
DKS ljepila. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je  nanijeti impregnirajudi
predpremaz. Kao zavrsni sloj
koristi se silikatna Zbuka u
debljini 0,2 cm. U jedini¢nu
cijenu  stavke  uradunati
pripremni radovi, dobava
materijala te izrada fasade
prema uputama proizvodaca.
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Tablica 3.2.32. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploca od tvrde pjene debljine 8
cm (AB nosiva konstrukcija)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama od tvrde
pjene od poliizacijanurata,
Sto Dammplatte PIR BLF-S,
debljine 8 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.025
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Sto Levell Novo morta za
lijepljenje i armiranje
punoplosno po ploci. Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrs¢uju pri¢vrsnicama s
europskim

tehnickim dopustenjem, a
preporuuje  se uporaba
vijéane  priévrsnice  Sto-
Schraubdibel K-Race
bez toplinskih mostova,. Na
sve kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora

1.030,04

700,00

721.028,00
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postavljaju se kutni
profili S armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢éine oko 20x40
cm. Na PIR plo¢e se nanosi
0,5 cm Sto Levell Novo morta
za lijepljenje i armiranje u
koje utiskujemo armaturnu
mrezicu Sto-Glasfasergewebe
F, s preklopima od 10 cm,
koja se prekriva nanoSenjem
0,3 cm drugog sloja Sto Levell
Novo morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je nanijeti impregnirajuci Sto-
Putzgrund predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Stolit
K/R/MP Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.33. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploca od tvrde pjene debljine 5
cm (nosiva konstrukcija od blokova Porotherm)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama od tvrde
pjene od poliizacijanurata,
Sto Dammplatte PIR BLF-S,
debljine 5 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.025
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Sto Levell Novo morta za
lijepljenje i armiranje
punoplosno po ploci. Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrs¢uju pri¢vrsnicama s
europskim

tehnickim dopustenjem, a
preporuuje  se uporaba
vijéane  priévrsnice  Sto-
Schraubdibel K-Race
bez toplinskih mostova,. Na
sve kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora

1.030,04

490,00

504.719,60
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postavljaju se kutni
profili S armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢éine oko 20x40
cm. Na PIR plo¢e se nanosi
0,5 cm Sto Levell Novo morta
za lijepljenje i armiranje u
koje utiskujemo armaturnu
mrezicu Sto-Glasfasergewebe
F, s preklopima od 10 cm,
koja se prekriva nanoSenjem
0,3 cm drugog sloja Sto Levell
Novo morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je nanijeti impregnirajuci Sto-
Putzgrund predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Stolit
K/R/MP Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

109




Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.2.34. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od ploc¢a od tvrde pjene debljine 3

cm (nosiva konstrukcija od blokova Ytong)

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Koli¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.1.

Izvedba kontaktnog sustava
fasade s plocama od tvrde
pjene od poliizacijanurata,
Sto Dammplatte PIR BLF-S,
debljine 3 cm, dimenzija
100x50 cm, razreda reakcije
na pozar E, koeficijenta
toplinske provodljivosti 0.025
W/mK. Podloga mora biti
¢vrsta, Cista i ravna.
Obavezna je zastita bravarije,
stolarije, klupcica. Faze
izrade: Na dobro pripremljen
zid potrebno na dnu postaviti
rubni profil (sockelprofil).
Visina rubnog profila mora
biti minimalno 30,00 cm
iznad razine tla. Nanosenje
Sto Levell Novo morta za
lijepljenje i armiranje
punoplosno po ploci. Nakon
Sto se ljepilo osusi, ploce se
dodatno mehanicki
pricvrs¢uju pri¢vrsnicama s
europskim

tehnickim dopustenjem, a
preporuuje  se uporaba
vijéane  priévrsnice  Sto-
Schraubdibel K-Race
bez toplinskih mostova,. Na
sve kutove objekta, kao i sve
kutove oko Spaleta otvora

1.030,04

350,00

360.514,00
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postavljaju se kutni
profili S armaturnom
mrezicom. Oko svakog otvora
dodatno se postavljaju manje
trake armaturne mrezice po
dijagonali veli¢éine oko 20x40
cm. Na PIR plo¢e se nanosi
0,5 cm Sto Levell Novo morta
za lijepljenje i armiranje u
koje utiskujemo armaturnu
mrezicu Sto-Glasfasergewebe
F, s preklopima od 10 cm,
koja se prekriva nanoSenjem
0,3 cm drugog sloja Sto Levell
Novo morta. Po zavrSetku
suSenja, a prije izvodenja
zavrSnog sloja  potrebno
je nanijeti impregnirajuci Sto-
Putzgrund predpremaz. Kao
zavrsni sloj koristi se Stolit
K/R/MP Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.
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Prikaz stavki 6.2. i 6.4.

Stavku 6.2. (postavljanje negorivih barijera) sadrzavaju troSkovnici onih fasadnih

sustava Ciji je termoizolacijski materijal goriv.

Stavku 6.4. (postavljanje ekstrudiranog polistirena u podnozje zgrade) sadrzavaju
troSkovnici svih fasadnih sustava.

Tablica 3.6.2.1. Gorivost termoizolacijskog materijala

GORIVOST
MATERIJAL MATERIJALA
ekspandirani polistiren goriv
grafitni ekspandirani polistiren goriv
plo¢e kamene vune negoriv
lamele kamene vune negoriv
ploce od drvenih vlakanaca goriv
ploce od pluta goriv
mineralne plo¢e Multipor negoriv
ploce od tvrde pjene (PIR) goriv

Tablica 3.2.35. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 3 cm

6. FASADERSKI RADOVI

. s . Jed. Ukupna
Broj OPIS STAVKE Koli¢ina Jed. mjere B B
cijena cijena

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 3 cm,
dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
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6.2.

kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duzine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosSenjem treceg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

64,58

250,00

16.145,00

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
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6.4.

FIBRANxps ETICS GF, debljine
3 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.034 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tocCkasto po
sredini  ploe. Kontaktna
povrsina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
ploCama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploe  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. NanoSenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,3 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
NanoSenje  treceg  sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,2 cm. Nanosenje
odgovarajuéeg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
NanosSenje zavrSnog sloja

12,96

250,00

3.240,00
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silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uraCunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.36. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 4 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.2.

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 4 cm,
dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duZine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti ¢vrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.

64,58

260,00

16.790,80
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Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosenjem tredéeg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrsetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

6.4.

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANXxps ETICS GF, debljine
4 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.034 W/mK.
Podloga mora biti cvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zasStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po

12,96

260,00

3.369,60
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sredini  ploe. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plocama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploCe  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. Nanosenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,2 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mrezice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSsnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.
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Tablica 3.2.37. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 5 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.2.

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 5 cm,
dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duZine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti cvrsta,
Cista i ravna. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
NanosSenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se

64,58

270,00

17.436,60
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prekriva nanoSenjem treéeg
sloja polimerno-cementnog
lijepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

6.4.

lzvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANxps ETICS GF, debljine
5 c¢m, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.034 W/mK.
Podloga mora biti Cvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zasStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u  visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini  ploce. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
ploéama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploée  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. Nanosenje drugog

12,96

270,00

3.499,20
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sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,3 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mrezice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,2 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
Nanosenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.38. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 6 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 6 cm,
dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
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6.2.

Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duzine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mreZicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosSenjem treceg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

64,58

280,00

18.082,40
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6.4.

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANxps ETICS GF, debljine
6 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tocCkasto po
sredini  ploe. Kontaktna
povrsina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plocama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  plo€e  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. NanosSenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,4 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
NanosSenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuéeg
impregnirajuceg sloja

12,96

280,00

3.628,80
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prilagodenog zavrsnom sloju.
Nanosenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini€nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.39. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 8 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.2.

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 8 cm,
dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na poZar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duZine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti ¢vrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila

64,58

300,00

19.374,00
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po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosenjem tredeg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANXxps ETICS GF, debljine
8 c¢m, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti cvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zastita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
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6.4.

gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini  ploe. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plocama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploCe  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. Nanosenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,2 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mrezZice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrsnom sloju.
NanoSenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

12,96

300,00

3.888,00
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Tablica 3.2.40. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 10 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.2.

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 10
cm, dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duZine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti cvrsta,
Cista i ravna. Nanosenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
NanosSenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se

64,58

320,00

20.665,60
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prekriva nanoSenjem treéeg
sloja polimerno-cementnog
lijepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

6.4.

lzvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANxps ETICS GF, debljine
10 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.035 W/mK.
Podloga mora biti Cvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zasStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u  visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tockasto po
sredini  ploce. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
ploéama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploée  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. Nanosenje drugog

12,96

320,00

4.147,20
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sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,2 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mrezice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrSnom sloju.
Nanosenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jediniénu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.41. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 12 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 12
cm, dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
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6.2.

Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duzine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa
negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mreZicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosSenjem treceg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrSetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

64,58

340,00

21.957,20
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6.4.

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANxps ETICS GF, debljine
12 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.036 W/mK.
Podloga mora biti Ccvrsta,
¢ista i ravna. Obavezna je
zaStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
rubovima i tocCkasto po
sredini  ploe. Kontaktna
povrsina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plocama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  plo€e  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. NanosSenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,2 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mreZice s
preklopom min. 10 cm.
NanosSenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,1 cm. Nanosenje
odgovarajuéeg
impregnirajuceg sloja

12,96

340,00

4.406,40
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prilagodenog zavrsnom sloju.
Nanosenje zavrSnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini€nu cijenu stavke
uraunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

Tablica 3.2.42. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu od termoizolacije debljine 14 cm

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolicina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.2.

Izvedba protupozarnih
pojaseva (barijera) od
negorivog materijala - lamela
kamene vune, Knauf
Insulation FKL, debljine 14
cm, dimenzija 120x20 cm,
razreda reakcije na pozar Al,
koeficijenta toplinske
provodljivosti  0.04 W/mK.
Ugradnja dva horizontalna
kontinuirana pojasa Sirine 40
cm  (ugradena na svako
drugoj etazi); ugradnja
barijera Sirine 20 cm i duZine
220 cm iznad otvora u
lodama; ugradnja barijera
oko cijele staklene stijenke
(horizontalne i vertikalne
barijere) Sirine 40 cm.
Podloga mora biti ¢vrsta,
¢ista i ravna. NanoSenje
polimerno-cementnog ljepila
po cijeloj povrsini pojasa

64,58

360,00

23.248,80
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negorive izolacije.
Kontinuirani pojas negorive
izolacije potrebno je dodatno
armirati mrezicom koja se
preklapa na spoju u visini 15
cm s obje strane pojasa.
Nanosenje  drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila
u koji se utiskuje mrezica od
staklenih vlakana. MreZica se
prekriva nanosenjem tredeg
sloja polimerno-cementnog
liepila. Po zavrsetku susenja,
a prije izvodenja zavrSnog
sloja potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
negorivog pojasa prema
uputama proizvodaca.

Izvedba podnoZja fasade od
ekstrudiranog polistirena
FIBRANXxps ETICS GF, debljine
14 cm, dimenzija 125x60 cm,
razreda reakcije na pozar E,
koeficijenta toplinske
provodljivosti 0.037 W/mK.
Podloga mora biti cvrsta,
Cista i ravna. Obavezna je
zaStita klupcica. Faze izrade:
Lijepljenje na dobro
pripremljen zid u visini od
30,00 cm iznad razine tla.
Nanosenje prvog sloja
gradevinskog ljepila po
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6.4.

rubovima i tockasto po
sredini  ploe. Kontaktna
povrSina izmedu ploce i
podloge treba biti najmanje
40% povrsine ploce. Dobava i
postava toplinske izolacije
plocama XPS. Mehanicki
ucvrstitit  ploCe  navojnim
pricvrsnicama sa metalnim
vijkom. Nanosenje drugog
sloja gradevinskog ljepila
debljine 0,3 cm. Dobava i
utiskivanje tekstilno staklene
mrezice u drugi sloj ljepila .
Na uglove zidova i rubove
Spaleta postaviti kutne
profile od staklene mrezice s
preklopom min. 10 cm.
Nanosenje  treceg sloja
gradevinskog ljepila debljine

0,2 cm. Nanosenje
odgovarajuceg
impregnirajuceg sloja

prilagodenog zavrsnom sloju.
NanoSenje zavrSsnog sloja
silikatne Zbuke debljine 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade prema  uputama
proizvodaca.

12,96

360,00

4.665,60
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Tablica 3.2.43. Troskovnik fasaderskih radova za fasadu lode bez termoizolacije

6. FASADERSKI RADOVI

Broj

OPIS STAVKE

Kolic¢ina

Jed. mjere

Jed.
cijena

Ukupna
cijena

6.3.

Izvedba fasade zidova lode
na kojima se ne izvodi
toplinska izolacija. Priprema
podloge za silikatnu Zbuku
valjane teksture polimerno-
cementnim liepilom s
utiskivanjem alkalno otporne
mrezice. Obavezna je zaStita
bravarije, stolarije, klupdica.
Faze izrade: NanosSenje prvog
sloja polimerno-cementnog
liepila u koji se utiskuje
mrezica od staklenih vlakana.
MrezZica se prekriva
nanoSenjem drugog sloja
polimerno-cementnog ljepila.
Po zavrSetku suSenja, a prije
izvodenja  zavrSnog sloja
potrebno je nanijeti
impregniraju¢i predpremaz.
Kao zavrsni sloj koristi se
silikatna Zbuka u debljini 0,2
cm. U jedini¢nu cijenu stavke
uracunati pripremni radovi,
dobava materijala te izrada
fasade  prema  uputama
proizvodaca.

243,6

150,00

36.540,00
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3.2.7. UKUPNI TROSKOVI GRUBIH GRAPEVINSKIH RADOVA ZA SVE TIPOVE
NOSIVIH KONSTRUKCIJA

VRSTA RADOVA

CIJENA RADOVA

AB

POROTHERM

YTONG

ZEMUANI RADOVI

282.898,60 kn

282.898,60 kn

282.898,60 kn

TESARSKI RADOVI

487.702,65 kn

471.344,65 kn

471.344,65 kn

BETONARSKI RADOVI

872.202,40 kn

617.933,80 kn

617.933,80 kn

ARMIRACKI RADOVI

964.805,60 kn

722.180,05 kn

722.180,05 kn

ZIDARSKI RADOVI

156.503,85 kn

519.524,85 kn

615.118,25 kn

UKUPNO:

2.764.113,10 kn

2.613.881,95 kn

2.709.475,35 kn

Tablica 3.2.44. Cijena pojedinacnih i ukupnih grubih gradevinskih radova za sve tipove
nosivih konstrukcija
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3.2.8. UKUPNI TROSKOVI FASADERSKIH RADOVA ZA SVE TIPOVE FASADA

TERMOIZOLACISKI CIENA (kn) FASADERSKIH RADOVA
MATERIJAL 6.1. 6.2. 6.3. 6.4. UKUPNO

EPS (12 cm) 288.411,20 kn 21.957,20 kn 36.540,00 kn 4.406,40 kn 351.314,80 kn
EPS (8 cm) 231.759,00 kn 19.374,00 kn 36.540,00 kn 3.888,00 kn 291.561,00 kn
EPS (4 cm) 190.557,40 kn 16 790,80 36.540,00 kn 3.369,60 kn 230.467,00 kn
EPS F (10 cm) 309.012,00 kn 20.665,60 kn 36.540,00 kn 4.147,20 kn 370.364,80 kn
EPS F (8 cm) 288.411,20 kn 19.374,00 kn 36.540,00 kn 3.888,00 kn 348.213,20 kn
EPS F (4 cm) 257.510,00 kn 16 790,80 36.540,00 kn 3.369,60 kn 297.419,60 kn
FKD S (12 cm) 329.612,80 kn / 36.540,00 kn 4.406,40 kn 370.559,20 kn
FKD S (8 cm) 303.816,80 kn / 36.540,00 kn 3.888,00 kn 344.244,80 kn
FKD S (4 cm) 226.608,80 kn / 36.540,00 kn 3.369,60 kn 266.518,40 kn
FKL (14 cm) 350.213,60 kn / 36.540,00 kn 4.665,60 kn 391.419,20 kn
FKL (8cm) 278.110,80 kn / 36.540,00 kn 3.888,00 kn 318.538,80 kn
FKL (5 cm) 236.909,20 kn / 36.540,00 kn 3.499,20 kn 276.948,40 kn
DRV.VL.(14 cm) 473.818,40 kn 23.248,80 kn 36.540,00 kn 4.665,60 kn 538.272,80 kn
DRV.VL. (8 cm) 370.814,40 kn 19.374,00 kn 36.540,00 kn 3.888,00 kn 430.616,40 kn
DRV.VL. (6 cm) 339.913,20 kn 18.082,40 kn 36.540,00 kn 3.828,80 kn 398.364,40 kn
PLUTO (14 cm) - 23.248,80 kn 36.540,00 kn 4.665,60 kn -
PLUTO (8 cm) - 19.374,00 kn 36.540,00 kn 3.888,00 kn -
PLUTO (5 cm) - 17.436,60 kn 36.540,00 kn 3.499,20 kn -
MULTIPOR (15cm) | 473.818,40 kn / 36.540,00 kn 4.665,60 kn 515.024,00 kn
MULTIPOR (10 cm) | 386.265,00 kn / 36.540,00 kn 4.147,20 kn 426.952,20 kn
MULTIPOR (5 cm) 309.012,00 kn / 36.540,00 kn 3.499,20 kn 349.051,20 kn
PIR (8 cm) 721.028,00 kn 19.374,00 kn 36.540,00 kn 3.888,00 kn 780.830,00 kn
PIR (5 cm) 504.719,60 kn 17.436,60 kn 36.540,00 kn 3.499,20 kn 562.195,40 kn
PIR (3 cm) 360.514,00 kn 16.145,00 kn 36.540,00 kn 3.240,00 kn 416.439,00 kn

Tablica 3.2.45. Cijene pojedinacnih i ukupnih fasaderskih radova za sve tipove fasada
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NOSIVA KONSTR. (25 cm) +

CIENA (kn) GRUBIH
GRABD. | FASADERSKIH

FASADA RADOVA
AB+EPS (12 cm) 3.115.427,90 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 2.905.442,95 kn
YTONGH+EPS (4 cm) 2.939.942,35 kn
AB+EPS F (10 cm) 3.134.477,90 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 2.962.095,15 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 3.006.894,95 kn
AB+FKD S (12 cm) 3.134.672,30 kn
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 2.958.126,75 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 2.975.993,75 kn
AB+FKL (14 cm) 3.155.532,30 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 2.932.420,75 kn
YTONG+FKL (5 cm) 2.986.423,75 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

3.302.385,90 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

3.044.498,35 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

3.107.839,75 kn

AB+PLUTO (14 cm)

POROTHERM+ PLUTO (8 cm)

YTONG+PLUTO (5 cm)

AB+MULTIPOR (15 cm)

3.279.137,10 kn

POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm)

3.040.834,15 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

3.058.526,55 kn

AB+PIR (8 cm)

3.544.943,10 kn

POROTHERM+ PIR (5 cm)

3.176.077,35 kn

YTONG+PIR (3 cm)

3.125.914,35 kn

fasada

Diplomski rad

Kazimir Renata

3.2.9. UKUPNI TROSKOVI GRADEVINSKIH RADOVA ZA PROMATRANE 24
KOMBINACIJE RAZLICITIH TIPOVA NOSIVIH KONSTRUKCIJA I FASADA

Tablica 3.2.46. Cijene ukupnih gradevinskih radova za sve tipove nosivih konstrukcija i
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CIENA (kn) GRUBIH

NOSIVA KONSTR. (25 cm) + GRAD. |
FASADA FASADERSKIH
RADOVA min->max
POROTHERM+ EPS (8 cm) 2.905.442,95 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 2.932.420,75 kn
YTONG+EPS (4 cm) 2.939.942,35 kn
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 2.958.126,75 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 2.962.095,15 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 2.975.993,75 kn
YTONG+FKL (5 cm) 2.986.423,75 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 3.006.894,95 kn

POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm)

3.040.834,15 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

3.044.498,35 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

3.058.526,55 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

3.107.839,75 kn

AB+EPS (12 cm) 3.115.427,90 kn
YTONG+PIR (3 cm) 3.125.914,35 kn
AB+EPS F (10 cm) 3.134.477,90 kn
AB+FKD S (12 cm) 3.134.672,30 kn
AB+FKL (14 cm) 3.155.532,30 kn

POROTHERM+ PIR (5 cm)

3.176.077,35 kn

AB+MULTIPOR (15 cm)

3.279.137,10 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

3.302.385,90 kn

AB+PIR (8 cm)

3.544.943,10 kn

Tablica 3.2.47.

Diplomski rad

Kazimir Renata

Cijene ukupnih gradevinskih radova za sve tipove nosivih konstrukcija i
fasada od minimalne do maksimalne vrijednosti
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3.3. PRORACUN POTREBNIH ENERGENATA I CIJENA

3.3.1. UVOD

Za proracun godisnje potrebne energije za grijanje i hladenje svih kombinacija
razli¢itih tipova nosivih konstrukcija i fasadnih sustava koristio se program 'Ki Expert Plus'.
Takoder su se koristili i podaci iz troSkovnika opisanog u poglavlju 3.2.

Slojevi krova i medukatnih konstrukecija, kao i vrsta otvora su fiksni za sve kombinacije
razli¢itih tipova nosivih konstrukcija i fasadnih sustava.

Osim godisnje potrebne elektricne energija za grijanje i hladenje (kWh), kao rezultat
proracuna prikazana je i cijena (kn) elektriéne energije.

Proracun se proveo za gradove Zagreb i Split.

3.3.2. PRORACUN POTREBNE ELEKTRICNE ENERGIJE I TROSKOVI ZA
GODINU DANA

Zona Zagreb

Temperature zraka (C)

| Il 1] v v Vi Vil Vil IX X X Xl God
P mn [-128 |-119 |8 0.6 6.5 105 (134 108 73 02 57 |-124 |-128

m -1.2 23 74 [127 168 208 221 234 184 126 89 |2 122
max 134 149 172 213 265 236 293 296 25 21 193 145 296

Tablica 3.3.1. Prosjecne temperature u °C za grad Zagreb
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KWhI (] Gend - Potrebna energia za hladenje
[[] Qw - Energija za zagnjavanie vode
12418
9934
7451
4967
2484 I
0 | I | )
Sii Velj OZu Tra Svi Lip Smp Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.1. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB nosivu
kostrukciju i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 12 cm, Zagreb

KWhI (] Gend - Potrebna energia za hiadenie.
[] Qw - Energija za zagriavanje vode
12438
9951
7463
4975
2488 I
0 | I | )
Sii Velj OZu Tra Svi Lip Srp Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.2. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 8 cm,
Zagreb
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KW (] Qc,nd - Potrebna energia za hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanie vode
12719
10175
7631
5088
2544 I
0 | 1 | I
Sij Vel OZu Tra Svi Lip Srp Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.3. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Ytong i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 4 cm, Zagreb

KWhI (] Qe.nd - Potrebna energia za hladenje
[[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
12544
10035
7526
5018
2509 I
0 | I | .
Sii Vel OZu Tra Svi Lip Srp Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.4. Prikaz potrebne godisnje elektric¢ne energije za grijanje i hladenje za AB nosivu
konstrukciju i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena debljine 10 cm, Zagreb

141



Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

KWhI (] Qe.nd - Potrebna energia za hladenje
[] Gw - Energija za zagrijavanie vode
12024
9619
7214
4809
2405 I
0 I I | .
Sij Velj OZu Tra Svi Lip S Kol Ruj Lis Stu Pro

Graf 3.3.5. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena

debljine 8 cm, Zagreb
KWhI (] Qc:nd - Potrebna energia za hladenje
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.6. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Ytong i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena debljine 4
cm, Zagreb
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Graf 3.3.7. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB nosivu

[kWh
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konstrukciju i fasadu od plo¢a kamene vune debljine 12 cm, Zagreb
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Graf 3.3.8. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od plo¢a kamene vune debljine 8 cm, Zagreb
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Graf 3.3.9. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca kamene vune debljine 4 cm, Zagreb

KWhI (] Qe.nd - Potrebna energiia za hiadenje
[] Gw - Energija za zagrijavanie vode
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Graf 3.3.10. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od lamela kamene vune debljine 14 cm, Zagreb
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Graf 3.3.11. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od lamela kamene vune debljine 8 cm, Zagreb

[[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.12. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od lamela kamene vune debljine 5 cm, Zagreb
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Graf 3.3.13. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od ploc¢a drvenih vlakanaca debljine 14 cm, Zagreb

kWhi (] Gend - Potrebna energia za hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.14. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca drvenih viakanaca debljine 8 cm,

Zagreb
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Graf 3.3.15. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploc¢a drvenih vlakanaca debljine 6 cm, Zagreb

KWhI (] Qe ,nd - Potrebna energia za hiadenje:
[[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.16. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od ploca pluta debljine 14 cm, Zagreb
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Graf 3.3.17. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca pluta debljine 8 cm, Zagreb

KWhI (] Gend - Potrebna energija za hladenje
[_] Qw - Energia za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.18. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca pluta debljine 5 cm, Zagreb
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Graf 3.3.19. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB
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Graf 3.3.20. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od mineralnih plo¢a debljine 10 cm, Zagreb
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Graf 3.3..21. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od mineralnih plo¢a debljine 5 cm, Zagreb
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Graf 3.3.22. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB
nosivu konstrukciju i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 8 cm, Zagreb
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Graf 3.3.23. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 5 cm, Zagreb

fkWhi (] Gcnd - Potrebna energiia za hiadenie
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.24. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 3 cm, Zagreb
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QGoD QGoD QGoD CIJENAGOD CIJENA20GOD
NOSIVA KONSTRUKCUA (25 cm) (grijanje) | (hladenje) (ukupno) (ukupno) (ukupno)
e (kwh) (kWh) (kWh) (kn) (kn)
AB+EPS (12 cm) 40.371,58 | 31.443,80 71.815,38 | 57.452,30kn | 1.149.046,08 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 40.461,01 | 31.420,16 71.881,17 | 57.504,94 kn | 1.150.098,72 kn
YTONG+EPS (4 cm) 41.682,21 | 30.944,67 72.626,88 | 58.101,50 kn | 1.162.030,08 kn
AB+EPS F (10 cm) 40.927,33 31.199,09 72.126,42 57.701,14 kn | 1.154.022,72 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 38.700,64 | 32.135,62 70.836,26 | 56.669,01 kn | 1.133.380,16 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 45.592,21 | 29.635,26 75.227,47 | 60.181,98 kn | 1.203.639,52 kn
AB+FKD S (12 cm) 39.895,08 | 31.645,59 71.540,67 | 57.232,54 kn | 1.144.650,72 kn
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 34.477,79 | 33.838,11 68.315,90 | 54.652,72 kn | 1.093.054,40 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 41.486,80 | 31.018,24 72.505,04 | 58.004,03 kn | 1.160.080,64 kn
AB+FKL (14 cm) 36.945,77 | 32..838,81 69.784,58 | 55.827,66 kn | 1.116.553,28 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 41.685,29 | 30.942,52 72.627,81 | 58.102,25kn | 1.162.044,96 kn
YTONG+FKL (5 cm) 40.865,38 | 31.265,66 72.131,04 | 57.704,83 kn | 1.154.096,64 kn
AB+DRV.VL.(14 cm) 39.438,08 | 31.829,84 71.267,92 | 57.014,34 kn | 1.140.286,72 kn
POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm) 44.094,69 | 30..087,14 74.181,83 | 59.345,46 kn | 1.186.909,28 kn
YTONG+DRV.VL. (6 cm) 39.488,55 | 31.825,86 71.314,41 | 57.051,53 kn | 1.141.030,56 kn
AB+PLUTO (14 cm) 36.922,03 | 32.847,69 69.769,72 | 55.815,78 kn | 1.116.315,52 kn
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) 34.858,18 | 33.676,40 68.534,58 | 54.827,66 kn | 1.096.553,28 kn
YTONG+PLUTO (5 cm) 40.844,60 | 31.267,87 72.112,47 | 57.689,98 kn | 1.153.799,52 kn
AB+MULTIPOR (15 cm) 37.698,49 | 32.556,55 70.255,04 | 56.204,03 kn | 1.124.080,64 kn
POROTHERM+MULTIPOR(10 cm) | 40.401,93 | 31.431,87 71.833,80 | 57.467,04 kn | 1.149.340,80 kn
YTONG+MULTIPOR (5 cm) 41.608,49 | 30.971,95 72.580,44 | 58.064,35kn | 1.161.287,04 kn
AB+PIR (8 cm) 35.114,90 | 33.606,00 68.720,90 | 54.976,72 kn | 1.099.534,40 kn
POROTHERM+ PIR (5 cm) 41.453,64 | 31.033,80 72.487,44 | 57.989,95 kn | 1.159.799,04 kn
YTONG+PIR (3 cm) 40.904,92 | 31.233,35 72.138,27 | 57.710,62 kn | 1.154.212,32 kn

Tablica 3.3.2. Prikaz godisnje potrosnje elektricne energije za grijanje i hladenje svih

promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada te cijene za period od 1 i 20 godina,

Zagreb

Qgod (ukupno) — ukupna koli¢ina utroSene energije (kWh)
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Qgcop(ukupno) | CIENAGOD CIJENA20GOD
NOSIVA KONSTRUKCUJA (25 cm) + |  Min->max (ukupno) (ukupno)
FASADA (kWh) (kn) (kn)

POROTHERM+ FKD S (8 cm) 68.315,90 | 54.652,72kn | 1.093.054,40 kn
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) 68.534,58 | 54.827,66 kn | 1.096.553,28 kn
AB+PIR (8 cm) 68.720,90 | 54.976,72kn | 1.099.534,40 kn
AB+PLUTO (14 cm) 69.769,72 | 55.815,78kn | 1.116.315,52 kn
AB+FKL (14 cm) 69.784,58 | 55.827,66 kn | 1.116.553,28 kn
AB+MULTIPOR (15 cm) 70.255,04 | 56.204,03 kn | 1.124.080,64 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 70.836,26 | 56.669,01 kn | 1.133.380,16 kn
AB+DRV.VL.(14 cm) 71.267,92 | 57.014,34kn | 1.140.286,72 kn
YTONG+DRV.VL. (6 cm) 71.314,41 | 57.051,53 kn | 1.141.030,56 kn
AB+FKD S (12 cm) 71.540,67 | 57.232,54kn | 1.144.650,72 kn
AB+EPS (12 cm) 71.815,38 | 57.452,30 kn | 1.149.046,08 kn
POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm) | 71.833,80 | 57.467,04 kn | 1.149.340,80 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 71.881,17 | 57.504,94 kn | 1.150.098,72 kn
YTONG+PLUTO (5 cm) 72.112,47 | 57.689,98 kn | 1.153.799,52 kn
AB+EPS F (10 cm) 72.126,42 | 57.701,14 kn | 1.154.022,72 kn
YTONG+FKL (5 cm) 72.131,04 | 57.704,83 kn | 1.154.096,64 kn
YTONG+PIR (3 cm) 72.138,27 | 57.710,62 kn | 1.154.212,32 kn
POROTHERM+ PIR (5 cm) 72.487,44 | 57.989,95kn | 1.159.799,04 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 72.505,04 | 58.004,03 kn | 1.160.080,64 kn
YTONG+MULTIPOR (5 cm) 72.580,44 | 58.064,35kn | 1.161.287,04 kn
YTONG+EPS (4 cm) 72.626,88 | 58.101,50 kn | 1.162.030,08 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 72.627,81 | 58.102,25 kn | 1.162.044,96 kn
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) 74.181,83 | 59.345,46 kn | 1.186.909,28 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 75.227,47 | 60.181,98 kn | 1.203.639,52 kn

godina od minimalne do maksimalne vrijednosti, Zagreb

Tablica 3.3.3. Prikaz ukupne godisnje potrosnje elektricne energije za grijanje i hladenje
svih promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada te cijene za period od 1i 20
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Graf 3.3.25. Prikaz kumulativnih troskova za potrebne kolicine elektricne energije za

grijanje i hladenje svih promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada za period od

20 godina, Zagreb
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Zona Split
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Tablica 3.3.4. Prosjecne temperature u °C za grad Split
| Ghnd - Potrebna energia za grianje
KWhI (] Ge,nd - Potrebna eneria za hiadenie:
[[] Qw - Energia za zagrijavanie vode
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Graf 3.3.26 Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB nosivu
kostrukciju i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 12 cm, Split
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Graf 3.3.27. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 8 cm,

0 | |

Split
| Ghnd - Potrebna energia 22 grianje
(] Qend - Potrebna energiia za hladenie
[C] Qw - Energija za zagrijavanje vode
Lip Smp Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.28. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Ytong i fasadu od ekspandiranog polistirena debljine 4 cm, Split
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Graf 3.3.29. Prikaz potrebne godisSnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB
nosivu konstrukciju i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena debljine 10 cm, Split

KWhI (] Gend - Potrebna eneria za hladenje
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.30. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena
debljine 8 cm, Spli
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Graf 3.3.31. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Ytong i fasadu od grafitnog ekspandiranog polistirena debljine 4

cm, Split
kWwhi (] Gend - Potrebna energia za hiadenje:
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.32. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od plo¢a kamene vune debljine 12 cm, Split
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fkWwhl [] Qe.nd - Potrebna energiia za hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanie vode
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Graf 3.3.33. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od plo¢a kamene vune debljine 8 cm, Split

kwhi [] Ge.nd - Potrebna eneria za hiadenie
["] Qw - Energiia za zagrijavanie vode
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Graf 3.3.34. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca kamene vune debljine 4 cm, Split
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Graf 3.3.35. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od lamela kamene vune debljine 14 cm, Split
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Graf 3.3.36. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od lamela kamene vune debljine 8 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

KWhI (] Qe.nd - Potrebna energia a hladenie
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.37.Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od lamela kamene vune debljine 5 cm, Split

KWhi (] Qeind - Potrebna energa za hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.38. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od ploc¢a drvenih vlakanaca debljine 14 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

kwhi (] Qend - Potrebna energia za hladenje
[_] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.39. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca drvenih viakanaca debljine 8 cm,

Split
fkwhl (] Qeind - Potrebna energia za hladenje
[] Qw - Energija za zagriavanje vode
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Graf 3.3.40. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploc¢a drvenih vlakanaca debljine 6 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata
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Graf 3.3.41. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od ploca pluta debljine 14 cm, Split
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Graf 3.3.42. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca pluta debljine 8 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

fkWhi (] Gcnd - Potrebna energia za hladenie
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.43. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

TkWhi

12435

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca pluta debljine 5 cm, Split

[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.44. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od mineralnih plo¢a debljine 15 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

kwhi [] Ge.nd - Potrebna energia za hiadenje:
[ Gw - Energiia za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.45. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od mineralnih ploca debljine 10 cm, Split

KWhI (4] Qc.nd - Potrebna energia za hladenje
[] Qw - Energija za zagrijavanie vode

12514

10011

7509

5006

2503'

: ‘ | I

Sii Velj OZu Tra Svi Lip S Kol Rui Lis Stu Pro

Graf 3.3.46. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu
kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od mineralnih plo¢a debljine 5 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

Tkwhi

12371
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Graf 3.3.47. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za AB

nosivu konstrukciju i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 8 cm, Split

[KWhI ] Gend - Potrebna energia za hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanie vode
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Graf 3.3.48. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

konstrukciju od blokova Porotherm i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 5 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Diplomski rad

Kazimir Renata

fkwhi (] Gend - Potrebna energia 23 hiadenje
[] Qw - Energija za zagrijavanje vode
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Graf 3.3.49. Prikaz potrebne godisnje elektricne energije za grijanje i hladenje za nosivu

kostrukciju od blokova Ytong i fasadu od ploca tvrde pjene debljine 3 cm, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

QGoD QGoD QGoD CHJENAGOD CIJENA20GOoD

NOSIVA KONSTRUKCUA (25 cm) (grijanje) | (hladenje) | (ukupno) (ukupno) (ukupno)
+FASADA (kWh) (kWh) (kWh) (kn) (kn)

AB+EPS (12 cm) 8.945,70 | 48.389,23 | 57.334,93 | 45.867,94 kn | 917.358,88 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 8.984,25 | 48.361,97 | 57.346,22 | 45.876,98 kn | 917.539,52 kn
YTONG+EPS (4 cm) 9.504,13 | 48.039,64 | 57.543,77 | 46.035,02 kn | 920.700,32 kn
AB+EPS F (10 cm) 9.189,98 | 48.230,26 | 57.420,24 | 45.936,19 kn | 918.723,84 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 8.223,81 | 48.860,43 | 57.084,24 | 45.667,39 kn | 913.347,84 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 11.255,66 | 46.924,17 | 58.179,83 | 46.543,86 kn | 930.877,28 kn
AB+FKD S (12 cm) 8.730,55 | 48.579,49 | 57.310,04 | 45.848,03 kn | 916.960,64 kn
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 6.482,21 | 50.075,25 | 56.557,46 | 45.245,97 kn | 904.919,36 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 9.410,04 | 48.080,46 | 57.490,5 | 45.992,40kn | 919.848,00 kn
AB+FKL (14 cm) 7.534,81 | 49.356,77 | 56.891,58 | 45.513,26 kn | 910.265,28 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 9.507,90 | 48.038,63 | 57.546,53 | 46.037,22 kn | 920.744,48 kn
YTONG+FKL (5 cm) 9.148,04 | 48.246,37 | 57.394,41 | 45.915,53 kn | 918.310,56 kn
AB+DRV.VL.(14 cm) 8.540,01 | 48.663,22 | 57.203,23 | 45.762,58 kn | 915.251,68 kn
POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm) 10.553,73 | 47.330,43 | 57.884,16 | 46.307,33 kn | 926.146,56 kn
YTONG+DRV.VL. (6 cm) 8.565,76 | 48.646,36 | 57.212,12 | 45.769,70 kn | 915.393,92 kn
AB+PLUTO (14 cm) 7.524,77 | 49.362,55 | 56.887,32 | 45.509,86 kn | 910.197,12 kn
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) 6.642,77 49.958,9 | 56.601,67 | 45.281,34kn | 905.626,72 kn
YTONG+PLUTO (5 cm) 9.133,38 | 48.257,61 | 57.390,99 | 45.912,79 kn | 918.255,84 kn
AB+MULTIPOR (15 cm) 7.815,81 | 49.133,39 | 56.949,2 | 45.559,36 kn | 911.187,20 kn
POROTHERM+MULTIPOR(10 cm) 8.958,8 48.379,55 | 57.338,35 | 45.870,68 kn | 917.413,60 kn
YTONG+MULTIPOR (5 cm) 9.483,31 | 48.059,82 | 57.543,13 | 46.034,50 kn | 920.690,08 kn
AB+PIR (8 cm) 6.752,85 | 49.896,21 | 56.649,06 | 45.319,25 kn | 906.384,96 kn
POROTHERM+ PIR (5 cm) 9.395,84 | 48.088,95 | 57.484,79 | 45.987,83 kn | 919.756,64 kn
YTONG+PIR (3 cm) 9.167,59 | 48.234,61 | 57.402,2 | 45.921,76 kn | 918.435,20 kn

Tablica 3.3.5. Prikaz godisnje potrosnje elektricne energije za grijanje i hladenje svih

promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada te cijene za period od 1i 20 godina,

Split

Qgod (ukupno) — ukupna koli¢ina utroSene energije (kWh)
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Qcop(ukupno) | CIJENAGOD CIJENA20GOD

NOSIVA KONSTRUKCUA (25 cm) + |  Min->max (ukupno) (ukupno)
FASADA (kWh) (kn) (kn)

POROTHERM+ FKD S (8 cm) 56.557,46 | 45.245,97kn |  904.919,36 kn
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) 56.601,67 | 45.281,34kn | 905.626,72 kn
AB+PIR (8 cm) 56.649,06 | 45.319,25kn |  906.384,96 kn
AB+PLUTO (14 cm) 56.887,32 | 45.509,86kn | 910.197,12 kn
AB+FKL (14 cm) 56.891,58 | 45.513,26kn |  910.265,28 kn
AB+MULTIPOR (15 cm) 56.949,20 | 45.559,36kn | 911.187,20 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 57.084,24 | 45.667,39kn |  913.347,84 kn
AB+DRV.VL.(14 cm) 57.203,23 | 45.762,58kn | 915.251,68 kn
YTONG+DRV.VL. (6 cm) 57.212,12 | 45.769,70kn | 915.393,92 kn
AB+FKD S (12 cm) 57.310,04 | 45.848,03kn |  916.960,64 kn
AB+EPS (12 cm) 57.334,93 | 45.867,94kn | 917.358,88 kn
POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm) | 57.338,35 | 45.870,68kn | 917.413,60 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 57.346,22 | 45.876,98kn | 917.539,52 kn
YTONG+PLUTO (5 cm) 57.390,99 | 45.912,79kn | 918.255,84 kn
YTONG+FKL (5 cm) 57.39441 | 45.915,53kn |  918.310,56 kn
YTONG+PIR (3 cm) 57.402,20 | 45.921,76kn |  918.435,20 kn
AB+EPS F (10 cm) 57.420,24 | 45.936,19kn | 918.723,84 kn
POROTHERM+ PIR (5 cm) 57.484,79 | 45.987,83kn |  919.756,64 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 57.490,50 | 45.992,40kn |  919.848,00 kn
YTONG+MULTIPOR (5 cm) 57.543,13 | 46.034,50kn |  920.690,08 kn
YTONGHEPS (4 cm) 57.543,77 | 46.035,02kn |  920.700,32 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 57.546,53 | 46.037,22kn |  920.744,48 kn
POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm) 57.884,16 | 46.307,33kn |  926.146,56 kn
YTONGHEPS F (4 cm) 58.179,83 | 46.543,86kn |  930.877,28 kn

Tablica 3.3.6. Prikaz ukupne godisnje potrosnje elektricne energije za grijanje i hladenje

svih promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada te cijene za period od 1i 20

godina od minimalne do maksimalne vrijednosti, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata
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Graf 3.3.50. Prikaz kumulativnih troskova za potrebne kolicine ukupne elektri¢ne energije

svih promatranih kombinacija nosivih konstrukcija i fasada za period od 20 godina, Split
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4. REZULTATI

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

Rezultati istrazivanja daju prikaz ukupnih cijena koje ukljucuju troskove izgradnje

stambene zgrade i troSkove za potrebnu koli¢inu energije za period od 20 godina. Cijene

su prikazane za sve 24 kombinacije razli¢itih nosivih konstrukcija i fasada.

Takoder je prikazana i razlika kombinacije koja ima maksimalnu cijenu i one kombinacije

koja ima minimalnu cijenu.

4.1. ZONA ZAGREB

NOSIVA KONSTR. (25 cm) +
FASADA

C1 - CUENA (kn)
GRUBIH GRAD. |
FASADERSKIH
RADOVA

C2 - CUENA EL.
ENERGIJE ZA
PERIOD OD 20
GOD. (kn)

C- UKUPNA
CIJENA (kn)
C=C1+C2

AB+EPS (12 cm)

3.115.427,90 kn

1.149.046,08 kn

4.264.473,98 kn

POROTHERM+ EPS (8 cm)

2.905.442,95 kn

1.150.098,72 kn

4.055.541,67 kn

YTONG+EPS (4 cm)

2.939.942,35 kn

1.162.030,08 kn

4.101.972,43 kn

AB+EPS F (10 cm)

3.134.477,90 kn

1.154.022,72 kn

4.288.500,62 kn

POROTHERM+ EPS F (8 cm)

2.962.095,15 kn

1.133.380,16 kn

4.095.475,31 kn

YTONG+EPS F (4 cm)

3.006.894,95 kn

1.203.639,52 kn

4.210.534,47 kn

AB+FKD S (12 cm)

3.134.672,30 kn

1.144.650,72 kn

4.279.323,02 kn

POROTHERM+ FKD S (8 cm)

2.958.126,75 kn

1.093.054,40 kn

4.051.181,15 kn

YTONG+FKD S (4 cm)

2.975.993,75 kn

1.160.080,64 kn

4.136.074,39 kn

AB+FKL (14 cm)

3.155.532,30 kn

1.116.553,28 kn

4.272.085,58 kn

POROTHERM+ FKL (8cm)

2.932.420,75 kn

1.162.044,96 kn

4.094.465,71 kn

YTONG+FKL (5 cm)

2.986.423,75 kn

1.154.096,64 kn

4.140.520,39 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

3.302.385,90 kn

1.140.286,72 kn

4.442.672,62 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

3.044.498,35 kn

1.186.909,28 kn

4.231.407,63 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

3.107.839,75 kn

1.141.030,56 kn

4.248.870,31 kn

AB+PLUTO (14 cm) / 1.116.315,52 kn /
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) / 1.096.553,28 kn /
YTONG+PLUTO (5 cm) / 1.153.799,52 kn /

AB+MULTIPOR (15 cm)

3.279.137,10 kn

1.124.080,64 kn

4.403.217,74 kn

POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm)

3.040.834,15 kn

1.149.340,80 kn

4.190.174,95 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

3.058.526,55 kn

1.161.287,04 kn

4.219.813,59 kn

AB+PIR (8 cm)

3.544.943,10 kn

1.099.534,40 kn

4.644.477,50 kn

POROTHERMH+ PIR (5 cm)

3.176.077,35 kn

1.159.799,04 kn

4.335.876,39 kn

YTONG+PIR (3 cm)

3.125.914,35 kn

1.154.212,32 kn

4.280.126,67 kn

Tablica 3.3.7. Prikaz ukupnih cijena za izgradnju stambenog objekta i za potrebnu

elektricnu energiju u periodu od 20 godina, Zagreb
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

NOSIVA KONSTR. (25 cm) +

C - UKUPNA CUENA (kn)

FASADA c=cizc

min->max
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 4.051.181,15 kn
POROTHERM+ EPS (8 cm) 4.055.541,67 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 4.094.465,71 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 4.095.475,31 kn
YTONG+EPS (4 cm) 4.101.972,43 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 4.136.074,39 kn
YTONG+FKL (5 cm) 4.140.520,39 kn
POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm) 4.190.174,95 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 4.210.534,47 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

4.219.813,59 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

4.231.407,63 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

4.248.870,31 kn

AB+EPS (12 cm) 4.264.473,98 kn
AB+FKL (14 cm) 4.272.085,58 kn
AB+FKD S (12 cm) 4.279.323,02 kn
YTONG+PIR (3 cm) 4.280.126,67 kn
AB+EPS F (10 cm) 4.288.500,62 kn

POROTHERM+ PIR (5 cm)

4.335.876,39 kn

AB+MULTIPOR (15 cm)

4.403.217,74 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

4.442.672,62 kn

AB+PIR (8 cm) 4.644.477,50 kn
max 4.644.477,50 kn
min 4.051.181,15 kn
razlika 593.296,35 kn

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.3.8. Prikaz ukupnih cijena za izgradnju stambenog objekta i za potrebnu
elektricnu energiju u periodu od 20 godina od minimalne do maksimalne vrijednosti,
Zagreb
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata
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Graf 3.3.51. Prikaz kumulativnih ukupnih troskova za izgradnju stambenog objekta

i za potrebnu elektri¢nu energiju u periodu od 20 godina, Zagreb
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4.2. ZONASPLIT

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

NOSIVA KONSTR. (25 cm) +
FASADA

C1 - CJENA (kn)
GRUBIH GRABD. |
FASADERSKIH
RADOVA

C2 - CLENA EL.

ENERGIJE ZA
PERIOD OD 20
GOD. (kn)

C- UKUPNA
CUENA (kn)
C=C1+C2

AB+EPS (12 cm)

3.115.427,90 kn

917.358,88 kn

4.032.786,78 kn

POROTHERM+ EPS (8 cm)

2.905.442,95 kn

917.539,52 kn

3.822.982,47 kn

YTONG+EPS (4 cm)

2.939.942,35 kn

920.700,32 kn

3.860.642,67 kn

AB+EPS F (10 cm)

3.134.477,90 kn

918.723,84 kn

4.053.201,74 kn

POROTHERM+ EPS F (8 cm)

2.962.095,15 kn

913.347,84 kn

3.875.442,99 kn

YTONG+EPS F (4 cm)

3.006.894,95 kn

930.877,28 kn

3.937.772,23 kn

AB+FKD S (12 cm)

3.134.672,30 kn

916.960,64 kn

4.051.632,94 kn

POROTHERM+ FKD S (8 cm)

2.958.126,75 kn

904.919,36 kn

3.863.046,11 kn

YTONG+FKD S (4 cm)

2.975.993,75 kn

919.848,00 kn

3.895.841,75 kn

AB+FKL (14 cm)

3.155.532,30 kn

910.265,28 kn

4.065.797,58 kn

POROTHERM+ FKL (8cm)

2.932.420,75 kn

920.744,48 kn

3.853.165,23 kn

YTONG+FKL (5 cm)

2.986.423,75 kn

918.310,56 kn

3.904.734,31 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

3.302.385,90 kn

915.251,68 kn

4.217.637,58 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

3.044.498,35 kn

926.146,56 kn

3.970.644,91 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

3.107.839,75 kn

915.393,92 kn

4.023.233,67 kn

AB+PLUTO (14 cm) - 910.197,12 kn -
POROTHERM+ PLUTO (8 cm) - 905.626,72 kn -
YTONG+PLUTO (5 cm) - 918.255,84 kn -

AB+MULTIPOR (15 cm)

3.279.137,10 kn

911.187,20 kn

4.190.324,30 kn

POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm)

3.040.834,15 kn

917.413,60 kn

3.958.247,75 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

3.058.526,55 kn

920.690,08 kn

3.979.216,63 kn

AB+PIR (8 cm)

3.544.943,10 kn

906.384,96 kn

4.451.328,06 kn

POROTHERM+ PIR (5 cm)

3.176.077,35 kn

919.756,64 kn

4.095.833,99 kn

YTONG+PIR (3 cm)

3.125.914,35 kn

918.435,20 kn

4.044.349,55 kn

Tablica 3.3.9. Prikaz ukupnih cijena za izgradnju stambenog objekta i za potrebnu

elektri¢nu energiju u periodu od 20 godina, Split
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NOSIVA KONSTR. (25 cm) +

C - UKUPNA CUENA (kn)

FASADA c=cizc

min->max
POROTHERM+ EPS (8 cm) 3.822.982,47 kn
POROTHERM+ FKL (8cm) 3.853.165,23 kn
YTONG+EPS (4 cm) 3.860.642,67 kn
POROTHERM+ FKD S (8 cm) 3.863.046,11 kn
POROTHERM+ EPS F (8 cm) 3.875.442,99 kn
YTONG+FKD S (4 cm) 3.895.841,75 kn
YTONG+FKL (5 cm) 3.904.734,31 kn
YTONG+EPS F (4 cm) 3.937.772,23 kn

POROTHERM+ MULTIPOR(10 cm)

3.958.247,75 kn

POROTHERM+ DRV.VL. (8 cm)

3.970.644,91 kn

YTONG+MULTIPOR (5 cm)

3.979.216,63 kn

YTONG+DRV.VL. (6 cm)

4.023.233,67 kn

AB+EPS (12 cm) 4.032.786,78 kn
YTONG+PIR (3 cm) 4.044.349,55 kn
AB+FKD S (12 cm) 4.051.632,94 kn
AB+EPS F (10 cm) 4.053.201,74 kn
AB+FKL (14 cm) 4.065.797,58 kn

POROTHERM+ PIR (5 cm)

4.095.833,99 kn

AB+MULTIPOR (15 cm)

4.190.324,30 kn

AB+DRV.VL.(14 cm)

4.217.637,58 kn

AB+PIR (8 cm)

4.451.328,06 kn

max 4.451.328,06 kn
min 3.822.982,47 kn
razlika 628.345,59 kn

Diplomski rad

Kazimir Renata

Tablica 3.3.10. Prikaz ukupnih cijena za izgradnju stambenog objekta i za potrebnu
elektricnu energiju u periodu od 20 godina od minimalne do maksimalne vrijednosti, Split
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Diplomski rad

Kazimir Renata

WD ) HidHNEIHLOHO

TIZ 0f 6T

BT LT

QT ST #T €T T IT OT & 8

(2upod) awalun

(W 8) Wid+ay

(w2 g} HOdI LT AW+HD NO LA

(W23 0T) HOdI N WHNE IHLOH0d ——

(WD ST) Hod I NN+HEY ——

(W2 9) A AHO+DNOLA

(W2 8) 1A AHOHWHE IHLOHOd ——

(WD $T) I AHO+HEY ——

(WD %) THIH+DNO LL ——
(w2 8) TH4HNEIHLOHOd ——

(W +T) Ty ——

W2 ¥) 5 ¥4+ ND LL ——

(w28 5 g¥4HNEIHIOH0d ——
w3 ZT) 5 aud+ay —

(W2 %) 4 SdIH+DNO L ——

WD 8) 4 5dIHWHIHLOHOd ——

(w2 OT) 4 Sd3+ay —

(WD %) 543+DNO LK ——

{Wog) SAI+INYIHLOHOd ——

(W3 ZT) SdI+aY ——

LY 00'000°005 2

Uy 00000004

Uy 00'000'006°

Uy 00'000°'00T

LY 00'000°00% €

Uy 00000005 €

u¥ 00000004

Uy 000000068

LY 00'000°00T

Uy 00000008+

Uy 00000005 ¥

Uy 00000004 ¥

‘po3 gz po pouad ez aiSiaua nusup|aje nugasod | epjalqo nfupeidzl ez euald eudmjn

{uy) euali

Graf 3.3.52. Prikaz kumulativnih ukupnih troskova za izgradnju stambenog objekta

i za potrebnu elektri¢nu energiju u periodu od 20 godina, Split
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Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Diplomski rad

Kazimir Renata

USPOREDBA REZULTATA GRADA ZAGREBA I GRADA SPLITA

U sljedecoj tablici prikazane su kombinacije nosivih konstrukcija i fasada koje imaju
najvecu cijenu, kao i one kombinacije koje imaju najmanju cijenu. Prikazane su cijene za
gradove Zagreb i Split, a u cijenu su ukljuceni trosSkovi gradeviskih radova te troskovi za

potrosenu elektri¢nu energiju u periodu od 20 god.

najskuplja .. najjeftinija .. .
kombinacija clisnalinan) kombinacija cliseliny
Zagreb | AB+PIR(8cm) | 4.644.477,50kn | TOROTHERM* | ) o1 181,15 kn
FKD S (8 cm)
split | AB+PIR(8cm) | 4.451.328,06 kn | FOROTHERM* | 5 057 982,47 kn
EPS (8 cm)
razlika 193.149,44 kn 228.198,68 kn

Tablica 3.3.11. Prikaz kombinacija sa najve¢om i sa najmanjom cijenom za gradove

Najskuplje kombinacije su iste za oba grada, dok se najjeftinije kombinacije razlikuju.

Zagreb i Split

Buduc¢i da su najskuplje kombinacije iste, i troskovi gradevinskih radova su isti, tj. razlika

najskupljih kombinacija zapravo predstavlja razliku u cijeni potroSene energije. Za period
od 20 godina, razlika iznosi 193.149,44 kn, a rezultat je razli¢ite lokacije i klimatskih

uvjeta.

Razlika najjeftinijih kombinacija predstavlja razliku troskova

gradevinskih radova i

troskova za potrosenu energiju. lako se ne moze izravno vidjeti, lokacija i u ovom slucaju

doprinosi razlici.
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Kazimir Renata

5. ZAKLJUCAK

Prilikom istrazivanja energetsko — ekonomski najucinkovitijeg rjeSenja za period od 20 godina
promatrane su 24 kombinacije razlicitih tipova nosivih konstrukcija i fasada za stambenu zgradu; i
to za gradove Zagreb i Split.

Cijena svake kombinacije uklju¢uje cijenu izvodenja grubih gradevinskih i fasaderskih radova
te cijenu za potrebnu elektri¢nu energiju za period od 20 godina.
Naime, uzimajuéi u obzir samo cijenu ukupnih gradevinskih radova, najjeftinija je kombinacija
nosive konstrukcije od blokova Porotherm i fasade od ekspandiranog polistirena debljine 8 cm, a
uzimajuéi u obzir samo cijenu troSkova za potrebnu koli¢inu energije za period od 20 godina,
najjeftinija kombinacija i za grad Zagreb i za Split je nosiva konstrukcije od Porotherm blokova i
fasade od plo¢a kamene vune debljine 8 cm.

Kao najskuplja kombinacija, uzimaju¢i u obzir cijenu gradevinskih radova, pokazala se
kombinacija nosive konstrukcije od armiranog betona i fasade od PIR ploca. Cijena gradevinskih
radova iznosi 3.544.943,10 kn. Naime, to je takoder najskuplja kombinacija uzimajuci u obzir
troskove za potrebnu elektricnu energiju u periodu od 20 godina; i to za oba grada, a cijena tih
troskova iznosi 1.099.534,40 kn za grad Zagreb i 906.384,96 kn za grad Split. Sveukupna cijena
iznosi 4.644.477,50 kn za grad Zagreb i 4.451.328,06 kn za grad Split.

Uzimajuci u obzir sve troSkove, kao najbolje rjeSenje za grad Zagreb pokazala se kombinacija
nosive konstrukcije od blokova Porotherm i fasade od plo¢a kamene vune debljine 8 cm. Ukupna
cijena grubih gradevinskih i fasaderskih gradevinskih radova za tu kombinaciju iznosi 2.958.126,75
kn, a cijena za potroSenu energiju u periodu od 20 godina iznosi 1.093.054,40 kn, Sto je ukupno
4.051.181,15 kn.

Medutim, za grad Split se kao najbolja kombinacija pokazala nosiva konstrukcija od
Porotherm blokova i fasade od ekspandiranog polistirena debljine 8 cm. Ukupna cijena grubih
gradevinskih i fasaderskih radova za tu kombinaciju iznosi 2.905.442,95 kn, a cijena za potroSenu
energiju u periodu od 20 godina iznosi 913.347,84 kn, sto je ukupno 3.822.982,47 kn.

Razlika najboljih kombinacija za grad Zagreb i grad Split proizilazi iz njihove lokacije, odnosno
klimatskih uvjeta u kojima se nalaze.

Grad Zagreb je hladnije podrucje, gdje se energija prvenstveno koristi za grijanje, dok se u gradu
Splitu, za istu termoizolaciju vise koristilo hladenje i troSak za potrebnu energiju je bio maniji.

Zbog vecih temperatura, u gradu Splitu je potrebna manja termoizolacija, odnosno troskovi
energenata su maniji.
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0,00

PRESJEK TEMELJA

10,00

327, 1625 . 327
a1 21p
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1.1. SKIDANJE HUMUSA U DEBLIJINI 20 CM

3079

2279

Ph =22,79 x 30,79 = 701,70 m2
Vh=Phx0,2
Vh = 140,34 m3
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1.2. SIROKI ISKOP TLA C KATEGORIJE

W o)
Al K
< 9
N ™)
1625
2279
Volumen krnje piramide =1/3 x h (B1 + B2 + \/(B1 x B2))
h=3,27-0,2=3,07m
B1 = 16,25 x 24,25 = 394,06 m2
B2 =22,79 x 30,79 = 701,70 m2
Vi =1x3,07 x (394,06 + 701,70 + 525,84)
Vi=1659,44 m3
Diplomski rad
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1.3. NASIPANJE I ZBIJANJE PODLOGE TEMELJA
SLJUNKOM U DEBLJINI 20 CM

2425

1625

PS = 16,25 x 24,25 = 394,06 m2
V§ =Phx0,2
V§=78,81m3
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40,00

1.4. VANJSKO ZATRPAVANIE
1.5. ODVOZ VISKA MATERIJALA

+0,00

. 327 L 1625 N 327 ;

" qi1 21
N E e
N . .
.9, 4 4
.. a4 | < " 4
4 .
5 8 5
o Sl o
g | s =
OIO)| | O)|
AN N N
NN NN
1 327
327
A 0 4,
< - T4 -
a -
~ o Ya
N
) 1 ! a .,
- dit vi
+0,00
. 327 1625 M 7. A
Vz = Vi- V3 - (14,25 x 22,25 x 3,07) = 1659,44 - 78,81 - 973,38 = 607,25 m3
Vo = Vi - Vz = 1659,44 - 607,25 = 1052,19 m3
ﬁ@ Diplomski rad
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2.1. OPLATA TEMELINE PLOCE

1425

o1

Yol
02| &

N
Povrsina oplate temeljne ploce:
01=0,55x 14,25 =7,84 m2
02 =0,55x 22,25 = 12,24 m2
Ukupno:
O = 2xN1 + 2xN2 = 40,16 m2
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2.2. OPLATA AB ZIDOVA PODRUMA

: 1425 :
25 600 25 750 25

750

1075

2

2225
25
625
2225

1075

750

335

% 600 2% 750 %

Visina AB zida podruma: 3,35 m
Povrsina oplate AB zidova podruma:

0Oz1 = (14,25 + 6,00 + 7,50) x 3,35 x 2 = 185,93 m2

0z2 = (22,25 + 10,75 + 10,75) x 3,35 = 146,56 m2

0z3 = (22,25 +7,50 + 6,25 + 7,50) x 3,35 = 145,73 m2

0Oz4 = (10,75 + 7,5+ 3,25) x 3,35 -2 x 2,05 x 1,25 + 0,25 x (2,05 + 2,05 + 1,25) = 68,24 m2
0z5=(10,75+7,5+3,0)x 3,35-2x 1,25 x 2,05 + 0,25 x (2,05 + 2,05 + 1,25) = 67,4 m2

0z6 =2 x6,0x3,35=40,2m2

Oz7 =(7,5+4,74 +2,56) x 3,35 -2 x 1,25 x 2,05 + 0,25 x (2,05 +2,05 + 1,25) = 45,79 m2

0z8 = (7,5+2,94 + 1,60 + 2,56) x 3,35 - 1,25 x 2,05 x 2 + 0,25 x (2,05 + 2,05 +1,25) = 45,11 m2
0z9 = (6,25 + 1,70 + 2,00 + 2,15) x 3,35- 1,25x 2,1 x 2- 0,7 x 2,05 x 2 + 0,2 x (0,7 + 2,05 + 2,05 + 2,10 +
2,10 + 1,25) = 34,47 m2

0z10 = (4,10 + 1,70 + 2,00) x 3,35 = 26,13 m2

0z11=1,60x2x 3,35 =10,72 m2
0z12=1,80x2x3,35-2x0,9x2,1+0,2x(0,9+2,1+2,1)=9,3m2

Ukupno:

Oz uk1 = 825,58 m2
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2.2.2. OPLATA AB ZIDOVA PRIZEMLJA

. 1425 .
+ +
0) ~)
600 || 8 ® Oz1 =2 450
6
160
110 7 50 T4
> o
<
Al
/ o 1
2
24
160 3_) o
10 )
5 0z4 ol =
~ [— <t
S 3
=l
5
3 2
1 0|
N 8 i ] N
| g [ -9 (o2 |
0z2 0z6 256 i13ois @
vzl 160
1S G 0z10 o)
i |
3 = [ 294 <2
=
ge/ Oz8
10 @
S o
—| 0z5 m P
240lll & Siza
160, [@]
LO|
C " T
[@)
<
Al
11 7 +
150 150
G %40
5] Oz1 =R

Visina zida: 2,9 m
Povrsina oplate AB zidova prizemlja:

0z1=(14,25+6,0+7,50)x29x2-2x2x(1,5x0,8+1,1x1,5)+4x0,25x (1,5 + 1,5+ 0,8 + 1,1) = 154,45 m2

0z2 = (22,25 + 10,75 + 10,75) x 2,9 - (8 x 1,6 x 2,4 + 4 x 1,1x 1,5) + 0,25 x (4 X 1,6 + 8 X 2,4) = 95,96 m2
0z3=(22,25+7,5+6,25+7,5)x29-(8X 1,6 X24 +2x1,45x21+2x29x226)+0,25x (4x 1,6 +8x24+2x21+145+29
X 2) = 85,49 m2

0z4 = (10,75 + 7,5+ 3,25) x 2,9 - 2 X 2,05 x 1,25 + 0,25 x (2,05 + 2,05 + 1,25) = 58,56 m2

0z5= (10,75 + 7,5 +3,0)x 2,9 - 2 x 1,25 x 2,05 + 0,25 X (2,05 + 2,05 + 1,25) = 57,84 m2

026 =2x6,0x2,9 = 34,8 m2

0z7 = (7,5 + 4,74+ 2,56) x 2.9 - 2 x 1,25 x 2,05 + 0,25 x (2,05 +2,05 + 1,25) = 39,13 m2

0z8=(7,5+2,94 + 1,60 + 2,56) x 2,9 - 1,25 x 2,05 X 2 + 0,25 X (2,05 + 2,05 +1,25) = 38,54 m2

029 = (6,25 + 1,70 + 2,00 + 2,15) x 2,9 - 1,25x 2,1 x 2-0,7 x 2,05 x 2 + 0,2 X (0,7 + 2,05 + 2,05 + 2,10 + 2,10 + 1,25) = 29,02 m2
0210 = (4,10 + 1,70 + 2,00) x 2,9 = 22,62 m2

0z11=1,60x2x2,9 = 9,28 m2

0z12= (1,80 +1,60)x2,9-2x0,9x2,1+0,2x (0,9 +2,1+2,1) = 7,1 m2

Ukupno:

Oz uk2 = 632,79 m2

Diplomski rad
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2.2.3. OPLATA AB ZIDOVA KATA

431.3

2225
2225

431.3

1

290

Visina zida: 2,9 m
Povrsina oplate AB zidova kata:

0z1=(14,25+6,0 +7,50)x 2,9x2-2x2x (1,5x 0,8+ 1,1x1,5) +4x 0,25 x (1,5 + 1,5 + 0,8 + 1,1) = 154,45 m2
0z2 = (22,25 + 10,75+ 10,75) x 2,9 - (8 x 1,6 X 2,4 +4x 1,1 X 1,5) + 0,25 x (4 X 1,6 + 8 X 2,4) = 95,96 m2
023=(22,25+7,5+6,25+7,5)x2,9-(8x 1,6 Xx2,4+2x2,9x2,26)+0,25x (4 X 1,6 + 8x 2,4 +2,9x2) = 90,17 m2

0z4 = (10,75 + 7,5+ 3,25)x 2,9 - 2 x 2,05 x 1,25 + 0,25 x (2,05 + 2,05 + 1,25) = 58,56 m2

0z5=(10,75+7,5 +3,0)x 2,9 - 2 x 1,25 x 2,05 + 0,25 x (2,05 + 2,05 + 1,25) = 57,84 m2

0z6=2x6,0x2,9=34,8m2

0z7 = (7,5 + 4,74 +2,56) x 2,9 - 2 X 1,25 x 2,05 + 0,25 x (2,05 +2,05 + 1,25) = 39,13 m2

0z8 = (7,5 + 2,94 + 1,60 + 2,56) x 2,9 - 1,25 x 2,05 x 2 + 0,25 X (2,05 + 2,05 +1,25) = 38,54 m2

0z9= (6,25 +1,70+2,00 +2,15)x 2,9 - 1,25x2,1x2-0,7 x 2,05 x 2 + 0,2 X (0,7 + 2,05 + 2,05 + 2,10 + 2,10 + 1,25) = 29,02 m2
0210 = (4,10 + 1,70 + 2,00) x 2,9 = 22,62 m2

0z11=1,60x2x2,9 = 9,28 m2

0z12= (1,80 + 1,60)x2,9-2x0,9x2,1+0,2x (0,9 +2,1 +2,1)=7,1 m2

Ukupno:

Oz uk3 = 635,03 m2
0Oz*=2,26x0,42+0,25x2,26 = 1,51 m2
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2.2.4. OPLATA AB ZIDOVA TORNJA

0Oz1
20
o] Yol
o N
O [{e]
0z3]
0z2
474
519 Oz1 ,

Visina AB zida tornja: 2,70 m
Povrsina oplate AB zidova tornja:

0z1=2,7x(5,19 +4,74) x 2 = 53, 62m2
0z2 =2,7 x (6,75 + 6,25) = 35,1 m2
0z3 =2,7 x (6,75 + 6,25) = 35,1 m2
Ukupno:

Oz uk4 = 126,82 m2
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2.2.5. OPLATA AB ZIDOVA LODE

901.3

Visina zida lode: 2,90 m

Povrsina oplate AB zidova lode:

431.3

0z1=2,90x1,50x2+0,1x2,9=28,99 m2

Ukupno:

OZlode uk =4 x 7 x Oz1 = 251,72 m2

431.3

Ukupna povrsina oplate AB zidova podruma, prizemlja, katova, tornja i lode:

Oz uk = Oz uk1 + Oz uk2 + 4 x 0Oz3 + Oz* + Oz uk4 + OZlode uk = 2473,45 m2
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2.3.1. OPLATA VERTIKALNIH SERKLAZA PRIZEMLJA

Vs1 Vs2 Vs4 Vs2
1 = 1=

Vs1

W Vs3
g
I N
Vs3
o
Vs1 Vs2 654 Vs2 Vs1

Visinvq vertikalnih se_rklai_a prizemJja: 2.‘76 m Vs1 Vs5 Vs9
Povrsina oplate vertikalnih serklaza prizemlja: I 1ﬁ gt%gt
Vs1=2,76x(0,35+0,39+0,1+0,1) x4 =10,38 m2 Qﬁ 25
Vs2=2,76 x (0,45 + 0,45) x 7 = 17,39 m2
Vs3=2,76 x (0,39 + 0,39 + 0,25) x 16 = 45,5 m2 Vs2 Vs6 Vs10 .
Vs3* = 3,06 x (0,39 + 0,39 + 0, 25) = 3,15 m2 Qofii g‘js—’rx
Vs4 =276 x(0,45+4x0,1)x7 =16,42 m2 q E ;m
Vs5=2,76 x (0,59 + 0,25 + 0,14 + 4 x 0,1) = 3,81 m2
Vs6 =2,76 x (0,58 + 0,58 + 0,25 + 0,25) = 4,58 m2 Vs3 Vs7
Vs7 =276 x (0,45+4x0,1)x 3 = 7,04 m2 “Nf% _&L
Vs8 =276 x(0,4+4x0,1)x2=4,12m2 A5

Vs9=276x(02+024+04+0,1+0,1)x=2,87m2
Vs10=2,76 x (0,54 + 0,34 + 0,2 + 0,24) x = 3,64 m2

Ukupno:

Vs uk1=118,9 m2

Vs4 Vs8
1 [
=
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21000 SPLIT, MATICE
HRVATSKE 15

Diplomski rad
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2.3.2. OPLATA VERTIKALNIH SERKLAZA KATA

Vs1 Vs2 \s4 Vs2 Vs1
o H

Y
RN

1z
il
1z

<
&
SEm——a
A<
w
w
. 276

Visina vertikalnih serklaza kata: 2,76 m

Povrsina oplate vertikalnih serklaza kata: Vs1 Vs4 Vs9
Vs1=276x(0,35+ 0,39 + 0,1 +0,1) x 4 = 10,38 m2 pfag* &L

Vs2 =276 x (0,45 + 0,45) x 7 = 17,39 m2 ﬁ 25 I pmst
Vs3 = 2,76 x (0,39 + 0,39 + 0,25) X 17 = 48,33 m2

Vs3* = 3,06 x (0,39 + 0,39 + 0, 25) = 3,15 m2 Vs2

Vsd =276 x (0, 45 + 4 x 0,1) x 8 = 18,77 m2 o vs7 VS1?
Vs7=276x(0,45+4x0,1)x 3= 7,04 m2 = gg’s—*
Vs8=276x(0,4+4x0,1)x2=4,12m2 zﬂg;
Vs9 =276 x(0,2+0,24 + 0,4+ 0,1 +0,1) x = 2,87 m2 Vs3 89

Vs10 = 2,76 x (0,54 + 0,34 + 0,2 + 0,24) x = 3,64 m2 o Vs8

Ukupno: Sét -

Vs uk2 = 115,69 m2
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2.3.3. OPLATA VERTIKALNIH SERKLAZA TORNJA

s1* Vs1
|
2;2 49
Vs2*H BVs2
Vs1* Vs1

Vs1

Vs2

Visina vertikalnih serklaza tornja: 2,56 m
PovrSina oplate vertikalnih serklaza tornja:

Vs1=2,56x (0,39 + 0,35+ 0,1 +0,1) x 2 = 4,81 m2
Vs1*=256x (0,34 + 0,35+ 0,1+ 0,1) x 2 = 4,56 m2

Vs2 = 2,56 x (0,45 + 0,45) = 2,3 m2
Vs2* = 2,56 x (0,45 + 0,45) = 2,3 m2

Ukupno:

Vs uk3 = 13,97 m2

Ukupna povrsina oplate vertikalnih serklaza prizemlja, katova i tornja:
Vs uk = Vs uk1 + 4 x Vs uk2 + Vs uk3 = 595, 63 m2
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2.4.1. OPLATA NADVOJA PRIZEMLIA

T

Povrsina oplate za nadvoje u prizemlju:

N1=(1,2x0,2x2+0,8x0,25)x2=1,36 m2
N2=(15x02x2+1,1x0,25)x4=3,5m2
N3=(16x0,2x2+1,6x0,25)x 8 =8,32m2
N4 =1,45x0,2x2+1,45x0,25 = 0,94 m2
N6 =(1,3x0,2x2+0,9x0,25) x4 =0,75m2
N7=1,1x0,2x2+0,7x0,25=0,62 m2
N8=1,75x0,2x2+1,25x0,25=1,01 m2
N9 =0,9x0,2x2+0,9x0,25=0,59 m2

Ukupno:

N uk1 =17,09 m2
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2.4.2. OPLATA NADVOJA KATA

N1 N2
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Povrs$ina oplate za nadvoje na katu:

N1=(1,2x0,2x2+0,8x0,25)x2=1,36 m2
N2=(1,5x02x2+1,1x0,25)x4 =3,5m2
N3=(16x02x2+1,6x0,25)x 8 =8,32m2
N5*=2,26 x 0,2 x 2 +2,26 x 0,25 = 1,65 m2
N6 =(1,3x0,2x2+0,9x0,25) x4 =0,75 m2
N7=1,1x0,2x2+0,7x0,25=0,62 m2
N8=1,75x0,2x2+1,25x0,25=1,01 m2
N9=0,9x0,2x2+0,9x0,25=0,59 m2

Ukupno:

N uk2 =4 x (N1+N2+N3+N6+N7+N8+N9) + N5 = 66,25 m2

Ukupna povrsina oplate za nadvoje u prizemlju i na katovima:

N uk = N uk1 + N uk2 = 83,34 m2
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2.5. OPLATA UNUTRASNIEG STUBISTA
2.3.za AB nosivu konstrukciju

prizemlje/kat

Povrsina oplate unutradnjeg stubista
(podruma, prizemlja i kata):

A1=10,98 m2

A2=0,17 x1,42=0,24 m2
A3=2,62x1,42=3,72m2
A4 =0,24 x1,42=0,34 m2
A5=0,28x1,42=0,4 m2

Auk1 =11x5,68 =62,48 m2

A1*=0,57 m2
A2*=0,17x 1,42 =0,24 m2
A3*=3,64X1,42=517m2

Auk* = 5,98 m2

Apodest uk = 1,58 x 2,935 x 6 = 27,82 m2

Ukupno:

Auk = Auk1 + Auk* + Apodest uk = 96,28 m2
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2.6. OPLATA VANJSKOG STUBISTA I RAMPE
2.4.za AB nosivu konstrukciju

1172 B1 B1
B3 ] } B3
| N o
e g 9[ N
B2:" " B5 " 2
140 431.3 1b135.5 289.5 230 431.3 140

150

Povrsina oplate vanjskog stubista i rampe:

B1=(1,02x4,313)x 2 = 8,8 m2
B2=(1,044x1,72)/2x2=18m2

B3 =(1,5x0,17 x 6) x 2 = 3,06 m2
B4=0,51x1,5=0,77 m2

B5 = 2,895 x 0,61 + (0,617 x 2,895) / 2 = 2,67 m2
B6=0,1x1,2x2=0,24 m2

B7 = (2,193 x 0,622) / 2 + (1,5 X 0,537)/2 =1,27 m2
B8=0,1x 1,355 x2 = 0,27 m2

B9 =(1,72x1,052) /2 + (1,42 x 0,867)/ 2 = 1,52 m2
B10=0,17x2,3 x 6 = 2,35 m2

Buk1= 22,75 m2

Ukupno:
Buk = Buk1 + Buk* = 36,81 m2

17

B1* B1*
B3 l l gj{ f 83
2 I i
B2t T TiB2*
L1172 450.6 450.6 172,
! 9011.2 T

150

1181.3 N

Povrsina oplate vanjskog stubista:
B1*=4,506 x 1,02 x 2= 9,2 m2
B2*=(1,044x1,72)/2x2=1,8m2
B3*=(1,5x0,17 x 6) x 2 = 3,06 m2

Buk* = 14,06 m2
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2.7.1. OPLATA PLOCE (kota 1,2 m)
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Povrsina oplate plo¢a na koti 1,2 m:
Q o
P1=6,0x10,75 + 0,16 x (6,5 + 11,25) = 67,34 m2
P2 =7,5x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2 o
P3=6,0x 10,75 + 0,16 x (11,0 + 6,5) = 67,3 m2 o f§ podum

P4=75x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2
P5 = 6,25 x 2,56 +0,16 x 2,0 = 16,32 m2
P6=1,7x1,6+0,16x (1,9 +1,8) = 3,3 m2
P7=215x4,74 + 0,16 x (2,15 + 1,8) = 10,82 m2
P*=0,16 x (2,26 + 1,84) x 2 = 1,31 m2

Ukupno:

P uk1 = 283,93 m2
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2.7.2. OPLATA PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA KATA
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Povrsina oplate za horizontalne serklaze kata:
Hs1=14,25x0,3 + (6,0 + 7,5) x 0,14 = 6,17
Hs2 =22,25x0,3-9,013 x0,16 + (10,75 + 10,75) x 0,14 = 9,69 m2
Hs3=22,25x0,3-0,16x4,313x2+ (7,5 + 7,5+ 2,15+ 1,84) x 0,14 = 7,95 m2
Hs4 = (10,75 +10,75 + 7,5 + 7,5 + 6,25) x 0,14 = 5,99 m2
Hs5=6,0x2x0,14 = 1,68 m2 Povrsina oplate plo¢a kata:
Hs6 = (7,5 + 2,56 + 4,74) x 0,14 = 2,07 m2
Hs7 = (7,5 +2,56 + 1,6 + 2,94) x 0,14 = 2,04 m2 P1=6,0x 10,75 = 64,5 m2
Hs8 = (6,25 + 1,7 + 2,15) x 0,14 +2,0x 0,3 =2,01 m2 P2 =7,5x7,5=56,25m2
Hs9=1,6x0,3+1,6x0,14 =0,70 m2 P3=6,0x 10,75 = 64,5 m2
Hs10=1,7x0,14 + (2,2 +2,0 + 1,9) x 0,3 = 2,07 m2 P4 =7,5x7,5=56,25m2
Hs11=1,6x0,3+1,8x0,14 = 0,73 m2 P5=6,25x2,56 =16 m2
P6=16x1,7=272m2
Ukupno: P7=2,15x4,74=10,19 m2
Hs uk1 =41,1 m2 P9 =1,5x9,013 + (9,013 + 1,5 +1,5) x 0,24 + 8,813 x 0,08 +

0,15x 0,08 x2=17,13 m2

P10=2x(1,50x 4,313 )+ (1,5 +1,5+4,313) x 2x 0,24 + 0,08 x

4,113 +0,15x 0,08 x 2 = 16,8 m2

Ukupno:
P uk2 = 304, 34 m2

Ukupna povrsina oplate za horizontalne serklaZe i plo€e prizemlja i katova:

Op-hs = Puk1 + 4 x Puk2 + 4 x Hs uk1 = 1542,39 m2
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2.5.1. OPLATA PLOCE (kota 1,2 m)
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Povrsina oplate za medukatnu kostrukciju:

P1=6,0x10,75 + 0,16 x (6,5 + 11,25) = 67,34 m2
=58,77 m2

P2 =75x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0)

P3=6,0x10,75+0,16 x (11,0 + 6,5) = 67,3 m2

P4=75x75+0,16 x (7,75 + 8,0) =

P5=16,25x2,56 = 16 m2

58,77 m2

P6=1,7x16+0,16x(1,9+1,8)=3,3m2
P7=2,15x4,74 + 0,16 x (2,15 + 0,25) = 11,11 m2

P*=0,16x2,26 x2=0,72 m2
Ukupno:

P uk1=283,31 m2

335

podrum
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901.3

2.5.2. OPLATA PLOCE KATA

P*=0,16x 1,84 x2=0,6 m2

Ukupno:

P uk2 = 283,22 m2
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Povrsina oplate za medukatnu kostrukciju:
P1=6,0x 10,75 +0,16 x (6,5 + 11,25) = 67,34 m2 -
P2 =75x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2 - '
P3=6,0x 10,75+ 0,16 x (11,0 + 6,5) = 67,3 m2 o
P4=75x75+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2 2
P5=6,25x 2,56 +0,16 x 2,0 = 16,32 m2 ‘
P6=17x16+0,16x (1,9 + 1,8) = 3,3 m2 ‘
P7=2,15x4,74 + 0,16 x (2,15 + 1,8) = 10,82 m2 o
Ukupna povrs$ina oplate za podne plo¢e prizemlja i katova:
Op = Puk1 + 4 x Puk2 = 1416,19 m2
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2.8.1. OPLATA PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA (dio
krova: kota 16,24 m)
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Povrsina oplate za horizontalne serklaze: PovrSina oplate plo¢a krova:
Hs1=14,25x0,3 + (6,0 + 7,5)x 0,14 = 6,17 P1=6,0x 10,75 = 64,5 m2
Hs2 = 22,25 x 0,3 + (10,75 + 10,75) x 0,14 = 9,69 m2 P2 =7,5x7,5=56,25m2
Hs3 = (22,25 + 2,65) x 0,3 + (7,5 + 7,5 + 2,15 + 1,84) x 0,14 = 10,13 m2 P3=6,0x 10,75 = 64,5 m2
Hs4 = (10,75 +10,75 + 7,5 + 7,5 + 6,25) x 0,14 = 5,99 m2 P4=7,5x7,5=56,25m2
Hs5=6,0x2x 0,14 = 1,68 m2 P5 = 6,25 x 2,56 = 16 m2
Hs6 = (7,5 + 2,56 + 4,74) x 0,14 = 2,07 m2 P6=16x1,7=2,72m2
Hs7 = (7,5 + 2,56 + 1,6 + 2,94) x 0,14 = 2,04 m2 P7 =2,15x 4,74 = 10,19 m2
Hs8 = (6,25 + 1,7 +2,15)x 0,14 +2,0x0,3=2,01 m2 P8=2,0x1,6=32m2
Hs9=2x1,6x0,14 = 0,45 m2
Hs10 = (1,7 +2,00) x 0,14 + 3,9x 0,3 = 1,69 m2 Ukupno:
Hs11=(1,8 +1,6)x 0,14 = 0,48 m2
P uk3 = 273,61 m2
Ukupno:
Hs uk2 = 42,4 m2
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2.8.2. OPLATA PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA
TORNJA

1425

2225

519 L

HsG*474

675

Hs8*

Hs8*

Hs6*

Povrsina oplate za horizontalne serklaze:

Hs6* = (4,74 x 0,14 + 5,19 x 0,3) x 2 = 4,44 m2
Hs8 = (6,25 x 0,14 + 6,75 x 0,3) x 2= 5,8 m2

Hs uk3 = 10,24 m2

Povrsina oplate ploca:

P6 = 4,74 x 6,25 = 29,63 m2

krov (toranj)

Ukupna povrsina oplate za horizontalne serklaze i plo€e krova:

Op-hs = Hs uk2 + Puk3 +Hs uk3 + P6 = 355,88 m2
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2.6.1. OPLATA PLOCE (dio krova: kota 16,24 m)
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Povrsina oplate za medukatnu kostrukciju:

P1=6,0x1075 +0,16 x (6,5 + 11,25) = 67,34 m2
P2 =7,5x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2
P3=6,0x 10,75+ 0,16 x (11,0 + 6,5) = 67,3 m2
P4=75x7,5+0,16 x (7,75 + 8,0) = 58,77 m2

P5 = 6,25 x 2,56 = 16 m2

P6=1,7x1,6+0,16x 1,9 = 3,02 m2
P7=2,15x4,74 + 0,16 x 2,15 = 10,54 m2
P8=1,6x20+22x0,16 = 3,55 m2

P*=0,16x 1,84 x 2 = 0,6 m2

290

Ukupno:

P uk3 = 285,89 m2
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2.6.2. OPLATA PLOCE TORNJA

1425
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Povrsina oplate ploce:

P6 =4,74 x 6,25+ 0,16 x (6,75 + 5,19 + 5,19) = 32,37 m2

Ukupna povrsina oplate za ploce krova:

Op = Puk3 + P6 = 318,26 m2
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2.9. OPLATA NADOZIDA
2.7.za AB nosivu konstrukciju

. 1425 .
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Povrsina oplate nadozida:
01=14,25x0,3x 2 = 8,55 m2 %
02=22,25x0,3=6,68m2
03=7,75x0,3x2=4,65m2 .
04=13,75x0,3x2=8,25m2 toranj
05= 21,75x0,3 = 6,53 m2
06=75x0,3x2=45m2
07=519x0,3x2=3,11m2
08=6,75x0,3x2=4,05m2
09=474x03x2=2,84m2
Ukupno:
O uk = 49,16 m2
ﬁ@ Diplomski rad
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3.1. BETONIRANJE TEMELINE PLOCE
4.1. ARMIRANJE TEMELINE PLOCE

1425

2225

Betoniranje temeljne ploce:
Bp =0,5 x 14,25 x 22,25 = 158,53 m3
Armiranje temeljne ploce:

Ap = 158,53 m3 x 130 kg/m3 = 20 609 kg

ﬁ@ Diplomski rad
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2175

3.2. BETONIRANIJE AB ZIDOVA PODRUMA
4.2. ARMIRANIJE AB ZIDOVA PODRUMA

1425 .
Z1 T
N W
73
3
- 750
N
22 N
600 o
z5 N
(]
N
ilVa
(]
71 !
1425 "

Visina podruma: 3,35 m
Z1=3,35x14,25x0,25x2=11,93 m3

72 =3,35x21,75x 0,25 x 2 = 36,43 m3
Z3=3,35x11,00x 0,25 - 1,25 x 2,05 x 0,25 = 8,57 m3

Z4 =3,35x10,75x 0,25 - 1,25 x 2,05 x 0,25 = 8,36 m3
Z5=3,35x6,0x0,25=5,03m3

76 =(3,35x7,5%x0,25-1,25x2,05x0,25)x2 = 11,28 m3
Z7=3,35x6,25x0,2-1,25x2,10x0,2-0,7 x2,05x 0,2 = 3,38 m3
78=3,35x4,1x0,2=2,75m3
79=3,35x1,6x0,2=1,07m3
Z10=3,35x1,6x0,2-0,9x2,10x0,2=0,7 m3

Betoniranje AB zidova podruma:

BZ uk1 (25 cm) = 81,6 m3

—1 p@ I{l SADRZAJ

SVEUCILISTE U SPLITU,

[Tel
BZ uk1 (20 cm) =7,9 m3 P
Armiranje AB zidova podruma: .
AZ uk1 (25 cm) = 81,6 m3 x 100 kg/m3 = 8160 kg
AZ uk1 (20 cm) = 7,9 m3 x 100 kg/m3 = 790 kg
Diplomski rad
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3.2.2.,3.3.2. BETONIRANJE AB ZIDOVA PRIZEMLIA
4.2.2.,4.3.2

3
3.2. ARMIRANIJE AB ZIDOVA PRIZEMLIA
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Visina zida: 2,9 m
Betoniranje AB zidova prizemlja:

Bz1=14,25x0,25x29x2- 2x(1,5x0,8+ 1,1x1,5)x0,25=19,24 m3
Bz2=2175x2,9x0,25-(4x16x24+2x1,1x15)x0,25=11,10m3
Bz3=21,75x2,9x0,25-(4x1,6x2,4+1,45x2,1+1,94x2,26)x0,25=10,07 m3
Bz4 =11,00x2,9x0,25-2,05x1,25x 0,25 =7,33 m3
Bz5=10,75x2,9x0,25-1,25x2,05x 0,25 =7,15m3
Bz6=0,25x6,0x2,9=4,35m3

Bz7=7,5x2,9x0,25-0,25x 1,25 x 2,05 = 4,80 m3
Bz8=7,5x2,9x0,25-1,25x2,05x 0,25 = 4,80 m3
Bz9=6,25x2,9x0,20-1,25x2,1x0,20-0,7 x 2,05 x 0,20 = 2,81 m3
Bz10=4,10x2,9x 0,20 = 2,38 m3

Bz11=1,60x 0,20 x2,9=0,93 m3
Bz12=1,60x2,9x0,20-0,9x2,1x0,2=0,55 m3

Ukupna koli¢ina betona za AB zidova prizemlja: ~ Ukupna koli¢ina armature za AB zidove prizemlja:

Bz uk2 (25 cm) = 68,84 m3 AZ uk2 (25 cm) = 68,84 m3 x 100 kg/m3 = 6884 kg
Bz uk2 (20 cm) = 6,67 m3 AZ uk2 (20 cm) = 6,67 m3 x 100 kg/m3 = 667 kg
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3.2.3.,3.3.3. BETONIRANIJE AB ZIDOVA KATA
4.2.3.,4.3.3. ARMIRANIJE AB ZIDOVA KATA
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Visina zida: 2,9 m
Betoniranje AB zidova kata:

Bz1=14,25x0,25x29x2- 2x(1,5x0,8+ 1,1x1,5)x0,25=19,24 m3
Bz2=21,75x2,9x0,25-(4x16x24+2x1,1x15)x0,25=11,10m3
Bz3=21,75x2,9%x0,25-(4x1,6x2,4+29x2,26)x0,25+ 0,96 x 0,25 x 2,26 = 10,83 m3
Bz4=11,00x2,9x0,25-2,05x1,25x 0,25 = 7,33 m3
Bz5=10,75x2,9x0,25-1,25x2,05x 0,25 =7,15m3
Bz6=0,25x6,0x2,9=4,35m3

Bz7=7,5x2,9x0,25-0,25x 1,25 x 2,05 = 4,80 m3
Bz8=7,5x2,9x0,25-1,25x2,05x 0,25 = 4,80 m3
Bz9=6,25x2,9x0,20-1,25x2,1x0,20-0,7 x 2,05 x 0,20 = 2,81 m3
Bz10=4,10x2,9x 0,20 = 2,38 m3

Bz11=1,60x0,20x 2,9 =0,93 m3
Bz12=1,60x2,9x0,20-0,9x2,1x0,2=0,55 m3

Ukupna koliCina betona za AB zidove kata: Ukupna koli¢ina armature za AB zidove kata:
Bz uk3 (25 cm) = 69,6 m3 AZ uk3 (25 cm) = 69,6 m3 x 100 kg/m3 = 6960 kg
Bz uk3 (20 cm) = 6,67 m3 AZ uk3 (20 cm) = 6,67 m3 x 100 kg/m3 = 667 kg
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3.2.4.,3.3.5. BETONIRANIJE AB ZIDOVA TORNIJA
4.2.4.,4.3.5. ARMIRANIJE AB ZIDOVA TORNJA
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B 270

Visina AB zida tornja: 2,70 m
Betoniranje AB zidova tornja:

Z1=2,7x5,19x0,26x2=7,0m3
Z2=2,7x6,25x0,2=3,38 m3
Z3=2,7x6,25x025=4,22m3

Ukupna koli¢ina betona za AB zidove tornja:

Bz uk4 (25 cm) = 11,22 m3
Bz uk4 (20 cm) = 3,38 m3

Ukupna koli¢ina armature za AB zidove tornja:

AZ uk4 (25 cm) = 11,22 m3 x 100 kg/m3 = 1122 kg
AZ uk4 (20 cm) = 3,38 m3 x 100 kg/m3 = 338 kg

Ukupna koli¢ina betona za AB zidove prizemlja, katova i tornja:

Bz uk (25 cm) = Bz uk1(25 cm) + Bz uk2(25 cm) + 4 x Bz uk3(25cm) + Bz uk4(25cm) = 440,06 m3

Bz uk (20 cm) = Bz uk1(20 cm) + Bz uk2(20 cm) + 4 x Bz uk3(20 cm) + Bz uk4(20 cm) =

Ukupna koli¢ina armature za AB zidove prizemlja, katova i tornja:

44,63 m3

Az uk (25 cm) = Az uk1(25 cm) + Az uk2(25 cm) + 4 x Az uk3(25 cm) + Az uk4(25 cm) = 44 006 kg
Az uk (20 cm) = Az uk1(20 cm) + Az uk2(20 cm) + 4 x Az uk3(20 cm) + Az uk4(20 cm) = 4 463 kg
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3.4. BETONIRANIJE AB ZIDOVA LODE
4.4. ARMIRANJE AB ZIDOVA LODE

901.3

1

431.3

Visina AB zida lode: 2,90 m
Betoniranje AB zidova lode:

Z1=2,90x1,50x0,1=0,435m3

Ukupna koli¢ina betona za AB zidove lode:

BZlode uk =4 x 7 xZ1=12,18 m3

Ukupna koli¢ina armature za AB zidove lode:

AZlode uk = 12,18 m3 x 100 kg/m3 = 1218 kg

431.3

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRAPEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE
21000 SPLIT, MATICE
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3.4.1.,3.5.1.,3.6.1.,3.7.1. BETONIRANJE VERTIKALNIH

SERKLAZA PRIZEMLIA
4.4.1.,4.5.1.,4.6.1.,4.7.1. ARMIRANJE VERTIKALNIH

SERKLAZA PRIZEMLIA

Vs1 Vs2 Vs4 Vs2 Vs1
B = |

\Vs3

Vs3

Vs3
B 1= - =S
Vs1 Vs2 Vs4 Vs2 Vs1

Visina vertikalnih serklaza prizemlja/kata: 2,76 m
Betoniranje vertikalnih serklaza prizemlja:

BVs1 =276 x (0,25 x 0,25) x 4 = 0,69 m3
BVs2 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 7 = 1,21 m3
BVs3 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 16 = 2,76 m3
BVs3* = 3,06 x (0,25 x 0, 25) = 0,19 m3
BVs4 = 2,76 x (0, 25 x 0,25) x 7 = 1,21 m3
BVs5 = 2,76 x (0,25 x 0,45 ) = 0,31 m3
BVs6 = 2,76 x (0,50 x 0,25) = 0,35 m3
BVs7 = 2,76 x (0,25 x 25) x 3 = 0,52 m3
BVs8 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 2 = 0,35 m3
BVs9 = 2,76 x (0,50 x 0,25) = 0,35 m3
BVs10 = 2,76 x (0,50 x 0,25) = 0,35 m3

Ukupna koli¢ina betona za vertikalne serklaze prizemlja: Ukupna koli¢ina armature za vertikalne serklaze prizemlja:

0,0625 m2) = 6,58 m3 x 130 kg/m3 = 855,4 kg
0,125 m2) = 0,35 m3 x 130 kg/m3 = 45,5 kg
0,1125 m2) = 1,01 m3 x 130 kg/m3 = 131,3 kg
0,04 m2) = 0,35 m3 x 130 kg/m3 = 45,5 kg

BVs uk1 (0,0625 m2) = 6,58 m3 AVs uk1
BVs uk1 (0,125 m2) = 0,35 m3 AVs uk1
BVs uk1 (0,1125 m2) = 1,01 m3 AVs uk1
BVs uk1 (0,04 m2) = 0,35 m3 AVs uk1
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3.4.2.,3.5.2. BETONIRANJE VERTIKALNIH SERKLAZA KATA
4.4.2.,4.5.2. ARMIRANJE VERTIKALNIH SERKLAZA KATA

Vs1 Vs2 Vs4 Vs2 Vs1
—— - |
[ MVSS
N Vs3
N an
Vs3| Vs2H s3
Vs3 ESS
ves Vs4
Vs3] {-HVs3
Vs4 e
Vs3 Jaz s3*
Vs3 Vs4
Vs3 s3
Vs3 Vs2 Vs3
W Vs3
I: Vs3
Vs1 Vs2 s4 s2 s1

Visina vertikalnih serklaza prizemlja/kata: 2,76 m
Betoniranje vertikalnih serklaza kata:

BVs1 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 4 = 0,69 m3
BVs2 =276 x (0,25 x 0,25) x 7 = 1,21 m3
BVs3 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 17 = 2,76 m3
BVs3* = 3,06 x (0,25 x 0, 25) = 0,38 m3
BVs4 = 2,76 x (0, 25 x 0,25) x 7 = 1,21 m3
BVs7 = 2,76 x (0,25 x 25) x 3 = 0,52 m3
BVs8 = 2,76 x (0,25 x 0,25) x 2 = 0,35 m3
BVs9 = 2,76 x (0,50 x 0,25) = 0,35 m3
BVs10 = 2,76 x (0,50 x 0,25) = 0,35 m3

276

Ukupna koli¢ina betona za vertikalne serklaze kata:

BVs uk2 (0,0625 m2) = 7,12 m3
BVs uk2 (0,125 m2) = 0,7 m3

Ukupna koli¢ina armature za vertikalne serklaze kata:

AVs uk2 (0,0625 m2) = 7,12 m3 x 130 kg/m3 = 925,6 kg
AVs uk2 (0,125 m2) = 0,7 m3 x 130 kg/m3 = 91 kg

p@ Diplomski rad
—1 I{l SADRZAJ BETONIRANJE | ARMIRANJE

SVEUCILISTE U SPLITU, VERTIKALNIH SERKLAZA KATA
FAKULTET GRADEVINARSTVA, [STUDENT Renata Kazimir
ARHITEKTURE | GEODEZIJE ) ) MJERILO 1200
21000 SPLIT, MATICE Dokaznica mjera :

HRVATSKE 15 BROJ PRILOGA

DATUM rujan 2020.

46

NOIS¥3A LNIANLS MSIAOLNV NV Ag A3ONAO0Ud

NOISYH3A LNJANLS MS3AO0LNV NV A9 d3ONAO0d



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

3.4.3.,3.7.3. BETONIRANJE VERTIKALNIH SERKLAZA TORNJA
4.4.3.,4.7.3. ARMIRANJE VERTIKALNIH SERKLAZA TORNJA

Vs1* Vs1
]
4.,3 49 }
Vs2*H B Vs2 '
Q|
|
N
i ! g
Vs1* Vs1

Visina vertikalnih serklaza tornja: 2,56 m
Betoniranje vertiklanih serklaza tornja:

BVs1=2,56 x 0,25 x 0,25 x 2=0,32 m3
BVs1*=2,56x0,2x0,25x2=0,26 m3
BVs2 = 2,56 x 0,25 x 0,25 = 0,16 m3
BVs2*=2,56x0,2x0,2=0,1m3

BVs uk3 (0,0625 m2) = 0,74 m3
BVs uk3 (0,04 m2) = 0,1 m3

Armiranje vertikalnih serklaza tornja:

AVs uk3 (0,0625 m2) = 0,74 m3 x 130 kg/m3 = 96,2 kg
AVs uk3 (0,04 m2) = 0,1 m3 x 130 kg/m3 = 13 kg

Ukupno koli¢ina betona za vertikalne serklaze prizemlja i katova:

BVs (0,0625 m2) = BVs uk1(0,0625 m2) + 4 x BVs uk2 (0,0625m2) + BVs uk3(0,0625 m2) = 35,8 m3

BVs (0,125 m2) = BVs uk1 (0,125 m2) + 4 x BVs uk2 (0,125m2) = 3,15 m3
BVs (0,1125 m2) = BVs uk1 (0,1125 m2) = 1,01 m3
BVs (0,04 m2) = BVs uk1(0,04 m2) + BVs uk3 (0,04 m2) = 0,45 m3

Ukupna koli¢ina armature za vertikalne serklaze prizemlja i katova:

AVs uk (0,0625 m2) = 35,8 x 130 kg/m3 = 4654 kg
AVs uk (0,125 m2) = 3,15 x 130 kg/m3 = 409,5 kg
AVs uk (0,1125 m2) = 1,01 x 130 kg/m3 = 131,3 kg
AVs uk (0,04 m2) = 0,45 x 130 kg/m3 = 58,5 kg
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3.8.1. BETONIRANJE NADVOJA PRIZEMLIA
4.8.1. ARMIRANJE NADVOJA PRIZEMLIA

I

N9~

TTTTTT
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130,

Ng INZ:

160

160

N3

Betoniranje nadvoja u prizemlju:

BN1=(1,2x0,2x0,25)x 2 = 0,12 m3
BN2=(1,5x0,2x0,25)x 4 = 0,3m3
BN3 = (1,6 x 0,2 x 0,25) x 8 = 0,64 m3
BN4 = 1,45 x 0,2 x 0,25 = 0,08 m3
BN5=2,26x0,2x 0,25 = 0,11 m3
BN6 = (1,3x 0,2 x 0,25) x 4 = 0,26 m3
BN7 = 1,1x0,2x 0,25 = 0,06 m3

BN8 = 1,75 x 0,2 x 0,25 = 0,09 m3
BN9=0,9x0,2x 0,25 = 0,05 m3

Ukupna koli¢ina betona za nadvoje prizemlja:

BN uk1=1,71 m3

Ukupna koli¢ina armature za nadvoje prizemlja:

AN uk1 =1,71 m3 x 130 kg/m3 = 222,3 kg
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3.
4.

8.2.
8.2.

BETONIRANIJE NADVOJA KATA
ARMIRANJE NADVOJA KATA
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Betoniranje nadvoja u prizemlju/ na katu:

BN1=(1,2x0,2x0,25)x 2 =0,12 m3
BN2=(1,5x0,2x0,25)x4 =0,3m3
BN3 = (1,6 x0,2 x0,25) x 8 = 0,64 m3
BN5* =2,26 x 0,2 x 0,25 = 0,11 m3
BN6 = (1,3 x 0,2 x0,25) x4 = 0,26 m3
BN7 =1,1x0,2x0,25=0,06 m3

BN8 =1,75x 0,2 x 0,25 = 0,09 m3
BN9 =0,9x0,2x0,25=0,05m3

Ukupna koli¢ina betona za nadvoje katova:

BN uk2 = (BN1 + BN2 +BN3 + BN6 + BN7 + BN8 + BN9) x 4 + BN5* = 6,19 m3

Ukupna koli¢ina betona za nadvoje prizemlja i katova:

BN uk = BN uk1 + BN uk2 = 7,9 m3

Ukupna koli¢ina armature za nadvoje katova:

AN uk2 = 6,19 m3 x 130 kg/m3 = 804,7 kg

Ukupna koli¢ina armature za nadvoje prizemlja i katova:

AN uk = 7,9 m3 x 130 kg/m3 = 1027 kg

(]
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3.9. BETONIRANIJE UNUTRASNIEG STUBISTA
4.9. ARMIRANJE UNUTRASNIEG STUBISTA

3.5. za AB nosivu konstrukciju
4.5.za AB nosivu konstrukciju

A1

Betoniranje unutrasnjeg stubista (podruma, prizemlja, katova):

A1=8x((0,17 x 0,28)/2 x 1,42) = 0,27Tm3
A2=0,145x 2,62 x 1,42 = 0,54 m3

A3=0,41x0,19x 1,42 + (0,033 x 0,02)/2 x 1,42 = 0,0001 m3

Auk=11x0,81=8,91m3

A podest uk = 1,58 x 2,935 x 0,17 x 6 = 4,73 m3

A1*=8x ((0,17 x 0,28)/2 x 1,42) + (0,19 x 0,28)/2 x 1,42 = 0,31 m3

A2*=0,145x 3,64 x 1,42 =0,75 m3
A3*=0,247 x 1,42 =0,35m3

Auk* = 1,41 m3

Ukupno koli¢ina betona za unutrasnja stubista:

BUS = A uk + A uk* + Apodest uk = 15,05 m3

Ukupno koli¢ina armature za unutrasnja stubista:

AUS = 15,05 m3 x 130 kg/m3 = 1956,5 kg
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3.10. BETONIRANIJE VANISKOG STUBISTA I RAMPE

4.10. ARMIRANJE VANISKOG STUBISTA I RAMPE
3.6. za AB nosivu konstrukciju
4.6.za AB nosivu konstrukciju

B1 B‘1
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Betoniranje vanjskog stubista i rampe:

B1=(1,02x4,313x1,5)x2=132m3

150
I
|
1
150

=)

B4
il

140 , 120

B2 = 2x((1,4 x 0,85)/2x 1,5 + 5x (0,17 x 0,28)/2 x 1,5) = 2,14 m3
B3=(1,8x0,51)/2x 1,355 + 1,355 x 1,2 x 0,51 = 1,45 m3
B4=1,02x1,2x23+(1,4%0,85)/2x2,3 +5x (0,17 x 0,28)/2 x 2,3 = 4,46 m3
B5=2,895x0,51x 1,2+ (0,51 x 2,895) / 2 x 1,2 = 2,66 m3

Buk =23,91 m3
B"I * B“l *
A \ .
&3 | QT ‘?J j_\\_\_Ltt
B2 i B2*
120 4506 4506 140

901.2

1181.3

L

Betoniranje vanjskog stubista i rampe:

B1* = (4,506 x 1,02 x 1,5) x 2=13,8 m3
B2*=((1,4x0,85)/2x1,5+5x(0,17 x0,28)/2x 1,5)x 2 =

2,14 m3

Buk* = 15,94 m3

Ukupno koli¢ina betona za vanjska stubista i rampu:

BVS = Buk + Buk* = 39,85 m3

Ukupno koli¢ina armature za vanjska stubista i rampu:

AVS = 39,85 m3 x 50 kg/m3 = 1992,5 kg
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3.11.1. BETONIRANJE PLVOCVZE (kota 1,2 m)
4.11.1. ARMIRANIJE PLOCE (kota 1,2 m)
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Betoniranje plo¢a na koti 1,2 m:
BP1=6,5x11,25x0,16 = 11,7 m3
BP2 =7,75x8,0x 0,16 = 9,92 m3
BP3=6,5x 11,00 x 0,16 = 11,44 m3
BP4=7,75x8,0x 0,16 = 9,92 m3
BP5=6,25x 2,76 x 0,16 = 2,76 m3
BP6 =1,9x 1,805 x 0,16 = 0,55 m3
BP7 =2,15x4,99 x 0,16 = 1,72 m3
BP*=0,16 x 2,26 = 0,36 m3

335

Ukupna koli¢ina betona za plo¢e na koti 1,2 m:

BP uk1 =48,37 m3

Ukupna koli¢ina armature za ploc¢e na koti 1,2 m:
AP uk1 =48,37 m3 x 130 kg/m3 = 6288,1 kg
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3.11.2.BETONIRANJE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA

4.11.2. ARMIRANIE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA
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Betoniranje horizontalnih serklaza: Betoniranje ploca:
BHs1 =(14,25x 0,3 x0,25) x 2 =2,14 m3 BP1=16,0x10,75x 0,16 = 10,32 m3
BHs2 =21,75x0,3x 0,25 = 1,63 m3 BP2 =7,5x7,5x0,16=9m3
BHs3 = (21,75-2,26) x 0,3 x 0,25 = 1,46 m3 BP3=6,0x10,75x 0,16 = 10,32 m3
BHs4 =21,75x0,3x 0,25 = 1,63 m3 BP4=75x7,5x0,16=9m3
BHs5 = 6,0 x 0,3 x 0,25 = 0,45 m3 BP5 =6,25x2,56 x 0,16 = 2,56 m3
BHs6 = 7,5 x 0,3 x 0,25 = 0,56 m3 BP6=1,6x1,7x0,16 = 0,44 m3
BHs7 =7,5x 0,3 x 0,25 = 0,56 m3 BP7=2,15x4,74x0,16 = 1,63 m3
BHs8 =6,25x 0,3 x0,2=0,38 m3 BP9 =1,5x9,013x 0,16 + 0,08 x 9,013 = 2,88 m3
BHs9=1,6x0,3x0,2=0,1m3 BP10=2x1,5x4,313x 0,16 + 0,08 x 0,15 x (4,113 x 2) =
BHs10=3,9x0,3x0,2=0,23 m3 2,17 m3

BHs11=1,8x0,3x0,2=0,11 m3

Ukupna koli¢ina betona za ploc¢e kata:
Ukupna koli¢ina betona za hor. serklaze kata: BP uk2 = 48,32 m3
BHs uk1=9,25 m3

Ukupna koli¢ina armature za hor. serklaze katova: Ukupna koli¢ina armature za ploce katova:
AHs uk1 = 4 x 9,25 m3 x 130 kg/m3 = 4 810 kg APUK2 = 4 x 48,32 m3 x 130 kg/m3 = 25 126,4 kg
Ukupna koli¢ina betona za ploCe i hor. serklaZe prizemlja i katova: Ukupna koli¢ina armature za ploce i hor. serklaZe prizemlja i katova:
B p-h2 uk1 = BP uk1 + 4 x (BHs uk1 + BP uk2) = 278,65 m3 A p-hs uk1 = APuk1 + APuk2 + AHs uk1 = 36 224,5 kg
p@ Diplomski rad
1 I{l SADRZAJ BETONIRANJE | ARMIRANJE
SVEUCGILISTE U SPLITU, PLOCE | HOR. SERKLAZA KATA
FAKULTET GRADEVINARSTVA, [STUDENT Renata KaZimir
ARHITEKTURE | GEODEZIJE ] - MJERILO 1:200
21000 SPLIT, MATICE Dokaznica mjera BROJPRILOGA
HRVATSKE 15 SATOW 53
rujan 2020.

NOIS¥3A LNIANLS MSIAOLNV NV Ag A3ONAO0Ud

NOISYH3A LNJANLS MS3AO0LNV NV A9 d3ONAO0d



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

3.7.1. BETONIRANJIE PLOCE (kota 1,2 m)
4.7.1. ARMIRANJE PLOCE (kota 1,2 m)
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Betoniranje ploce na koti 1,2 m:

BP1=6,5x11,25x0,16 =11,7 m3
BP2 =7,75x8,0x 0,16 = 9,92 m3
BP3=6,5x11,00x0,16 = 11,44 m3
BP4=7,75x8,0x0,16 = 9,92 m3
BP5=6,25x2,76 x 0,16 = 2,76 m3
BP6=1,9x1,80x0,16 = 0,55 m3
BP7=2,15x4,99x0,16 = 1,72 m3
BP*=0,16 x 2,26 = 0,36 m3

Ukupna koli¢ina betona za plo¢u na koti 1,2 m:

BP uk1 =48,37 m3

Ukupna koli¢ina armature na koti 1,2 m:

AZ uk1 = 48,37 m3 x 130 kg/m3 = 6288,1 kg

335

podrum
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3.7.2. BETONIRANJE PLOCE KATA
4.7.2. ARMIRANJE PLOCE KATA
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Betoniranje ploc¢a kata: Armiranje ploca kata:
BP1=6,5x11,25x0,16 =11,7m3
BP2 =7,75x8,0x0,16 = 9,92 m3 AZ uk2 = 48,01 m3 x 130 kg/m3 = 6241,3 kg
BP3=6,5x11,00x 0,16 = 11,44 m3
BP4=7,75x8,0x0,16 = 9,92 m3
BP5 = 6,25 x 2,76 x 0,16 = 2,76 m3
BP6 =1,9x 1,80 x 0,16 = 0,55 m3
BP7 =2,15x 4,99 x 0,16 = 1,72 m3
Ukupna kolidina betona ploa kata: Ukupna koli¢ina betona za plo¢e prizemlja i katova:
BP uk2 = 48,01 m3 BP uk = Bp uk1 + 4 x Bp uk2 = 240,41 m3
Ukupna koli¢ina armature za ploce prizemlja i katova:
AZ uk = AZ uk1 + 4 x AZ uk2 = 31 253,3 kg
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3.12.1.BETONIRANJE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA
(dio krova: kota 16,24 m)
4.12.1.ARMIRANJE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA
(dio krova: kota 16,24 m)
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Betoniranje horizontalnih serklaza:

BHs1=(14,25x0,3x0,25) x2=2,14 m3
BHs2 =21,75x0,3x 0,25 = 1,63 m3
BHs3 =21,75x0,3x 0,25 = 1,63 m3
BHs4 =21,75x0,3x 0,25 = 1,63 m3
BHs5=6,0x0,3x0,25=0,45m3
BHs6 =7,5x0,3x0,25=0,56 m3
BHs7 =7,5x0,3x0,25=0,56 m3
BHs8 =6,25x0,3x0,2=0,38 m3
BHs9=1,6x0,3x0,2=0,1m3
BHs10=3,9x0,3x0,2=0,23 m3
BHs11=1,8x0,3x0,2=0,11m3

Ukupna koli¢ina betona za hor. serklaZze na koti
16,24 m:
BHs uk2 = 9,42 m3

Ukupna koli¢ina armature za hor.serklaze na koti
16,24 m:
AHs uk2 = 9,24 m3 x 130 kg/m3 = 1201,2 kg

Betoniranje ploca:

BP1=6,0x10,75x 0,16 = 10,32 m3
BP2 =7,5x7,5x0,16 =9 m3
BP3=6,0x10,75x 0,16 = 10,32 m3
BP4=75x7,5x0,16 =9 m3

BP5 = 6,25 x 2,56 x 0,16 = 2,56 m3
BP6=1,6x1,7x0,16 = 0,44 m3
BP7 =2,15x 4,74 x 0,16 = 1,63 m3
BP8=2,0x1,6x0,16 = 0,51 m3

Ukupna koli¢ina betona za plo¢e krova na koti
16,24 m:
BP uk3 = 43,78 m3

Ukupna koli¢ina armature za ploce krova na koti
16,24 m:
APuUk3 = 43,78 m3 x 130 kg/m3 = 5691,4 kg
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3.12.2. BETONIRANJE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA

TORNJA
4.12.2. ARMIRANIE PLOCE I HORIZONTALNIH SERKLAZA
TORNJA
1425
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Hs6"474
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Betoniranje horizontalnih serklaza:
BHs6* =5,19x0,3x0,25x2=0,78 m3
BHs8 = 6,25 x 0,3 x 0,2 =0,38 m3
BHs8* = 6,25 x 0,3 x 0,25 = 0,47 m3

Ukupna koli¢ina betona za hor. serklaze
tornja:

BHs uk4 = 1,63 m3
Armiranje hor. serklaza:

AHs uk3 = 1,63 x 130 kg/m3 = 211,9 kg

Ukupna koli¢ina armature za hor. serklaze i plo¢e krova (tornja):
A p-hs uk2 = AP6 + APuk3 + AHs uk3 + AHs uk2 = 7508,8 kg

Betoniranje ploce:

BP6 =4,74 x 6,25 x 0,16 = 4,74 m3

Armiranje ploce:

AP6 = 4,74 m3 x 130 kg/m3 = 616,2 kg
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3.8.1. BETONIRANJE PLOCE (dio krova: kota 16,24 m)
4.8.1. ARMIRANIJE PLOCE (dio krova: kota 16,24 m)
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Betoniranje ploce krova na koti 16,24 m:

BP1=6,5x11,25x0,16 =11,7 m3
BP2 =7,75x8,0x0,16 = 9,92 m3
BP3=6,5x11,00x 0,16 = 11,44 m3
BP4=7,75x8,0x0,16 = 9,92 m3
BP5=6,25x2,76 x 0,16 = 2,76 m3
BP6=19x1,8x0,16 = 0,55 m3
BP7=2,15x4,99x0,16 = 1,72 m3
BP8 =1,8x2,20x 0,16 = 0,63 m3

Ukupna koli¢ina betona za plo¢u krova na koti 16,24 m:

BP uk3 = 48,64 m3

Ukupna koli¢ina armature za plo¢u krova na koti 16,24 m:
AZ uk3 = 48,64 m3 x 130 kg/m3 = 6323,2 kg
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3.8.2. BETONIRANIJE PLOCE TORNJA
4.8.2. ARMIRANJE PLOCE TORNJA
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Betoniranje ploce tornja:

BP6 =6,75x5,19x0,16 = 5,61 m3

Armiranje ploce tornja:

AZ uk4 = 5,61 m3 x 130 kg/m3 = 729,3 kg

Ukupna koli¢ina betona za plo¢e krova i tornja:
Bz uk = Bz uk3 + BP6 = 54,25 m3

Ukupna koli¢ina armature za ploce krova i tornja:
Az uk = Az uk3 + Az uk4 = 7052,5 kg

ﬁ@ Diplomski rad
— II, SADRZAJ BETONIRANJE | ARMIRANJE

SVEUGILISTE U SPLITU, PLOCE TORNJA
FAKULTET GRADEVINARSTVA, [STUDENT Renata Kazimir
ARHITEKTURE | GEODEZIJE MJERILO 1200
21000 SPLIT, MATICE Dokaznica mjera -
NRVATSKE 15 BROJ PRILOGA 59
DATUM rujan 2020.

NOIS¥3A LNIANLS MSIAOLNV NV Ag A3ONAO0Ud

NOISYH3A LNJANLS MS3AO0LNV NV A9 d3ONAO0d



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

3.13. BETONIRANJE NADOZIDA KROVA I TORNJA

4.13. ARMIRANIJE NADOZIDA KROVA I TORNJA
3.9. za AB nosivu konstrukciju
4.9. za AB nosivu konstrukciju
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Betoniranje nadozida:
BNZ1 = (14,25 x 0,3 x 0,25) x 2 = 2,14 m3
BNZ2 = 21,75 x 0,3 x 0,25 = 1,63 m3 29

BNZ3=(7,5x0,3x0,25)x2=1,13m3
BNZ4 = (5,19 x 0,3 x 0,25) x 2 = 0,78 m3
BNZ5 = (6,25 x 0,3 x 0,25) x 2 = 0,94 m3

Ukupnokoli¢ina betona za nadozid:

BNZ uk = 5,49 m3

Ukupno koli¢ina armature za nadozid:

ANZ uk = 5,49 x 50 kg/m3 =274,5 kg
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5.1.1.,5.2.1. ZIDANJE NOSIVIH ZIDOVA PRIZEMLIA
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Visina zida u prizemlja: 2,76 m
Povrsina za zidanje nosivih zidova prizemlja:

Z1=2,76x(3,0+2,75+3,6 +3,65)x2-2x(0,8x1,5+1,1x1,5)=66,06m2

72=2,76x((0438+16+15+16+1,363)x2+159+145)-16x24x4-145x2,15+ 0,96 x

2,26 = 27,97 m2

Z3=2,76x(3,838+16+16+16+1,112)x2-2x(1,6x24x2+1,1x1,5)=3516m2

Z4=276x(3,75+35+3,0)x2-2x2,05x0,9 = 52,89 m2
75=2,76 x (3,0 + 2,75) = 15,87 m2

76 = 2,76 x (4,715 + 2,535) - 0,9 x 2,05 = 18,17 m2

27 =276 x (2,91 + 1,555 + 2,535) - 0,9 x 2,05 = 17,48 m2
78=276x(2,15+2,0+1,7)-07x2,05-2,1x1,25= 12,09 m2
79=2,76 x (1,7 + 2,0) = 10,21 m2

Z10=276 x 1,6 = 4,42 m2

Z11=2,76x0,9-2,1x0,9 = 0,6 m2

Ukupna povrs$ina za zidanje nosivih zidova prizemlja:

Z uk1 (25 cm) = 233,6 m2
Z uk1 (20 cm) = 27,32 m2
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5.1.2.,5.2.2. ZIDANJE NOSIVIH ZIDOVA KATA
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Visina zida kata: 2,76 m
Povrsina za zidanje nosivih zidova kata:

Z1=2,76x(3,0+2,75+3,6 +3,65)x2-2x(0,8x1,5+1,1x1,5) =66,06 m2
Z2=2,76x((0,438+1,6+15+1,6+1,363)x2+ 1,59+ 1,45)-1,6x2,4x4 =28,92
m2

Z2* =2,26 x 0,42 = 0,95 m2
Z3=2,76x(3,838+1,6+16+16+1,112)x2-2x(1,6x2,4x2+1,1x1,5)=35,16
m2 ~
Z4=2,76x(3,75+3,5+3,0)x2-2x2,05x0,9=52,89 m2
Z5=2,76 x (3,0 + 2,75) = 15,87 m2

76 =2,76 x (4,715 + 2,535) - 0,9 x 2,05 = 18,17 m2

Z7 =2,76 x (2,91 + 1,555 + 2,535) - 0,9 x 2,05 = 17,48 m2
Z8=2,76x(2,15+2,0+1,7)-0,7x2,05-2,1 x 1,25 =12,09 m2
Z9=2,76x (1,7 +2,0)=10,21 m2

Z10=2,76 x 1,6 = 4,42 m2

Z11= 2,76x0,9-2,1x0,9=0,6 m2

Ukupna povrsina za zidanje nosivih zidova katova:

Zuk2 (25cm) =4 x(Z1+Z2+Z3+Z4 + 75+ 76 + Z7) + Z2* = 939,15 m2
Z uk2 (20 cm) =4 x (Z8 + Z9 + Z10 + Z11) = 109,28 m2
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5.1.3.,5.2.3. ZIDANJE NOSIVIH ZIDOVA TORNJA
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Visina zida tornja: 2,56 m
Povrsina za zidanje zidova tornja:

Z1=2x (4,74 x2,56) = 24, 27 m2
72 =6,25x 2,56 =16 m2
Z2*=6,25x 2,56 = 16 m2

Ukupna povrs$ina za zidanje zidova tornja:

Z uk3 (25 cm) = 40,27 m2
Z uk3 (20 cm) = 16 m2

Ukupna povrs$ina za zidanje nosivih zidova prizemlja, katova i tornja:

Z uk (25 cm) = Z uk1 (25 cm) + Z uk2 (25 cm) + Z uk3 (25 cm) = 1213,02 m2
Z uk (20 cm) = Z uk1 (20cm) + Z uk2 (20 cm) + Z uk3 (20 cm) = 152,6 m2
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5.3. ZIDANJE ZIDOVA LODE
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Visina zida lode: 2,90 m
Povrsina za zidanje zidova lode:

Z1=2,90 x 1,50 = 4,35 m2
Ukupna povrsina za zidanje zidova lode:

Zlode uk =4 x7x2Z1=121,8 m2
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5.4.1. UNUTRASNJE ZBUKANJE VANJSKIH NOSIVIH ZIDOVA
PODRUMA

5.1.1. za AB nosivu konstrukciju

Visina zida u podrumu: 3,35 m
Povrsina za unutrasnje Zbukanje vanjskih nosivih zidova podruma:

Z1=335x (6 +7,5)x 2 = 90,45 m2
22=335x(7,5+7,5+6,25)-1,0 = 70,19 m2
Z3=3,35x (10,75 + 10,75) = 72,03 m2

335

Ukupna povrs$ina za unutras$nje Zbukanje vanjskih nosivih zidova podruma:

ZZ uk1 = 232,67 m2
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5.4.2. UNUTRASNJE ZBUKANJE VANJSKIH NOSIVIH ZIDOVA
PRIZEMLIA

5.1.2. za AB nosivu konstrukciju
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Visina zida u prizemlja: 2,9 m

z1 ©

PovrSina za unutradnje Zbukanje vanjskih nosivih zidova prizemlja:

Z1=29x13,75x2-2x(08x15+1,1x15)-2x2x0,1x2,9-2x0,25x2,9=71,44 m2
72=29x21,75-16x24x4-1,45x2,15-2x0,25x2,9=43,15m2
Z3=29x2175-2x(1,6x24x2+1,1x15)-0,1x29x2-0,25x2,9=43,11 m2

Ukupna povrsina za unutrasnje Zbukanje vanjskih nosivih zidova prizemlja:

7Z uk2 = 157,7 m2
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5.4.3. UNUTRASNJE ZBUKANJE VANJSKIH NOSIVIH
ZIDOVA KATA

5.1.3. za AB nosivu konstrukciju
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Visina zida u prizemlja: 2,9 m
PovrSina za unutrasnje Zbukanje vanjskih nosivih zidova kata:

Z1=29x13,75x2-2x(0,8x1,5+1,1x1,5)-2x2x0,1x2,9-2x0,25x2,9=71,44 m2
72=29x2175-16x2,4x4-2x0,25x2,9 = 46,27 m2
Z3=29x2175-2x(16x24x2+1,1x1,5)-0,1x29x2-0,25x2,9=43,11m2

Ukupna povrsina za unutradnje Zzbukanje vanjskih nosivih zidova kata:
7Z uk3 = 160,82 m2
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5.4.4. UNUTRASNJE ZBUKANJE VANJSKIH NOSIVIH
ZIDOVA TORNJA

5.1.4. za AB nosivu konstrukciju
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Visina zida tornja: 2,7 m
Povrsina za unutrasnje zZbukanje zidova tornja:

Z1=2x(4,74x2,7) =256 m2
72=6,25x2,7=16,88 m2
Z2*=6,25x2,7=16,88 m2

Ukupna povrs$ina za unutrasnje Zbukanje tornja:
7Z uk4 = 59,36 m2

Ukupna povrsina za unutrasnje Zbukanje vanjskih nosivih zidova podruma, prizemlja,
katova i tornja:
2Z uk = ZZ uk1 + ZZ uk2 + 4 x ZZ uk3 + ZZ uk4 = 1093,01 m2
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5.5. UNUTRASNJIE ZBUKANJE KROVA I STROPA TORNJA

5.2. za AB nosivu konstrukciju
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PovrSina za unutradnje Zbukanje krova i stropa tornja:
P1=13,75x 7,5 x 2 = 206,25 m2

P2 =8,81x6,75 = 59,47 m2

P3=4,74x6,75 =32 m2

Ukupna povrs$ina za unutras$nje Zbukanje krova i
stropa tornja:

ZK uk =297, 72 m2
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6.1.,6.2.,6.4. IZRADA FASADE - POGLED JUG
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Povrsina za izradu fasade:

Zjug uk = 14,25 x 16,94 = 241,4 m2

Zjug barijera =2 x 0,4 x 14,25 = 11,4 m2

Zjug podnozje = 14,25 m'

Zjug podnozje (m2) = 14,25 x 0,3 = 4,28 m2

Zjug izolacija = Zjug uk - Zjug barijere - Zjug podnozje (m2) = 225,72 m2

Povrs$ina za izradu fasade tornja:

Z'jug =5,19x 2,46 = 12,77 m2
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6.1.,6.2.,6.4. IZRADA FASADE - POGLED SJEVER
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Povrsina za izradu fasade:

Zsjever uk= 14,25 x 16,94

=241,4 m2

Zsjever barijera =2 x 14,25 x 0,4 = 11,4 m2
Zsjever podnozje = 14,25 m'

Zsjever podnoZzje = 14,25 x 0,3 = 4,28 m2

Zsjever izolacija = Zsjever uk - Zsjever barijere - Zsjever podnozje (m2) =

225,72 m2

Povrsina za izradu fasade tornja:

Z'sjever = 5,19 x 2,46 = 12,77 m2
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6.1.,6.2.,6.4. IZRADA FASADE - POGLED ISTOK

675

Povrsina za izradu fasade:

Zistok = 22,25 x 16,94 = 376, 92 m2

Zistok barijere =2 x 0,4 x (3,587 + 3,588 + 1,49 + 1,9) + 10 x 0,2 x 2,2 + (3,06 x 14,56 - 2,26 x 13,76)
=26,31 m2

Zistok podnozje =2 x 2,14 =4,28 m'

Zistok podnozje (m2) = 4,28 x 0,3 = 1,28 m2

Zistok otvori (>3m2) =5x 4 x (1,6 x 2,4) + 2,26 x 13,76 + 2,15 x 1,45 = 111,01 m2

Zistok izolacija = Zistok uk - Zistok barijere - Zistok podnozje (m2) - Zistok otvori (>3m2) = 238,32 m2

Povrs$ina za izradu fasade tornja:

Z'istok = 6,75 x 2,46 = 16,61 m2

NOISYH3A LNJANLS MS3AO0LNV NV A9 d3ONAO0d
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6.1.,6.2.,6.4. IZRADA FASADE - POGLED ZAPAD
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

6.3.IZRADA FASADE - LODE

901.3
—

Vanijska povrsina: Unutrasdnja povrsina:
Visina zida lode: 2,90 m Visina zida lode: 2,90 m
Z1=2,90x 1,50 = 4,35 m2 Z1=2,90 x 1,50 = 4,35 m2

Zlode uk 1=4 x 6 x Z1 = 104,4 m2 Zlode uk2 =4 x 8 x Z1 = 139,2 m2

Ukupna povrsina za izradu fasade lode:

Zlode uk = Zlode uk1 + Zlode uk2 = 243,6 m2
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