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Varijantna rjeSenja nadogradnje postojeceg parkiraliSta na podrucju
Kampusa u Splitu

SaZetak:

U ovom diplomskom radu su obradene moguce vrste i nacini parkiranja, opisani osnovni prometni
elementi garaze i tipovi garaza. Navedena je postojeca parkiraliSna ponuda i prikazan je problem
nedostatka parkiraliSnih mjesta na podru¢ju Kampusa Sveucilita u Splitu. Napravljena su
varijantna rjesenja nadogradnje jedne etaze garaze iznad postojeceg parkiralista sjeverno od zgrade
Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije.
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Abstract:

This diploma thesis deals with possible types and ways of parking, describes the basic traffic
elements of the garage and types of garages. The existing parking offer is stated and the problem
of lack of parking spaces in the area of the University Campus in Split is shown. Variant solutions
have been made for upgrading one floor of the garage above the existing parking lot, north of the
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Keywords:

Parking, parking lot, garage, variant solutions, Campus



Sadrzaj:

2.
3.

UVOU ..ttt b e et h e sh e et e bt s bttt et e s bt bt e bt e bt e et b e nanenneenneas 1
OSNOVNT POJMOVI T AEFINICIIE...cuveeieeeiiete ettt 2
PANKITANJE ...ttt sh e et b e s bt et e bt e sat e et e bt e et eabe e b e 3
K J00 N U 1Yo T RS 3
3.2, VISEE PATKITANJA. c.eeeueeetieriie ettt ettt sb e st et e sae e st eb e st e st e naee e 4
3.3, MJErodavne VOZIIO .......covueieiieiieiieeeet ettt et 5
3.4, NaCINI PATKITANTA....veeieirivieeeriitiieeerriieeessitreeessteeeessstreeesssabeeeessssreeessssbeeessssseeesssseeessssseeees 6
341 UzdUZno Parkilfanje ......ccueeeeervieeeiiiiieresiiieeessiieeeessieeeessirseeessssreeeessseeesssssseeessssseeessns 6
3.4.2. QOO I o114 T - T 7
3.4.3.  OKOMItO PArKITANJE....eeeieveieieieeeiiee et estee ettt e se e e raeeste e e ste e e ssteesnaeessneeesnseeenseeans 9
L€ 21 v /I ST PP R OTPPR PRI 12
O N 1010 016 (2. ¢ v R PSR 13
4.2, Osnovni prometni elemMenti GATAZE.......cceervrererrireeeeriieereeroieresssreeessssreeressssseeesssseeesssnens 14
4.2.1.  PoVISING Za PATKITANTE «.eeouvvereeiiieeeeiiiieeessiieeessereeessserseeessssreeessnsseeesssssseeessnsseeessnnnees 14
4,22, UIBZ/IZIAZ ... 14
4.2.3. Rampe u parkiraliSnim garaZama .........c..cccvveeeeriieeeeiriveresisieeessireesessneeeessssneesssnsnees 17
4.2.4.  Prometna oprema i SIgNaliZaCija.......c.ecevveerieeeiieesieee et 22
O T A 1 [0 W o (o] F- V.2 SRS 25
Kampus SVEUCIISTA U SPIILU veevvvveeeiiiiieeeiiiieeeesieeessrieeeessireeesseteeesssebaeeessnsseeesssnneeessssnsneessnns 26
5.1.  OSNOVNI POUACTH O PrOSIOIU.....veeieveieieieeeitree ettt e etee ettt e steeesreeertteesbeeesabeeessseesnsseesnseeennseeans 26
5.2.  Potraznja za parkiranjem na podrucju Kampusa........cc.cceeerieiinieeniiiieniiee e 27
5.3.  Postojece parkiraliste sjeverno od zgrade IGH 1 FGAG........ccooveiiiiiiniiiiniieiieee e 29
Varijantna [JESENJA GATAZE .....c.uveeeeriureeeeriiieeeeaiiteee s ettt eesstbeeeesasbeeeesabreeessanbeeeesaabeeeesanreeeesannees 35
T O o 1TV T ] T o (RSP URRPS 35
6.2, GIafiCKi PIIlOZi.cccueeeeeiiiiieieeee et 40
6.2.1. POSLOJEEE SEANTE .....veeeeiiiieeeeiitiee ettt ettt ettt st e e e s e e s eee s 40
I A £ 1 (1T ] - USRI 40
IV TV - 1 (T T: ] v- TR 40
I A - 1 T T: ] v- B J TR RS RPRPR 40
I T - 1 (T T: ] v TR TP 40
ZaKIJUCAK ... e Error! Bookmark not defined.
(1T (1 SRRSO Error! Bookmark not defined.



Antun Nikolac Diplomski rad

1. Uvod

U mnogim gradovima danasnjice se javlja problem nedostatka povrSina namijenjenih za
parkiranje cestovnih vozila. Urbanizacijom gradova mnogi prostori u gradu se koriste za razne
druge namjene te ostaje sve manje pogodnih mjesta za mirovanje vozila. Urbanisti imaju
zahtjevan zadatak da predvide sve sadrzaje koji su potrebni u urbanoj sredini, a jos teze je
dodijeliti odgovarajucu povrsinu svemu S§to ¢e boravak i zivot u gradu uéiniti ugodnijim.

Povecanje kvalitete javnog prijevoza moze smanjiti potrebu za parkiraliSnim mjestima, ali
nikako ne moze potpuno izbaciti potrebu za povrSinama gdje ¢e ljudi ostavljati svoja vozila na
mirovanje. Dobra parkiralisna ponuda bi se trebala dopuniti sa prikladnim javnim prijevozom.
Osiguravanje dovoljnog broja mjesta za parkiranje sigurno ima pozitivan utjecaj na kvalitetu
zivota gradana, a samim time to podrucje postaje privlacnije 1 za posjetitelje.

Svaki vozac, koji se Cesto krece podru¢jem Kampusa SveuciliSta u Splitu, moze lako
zakljuciti da je potraznja za parkiranjem veca nego Sto kapaciteti postoje¢ih parkiraliSnih
povrsina mogu ponuditi. Isto kao 1 u raznim dijelovima grada Splita, na podru¢ju Kampusa se
takoder moze vidjeti da parkiraliSta ¢esto budu prepuna, pa se zbog toga mnogi automobili
Znaju nac¢i na mjestima koja nisu primjerena za parkiranje vozila.

Nedostatak parkiraliSnih mjesta u urbanom podrucju je problem koji se javlja diljem svijeta,
a jedno od mogucih rjeSenja toga problema je izgradnja garaznog objekta sa viSe etaza na
mjestu postojeceg parkiralista. Izgradnjom garaze na istoj povrSini dobijemo vise mjesta za
parkiranje motornih vozila, a samim time dobijemo bolju iskoriStenost povrSine potrebne za
svako parkirali$no mjesto.

Ovaj rad se bavi vrstama 1 nac¢inima parkiranja, opisuje osnovne prometne elemente garaze
i tipove garaze. Izradena su varijantna rjeSenja preuredenja parkiralista unutar kompleksa
Kampus Sveucilista u Splitu. Da bi se bez zadiranja u okolno zemljiste bolje iskoristila povrSina
za mirovanje vozila predvidena je nadogradnja jedne dodatne etaze garaZe iznad postojeteg
parkiralista koje se nalazi sjeverno od zgrade Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije.
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2. Osnovni pojmovi i definicije

e Parkiranje je pojam koji predstavlja ostavljanje vozila u stanju mirovanja

¢ ParkiraliSte je povrSina sa jednim ili viSe ozna¢ennih mjesta za parkiranje

e Parkirno mjesto je uredena, tehnicki opremljena povrSina namijenjena za
parkiranje jednog cestovnog motornog vozila. Moze biti smjesteno na uredenim
parkirali§tima, na ulici ili u garazama.

e Garaza je objekt izgraden s namjenom parkiranja vozila, koji ima jedno ili vise
mjesta za parkiranje [2]

e Garazna rampa je pristupna poveznica izmedu etaza u garazi gdje su povrsSine
namijenjene parkiranju

e Mjerodavno vozilo je tipsko osobno vozilo ¢ija se veli¢ina uzima za odredivanje
dimenzija parkirnog mjesta, a predstavlja 85% cestovnih vozila koja se inace kre¢u
u regiji gdje se nalazi parkiraliSte odnosno garaza
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3. Parkiranje

3.1. Uvod

Mobilnost predstavlja jednu od osnovnih komponenti kvalitete zivljenja u urbanoj sredini.
Stoga je adekvatno projektiranje geometrije gradskih ulica i raskrizja uz primjenu
odgovarajuc¢eg nacina kontrole odvijanja prometnih tokova vazan zadatak koji trazi optimalno
i efikasno rjesenje, narocito u uvjetima stalnog rasta i razvoja gradova. Jedan od vrlo vaznih
elemenata prometnog sustava svakako je i parkiranje vozila. Naime, svako kretanje vozila u
prometu ima odredeni cilj, odnosno zavrSetak koji rezultira parkiranjem. Ovaj tzv. ,,mirujuci
promet* (,,promet u mirovanju* ili ,,stacionarni promet‘‘), kao jedna od pojavnih formi prometa,
postao je izraziti problem u gradovima zbog teznje danasnjeg Covjeka za ve¢om pokretljivoscu
1 udobno3¢u koja dovodi do sve vece upotrebe osobnih vozila koja 1ziskuju parkirali$ni prostor.

[1]

Pojam parkiranje i sve veca potraznja za parkiranjem nastaje nakon $to je Henry Ford
zapoceo revoluciju proizvodnje cestovnih motornih vozila koncipiranjem prve pokretne trake
i predstavio svoj Model T, prvi automobil koji se lako proizvodio u mnogo primjeraka.
Sirenjem masovne proizvodnje automobila diljem svijeta javlja se problem zbog kretanja, a
potom i mirovanja vozila tj. parkiranja.

Koristenje osobnih vozila danas je nezamislivo bez parkiranja. Zapravo cestovna motorna
vozila ve¢inu vremena nisu u pokretu na cestama odnosno ta vozila su u stanju mirovanja, pa
se tako javlja problem i pitanje gdje ostaviti svoj automobil dok ga ne koristimo.

Problem nedostatka parkirnih mjesta je joS izrazeniji u urbanim sredinama. Sa vremenom
se gradovi sve viSe Sire, a time je naj¢eS¢e sve manje dostupnih povr§ina namijenjenih za
parkiranje. Potreba za parkiraliSnim povrSinama u gradskim srediStima ovisi o kvaliteti sustava
javnog prijevoza, ali bez obzira koliko god mreza javnog prijevoza bila kvalitetna potraznja za
parkiranjem je uvijek prisutna. Zbog racionalnijeg koriStenja urbanog prostora rade se
parkiraliSta na nekoliko etaza. Parkiralisni objekti mogu biti izgradeni u razini terena ili kao
garazne gradevine iznad ili ispod razine terena (podzemne garaze)

Dimenzije parkiraliSnog mjesta ovise o na¢inu parkiranja i polozaju parkiraliSnog mjesta u
odnosu na druga parkiraliSna mjesta i ostale ovjekte u prostoru. Podloga za parkiranje treba biti
izradena od materijala koji omogucéuju nesmetano i udobno kretanje vozila i osoba, posebice
osoba s ograni¢enom moguéno$cu kretanja. Mjesta za parkiranje se, u pravilu oznacavaju
crtama bijele boje. Sirina crte je 0.10 m. Posebna parkirali$na mjesta (za invalidne osobe,
rezervirana mjesta, itd.) oznacavaju se zutom bojom. [2]

Dimenzije crta za oznacavanje parkirnih mjesta prikazane su na slici 1.
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Slika 1.. Dimenzije crta za oznac¢avanje mjesta za parkiranje [2]

3.2.  Vrste parkiranja

Osnovne vrste i podjela parkiranja je vezana za lokaciju gdje se cestovna vozila ostavljaju na
mirovanje.

1. Uli¢no parkiranje (uz kolnik)
2. Vanuli¢no parkiranje (izvan kolnika)

Uli¢no parkiranje se nalazi neposredno uz ulicu gdje se odvija promet, pa samim time
umanjuje sigurnost prometa i uzrokuje probleme preopterecenja pri ulasku/izlasku automobila
sa parkirnog mjesta. Ipak takvo parkiranje je najatraktivnije jer se tako najmanje vremena gubi
na parkiranje.

Vanuli¢no parkiranje se odvija na povr§inama odvojenim od prometnih tokova, a time se
rastereCuje zagusujenje uliénog prometa. Ova vrsta parkiranja se moze urediti na odvojenim
povrSinama u razini terena ili u garaznim objektima gdje se vozila parkiraju na povr§inama
rasporedenima po etazama koje mogu biti ispod, iznad 1/ili u razini terena.
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3.3.  Mjerodavno vozilo

Dimenzije parkirnog mjesta ovise o nacinu parkiranja i polozaju mjesta za parkiranje u
odnosu na druga parkirna mjesta i ostale objekte u prostoru. Dimenzije parkirnog mjesta i Sirina
prolaza se odreduju preko veli¢ine 1 manevarskih sposobnosti tipi¢nog vozila. Mjerodavno
vozilo bi trebalo predstavljati 85% cestovnih vozila koja se inace krecu u regiji gdje se nalazi
parkirali§te odnosno garaza.

Sirine vozila danas su sve vece, pa su ljudi na mnogim parkirali§tima i garazama su imali
problema jer su projektirana nedovoljno velika parkirna mjesta i pristupni trakovi. Prije je
vecina parkirnih mjesta imala projektiranu Sirinu od 2,3 m, no to viSe ne zadovoljava potrebe
danasnjih vozila. Da bi se i1zbjegli nepozeljni kontakti i udarci vozila pri manevriranju, koristi
se Sirina parkirnog mjesta od 2,5 m.

Svako vozilo zahtjeva odredenu povrSinu za parkiranje (i otvaranje vrata) te povrsinu za
prilaz parkiraliSnom mjestu. Veli¢ina parkirnog mjesta 1 Sirina prolaza ovisi o veli¢ini i
manevarskim sposobnostima mjerodavnog vozila. S obzirom na velik broj razlicitih tipova 1
dimenzija vozila tesko je odrediti koje je to mjerodavno vozilo. Neke zemlje definiraju za svaku
klasu vozila (gradsko, kompaktno) prosjecne dimenzije. U Njemackoj se prema preporukama
EAR iz 2003. za duljinu mjerodavnog vozila, u ovisnosti o klasi vozila, uzimaju vrijednosti
4.74 m (4.34m), za Sirinu vozila 1.76m (1.68m) 1 visinu 1.51m uz vanjski polumjer zaokreta
od 5.85m (5.65m). U mnogim zemljama preporucuju se primjena razli€itih veliCina
parkirali$nih mjesta za razlicite tipove vozila (kompaktna, SUV, RUV...) na istom parkiralistu
Sto se u mnogim slucajevima nije pokazalo racionalnim rjeSenjem jer vozaci biraju najbolja
mjesta ne obaziru¢i se na dimenzije parkirnog mjesta. [1]

Velike razlike u dimenzijama vozila namec¢u potrebu da se kao mjerodavno projektno
vozilo za parkiranje usvoji fiktivni tip koji svojim konturnim dimenzijama predstavlja
najmanje 85% sastava voznog parka. [3] Na slici 2 prilozen je primjer dimenzija mjerodavnog
vozila.

pa /
, W
=k Te gk Ig
g e N o
0 — l I N -
|0351——%8 et 1,15 | N \
' 5.00 : e O e ]

Slika 2 Mjerodavno projektno putnicko vozilo i prostorni gabariti [3]
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Pri njihovom koriStenju treba voditi racuna o slijede¢em:

Sirina (Bp = 2,25 m) je minimalna mjera koja je proizasla iz uvjeta manevriraanja
vozila i1 potrebe za otvaranjem vrata. Ova mjera povlaci za sobom odredenu Sirinu pristupne
staze 1 moze se smatrati standardom za parkiraliSta na otvorenom prostoru i dugotrajno
parkiranje. Medutim, kod javnih parking - garaza sa veéim koeficijentom izmjene
preporucljivo je da se za normalnu $irinu parking modula smatra Bp = 2,50 m. [3]

duzina (Lp = 5,00 m) je normalna mjera koja u svim uvjetima osigurava dovoljan
prostor za najveéi broj europskih tipova putnickih vozila. Kod otvorenih parkiralista
namjenjenih dugotrajnom parkiranju duzina parking modula se moze smanjiti na Lp=4,50

m. [3]

visina (Hp = 2,10 m) je odredena iz pjesackih razmjera $to je znacajno kod garaznih
objekata. Ona predstavlja visinu slobodnog profila u kome se ne smije nalaziti nikakva fizicka
prepreka. [3]

3.4. Nacini parkiranja

Poznajemo tri osnovna nac¢ina postavljanja parkirnih mjesta u odnosu na os prometnice.

e Uzduzno parkiranje (paralelno sa 0Si prometnice)
e Koso parkiranje (pod kutom u odnosu na os prometnice)
e Okomito parkiranje

3.4.1. Uzduzno parkiranje

Uzduzno parkiranje podrazumijeva parkiranje vozila paralelno s osi prometnice, odnosno
paralelno sa smjerom kretanja vozila. Takvo parkiranje zahtijeva najmanju $irinu prostora za
parkiranje i najmanju Sirinu za manevriranje vozila prilikom parkiranja, ali zauzima najvise
prostora po duzini. Prednost uzduznog parkiranja ocituje se u dobroj preglednosti prilikom
izlaska s parkiraliSnog mjesta Sto pozitivno utjeCe na razinu sigurnosti odvijanja prometa.

Nedostatak uzduznog parkiranja je u tome Sto je opet, u najvecem dijelu sluc¢ajeva, nuzan
ulazak na parkiralisno mjesto voznjom unatrag $to uzrokuje zastoje u odvijanju prometa te ima
negativan utjecaj na razinu sigurnosti odvijanja prometa. Osnovna dimenzija uzduZnog
parkiraliSnoga mjesta prema europskim normativima iznosi 5,75 x 2,00 m, a nuzna S§irina
manevarskog prostora uz parkirno mjesto je 3,50 m. [znimno se moZze primijeniti dimenzija
parkiraliSnog mjesta 5,50 x 2,00 m S§to se ne preporuca zbog sve vecih dimenzija
novoproizvedenih vozila. Krajnja parkiraliSna mjesta na povr§inama za uzduzno parkiranje
mogu se, ako nikakva prepreka ne ometa parkiranje, skratiti za 1,0 m, odnosno na duljinu 4,75
m. [2]

Primjer uzduznih parkiralisnih mjesta prikazan je na slici 3.
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Slika 3. Uzduzna parkirna mjesta s osnovnim dimenzijama i potrebnom putanjom parkiranja [2]

3.4.2. Koso parkiranje

Koso parkiranje podrazumijeva parkiranje vozila pod odredenim kutom u odnosu na os
prometnice, odnosno pod odredenim kutom u odnosu na smjer kretanja vozila. Kut pod kojim
je najbolje postaviti kosaparkiraliSna mjesta prema njemackim smjernicama za projektiranje

parkiraliSta moze biti 45°, 54°, 63°, 72° i 81°. [2]

Dimenzije okomitih 1 kosih parkiraliSnih mjesta prema njemackim normama prikazane su u

tablici 1.

L! Q - kut parkiranja(®) 45 54 63 72 81 90
H 3 - osnovna 3irina p.m. - m 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

L. |1 - osnovna duljina p.m. - m 6,86 6,37 5,95 5,63 5,32 5
Sc - Sirina ceste (jednosmjerna) 3 3,5 4 4,5 5,25 6

% 3c - Sirina ceste (dvosmjerna) 3 3,5 4 4,5 5,25 6

IL1- m 3,54 3,09 2,81 2,63 2,53 2,5

IL‘ / le-m 4,85 5,15 5.3 5,35 5,25 s
Q \% [t m 3,97 4,42 4,73 4,97 5,06 5
L IL,,— m (jednosmjerno) 7,85 8,65 9,3 9,85 10,5 11
Lg |L5- m (jednosmjerno) 12,7 13,81 14,6 15,21 15,76 16
= ILS' m (jednosmjerno) 11,82 13,07 14,04 14,82 15,56 16

L- IL,- m (jednosmjerno) 10,93 12,34 13,47 14,44 15,37 16
|L4- m (dvosmjerno) 7.85 8,65 9,3 9,85 10,5 alil

ILs- m (dvosmjerno) 12,7 13,81 14,6 15,21 15,76 16

ILE- m (dvosmjerno) 11,82 13,07 14,04 14,82 15,56 16

La ||.,- m (dvosmjerno) 10,93 12,34 13,47 14,44 15,37 16

Tablica 1. Dimenzije okomitih i kosih mjesta za parkiranje, [2]
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U slucaju specificnih potreba odredene lokacije na kojoj se planiraju kosa pakriralisna
mjesta moguce je postaviti parkiraliSno mjesto pod bilo kojim kutem izmedu 30° i 90° uz
prethodni proracun duljine i dubine parkiraliSnog mjesta. Koso parkiranje zahtijeva vecu Sirinu
prostora u odnosu na uzduzno parkiranje, ali omogucuje bolju iskoristivost duljine prostora za
parkiranje. Prednost kosog parkiranja je u tome §to omogucuje jednostavno parkiranje voznjom
unaprijed $to ne uzrokuje smetnje odvijanju prometa na ulici u kojoj se nalazi prostor za
parkiranje. [2]

U odnosu na smjer voznje koso parkiranje se moze vrsiti pod razli¢itim kutovima, a
najcesce se koriste kutovi od 30°, 45° 1 60°. Prednost kosih parkiranja u odnosu na uzduzno je
laksi, odnosno izravni manevar ulaska. Mane su tezi izlazak (nepregledan) i veca potrebna
povrsina za manevriranje. Kao optimalni kompromis lakoc¢e parkiranja i zauzimanja povrsina
najcesce se upotrebljava kut od 45. [1]

Osnovna $irina kosoga parkiraliSnog mjesta iznosi 2,50 m, duljina je ovisna o kutu
postavljanja i iznosi od 5,00 m do 6,86 m, a dubina od 4,85 m do 5,35 m. Ako na kosom
parkiraliSnom mjestu postoji mogucénost natkrivanja unutarnjeg ruba parkiraliSnog mjesta
prevjesom, dubina parkiraliSnog mjesta moze se skratiti za 0,70 m neovisno o kutu
postavljanja. [2]

Primjeri kosog parkiranja s moguénoscu koriStenja prevjesa 1 bez te mogucnosti, te primjeri
putanje automobila prilikom parkiranja su dani na slikama 4. i 5.

Slika 4. Kosa parkiralisna mjesta s osnovnim dimenzijama i putanjom (bez koristenja prevjesa) [2]
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Slika 5. Kosa parkiralisna mjesta s osnovnim dimenzijama i putanjom (s koristenjem prevjesa) [2]

3.4.3. Okomito parkiranje

Okomito parkiranje podrazumijeva parkiranje vozila pod kutom od 90° u odnosu na 0s
prometnice, odnosno pod kutom od 90° u odnosu na smjer kretanja vozila. Okomito parkiranje
omogucuje smjestaj najveceg broja parkiranih vozila po duznom metru povrsine za parkiranje,
ali zahtijeva najvecu Sirinu parkiraliSne povrSine i prostora za ulazak na parkiraliSno mjesto.

Prednost okomitog nacina postavljanja mjesta za parkiranje odnosi se na omoguc¢avanje
ulaska na parkiraliSno mjesto iz oba smijera te, u odnosu na koso postavljanje, bolje
iskoristavanje parkirali$ne povrsine. Sirina prolaza potrebna za manevar parkiranja ovisi i o
Sirini parkirnih mjesta. Danas se kod nas naj¢eSce koristi Sirina od 2.5 m koja predstavlja
nekakav kompromis izmedu potrebne Sirine za manja osobna vozila i sve ve¢i broj SUV 1
sliénih Sirth vozila. Inae se na parkiraliSnim mjestima u stambenim zonama mogu
primjenjivati Sirine od 2.3 m (mali je broj izmjena po parkirnom mjestu i uvijek su isti
korisnici), a na parkiraliStima trgovackih centara se primjenjuju Sirine sve do 2.7 m (zbog
velikog broja izmjena po parkirnom mjestu i radi omogucivanja brzih manevara parkiranja).

[1]

Primjeri okomitog parkiranja s moguénoscu koristenja prevjesa i bez te mogucnosti, te primjeri
putanje automobila prilikom parkiranja dani su na slikama 6. i 7.
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Slika 7. Okomita parkiraliSna mjesta s osnovnim dimenzijama i putanjom (s koristenjem prevjesa) [2]
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Parkirno mjesto za invalide temelji se na istoj veli¢ini mjerodavnog vozila kao za osobne

automobile, ali ima vecu dimenziju radi omogucéavanja iskrcaja i manevra kolica za 0sobe s
invaliditetom. [1]

Parkirno mjesto za osobe s invaliditetom treba imati dimenzije koje su prikazane na slikama 8

d

izlaz 5 parkiralista =
na nogosiup

: P

&

Slika 8 Parkiralisno mjesto za invalide [1]

izlaz s parkiralista
na nogostup

Slika 9 Dva parkiralisna mjesta za invalide, [1]
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4. Garaze

Garaze su gradevinski objekti namijenjeni mirovanju cestovnih vozila. Obi¢no se koriste u
gradovima ili u mjestima gdje nema dovoljno povrSina iskoristivih za parkiranje i ne moze se
zadovoljiti sve potrebe urbane sredine koja se progresivno Siri. Zbog toga se u urbanistickim
planovima sve viSe paznje pridaje planiranju garaznih objekata, kako bi se utazila rastuca
potraznja za prikladnim mjestima za parkiranje osobnih vozila. Na Slici 10 vidimo primjer
takvog objekta.

Slika 10 Garaza [ https://sevenoaksforum.com/attachments/sevenoaks-town-parking-jpg.315/ ]

GaraZze za parkiranje su prometne gradevine kojima je osnovna namjena parkiranje vozila.
GaraZze za parkiranje su najbolji nacin organizacije parkiranja na podru¢jima na kojima je na
malom prostoru potrebno omoguciti smjestaj velikog broja vozila. Omogucavaju visestruku
iskoristivost povrSina za parkiranje u odnosu na klasi¢na parkiraliSta jer mogu biti izradene u
nekoliko etaza (podzemnih ili nadzemnih). U modernoj urbanoj arhitekturi postalo je pravilo
da se podzemne etaze vecih objekata, pa ¢ak i ravni krovovi velikih objekata koriste kao
prostori za parkiranje. [2]

Kod izgradnje vecih stambenih objekata, trgovackih centara, sportskih objekata, poslovnih
zgrada i prostora se sve ¢esce unaprijed isplaniraju garaze u sklopu tih objekata. Takvi objekti
privla¢e mnostvo ljudi, pa tako raste i potraznja za parkirnim mjestima. Garaze sa nekoliko
etaza su rjeSenje koje daje viSe parkirnih mjesta na odredenoj povrsini a samim time se na
ulicama smanjuje potreba za uli¢nim parkiranjem uz kolnik.
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Svjetla visina etaza garaza odreduje se na temelju visine mjerodavnog vozila (2.0 m) s
moguénoscu smjestaja praznog prtljaznika ili rotirajuéeg svijetla na krovu vozila, pa iznosi 2.3
m (iznimno 2.2 m). Kod definiranja visinske razlike etaza treba uzeti u obzir potrebu smjestaja
tzv. sprinklera i drugih vodova i instalacija koje se montiraju uz stropnu konstrukciju, kao i
potrebu smjestaja prometne signalizacije (promjera 0.30 m). Takoder u odnosu na razinu
nosive meduetazne konstrukcije treba uzeti u obzir visinu podnog habajuceg sloja koji se krece
do 3 cm. [1]

U garazno-parkirnim objektima u pravilu se primjenjuje okomito parkiranje u odnosu na
prolazni trak jer ono osigurava postizanje najracionalnije koriStenje povrSine po jednom
parkirnom mjestu te je jednostavno i pregledno za manevriranje. Taj oblik parkiranja je uz to
najprikladniji i za manje tlocrtne povrsine etaza za obostrano koristenje u odnosu na prolazni
trak. Kod velikih parkirnih povrS§ina nuzno je izvrsiti prekide parkirnih redova svakih 40 PM
(100m) radi omogucavanja unutrasnje cirkulacije, odnosno radi osiguranja kontinuiranog
protoka pored svih potencijalno slobodnih parkirnih mjesta. [1]

4.1. Tipovi garaza

Garaze za parkiranje moguce je podijeliti prema vise kriterija:

1. U odnosu na razinu zemlje
e (GaraZe u razini zemlje
e Podzemne garaze
e Nadzemne garaze
2. Prema funkciji/moguénosti koriStenja
e Javne garaZe za parkiranje
e Privatne garaze za parkiranje
e Privatne garaze za parkiranje s javnom namjenom
3. Prema vrsti usluge
e Samostalno parkiranje
e Parkiranje uz pomo¢ osoblja
e Automatizirano parkiranje
4. Prema vezi izmedu razina
e (araZe s rampama
e (Garaze s dizalima [2]

Podzemne garaze koStaju mnogo viSe od nadzemnih jer im je gradnja sloZenija i
izvedba skuplja. Kod podzemnih garaza potrebno je osigurati dovoljne koli¢ine svjetlosti za
neometanu voznju te dovoljne koli¢ine svjezeg zraka (ventilacija) §to su dodatni izvori troska.
Jedna od prednosti podzemnih garaza je da se gornja povrSina moZe dovesti u prvobitno stanje,
a ako se to 1 ucini troskovi za zemljiSte se ne naplac¢uju. U splucaju rata moZe posluZiti i kao
skloniste. Podzemne garaze se grade na mjestima na kojima nema dovoljno slobodnog
zemljista. Odnosno u u centru grada. [4]
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U novije vrijeme se ispod mnogih gradevina (npr stamnene zgrade, hoteli, ...) izvode
podzemne garaze jer najces¢e nema dovoljno prikladnih parkirali$nih povrsina u okolici koje
se mogu koristiti za tu namjenu. lako su podzemne garaze puno skuplje od nedzemnih, hoteli
imaju dodatan motiv za njihovu gradnju, sa vlastitom garazom dobiju jo$ jednu razinu kvalitete,
jer tako korisnicima osiguravaju parkirno mjesto u njihovoj neposrednoj blizini,

Nadzemne garaZze se izvode izvan centra, odnosno tamo gdje ima viSe slobodnog
zemljista. Prednosti su $to ne treba puno investirati u provjetravanje etaza. Osvjetljavanje po
danu je minimalno zbog danjeg svjetla. Nedostatak je Sto se estetski tesko uklapaju u okolinu,
te se zemljiSte ne moze vratiti u prvobitno stanje.[4]

4.2.  Osnovni prometni elementi garaze

Osnovni prometni elementi garaze za parkiranje su:

e Povrsina za parkiranje

o Ulaz/izlaz

e Rampe izmedu etaza

e Prometna oprema i signalizacija. [2]

4.2.1. Povrsina za parkiranje

Povrsina za parkiranje je osnovni funkcionalni dio svake garaze za parkiranje dok su
ulazi 1 izlazi te rampe pomoc¢ni elementi u funkciji parkiraliSne povrSine. PovrSina za
parkiranje se, kao i kod parkiraliSta, sastoji od mjesta za parkiranje i prolaza. Povr$ina za
parkiranje, odnosno polozaj 1 raspored mjesta za parkiranje ureduju se ovisno o
raspolozivim dimenzijama i obliku prostora za izgradnju garaze za parkiranje. [2]

Mjesta za parkiranje u garazi mogu se postavljati pod svim kutevima kao i kod
parkiraliSta. Pri dizajniranju rasporeda mjesta za parkiranje vrlo je vazno voditi racuna o
polozaju konstruktivnih elemenata (stupova). [2]

4.2.2. Ulazlizlaz

Ulazi u garazu 1 izlazi iz garaZze moraju biti projektirani 1 izvedeni na nacin da u
najmanjoj mogucoj mjeri ometaju promet javnih prometnica na koji se prikljucuje garaza.
Ulazi i izlazi mogu biti paralelni ili okomiti na javnu prometnicu na koju se prikljucuju. [2]
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o=

Slika 11 Garazni ulaz/izlaz

[ https://www.zgh.hr/UserDocslmages//galerije/zagreb-parking/garaza-rebro.jpg ]

Ovisno o uredenju prometnih tokova unutar garaznog objekta ulaz u garazu 1 izlaz iz
garaze mogu biti smjeSteni sa iste strane objekta ili svaki zasebno. Primjer istovjetnog
ulaza/izlaza imamo na slici 11. Prikaz zasebnog ulaza moZemo nacéi na slici 12.

Slika 12 Ulaz u parkiralisnu garazu [ https://static.1987.hr/media/article/226/15.jpqg ]
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Ulaze u garazu i izlaze iz garaze potrebno je projektirati tako da budu vizualno uocljivi
pri promjeni smjera kretanja, i horizontalnog i vertikalnog. Takoder je potrebno voditi
racuna o kutu preglednosti pri ulasku vozila u garaze i izlaska u garaze buduéi da pri
izrazenijim uzduznim nagibima kakve imaju ulazne i izlazne rampe znatan utjecaj na
ukupnu preglednost ima vertikalni kut preglednosti. Ako se zbog skuéenosti prostora ne
moze postic¢i dovoljna preglednost na ulazu u garazu ili izlazu iz garaze, potrebno je koristiti
prometna zrcala. [2]

Primjer dobro osmisljenog garaznog objekta prikazan je na slici 13. Ova garaza ima
dvije odvojene spiralne rampe, po jedna za vozila koja se spustaju na nizu etazu odnosno
penju na etazu iznad. Takoder ima vidljivo istaknutu i1 oznacenu horizontalnu i vertikalnu
pjesacku komunikaciju.

Slika 13 Primjer Garaze [ https://i.pinimg.com/564x/37/af/dc/37afdc3ale0ec5f85db5h81472bfcale.jpg ]

Za kuvalitetno funkcioniranje garaze posebnu ulogu imaju pjeSacke komunikacije. Pri
garazama u viSe etaza postoje horizontalne i vertikalne pjesacke komunikacije. Horizontalne
komunikacije na povrSinama za parkiranje se, u pravilu, ne oznacavaju kao posebne povrsine
radi ustede prostora, ve¢ pjesaci za kretanja koriste prolaze za vozila. Posebne povrsine za
kretanje pjeSaka mogu se izvesti u neposrednoj blizini ulaza u garaze ili izlaza iz garaZze.
Vertikalne komunikacije u garaZi potrebno je postaviti na poziciju koja ¢e najbolje odgovoarati
vec¢ini pjeSackih prometnih tokova. Pri pozicioniranju vertikalnih pjeSackih komunikacija
potrebno je voditi raCuna o lokaciji najznacajnijih tocaka interesa (gradskim zonama,
ustanovama, trgovinama, itd.) koje za svoje korisnike imaju osigurana parkiralista u garazi. [2]
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Vertikalne komunikacije potrebno je postaviti na nacin da se od izlaza iz garaze u razini
zemlje do tocke interesa dode uz najmanja ometanja pjesackih tokova (prelaska ulice,
tramvajskih pruga, obilazaka zgrada, itd.) Vertikalne pjeSacke komunikacije moguce je voditi
i uzduz rampi za vozila kao pjesacki nogostup Sirine najmanje 1,6 m. [2]

4.2.3. Rampe u parkiraliSnim garazama

Rampe su dijelovi garaze koji sluze za povezivanje visih i nizih razina (etaza). Rampe u
parkiraliSnim garaZzama dijele se na ulazno/izlazne te rampe izmedu etaZa za parkiranje.
Na slici 14 se vidi rampa u pravcu koja vodi do gornje etaze.

Kod viSeetaznih garaznih objekata etaze mogu biti nakrivljene kako bi promet tekao sa
jedne razine na idu¢u. Rampe su nepotrebne jedino ako je teren u nagibu i dopusta direktan
pristup svakoj razini sa vanjskih cesta, ali ipak mogu biti poZeljne za povoljnije odvijanje
unutarnjeg prometa. Osnovni Kriterij za odabiranje rampe i rjeSenja prometnog toka je
slozenost prometnog toka unutar objekta i arhitektonska uskladenost. Ulazno/izlazni kapacitet
garaze takoder treba uzeti u obzir da se skrati ¢ekanje na ulazak/izlaz. [5]

Kretanje rampama moze biti jednosmjerno ili dvosmjerno. Ako je kretanje dvosmjerno
potrebno je oznaciti srediSnju (razdjelnu) crtu iz sigurnosnih razloga. [1]

Slika 14 Rampa u pravcu kao spoj izmedu dvije etaze garaze

[ https://www.steelconstruction.info/Car_parks ]
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Rampa za parkiranje osim vertikalne komunikacije izmedu etaza ima ulogu povrsine za
mirovanje vozila. Takve rampe ili nakrivljene etaze rade se s nagibom od 3 do 5 % a u gusto
naseljenim podruc¢jima tolerira se najvise do 7%. Zbog malog nagiba moraju biti jako duge i
zauzimaju puno prostora, a da bi ipak malo bolje iskoristili prostor mogu se kombinirati sa
drugim oblicima rampi. Skica takve garaze dana je na slici 15

Slika 15 Garazna rampa za parkiranje Slika 16 Garaza sa rampama u pravcu

[ https://www.steelconstruction.info/Car_parks ]

Rampe u pravcu su najces¢e primjenjivani oblici rampi u parkiraliSnim garazama. Takve
rampe zahtijevaju malo prostora i omogucavaju dobru proto¢nost prometnih tokova kroz
garazu. Moguce su razli¢ite kombinacije polozaja i medusobnog odnosa rampi u pravcu. [2]
Primjer i skicu rampe u pravcu vidimo na slikama 14 i 16.

Slika 17 Garaze sa meduetazama i kombiniranim rampama u pravcu [1]

Kombiniraju¢i rampe u pravcu mogu se izgraditi garaze sa meduetazama. Meduetaze
povezane rampama u pravcu daju dinamican protok prometa, a zbog toga imamo manje
konfliktnih tocaka gdje se mogu dogoditi nezgode. Prometni tok na rampi u pravcu moze biti
jednosmjeran i dvosmjeran. Skice takvih garaza sa meduetazama dane su na slikama 17 i 18.
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Slika 18 Garaza sa meduetazama i kombiniranim rampama u pravcu

[ https://www.steelconstruction.info/Car_parks ]

KruZne rampe se pogodne su za garaze velikog kapaciteta (npr. mogu imati i preko
300 parkirnih mjesta) pri kojem odvajanje cirkulacije prometa od parkirnih mjesta postaje
neophodno kako bi se izbjegla guzva izmedu vozila koja manevriraju kroz parkiraliste i vozila
koja se krecu prema izlazu ili izmedu razina. Kruzne rampe zahtijevaju veliku povrSinu kako
bi vozila u zavojima mogla sigurno skretati. Ako sluzbena vozila trebaju rampu, njezin ¢e
promjer biti ve¢i nego da se rampa koristi samo za privatne automobile. Dvosmjerne kruZzne
rampe ponovno zahtijevaju jo$ vecu povrSinu kako bi se smjestila vozila koja prolaze u
zavojima. Pri projektiranju treba razmotriti jesu li dvije pojedina¢ne jednosmjerne kruzne
rampe ucinkovitije i isplativije od jedne dvosmjerne kruzne rampe. [6] Skice jednosmjernih i
dvosmjernih kruznih rampi prikazane su na slikama 19 i 20.

Zaokret rampi u krivini moze se izvesti unutar 180° ili 360° (slika 19), a kod ravnih
rampi zaokretanje se vrSi na katu. Kod rampi od 360° postoji manji nedostatak u gubitku
prostora u njezinoj sredini, ali joj je velika prednost u mogucnosti razvijanja vece brzine.[1]

7
@

Slika 19 Primjeri garaza sa dvosmjernom kruznom rampom [6]
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Slika 20 Primjeri garaza sa dvije jednosmjerne kruzne rampe [1]

Horizontalna os rampe u krivini mora biti sukladna s trajektorijama kretanja izabranog
mjerodavnog vozila s dodatnim zastitnim razmakom kako bi se osigurala sigurna i udobna
voznja. Pravocrtne rampe trebale bi imati Sirinu traka barem 2,75 m, uz zastitni razmak od 25
cm s obje strane. Zakrivljene rampe moraju imati unutarnji polumjer krivine od najmanje 5,00
m 1 Sirinu traka od 3,50 m. S obje strane traka treba osigurati zastitni razmak od najmanje 25
cm. Neki izvori radi udobnije voznje zahtijevaju da trak bude Sirok 3,70 m, a zaStitni razmaci

od 30 do 50 cm. PredloZene dimenzije navedene su na slici 21. [7]

Diplomski rad

K 4
R,[m] | 50 60| 70 | 80 | 90 100|120 140 160 180 | 200
f[m] | 370|360 350 345|340 335|325 315/ 3,10 3,05 | 3,00

Slika 21 Predlozene mjere za spiralne rampe [7]
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Slika 22 Nepozeljno ostecenje vozila zbog neublazenog prijelaza na dnu rampe

[ https://automacha.com/mclaren-owner-hits-ramp-too-hard/ ]

UzduZni nagib rampe n (%) ograni€en je viSe sposobnoS¢u vozaca, a manje operativnim
karakteristikama vozila. Prosjecno osobno vozilo u moguénosti je savladavati uspon do 20%,
ali prosjecni vozac se na tim nagibima osje¢a neudobno. Sa stajaliSta udobnosti ne bi se trebao
koristiti veéi nagib od 12% (10% na otvorenom do max. 15% za kratke rampe unutar garaze).
Ako su rampe krac¢e nagibi rampi mogu biti strmiji (max 18%). Isto tako kod ravnih rampi
moguci su veci usponi nego kod kruznih. Kod kruznih rampi se uobicajeno izvodi nagib izmedu
51 10%. U garazama gdje parkiranje obavljaju namjeStenici (vjesti vozaci) moguc je nagib i
do 20%.[1]

Kada se spajaju dvije etaze garaze mora se pored maksimalnih nagiba, voditi racuna 1 o
potrebi zaobljenja na spojevima rampi 1 etaza da ne bi doslo do nalijeganja (struganja) vozila
(slika 22) na podrucju spoja rampe i etaze garaze. Na slici 23 prikazana su 2 moguca nacina
izvodenja spoja rampi 1 etaza za koje je sprijeCeno nalijeganje podnozja auta. [1]

0%

a) RieZenje =a zacblieniem

F——500—+> 4004

b) Poligenalne rmezene

Slika 23 Skica 2 moguca nacina ublazenja prijelaza sa vrha i dna rampe na etazu

21


https://automacha.com/mclaren-owner-hits-ramp-too-hard/

Antun Nikolac Diplomski rad

4.2.4. Prometna oprema i signalizacija

Javne garaze za parkiranje su javne prometne povrSine te ih je potrebno opremiti
propisanom prometnom opremom i signalizacijom. Znakovima je potrebno regulirati nacin
kretanja po garazi te posti¢i zadovoljavajucu razinu sigurnosti odvijanja prometa. U garazama
je vazno postaviti i znakove za vodenje prometa prema ctazama garaze te posebno naglasiti
smjer kretanja prema izlazu iz garaze. [2]

Na ulazu u garazu postavlja se znak za oznaCavanje garaze
za parkiranje, znak ogranienja visine vozila (slika 24) koja
mogu koristiti garazu (u pravilu izmedu 1,80 m i 2,50 m) te znak
ogranicenja brzine kretanja u garazi (u pravilu 20 km/h ili 30
km/h). Ako je u garazi organizirano jednosmjerno kretanje
prometnih tokova postavljaju se znakovi koji oznacavaju
jednosmjeran tok prometa te znakovi koji oznacavaju
dozvoljene, odnosno zabranjene smjerove. [2]

Slika 24 Znak ogranicenja visine vozila

Na krizanjima prolaznih prometnica u garazama postavljaju se znakovi kojima se regulira
prednost prolaska ili se prednost prolaska regulira pravilom desne strane. Za vodenje prometa
po garazi, prije nogu¢ih promjena smjera kretanja, postavljaju se znakovi kojima se promet
vodi prema etazama garaze (npr. razina -1) te znakovi kojima se promet vodi prema izlazu
(vidljivo na slici 25). [2]

Slika 25 Podzemna garaza sa 0znakama razine te znakovima koji vode prema izlazu

[ https://nadlanu.com/wp-content/uploads/2017/12/al.jpg ]
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Znakovi kojima se promet vodi prema izlazu moraju biti dobro uocljivi, a pozeljno je
da budu vecih dimenzija od ostale signalizacije kako bi vozaci bili §to bolje obavijesteni o
pravcima kretanja prema izlazu te najkracom mogucom putanjom napustili garazu. Na
kolniku u garazama iscrtava se horizontalna signalizacija. Horizaontalnom signalizacijom
oznaCavaju se rubovi prolaza, srediSnja crta na dvosmjernim prolazima te strelice za
oznaCavanje smjerova kretanja. Na kolniku garaze, ako je potrebno, mogu se ucrtati i
znakovi za reguliranje prednosti prolaska na krizanjima. [2]

Na slici 26 se nalazi prikaz ulaza u garazu koji ima istaknutu prometnu signalizaciju,
znakove ograni¢enja brzine i visine vozila koja ulaze u garazu te precku koja ogranicava
ulaz previsokim vozilima. Ulazno/izlazna rampa takoder ima i oznacenu pjesacku stazu
koja je od voznog dijela rampe razdvojena malim stupovima.

Slika 26 Primjer prometne signalizacije na ulazu u garazu

[ https://parking-servis.co.rs/lat/wp-content/uploads/sites/3/2014/07/ulaz.jpg ]

Etaze se oznacavaju oznakama, npr. -2, -1, 0, +1 ili sli¢no. (vidljivo na slici 27) Oznaku
etaze potrebno je postaviti na prostorima pjesackih komunikacija izmadu etaza i to na ulazu
u svaku etazu. Oznaka mora biti velikih dimenzija 1 dobro uocljiva. Ako postoji dizalo,
etaze moraju biti logi¢no i jednozna¢no oznaene i na dizalima. Radi jo§ preciznijeg
oznaCavanja etaza, svaka etaza moze se oznaciti posebnom bojom na nacin da sve oznake
za odredenu etazu budu u jednoj boji, te da se pod ili zidovi etaZe izvedu u istoj boji. [2]
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Slika 27 Primjer prometne signalizacije na ulazu koja prikazuje na kojoj etazi ima slobodnih mjesta

[ https://nadlanu.com/wp-content/uploads/2017/12/a2.jpg ]

Garaze, osim osnovne prometne opreme mogu imati i mikroprocesorske uredaje koji
olaksavaju koristenje garaze kao $to su promjenjivi prometni znakovi koji upucéuju vozila
prema etazama na kojima ima slobodnih mjesta za parkiranje (prikazano naslici 27), zatim
signalizatori koji se nalaze iznad parkiraliSnog mjesta uz sam rub prolaza, a koji
signaliziraju slobodno parkiralisno mjesto ako ono vozacu nije opticki vidljivo (prikazano
na slici 28) i sli¢ne suvremene informacijske i komunikacijske sustave. [2]

Slika 28 Svjetlosna signalizacija oznacava slobodna (zeleno) i zauzeta (crveno) parkirna mjesta

[ https://www.tisolucionestecnologicas.com/images/portfolio/21.jpg ]
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Od ostale opreme, parkiraliSna garaza, kao i svaki drugi javni objekt, mora imati
osvjetljenje, grijanje, ventilaciju i zastitu od pozara. Ti elementi garaza nisu primarni
elementi u funkciji prometa te su predmet posebnih projekata unutar idejnog i glavnog
projekta garaze pa ih rade stru¢njaci zasebnih struka (inzenjeri elektrotehnike, strojarstva,
zastite na radu). [2]

4.3. Visina prolaza

Uobic¢ajena prikazana visina na znaku je 2,00 m. Noviji podatci podatci pokazuju da se
visina vozila znatno povecala. Ako se predvida da ¢e garazu Cesto koristiti SUV i/ili vozila
s krovnim poviSenjima, vodilicama, dodatcima za sportsku opremu, dopustena visina
vozila ne smije biti manja od 2,10 m. [7]

Budu¢i da postoje zakonski dopustena odstupanja izmedu planiranih mjera i stvarno
izvedenih mjera (najmanje 0,02 m do 0,05 m, ovisno o nacionalnim propisima i lokalnoj
gradnji), treba uzeti u obzir ta odstupanja. Takoder stvarna visina vozila moze se razlikovati
od visine navedene u dokumentaciji vozila (npr. tlak u gumama, ovjes). Zato visini
prikazanoj na ulazu treba dodati najmanje 0,10 m kao zbroj odstupanja na ravnim razinama
garaze (tj. znak na ulazu za visinu od 2,00 m daje planiranu visinu za prolaz od 2,10 m na
ravnoj razini). [7]

Na kosim rampama treba osigurati vecu visinu prolaza (slika 29): + 10 cm duz kosine
(sveukupno 2,15 m ako je prikazana visina na znaku 2,00 m). Vecu visinu prolaza od +20
cm treba osigurati i na mjestima gdje je promjena nagiba 8% ili viSe (npr. prijelaz s 15%
nagiba na kosini na 0 % na razini garaze) i to na 1,50 m duz obje strane (sveukupno 2,25
m ako je na znaku prikazano 2,00 m) [7]
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Slika 29 Primjer izracuna visine prolaza duz kosine garaze (dopusteno odstupanje od 5 cm nije ukljuceno) [7]
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5. Kampus Sveucilista u Splitu

5.1. Osnovni podaci o prostoru

Sveuciliste u Splitu djeluje na podrucju srednje Dalmacije, izmedu Zadra i Dubrovnika, a
utemeljeno je 1974. Medutim mnoge su njegove sastavnice kao fakulteti ili vise Skole bili
osnovani i prije, neke i neposredno nakon II. svjetskog rata. Danas je u sastavu Sveucilista u
Splitu 11 fakulteta, 3 sveucilisna studijska centra, studentski centri u Splitu i Sibeniku te
Sveucilisna knjiznica u Splitu. [8]

Na odluku o gradnji ve¢ine sveuciliSnih sadrzaja na jednome mjestu utjecala je potreba za
Sto viSe interdisciplinarnih studija i smanjivanjem troSkova te Zelja da nastavnici 1 studenti trose
Sto manje vremena na putovanja s kraja na kraj grada jer su im na jednome mjestu, uz studijske
prostore, dostupni knjiZnica, smjestaj i prehrana te kulturni i Sportski sadrzaji. [8]

Gradnja je kampusa (izvorno latinski znaci polje, a naziv je tip ameri¢kog sveucilista ili
koledza gdje su svi sadrzaji na jednome mjestu) danas preokupacija svih naSih vecih
sveucilisSta, ali je Cinjenica da je kampus u Splitu bio prvi koji je zamiSljen 1 koji se poceo
graditi s tom namjenom. Zapravo jo$ od 1976. kada je u sadasnjoj zgradi, nadomak vojarne
negdasnje JNA, izgradena zgrada buduc¢ega Gradevinskog fakulteta. Stovise veé¢ je tada
mogucnost gradnje ujedinjene sveucili$ne ustanove na tom prostoru bila zabiljezena u planskim
dokumentima grada. [8]

Iako se na prostoru kampusa Visoka (kako se taj dio Splita izmedu Sucidra i Smrdecca
naziva) od 1976. nalazi sada$nji Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije (FGAG) i od
1980. FESB, prave su pripreme za gradnju zapocele 1999. nakon §to je hrvatska Vlada
Splitskom sveu¢ilistu dodijelila gotovo 60.000 m 2. Valja pritom reéi da se predjel Visoka
namijenjen izgradnji kampusa inaée prostire na priblizno 200.000 m 2. Sveudiliste je u Splitu
2000. godine izradilo plan razvojnih potreba i provjeru mogucénosti cijeloga kompleksa, a 2002.
izraden je Investicijski program za izgradnju kapitalnih objekata Sveugilista u Splitu — I. faza
(kako se to¢no zove). Potom je 2003. uz suglasnost Ministarstva znanosti i tehnologije te
Ministarstva financija odobren zajam od Zagrebacke banke. Te je godine gradnja sveucili$nog
kampusa zabiljezena i u urbanistickom planu tog dijela grada. Prostor sveuciliSnog kampusa u
Splitu u ve¢em je dijelu pripadao negdasnjoj vojarni Visoka, a zauzima prostor dijela Splita 3
koji je na jugu omeden ulicom Matice hrvatske, Vukovarskom na sjeveru i Velebitskom na
istoku te na zapadu pjesackom ulicom uz zgradu FGAG-a [8]
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5.2. Potraznja za parkiranjem na podru¢ju Kampusa

Mnogi vozaci koji dolaze na podru¢je Kampusa lako mogu vidjeti da ponuda parkirali$nih
mjesta nije dovoljna u dijelovima dana kada je vecina korisnika parkiralista na podru¢ju
Kampusa Sveucilista u Splitu. Da je potraznja za parkiranjem veca od ponude se ocituje u
postojanju neuredenih (nelegalnih) parkiralista. Neuredena ili “divlja” parkiralista su ve¢inom
smjestena U blizini postojecih uredenih i oznacenih parkiralista.

U svom diplomskom radu [9], Hana Zupa izvrsila je analizu postojece parkiraligne ponude
na podru¢ju Kampusa te je utvrdeno da “U razdoblju vrSnog opterecenja, potreba za
parkiraliSnim mjestom za 22% premasuje prakticni kapacitet parkiralisnih povrsina. Kada
popunjenost parkiraliSta premasuje kapacitete, izvodi se zakljucak kako je ta razlika vozila
parkirana na neuredenim i nelegalnim povr§inama.” [9]

USTANOVA BROJ UREDENIH PARKING MJESTA BROJ NEUREDENIH
LOKACIA VANJSKA MJESTA | GARAZNA MJESTA | PARKING MIESTA
1 55
FGAG 2 82
154
3 10
STUDENTSKI CENTAR 4 77
EKONOMSKI FAKULTET 5 47
6 75
ZGRADA TRI FAKULTETA
6a 190
120
7 117
FESB 8 130
9 100
N = 10 75
SVEUCILISNA KNJIZNICA 90
11 96
UKUPNO 689 365 364
1054

Tablica 2. Pregled broja uredenih i neuredenih parkirali$nih mjesta po ustanovama u ¢ijoj blizini se nalaze [9]
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Slika 30. Prikaz ulicnih i izvan uli¢nih parkiralisnih povrsina [9]
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Broj uredenih mjesta za parkiranje na postoje¢im parkiralistima i garazama je 1.054, a to
mozemo naéi u Tablici 2 koja je ispunjena podatcima koje je prikupila Hana Zupa u svom
diplomskom radu. [9] Parkiraliste Sjeverno od IGH i FGAG-a je oznaceno kao “Lokacija 1”
na slici 30 i u tablici 2.

Nelegalna, 'divlja' parkiralisSta na podru¢ju Kampusa veéim dijelom su smjeStena
neposredno uz uredena parkiralista. Bilo da se radi o poravnatim zemljanim povrSinama koje
sluze kao parking ili pak o parkirnim mjestima koja su 'nastala’ uzduzno uz kolnik, sveukupno
ima oko 364 parkiraliSnih mjesta, u slucaju pravilnog parkiranja s ostavljenim dovoljnim
razmakom izmedu vozila. Broj nelegalno parkiranih vozila utvrden je obilaskom terena i
brojenjem parkiranih vozila u vrijeme vr$nog opterecenja. [9]

Na podru¢ju kampusa Sveucilista previdene su cetiri lokacije za gradnju novih
fakulteta/gradevina u funkciji Sveucilista. Urbanistickim planom se ne definira tocan naziv
fakulteta, odnosno to¢na namjena buducih zgrada unutar pojedinih prostornih jedinica, ako nije
posebno navedeno. [10]

Promet u mirovanju se rjeSava na javnim povrSinama, otvorenim parkirali§tima i
garazama 1 na otvorenim parkiraliStima 1 garazama u sklopu pojedinih sadrzaja kampusa
SveuciliSta. Izmjenama i1 dopunama se predvida minimalno 3.175 PM/GM (parkiralista 1
garaze) Sto je oznaceno u grafickom dijelu elaborata Izmjena 1 dopuna, kartografski prikaz broj
2.1 Prometna i ulicna mreza. (Slika 31) [10]

Slika 31 Urbanisticki plan uredenja kampusa Sveucilista u Splitu: Prometna i ulicna mreza [10]
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Uzimajuci u obzir sve prethodno navedeno, mozemo zakljuciti da je ve¢ sada nedostatak
parkiraliSnih mjesta viSe nego ocit, a potreba za prikladnim mjestima za parkiranje ¢e se Samo
povecavati. Urbanistickim planom planira se daljnji razvoj kampusa te su njime ve¢ predvidene
povrSine za mirovanje vozila. Itekako je potrebno uredenje novih parkiralisnih povrSina te
izgradnja garaznih objekata u svrhu zadovoljavanja buduce potraznje za parkiranjem u
kampusu Sveucilista u Splitu. Stoga je u ovom radu dano idejno rjeSenje garaze na postoje¢em
parkiralistu pored zgrade IGH i FGAG-a.

5.3. Postojece parkiraliste sjeverno od zgrade IGH i FGAG

Parkiraliste se nalazi unutar Kampusa Sveucilista u Splitu (lokacija oznacena na slici 32.),
sjeverno od zgrade Instituta Gradevinarstva Hrvatske (IGH) 1 zgrade Fakulteta gradevinarstva,
arhitekture i geodezije (FGAG). Prilaz parkiralistu je mogu¢ samo iz jednog smjera tj. iz ulice
Cvite Fiskovi¢a. Korisnici parkiralista su uglavnom djelatnici IGH i drugih tvrtki koji koriste
zgradu IGH, studenti, profesori i drugi djelatnici FGAG-a, a oni najéesc¢e dolaze u isto vrijeme
te se parkiraliSte u kratkom vremenu cijelo ispuni. Mnogi zbog kaSnjenja nemaju vremena
traziti mjesto gdje e ostaviti svoje vozilo, pa se tako vozila nadu na mjestima koja nisu
predvidena i uredena za mirovanje automobila.

Slika 32 Satelitski snimak Sireg podrucka Kampusa sa oznacenom lokacijom parkiralista kod IGH
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Na prilozenim slikama od 32. do 33. dan je prikaz postojeceg parkiralista sjeverno od zgrade
IGH i zgrade FGAG-a. Tzv. “Parking IGH” broji 55 parkirnih mjesta, dok ispred ulaza u zgradu
IGH postoji oznaka za 2 rezervirana mjesta, nacin parkiranja je okomit na 0S prometnice kroz
parkiraliste gdje se prometni tok odvija jednosmjerno. Dimenzije parkirnih mjesta su 230 x 500
cm, osim mjesta koja su smjestena uz potporni zid ¢ija se dimenzije povecavaju povecava na
230 x 530 cm. U projektnom rjeSenju postojeceg parkiralista (Slika 30) predvidena su 3
invalidska parkirna mjesta dimenzija 370 x 500 cm, ali ova mjesta nisu nikad oznac¢ena na
takav nacin pa zapravo u praksi ne postoje parkirna mjesta rezervirana za invalide (to se vidi
ako se usporede slike 33 i 34.).

Slika 34 Satelitski snimak parkiralista izbliza preuzet na “Google Maps”
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Postojece parkiraliste je na nizoj koti u odnosu na okolni teren, tako je sa sjeverne strane
izgraden potporni zid prosjecne visine od 3 do 3,5 metara, zapadno i isto¢no od parkiralista se
taj zid, zajedno sa okolnim terenom, postepeno snizava. Zbog prikupljanja oborinskih voda sa
okolnog terena uz zid je i otvoreni kanal koji prikuplja vodu da ne ode na parkiraliSte. Na
parlikaliStu su rasporedeni slivnici koji skupljaju vodu. S juzne strane se nalazi se nogostup
Sirine 1,8 metara, namijenjen za pjeSake. Taj nogostup se proteze uz Ulicu Cvite Fiskovica, a
spaja se na pjesacku ulicu zapadno od zgrade FGAG. Ukupna povrsina parkinga je 1586 m?,
a iskoriStenost povrsine iznosi 29 m?/parkirnom mjestu.

Zbog nedostatka parkiralisnih mjesta na kampusu na ovom parkirali$tu se ¢esto moze vidjeti
desetak nepropisno parkiranih vozila uglavnom uz rub parkiralista i nogostupa. Pjesaci se ¢esto
nadu u situaciji da se medusobno ne mogu mimoic¢i zbog automobila parkiranih na nogostupu.
Postojece stanje parkiraliSta prikazano je na slikama 35. do 40. Fotografije su napravljene u
vr$nom stanju kada su sva raspoloziva parkirna mjesta popunjena te se moze vidjeti kako, zbog
nedostatka oznacenih PM, vozaci parkiraju svoja vozila i na mjestima koja nisu namijenjena
za vozila u mirovanju (koristi se nogostup, zelena povrsina i dio ulaza na sami parking)

Slika 35 Postojece stanje parkiraliSta
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Slika 37 Postojece stanje parkiralista
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Slika 38 Postojece stanje parkiraliSta

Slika 39 Postojece stanje parkiralista
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Slika 40 Postojece stanje parkiraliSta
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6. Varijantna rjeSenja garaze
6.1. Opis varijanti

U ovom radu napravljeno je idejno rjeSenje preuredenja postojeceg parkiralista koje se
nalazi uz zgradu IGH i FGAG, a opisano je u prethodnom poglavlju. Da bi se povecao broj
parkirnih mjesta bez zadiranja u okolne parcele, predlaze se izgradnja dodatne etaze iznad
postojece povrsine parkiralista. Ovdje su dane 4 varijante rjeSenja garaze na 2 etaze.

Tzv. Parkingu IGH prilaz je moguc¢ iz samo jednog smjera, to¢nije sa Ulice Cvite Fiskovica.
Stoga se namece zakljuCak da je najrazumnije postaviti garaznu rampu u nastavku te ulice.
Tako se u sve 4 varijante na juznom dijelu garaze predvida rampa kao vertikalna komunikacija
cestovnim vozilima koja ¢e biti parkirana na gornjoj etazi.

Predvida se da gornja etaza stoji na stupovima dimenzija 50 x 50 cm, potrebno je paziti na
raster stupova. Donja etaza je u razini postojeceg parkinga IGH. Etaze su povezane rampom u
pravcu, a za pjeSake je predvidena izgradnja stepenica Sirine 1,50 metar sa isto¢ne strane
garaze, dok se sa zapadne strane predvida “pjesacki” spoj gornje etaze na podest postojeceg
stubiSta Sirine 3 metra, kao 1 podest na tom stubiStu. Rampa u pravcu je Sirine 7 metara,
postavljena je pod nagibom od 10% te na duzini od 27 metara, a do gornje etaze savladava
visinsku razliku od 2.70 metra predvidena je za dvosmjerni promet. Oko gornje etaze se
predvida zid visine 90 cm, a on Ce osiguravati rub etaze. Minimalne dimenzije parkirnog mjesta
su 250 x 500 cm, a odredene su prema mjerodavnom vozilu za ovo podrucje. Sve parkiraliSne
povrsine se trebaju izvesti u nagibu da se oborinske vode ne zadrzavaju na parkiralistu te da se
najkra¢im moguéim putem odvedu s povrsine.

Prethodno navedeno je zajednicko svim varijantama, a nastavku je detaljnije opisano svako
od 4 varijantna rjeSenja.
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Varijanta 1 na gornjoj etazi ima 41 PM, a na donjoj etazi 37 PM. To ukupno daje 78
parkirnih mjesta od ¢ega su 4 mjesta predvidena za parkiranje osoba s invaliditetom. Ukupna
povrina parkinga je 3172 m?, a iskoriStenost povrsine za ovu varijantu iznosi 40 m?/parkirnom
mjestu. Na svim parkirnim mjestima parkiranje se obavlja okomito na os prometnice. Na donjoj
etazi promet se odvija jednosmjerno, a na gornjoj dvosmjerno. U ovoj varijanti je gornja etaza
nesto manje povrsine nego kod ostalih varijanti, kako bi eventualno smanjila trosak izvedbe
konstrukcije, a gornja etaza varijante broj 3 je kompatibilna s ovom samo su veca parkirna
mjesta (PM) zbog vise prostora i nemoguénosti da se dobije veéi broj PM drugacijim
rasporedom. Mana ove varijante je $to se na izlasku vozila sa donje etaze ne vidi dobro dolazi
li netko sa rampe, pa je zbog sigurnosti na tome mjestu predvideno obavezno zaustavljanje.

Varijanta 1 je zbog lakseg snalazenja prikazana na slikama 41 i 42, a prikaz u mjerilu je
dan u grafickom dijelu ovog rada (tocka 6.2).

Slika 42 Varijanta 1 — gornja etaza
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Varijanta 2 na gornjoj etazi ima 40 PM, a na donjoj etazi 36 PM. To ukupno daje 76
parkirnih mjesta od ¢ega su 4 mjesta predvidena za parkiranje osoba s invaliditetom. Na svim
parkirnim mjestima parkiranje se obavlja okomito na os prometnice. Takoder je predvideno 12
parkiraliSnih mjesta za motocikle, ¢ije su dimenzije 120 x 250 cm. Na obje etaZze promet se
odvija dvosmjerno. Ukupna povrsina parkinga je 3172 m? a iskoristenost povrsine za ovu
varijantu iznosi 42 m?/parkirnom mjestu.

Varijanta 2 je zbog lakSeg snalazenja prikazana na slikama 43 i 44, a prikaz u mjerilu je
dan u grafickom dijelu dijelu ovog rada (tocka 6.2).

fL ) = .. I. -

Slika 44 Varijanta 2 — gornja etaza
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Varijanta 3 na gornjoj etazi ima 41 PM, a na donjoj etazi 37 PM. To ukupno daje 78
parkirnih mjesta od ¢ega su 4 mjesta predvidena za parkiranje osoba s invaliditetom. Na svim
parkirnim mjestima parkiranje se obavlja okomito na os prometnice, osim jednog mjesta koje
je postavljeno pod kutem 45 u odnosu na 0s prometnice, radi boljeg iskoristenja prostora. Na
obje etaze promet se odvija dvosmjerno. U ovoj varijanti na gornjoj etazi su nesto vece
dimenzije mjesta za parkiranje, to¢nije 250 x 600 cm, osim parkirnih mjesta uz zid ¢ije su
dimenzije 280 x 600 cm. Ukupna povrsina parkinga je 3172 m?, a iskoristenost povrsine za ovu
varijantu iznosi 40 m?/parkirnom mjestu.

Varijanta 3 je zbog lakSeg snalazenja prikazana na slikama 45 i 46, a prikaz u mjerilu je
dan u grafickom dijelu ovog rada (tocka 6.2).

Slika 46 Varijanta 3 — gornja etaza
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Antun Nikolac Diplomski rad

Varijanta 4 na gornjoj etazi ima 38 PM, a na donjoj etazi 36 PM. To ukupno daje 74
parkirnih mjesta od ¢ega su 4 mjesta predvidena za parkiranje osoba s invaliditetom. Na svim
parkirnim mjestima parkiranje se obavlja pod kutem od 45 u odnosu na os, osim jednom
“obi¢nom” mjestu za parkiranje i 4 invalidska parkirna mjesta koja su postavljena okomito na
os prometnice. Na obje etaze promet se odvija jednosmjerno. Mana ove varijante je $to se na
izlasku vozila sa obje etaze ne vidi dobro dolazi li netko sa rampe, pa je zbog sigurnosti na tim
mjestima predvideno obavezno zaustavljanje. Ukupna povriina parkinga je 3172 m? a
iskoriStenost povrsine za ovu varijantu iznosi 43 m?/parkirnom mjestu.

Varijanta 4 je zbog lakSeg snalazenja prikazana na slikama 47 i 48, a prikaz u mjerilu je
dan u grafickom dijelu ovog rada (tocka 6.2).

Slika 48 Varijanta 4 — gornja etaza
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7. Zaklju€ak

Ovaj rad se bavi vrstama i nac¢inima parkiranja, opisuje osnovne prometne elemente garaze
i tipove garaze. Prikazano je postojece stanje parkiraliSta i garaza na podru¢ju Kampusa
Sveucilista u Splitu. U Kampusu se ¢esto mogu vidjeti nepropisno parkirana vozila ostavljena
u mirovanju uglavnom uz rub parkiralista i nogostupa. Korisnici parkiralista uglavnom dolaze
U malom vremenskom razmaku i dostupna parkiralista se brzo ispune. Lako se moze zakljuciti
da je itekako potrebno unaprijedenje parkiraliSne ponude zbog kroni¢nog nedostatka
parkiralisnih mjesta U vrijeme najveceg opterecenja, a pogotovo ako se uzme u obzir da se
unutar samog Kampusa planira izgradnja novih objekata u funkciji splitskog Sveucilista.
Odgovaraju¢a mjesta gdje se vozila mogu ostaviti u mirovanju su itekako nuzna za normalno
funkcioniranje Sveucilista.

Potreba za uredenjem parkiralista i garaza navodi na izradu varijantnih rjesenja preuredenja
parkiralista unutar kompleksa Kampus. Tako su u ovom radu dana 4 varijantna rjeSenja koja
¢e bez zadiranja u okolno zemljiste bolje iskoristiti povr§inu za mirovanje vozila. Predvida se
nadogradnja jedne dodatne etaze garaze iznad postojeceg parkiralista koje se nalazi sjeverno
od zgrade Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije.

Birajuéi izmedu danih varijanti, predlaze se varijanta broj 3 kao najbolje rjeSenje jer osim
Sto ima najviSe (78) ponudenih parkiraliSnih mjesta takoder ima i najviSe prostora za
manevriranje kroz parkiraliste. Varijantaa 3 bi bila sigurnija za korisnike i njihova vozila, jer
je tu manja vjerojatnost da ¢e se dogoditi nezeljeni kontakti izmedu vozila.
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