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Sazetak:

Prikazan je proracun nosive zidane konstrukcije. Konstrukcija se sastoji od 3 etaze, prizemlja te
2 kata. Proracun sadrzi dokaz nosivosti zidova na vertikalna opterecenja, dokaz nosivosti zidova
na potres te proracun potrebne armature na vertikalne serklaze, odredivanje Sirine temeljnih
traka iz uvjeta nosivosti, te proracun medukatnih konstrukcija i odredivanje potrebne armature.

Kljuéne rijeci:zidana konstrukcija, zid, temelj, medukatna konstrukcija, armatura, vertikalno
opterecenje, potres

Calculation of the load bearing masonary structure

Abstract:

This paper presents the calcuation of the load bearing masonary structure. The construction
consists of three floors, ground floor and two floors. The calculation contains proof of the
bearing capacity of the walls against earthquakes, and the calclation of the necessary
reinforcement for the vertical cerclages, the calculation of the width of the foundation strips
from the load-bearing conditions, and the calculation of the interstory structures and the
calculation of the reinforcement required.

Keywords:

masonry structure, confined masonry, wall, foundation, floor structure, reinforcment, vertical
load, erthquake
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1. TEHNICKI OPIS

1.1 Opcenito

Predmet je proraCun nosive konstrukcije stambene zgrade koja je locirana u Splitu. Gradevina
se nalazi u potresnioj zoni gdje se o€ekuje vrSno ubrzanje podloge a4=0.23 g prema EC8 s
povratnim periodom od 457 godina, te u Il. podru€ju optereéenja vjetrom i podrucju D
opterecenja snijegom.

Gradevina je troetazna, pravilnog tlocrtnog oblika — pravokutnika dimenzija 10.06 x 12.70 m.
Ukupna bruto povrsina gradevine iznosi 383.28 m?, a ukupna visina 9.04 m, mjereno od
podne ploCe prizemlja.

Medukatna konstrukcija iznad 1. etaZze je armirano-betonska plo€a, iznad 2. i 3. etaze je
sitnorebrasti stropni sustav s prednapregnutim gredicama. Konstrukcija temelja je armirano-

betonska, a sastoji se od: temeljnih traka, nadtemeljnih zidova i podne ploCe prizemlja.

1.2 Opis nosive konstrukcije

1.2.1 Temelji

Racunska nosivost tla iznosi 0 r¢q=300 kPa, 5to je nakon iskopa temelja potrebno utvrditi
ispitivanjem.

Temeljne trake izvesti (visine h=50) izvesti od betona C30/37, armirati s B-500. Nadtemeljne

zidove (d=25 cm) i podnu plo¢u (d=15 cm) izvesti od betona C30/37, armirati s B-500.

1.2.2 Zidovi
Nosive zidove zidati od blok opeke u vapneno-cementnom mortu (mort opce namjene). Zidovi
su debljine t=25 cm, a omedeni su vertikalnim i horizontalnim serklazima.
Svojstva blok opeke i morta:
= Grupa zidnih elemenata: 2
Srednja tladna &vrsto¢a bloka: fymin=10.0 N/mm?
Razred izvedbe: 2
= Zidni elementi kategorije I.
= Propisani mort (mort zadanog sastava)
Za zidanje rabiti produzni mort marke M5 (f,=5.0 N/mm?), kojemu odgovara slijede¢i volumni
sastav:
= cement : hidratizirano vapno : pijesak =1 : (Va-'2): (4 - 47)
Obvezno je popunjavanje mortom horizontalnih i uspravnih sljubnica izmedu zidnih blokova.

Po procjeni nadzornog inZenjera utvrditi ¢e se potreba za ispitivanjem tlacne ¢vrsto¢e morta.
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1.2.3 Medukatne konstrukcije

Medukatnu konstrukciju iznad 1. etaze izvesti kao a-b ploCu debljine 17 cm, od betona C25/30
i armirati s mrezom B-500. Horizontalne serklaze (b/h=25/25 cm) izvesti zajedno s plo¢om, od
betona C25/30 i armirati s B-500.

Medukatnu konstrukciju iznad 2. i 3. etaze izvesti kao sitnorebrasti stropni sustav s
prednapregnutim gredicama (osni razmak 60 cm) i opecCnih blokova ispune (h=16 cm),
monolitiziranu tlaénom a-b plo€om (d=6 cm) armiranu s Q-188. Ukupna debljina konstrukcije
je d=22.0 cm. Horizontalne serklaze izvesti u razini medukatnih konstrukcija od betona
C25/30 i armirati s B-500.

1.2.4 Ostale konstrukcije
Vertikalne i horizontalne serklaze izvesti od betona C25/30 i armirati s B-500.
Sve vertikalne serklaZe izbetonirati nakon zidanja zida. Moguce je ugraditi posebne blokove

koji oblikuju oplatu serklaza. Horizontalne serklaze izvesti u razini medukatnih konstrukcija od
betona C25/30 i armirati s B-500.
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1.3 Osnovna djelovanja i kombinacije

1.3.1 Osnovna djelovanja
Osnovna djelovanja, na Ciji utjecaj se dokazuje mehanicka otpornost i stabilnost predmetne

gradevine, podijeljena su prema slijedeéem:

Oznaka

osnovnog | Opis djelovanja

djelovanja

G Stalno djelovanje. Vlastita teZina elemenata nosive konstrukcije, obloga
(podovi, Zbuke), stalna oprema itd.

Promjenjivo djelovanje:

Q1 sobe, dnevni boravak, kuhinja,... 1.50 kN/mz
stubiSte 3.00 kN/m
balkonske plo¢e 4.00 kN/m?

Snijeg:
podrucje optereéenja snijegom: D
nadmorska visina: <100 m.n.m.

Q2 karakteristiCna vrijednost snijega na tlu: 5¢k=0.35 kN/m?
optereéenje snijegom na krovu: s=p; Ce C; 5¢=0.8%1.0*1.0*0.35 $=0.28 kN/m?
Napomena:

Za opterecenje krova mjerodavno je korisno optereéenje od g=1.5 kN/m?

Q3 Vjetar: podrugje Il. Vrefo = 30 m/s
koeficijent polozaja (h=10m, IIl. kategorija zemljista): Ce(z) = 2.0
poredbeni tlak: Grer =Parake™ el 2=1.25%(30%)/2/1000= E;flf;r?z'%
koeficijent vanjskog tlaka: cye = 0.8 koeficijent
unutarnjeg tlaka: c, = 0.3 tlak vjetra na We=0.90
vanjske vertikalne kN/m?
POVISiNe:We=Qref Ce(Z)*Cpe=0.56"2.0%0.8=
tlak vjetra na unutarnje vertikalne povrsine: We=0.45

Wi=Gre*Ce(2)*Cpi= 0.56*2.0%0.4 = kN/m?
Potres: 2

S . , ag=2.3 m/s
racunsko ubrzanje tla:
razred tla: B
faktor ponasanja (za zide): 25
faktor vaznosti gradevine: yi=1.0
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1.3.2 Osnovne kombinacije djelovanja

Graniéno stanje uporabljivosti :

Josipa Simac

Oznaka Parcijalni faktor za o _ Parcijalni faktor za
kombinacije optereéenje Koristi se za: materijale
zide: yn=1.0
GSU-1 osnovna kombinacija: proracun progiba a-b ploca, beton: y.=1.0
1.0G+1.0Q1 kontrola naprezanja u tlu Celik: ys=1.0

Graniéno stanje nosivosti :

Oznaka Parcijalni faktor za . _ Parcijalni faktor za

kombinacije optereéenje Koristi se za: materijale
zide: yy=2.2

GSN-1 osnovna kombinacija: proraéun ploé¢a i zidova na beton: y.=1.5

1.35G+1.5Q1 vertikalna djelovanja gelik: ys=1.15

zide: yu=1.5

GSN-2 potres: proracun zidova na beton: y.=1.5

1.0G+1.0S+0.3Q1 djelovanje potresa gelik: ys=1.15
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2. PRORACUN HORIZONTALNIH KONSTRUKCIJA

3.1 Ploée POZ 100 (a-b ploca)

Opterecenije:

Stalno + dodatno stalno djelovanje:

pregradni zidovi 0.50 kN/m?
zavr$ni sloj poda 0.50 kN/m?
a-c estrih; d=6 cm; y=22 kN/m3 1.32 kN/m?
medukatna konstrukcija - a-b ploéa; d=17 cm;y=25 kN/m* 4.25 kN/m?

ukupno stalno djelovanje: g=6.57 kN/m?

Promjenjivo djelovanje:

sobe, dnevni boravak, kuhinja,...: q=1.50 kN/m?

stubiste: q=3.00 kN/m?

balkoni: q=4.00 kN/m?

ProraCunski model ploce:

-plo€a je modelirana ploSnim elementima

Poprecni presjek ploCe
2 Az | debljine d=17 cm
1

i Ast -ploca je slobodno oslonjena na zidove i

ta
h=17 cm ' horizotnalnes erklaze
zastitni sloj: a=a'=2.0 cm
d=14.0 cm - beton: C25/30; armatura: B500; E=30.5 GPa
Beton: C 30/37

f&=30.0MPa

Ecm=32.8 GPa

Yb=1 5
Armatura: B 500B
f,=500MPa
Ys=1 .15
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Limitiraju¢i moment savijanja:
MRd,im=0.159*(bw*d"2)*fcd
MR4,im=0.159%(1.0*0.14072)*(30/1.5)*1000=62.33 KNm

Min. i max. % armature za ploce:

As min= 0.0015*b*d=0.0015*120*14.0=2.52 cm?*/m

As min= 0.6"b*d/fyx =0.6*120*14.0/500=2.01 cm?/m

As max=0.31*b*d*(feq/fyq)=0.31*120*14.0*(30/1.5)/(500/1.15)=23.96 cm?/m

Proracun armature:

Za proracun armature plo€a usvaja se £=0.9. Potrebna armatura:

As = Mgq*100/(C*d*fyq)=Me4*100/(0.9*14.0%(50/1.15)) = Mgq*0.21

As =0.21*1.35*G+0.21*1.5*Q1 = 0.28*G + 0.32*Q1

Napomene:

-Prethodni izraz vrijedi za moment Mgq u [KNm] i armaturu Ag u [cmz].

-Armaturu u polju zbog preraspodjele povecati 30 %.
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Plo¢a pozicije P101

Prorac¢unski model Analiza optereéenja
e p=1.35*g+1.5*q
p= 1.35*6.57+1.5*4.0=14.86 kN/m?

Proracun momenata

Mieza=p*L"2 / 8=14.86*3.43"2 / 8 =21.85kNm/m
* * Mpoije= 0.5*p*L"2 / 8= 0.5*14.86*3.43"2 / 8
Mpoljez 10.41 KkNm/m

L=3.43m
Prorac¢un armature
As]ezajz M]ezaj*100 / (Og*d*fyd)
Adoza= (21.85100)/(0.9*14*43.48)
Asiezzi=3.98cm?/m
Aspo|je= Mp0|Je*1OO / (0.9*d*fyd)
Aspoie= (10.41*100)/(0.9*14*43.48)
Asp0|je=1 .90 sz/m

Ploéa pozicije P102

Prorac¢unski model (SHEMA 4) Analiza optereéenja
p=1.35*g+1.5%q
M, p= 1.35*6.57+1.5*1.5=11.12 kN/m?

M Proraéun momenata

a kx=0.0054; ky= 0.0543 ky"=-0.1148;

My My kx®=-0.0249

My= ky*p*ly? = 0.0543*11.12*5.0172= 15.16 kNm/m
Mx= kx*p*Ix? = 0.0054*11.12%9.0272= 4.88 kNm/m

] h My°=ky®*p*ly? =-0.1148*11.12*5.0142=-32.04 kNm/m
ly L Mx=kx?*p*Ix? =-0.0249*11.12*9.02/2=-22.53 kNm/m

Proracun armature

Asy= My*100 / (0.9*d*fyd)

Ix=9.02m ;ly=5.01m Asy= (15.16*100)/(0.9*14*43.48)= 2.76 cm?/m
Iy /1x = 5.01/9.02 =0.55 Asx= Mx*100 / (Og*d*fyd)

Asx= (4.88*100)/(0.9*14*43.48)= 0.89 cm?/m
Asy®= My*100 / (0.9*d*fyd)

AsyP= (32.04*100)/(0.9*14*43.48)= 5.85 cm?/m
Asx?= Mx?*100 / (0.9*d*fyd)

Asx?= (22.53*100)/(0.9*14*43.48)= 4.11 cm?*/m

X

=
-




Zavrsni rad Josipa Simac

Plo¢éa pozicije P103

Proracunski model (SHEMA 4) Analiza opterecenja
p= 1.35*g+1.5*q
p=1.35*6.57+1.5*1.5=11.12 kN/m?

|

Mx J’ Proracun momenata
e kx=0.0139;

ky= 0.0418

2 V" M a_ .

y y kx®=-0.0442 ;
ky°=-0.0957

) Mx= kx*p*Ix? = 0.0139%11.12*6.62/2= 6.77 kNm/m
ly My= ky*p*ly? = 0.0418*11.12*6.62/2= 20.37 kNm/m
* + Mx=kx®*p*Ix? =-0.0442*11.12*6.62/2

a_
x=6.62m ;ly=4.8m Mx?=-21.54kNm/m
ly / Ix =4.8/6.62=0.73 MyP=-ky**p*ly? =-0.0957*11.12*4.8/2=-24.52kNm/m

Proracun armature
Asx= Mx*100 / (0.9*d*fyd)
Asx= (6.77*100)/(0.9*14*43.48)= 1.21 cm?m
Asy= My*100 / (0.9*d*fyd)
Asy= (20.37*100)/(0.9*14*43.48)= 3.71 cm?/m
Asx®= Mx?*100 / (0.9*d*fyd)
Asx?= (21.54*100)/(0.9*14*43.48)= 3.93 cm?m
Asy°= My**100 / (0.9*d*fyd)
Asy"= (24.52*100)/(0.9*14*43.48)= 4.47 cm?/m




Zavrsni rad

Proracun potrebne armature u gredi u osi 3

0000

7]
7

h=37 cm
b=20 cm
d=32 cm
di=5cm

Jgr=bw*hw*Y=0.2*0.33"25=1.65 kN/m

Prora¢unski model

L=3.2m

Josipa Simac
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Zavrsni rad

Analiza optereéenja

ploze=6.57 kN/m?
Opioze=1.5 kN/m?
Utjecajna Sirina grede:
B=3.43m

-opterec¢enje od ploce

-stalno opterecenje:
Jekv=0"B=6.57*3.43= 22.53 KN/m

-promjenjivo operecenje:
Qekv=0*B= 1.5"3.43= 5.15kN/m

-opterecenje vlastite tezine na gredu
Jgr=b*h*Y¢=0.2*0.32*25=1.6 kN/m
Ukupno opterecenje
Juk=Jekvtdgr=22.53+1.6= =24.13 kN/m
Quk=Qekv=5.15kN/m

p=1.35*g+1.5%q

p= 1.35*24.13+1.5*5.15=40.30 kN/m?

Prora¢un momenata

Meq=p*L*2 / 8=40.3*3.2"2 / 8=51.58 KNm/m

Proraéun vertikale sile

Veq=p*L/ 2=40.30*3.2/ 2=64.48 kN

Dimenzioniranje:

BETON: 30/37 f4«=30MPa
fea=fer/yc=30/1.5=20MPa

ARMATURA: B500B fx=500 MPa

Josipa Simac
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Zavrsni rad

fya=fy/Ys=500/1.15=434.78MPa

Dimenzioniranje na momet savijanja:
Hsa=Mea/by*d**f.s=51.58*100/20*32%*2=0.125

-iz tablice za €51= 10%0 uzimamo: & =2.8%., ¢=0.213, (=0.916, psq =0.125
-armatura:

As1=Mg4*100/ {*d*f,4=51.58*100/0.916*32*43.47=4.05cm?

ODABRANO: A¢1=4.52 cm?, 4412

N 2610
ST $10/20
h d 4912
N
~d1 N
_bﬁiL

Uzduzna armatura na poprecnu silu (Vgq,):
VEg=64.48 kN

VRd,c=(Crac*k*(100*p*fcx) "> +k1*0p) *by*d

k=1+ /@=1+ /@=1 67
d 450

k1=0.15
Ocp=0

0.18

CRd‘Czy_c=0'12

VRao=(0.12*1.67*(100*0.00861*30)*+0.15*0)*200*450=53314.87N=53.31kN

Josipa Simac
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Zavrsni rad

VRd,c=(Vmint K1*0¢p)*by*d

k1=0.15
Vmin=0.035"k%**f,"?=0.035%1.67°%*30"%=0.41
Ocp=0
VR4,c=0.41*200*320=26240N=26.24kN
Maksimalna poprec¢na sila
VRd,max=0.5*v*by*d*feq
v=0.6(1-fck/250)=0.6*(1-30/250)=0.528
VRd,max=0.5*0.528*320*200*20=337920N
VRdmax=337.92>Vg4=64.48kN
Maksimalni razmak spona(Smax):
VEdmax= Ved=64.48kN

VEed max/ VRd,max=64.48/337.92=0.19

0.75xd = 0.75 % 320 = 24cm}

Smax=m|n{ 20cm

ODABRANO: syax=20cm

Minimalna povrsina jedne grane spone (Asw,min):
Asw’minzpmin*Smax*bw/m=0.001 1 *20*20/2=0220m2

ODABRANI PROFIL SPONE: ¢$10 (As,=0.79cm?)

-minimalna popre¢na armature: $10/20cm

Otpornost elementa sa minimalnom popreénom armaturom:

sw

.« 7. ..tg
22+ fywa M ctg

Vra = Veas =

z = 0,9-d (krak unutrasnjih sila)

Josipa Simac
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Zavr$ni rad
6 = 45° (kut nagiba tlacnih dijagonala)
0.79
VRas = >0 (0,9-32)-43,48-2-1=9892kN

98.92 kN > 64.48 kN
Potreban razmak spona (Spot):
Spot<M*Asw*fya*2/Vs4=2*0.79*43.48*(32*0.916)/64.48=31.22cm
ODABRANE SPONE: ¢$10/20 cm
-Povrsina minimalne armature za grede
Minimalna povrsina uzduzne armature:
As1,min=0.26*fctm/fy*b*d>0.0013*b¢*d
b; — srednja Sirina vlacnog podrucja
d — staticka visina
foerm— srednja vlaCna Cvrstoca betona
fyx — karakt. Granica popustanja Celika
POLJE:

f ctm
f yk

fctm
fyk

As1min = 0,26 b;+d =0,0013- b, -d

2,9
by+d = 0,26 ——-20-32 = 0.96cm?

Asl,min = 0,26 500

Asimin = 0,0013 - b, - d > 0,0013 - 20 - 32 = 0.83 cm?
Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

LEZAJ:

Agimin = 0,0013 - b, - d = 0,0013 - 20 - 32 = 0.83cm?

Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

Josipa Simac
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Zavrsni rad
Proracun potrebne armature u gredi u osi A i 4
_\.T A"\T
(o] s}
h d
_‘-.,\_Td1 i; 0000
b
+—t
h=37 cm
b=20 cm
d=32 cm
d{=5cm

Jgr=bw*hw*Y=0.2*0.33"25=1.65 kN/m

Proraéunski model

L=3.18m

Josipa Simac
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Zavrsni rad

Analiza optereéenja

ploze=6.57 kN/m?
Opioze=1.5 kN/m?
-Utjecajna Sirina grede:
B=1.23m

-opterec¢enje od ploce

-stalno opterecenje:
Jekv=0"B=6.57%1.23= 8.08 kN/m

-promjenjivo operecenje:
Qekv=0*B= 1.5"1.23= 1.85kN/m

-opterec¢enje vilastite tezine ma gredu
Jgr=b*h*Y¢=0.2*0.32*25=1.6 kN/m
Ukupno opterecenje
Juk=JekvtJgr=8.08+1.85= =9.93 kN/m
Quk=Qekv="1.85kN/m

p= 1.35*g+1.5*q

p= 1.35%9.93+1.5*1.85=16.18 kN/m?

Prora¢un momenata

Meqa=p*L*2 / 8=16.18*3.18"2 / 8=20.45 kNm/m

Proracéun vertikale sile

Veq=p*L/ 2=16.18*3.18/ 2=25.73 kN

Dimenzioniranje:

BETON: 30/37 f4«=30MPa
fea=fer/yc=30/1.5=20MPa

ARMATURA: B500B fx=500 MPa

Josipa Simac
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Zavrsni rad Josipa Simac

fya=fy/Ys=500/1.15=434.78MPa

Dimenzioniranje na momet savijanja:

Hsa=Meq/bw*d**f.4=20.45*100/20*32%*2=0.049

-iz tablice za €51= 10%o0 uzimamo : €. =1.4%o , €s1= 10%o0, £=0.123, (=0.956,usq =0.054
-armatura:

As1=Mg4*100/ {d*f,4;=20.45*100/0.956*32*43.47=1.54cm?

ODABRANO: A¢1=3.14 cm?, 410

2010
2 2
~ ~ $10/20
h d 4dl12
2
S diak
_ﬁbk

Uzduzna armatura na poprecnu silu (Vgq,):
VEg=25.73 kN

VRa.c=(Cra,c*k*(100*p*fe) > +k1*0p) *bu*d

k=1+ /ﬂ=1+ 29_1 67
d 450

k1=0.15
Ocp=0

_0.18_0. 12

Cryac=—=

yc
Vrao=(0.12%1.67*(100*0.00861*30)"3+0.15*0)*200*320=37912.79N=37.91kN
VRd,CZ(Vmin"' k1."0'cp)*bw*d

ki=0.15
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Zavrsni rad

Vmin=0.035"k%?*f,"=0.035%1.67°%*30"%=0.41
Ocp=0
VRa,c=0.41*200*320=26240N=26.24kN
Maksimalna poprec¢na sila
VRd,max=0.5"v*by*d*fcq
v=0.6(1-fck/250)=0.6*(1-30/250)=0.528
VRd,max=0.5*0.528*320*200*20=337920N
VRd,max=337.92>VE4=25.73kN
Maksimalni razmak spona(Smax):
VEdmax= VEd=25.73kN

VEd max/ VRdmax=25.73/337.92=0.08

Smaszin{0.75 xd =0.75% 320 = 24cm}

20cm

ODABRANO: smax=20cm

Minimalna povrsina jedne grane spone (Asw,min):
Asw min=Prmin*Smax*bw/M=0.0011*20*20/2=0.22cm?
ODABRANI PROFIL SPONE: $10 (Asy=0.79cm?)

-minimalna popre¢na armature: $10/20cm

Otpornost elementa sa minimalnom popreénom armaturom:

Asw
Vra = VRd,s = T'Z'fywd "m-ctgf

z = 0,9 -d (krak unutrasnjih sila)

0 = 45° (kut nagiba tlacnih dijagonala)

0.79
VRas = 0 (09-32)-43,48-2-1=9892kN

Josipa Simac
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Zavrsni rad

98.92 kN > 25.73 kN
Potreban razmak spona (spot):
Spot<m*Asw*fyd*z/Vsd=2*0.79*43.48(32*0.956)/25.73=81.67cm
ODABRANE SPONE: ¢$10/20 cm
Povrsina minimalne armature za grede
Minimalna povrsina uzduzne armature:
As1,min=0.26*fctm/fyi*b*d>0.0013*b¢*d
b; — srednja Sirina vlacnog podrucja
d — staticka visina
foerm— srednja vlacna Cvrstoca betona

fyx — karakt. Granica popustanja Celika

POLJE:

f ctm
f yk

fctm
fyk

Ag1min = 0,26 -

'bt'd20,0013'bt'd

b,-d>026 29 20-32 = 0.96cm?
t =Y, 500 = VU. cm

Asl,min = 0;26 '
Agtmin = 0,0013 - b, -d > 0,0013 - 20 - 32 = 0.83 cm?
Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

LEZAJ:

Ag1 min = 0,0013 - b, -d = 0,0013-20 - 32 = 0.83cm?

Odabrano: 2810(As=1.57cm?)

Josipa Simac
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Zavrsni rad

3.2 Ploéa POZ 200 i POZ300 (sitnorebrasti stropni sustav s gredicama)

Josipa Simac

Medukatna konstrukcija POZ 200 i POZ 300 je sitnorebrasti stropni sustav s gredicama.

spone (stremenovi)

betonska tlagéna plota
amatura betonske tlatne plode (R-131ili Q-131)

16ecm  6cm

|

oY |

l 1 ‘
?YYYYﬁﬂﬁ
‘ |

{ |

|

prednapeta armatura gredica ¢

POROTHERM gredica

Poprecni presjek stropa

ammatura tlagne ploe (R-131ili Q-131)

22¢cm

30ili 38 cm

Uzduzni presjek stropa

20



Zavrsni rad

Poprecni presgek loce
betonska tlatna plota

armatura betonske tlatne plode (R-131ili Q-131)

ol | L L JEELIL
|

L \prednapeta armatura gredica
|

POROTHERM gredica

—

Stati¢ka visina;d=19.0cm
Krak sila: z=16.0 cm
Razmak gredica: k=60 cm

Beton: C 30/37
f4=30.0MPa
E..=32.8GPa
Yc=1 5

Armatura: B 500B
f,=500MPa
ys=1 15

Analiza optereéenja:

Stalno djelovanje:

sitnorebrasta medukatna konstrukcija (gredice, ispuna i tlacna ploca); d=22 cm

Dodatno stalno djelovanje:
Pregradni zidovi

Zavrsni sloj poda

a-c estrih; d=6 cm; y=22 kN/m3

f—

6 cm

16 cm

22cm

Josipa Simac

Limitiraju¢i moment savijanja:
Mra,im=0.159*(0,,*d"?)*fcq
MRg,im=0.159%(0.6*0.19072)*(30/1.5)*1000-68.9 kNm

Nosivost nha popreénu silubez udjela betona

Dijagonale 44

2

D™

V:

Rd

*4 % fyd »C0s(45)

Vra= (0.4"2*3.14/4)*4*43.48*0707=15.44 kN

Proraé¢un armatureU donjoj zoni gredice
A =M g4*100/(z*f,q)=Mg4"100/(16.0%(50/1.15))
Mg4*0.144

Napomene:
-Prethodni izraz vrijedi za moment,Myu [KNm] i armaturu
A u [cn?).

3.00 kN/m?

0.50 KN/m?
0.50 kN/m?
1.32 kN/m?

Dodatno stalno djelovanje:g=2.30kN/m?

21



Zavrsni rad Josipa Simac

Promjenjivo djelovanje:
sobe, dnevni boravak, kuhinja,... 1.50 kN/m?
stubiste 3.00 kN/m?

balkonske ploce 4.00 kN/m?

22



Zavrsni rad

Josipa Simac

Ploca pozicije P201

Proracunski model

~
~

L=3.43 m; razmak gredica 60 cm

Analiza opterecenja:
p=(1.35%(3.0+2.3)+1.5*1.5)*0.6 = 5.64 KN/m
Rezne sile:

Meq=p*L"2 / 8= 5.64*3.43"2/8 = 8.29kNm

Armatura:

As=Mg¢*100/(z*f,q)=8.29*100/(16*43.48)= 1.19 cm?

Poprecnipresjek
betonska tlaéna plota
armatura betonske tiatne plode (R-1311li Q-131)

Q\//\\/ \\/\//\\ m > N

I.; QI. _ | . lg _.ll __1
I [

! . \prednapeta armatura gredica !
I

POROTHERM gredica

Krak sila z=16 cm

Beton: C 30/37
f«=30.0 MPa
E.m=32.8 GPa
Y.=1.5

Armatura: B 500B
f,=500 MPa
Ys=1.15

1scm ecm

22 cm

Plo¢a pozicije P202

Proracdunski model
p

~
~

L= 5.01 m; razmakgredica 60 cm

Analiza opterecéenja:

p= (1.35%(3.0+2.3)+1.5*1.5)*0.6
p=5.64kN/m

Rezne sile:

Megq=p*L"2 / 8= 5.64*5.01"2/8=17.69kNm
Armatura:

As=Mg4*100/(z*fyq)= 17.69*100/(16*43.48)

As=2.54 cm?

Poprecnipresjek
betonska tlatna ploga
armatura betonske tiatne plode (B-1311i Q-131)
I

Q\//\\/ \\Q\//\\ ﬂ/k{

sf_?é-l' L JLELIL —
I
i I
o \prednapela armatura gredica '
\

— POROTHERM gredica

Krak sila z=16 cm Beton:
C 30/37
f«=30.0 MPa
E=32.8 GPa
Y.=15
Armatura: B 500B
f,=500 MPa Y=1.15

16cm Gcm

3

I

22¢cm
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Zavrsni rad

Josipa Simac

Plo¢a pozicije P203

Proracunski model
p

~
~

L= 4.8 m; razmakgredica 60 cm

Analiza opterecenja:
p=(1.35%(3.0+2.3)+1.5*1.5)*0.6 = 5.64 KN/m
Reznesile:

Meq=p*L"2/8=5.64"4.8"2/8

Mgg=16.24kNm

Armatura:

As=Meq*100/(z*,q)= 16.24*100/(16*43.48)= 2.33 cm’

Poprecnipresjek
betonska tlatna ploa
amatura betonske tatne plode (R-1311 Q-131)

LIAAAN

9 ‘\ | l I L 1
i [
Lo \prednapeﬂa armatura gredica ‘

— POROTHERM gredica

Krak sila z=16 cm

Beton: C 30/37
f«=30.0 MPa
E.m=32.8 GPa
Y.=1.5

Armatura: B 500B

f,=500 MPa
Ys=1.15
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Zavrsni rad

Prorac¢un potrebne armature u gredi u osi 3

/1
A

h=37 cm
b=20 cm
d=32 cm
ds=5cm
9gr=bw*hy*Y=0.2%0.33*25=1.65 KN/m

Proraéunski model

L=3.2m

Josipa Simac
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Zavrsni rad

Analiza optereéenja

Jploze=5.3 kN/m?
pioze=1.5 KN/m?
-Utjecajna Sirina grede:
B=3.43m

-opterec¢enje od ploce

-stalno opterecenje:
Jekv=0"B=5.3*3.43= 18.17 kKN/m

-promjenjivo operecenje:
Qekv=0*B= 1.5"3.43= 5.15kN/m

-opterecenje viastite tezine ma gredu
9gr=b*h*Y:=0.2*0.32*25=1.6 kN/m
Ukupno opterecenje
Juk=Jekvtdgr=18.18+1.6= =19.78 kN/m
Quk=Jekv=5.15kN/m

p=1.35*g+1.5%q

p= 1.35*19.78+1.5*5.15=34.43 kN/m?

Prora¢un momenata

Meqg=p*L"2 / 8=34.43*3.2"2 / 8=44.07 KNm/m

Proraéun vertikale sile

Veq=p*L/ 2=34.43*3.2/ 2=55.08 kN

Dimenzioniranje:

BETON: 30/37 fx=30MPa

fcd=fck/Vc=30/1 .5=20M Pa

Josipa Simac
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Zavrsni rad Josipa Simac

ARMATURA: B500B fx=500 MPa

fya=fy/Ys=500/1.15=434.78MPa

Dimenzioniranje na momet savijanja:
Hsa=Mea/by*d**f.q=44.07*100/20*32%*2=0.108

-iz tablice za €51= 10%o0 uzimamo : €. =2.4%., ¢=0.194, (=0.925, psq =0.110
-armatura:

As1=Mg4*100/ {d*f,4;=44.07*100/0.925*32*43.47=3.42cm*

ODABRANO: A¢1=4.52 cm?, 412

210
-~ -
~ N $10/20
h d 4¢12
o
~d1af
_%,_

Uzduzna armatura na poprecnu silu (Vgq,):
VEg=55.08 kN

VRa.c=(Cra,c*k*(100*p*fe) > +k1*0p) *bu*d

k=1+ /ﬂ=1+ 29_1 67
d 450

k1=0.15

Ocp=0

_0.18_

_y_c_

CRd,C 0.12

Vrao=(0.12*1.67*(100*0.00861*30)"3+0.15*0)*200*320=37912.79N=37.91kN

VRd,CZ(Vmin"' k1."0'cp)*bw*d
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Zavrsni rad

k1=0.15
Vinin=0.035*k¥?*f,, "2=0.035*1.67>%*30"2=0.41

Ocp=0

VRa,c=0.41*200*320=26240N=26.24kN
Maksimalna poprecna sila
VRdmax=0.5"v*by,*d*fcq
v=0.6(1-fck/250)=0.6*(1-30/250)=0.528
VRdmax=0.5"0.528*320*200*20=337920N
VRd max=337.92>Vg4=55.08kN
Maksimalni razmak spona(Smax):
VEdmax= VEd=55.08kN

VEd max/ VRdmax=95.08/337.92=0.16

0.75xd = 0.75 % 320 = 24cm}

smax=m|n{ 20cm

ODABRANO: smax=20cm

Minimalna povrsina jedne grane spone (Asw,min):
Asw’min=pmin*8max*bw/m=0.001 1*20*20/2=0.220m2

ODABRANI PROFIL SPONE: ¢$10 (As,=0.79cm?)

-minimalna popre¢na armature: $10/20cm

Otpornost elementa sa minimalnom popreénom armaturom:

sw
Vra = VRd,s = T'Z'fywd "m-ctgf

z = 0,9 - d (krak unutrasnjih sila)

0 = 45° (kut nagiba tlacnih dijagonala)

Josipa Simac
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Zavrsni rad

0.79
VRas = 0 (09-32)-43,48-2-1=98.92kN

98.92 kN > 55.08 kN

Potreban razmak spona (Spot):
Spot<M*Asw*fya"2/Vsq=2*0.79743.48"(32*0.925)/55.08=36.92cm
ODABRANE SPONE: ¢$10/20 cm

Povrsina minimalne armature za grede

Minimalna povrsina uzduzne armature:
As1,min=0.26*fcm/fyi*b*d>0.0013*b¢*d

bt — srednja Sirina vlacnog podrucja

d — staticka visina

form— srednja vlacna Cvrstoca betona

fyx — karakt. Granica popustanja Celika
POLJE:

f ctm
f yk

fctm
fyk

As1,min 2 0,26 b;+d =0,0013- b, -d

2,9
by+d = 0,26 ——-20-32 = 0.96cm?

As1min = 0,26 - 00

Agtmin = 0,0013 - b, - d = 0,0013 - 20 - 32 = 0.83 cm?
Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

LEZAJ:

Agtmin = 0,0013 - by, - d = 0,0013 - 20 - 32 = 0.83cm?

Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

Josipa Simac
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Zavrsni rad
Prorac¢un potrebne armature u gredi osi A i 4
_\‘T _‘x.,r
(»] s]
h d
_\.\_C“ i; 0ooo
b
+—t
h=37 cm
b=20 cm
d=32 cm
d{=5cm

Jgr=bw*hw*Y¢=0.2*0.33"25=1.65 kN/m

Proraé¢unski model

L=3.18m

Josipa Simac
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Zavrsni rad

Analiza optereéenja

Jploze=5.3 kN/m?
pioze=1.5 kN/m?
-Utjecajna Sirina grede:
B=1.23m

-opterec¢enje od ploce

-stalno opterecenje:
Jekv=0"B=5.31.23=6.52 KN/m

-promjenjivo operecenje:

Qekv=q*B= 1.5*1.23= 1.85kN/m
-opterec¢enje vilastite tezine ma gredu
Jgr=b*h*Y¢=0.2*0.32*25=1.6 kN/m
Ukupno opterecenje
Juk=Jekvt0gr=6.52+1.85= =8.37 kN/m
Quk=Qekv="1.85kN/m

p= 1.35*g+1.5*q

p= 1.35*8.37+1.5*1.85=14.07 kN/m?

Prora¢un momenata

Meqg=p*L*2 / 8=14.07*3.18"2 / 8=17.78 KNm/m

Proracéun vertikale sile

Veq=p*L/ 2=14.07*3.18/ 2=22.37 kN

Dimenzioniranje:

BETON: 30/37 f=30MPa
fea=fer/yc=30/1.5=20MPa

ARMATURA: B500B fx=500 MPa

Josipa Simac
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Zavrsni rad

fya=fy/Ys=500/1.15=434.78MPa

Dimenzioniranje na momet savijanja:
Hsa=Mea/bu*d**fos=17.78*100/20*32%*2=0.043

-iz tablice za €51= 10%0 uzimamo: & =1.4%., ¢=0.123, (=0.956, ysq =0.054
-armatura:

As1=Mg4*100/ {d*f,4=17.78*100/0.956*32*43.47=1.33cm?

ODABRANO: As1=3.14 cm?, 410

2010
2 2
~ ~ $10/20
h d 4dl12
2
S diak
_ﬁbk

Uzduzna armatura na poprecnu silu (Vgq,):
VEg=22.37 kKN

VRa.c=(Cra,c*k*(100* o) *+k1*0p) *bu*d

k=1+ /ﬂ=1+ 29_1 67
d 450

k1=0.15

Ocp=0

_0.18_

_y_c_

CRd,C 0.12

Vrao=(0.12*1.67*(100*0.00861*30)"3+0.15*0)*200*320=37912.79N=37.91kN

VRd,CZ(Vmin"' k1."0'cp)*bw*d

Josipa Simac
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Zavrsni rad

k1=0.15
Vmin=0.035"k%?*f,"=0.035%1.67°%*30"%=0.41
Ocp=0
VRa,c=0.41*200*320=26240N=26.24kN
Maksimalna poprec¢na sila
VRdmax=0.5*V*by,*d*foq
v=0.6(1-fck/250)=0.6%(1-30/250)=0.528
VRdmax=0.5*0.528*320*200*20=337920N

VRd,max=337.92>VEd=55.08kN

Maksimalni razmak spona(Smax):
VEd,max= VEd=55.08kN
Ved max/ VRdmax=95.08/337.92=0.16

0.75xd = 0.75 % 320 = 24cm}

Smax=m|n{ 20cm

ODABRANO: smax=20cm

Minimalna povrsina jedne grane spone (Asw,min):
Asw7min=pmin*8max*bwlm=0.001 1*20*20/2=0.220m2

ODABRANI PROFIL SPONE: ¢$10 (Asy=0.79cm?)

-minimalna popre¢na armature: $10/20cm

Otpornost elementa sa minimalnom popreénom armaturom:

Asw
Vea = VRd,s = T'Z'fywd "m-ctgf

z = 0,9 - d (krak unutrasnjih sila)

0 = 45° (kut nagiba tlacnih dijagonala)

Josipa Simac
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Zavrsni rad

0.79
VRas = 0 (09-32)-43,48-2-1=98.92kN

98.92 kN > 55.08 kN

Potreban razmak spona (Spot):
Spot<M*Asw*fya"2/Vsq=2*0.79743.48"(32*0.925)/55.08=36.92cm
ODABRANE SPONE: ¢$10/20 cm

Povrsina minimalne armature za grede

Minimalna povrsina uzduzne armature:
As1,min=0.26*fcm/fyi*b*d>0.0013*b¢*d

bt — srednja Sirina vlacnog podrucja

d — staticka visina

form— srednja vlacna Cvrstoca betona

fyx — karakt. Granica popustanja Celika
POLJE:

f ctm
f yk

fctm
fyk

As1,min 2 0,26 b;+d =0,0013- b, -d

2,9
by+d = 0,26 ——-20-32 = 0.96cm?

As1min = 0,26 - 00

Agtmin = 0,0013 - b, - d = 0,0013 - 20 - 32 = 0.83 cm?
Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

LEZAJ:

Agtmin = 0,0013 - by, - d = 0,0013 - 20 - 32 = 0.83cm?

Odabrano: 2@10(As=1.57cm?)

Josipa Simac
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Zavrsni rad Josipa Simac

4. PRORACUN ZIDOVA

4.1 Proracun zidova na vertikalna optereéenja
4.1.1 Podaci za prorac¢un zidova:

blok opeka, dimenzije: d x § x v =25 x 25 x 23.8 cm
srednja tlatna Cvrstoca bloka: fe sreg= 10.0 MPa
normalizirana tlacna Cvrstoc¢a bloka: f,= 9*6= 9*1.15 = 10.35 MPa
grupa zidnih blokova: 2 (K = 0.45)
mort: M5 (f,, = 5.0 MPa)
tlana Evrstoca zida: fi=K * f,>™* f,*° = 0.4510.35°"*5%° = 3.74 MPa
faktor smanjenja za vitkost i ekscentricnost: ¢ m= 0.70
parcijalni koef. sigurnosti za materijale: Yy = 2.2 (razred proizvodnje B, razred izvedbe 2.)
debljina nosivih zidova: t = 25 cm
racunska uzduzna sila: Nsq = Ng*1.35 + N;*1.5
racunska nosivost na uzduznu silu: Nrg = dim *A* fix/ Y
U proraunu zidova na vertikalna djelovanja dokazuje se da je
Nsa<NRrgd
Proracun se provodi tabli¢no kako je prikazano na slijedecoj stranici gdje je:
L = raCunska duljina zida [m]
t = debljina zida [m]
g = stalno opterecenje po jednoj medukatnoj konstrukciji
g = promjenjivo opterecenje po jednoj medukatnoj konstrukciji
g, = Vlastita teZina zida; g, = t*Y + gsbuke = 0.25*10.0 + 0.025%20.0 = 2.50 + 0.50 = 3.00kN/m?
L'i b' = utjecajna duljina i Sirina medukatne ploCe koja se oslanja na zid [m]
n = broj etaza (broj medukatnih ploc¢a)
Ng = vertikalno stalno djelovanje:Ng = (g*L"b'+g,*L*h)*n
Nq = vertikalno promjenjivo djelovanje: Ng = (q*L"™b")*n
o = duljina otvora [m]

A, = radunska povrsina zida: A,=(L-0)*t [m?]
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Zavrsni rad

Zid ZX1

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=10.06 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx1.100=9.49 m?

Azx1,200=3.78 m?

Azx1,300=3.78 m?

Analiza opterec¢enja:
Stalno: g100=6.57 kN/m?
J200=5.30kN/m?

9300=5.30 kN/m?

Pokretno: g1g0=1.50 kN/m?
Q200=1.50kN/m?

Q300=1.50 kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9,=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna optereéenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:

Ng=Azx1,100*g100+ Azx1,200*g200+ Azx1,300"g300+L*h*gz
Ng=9.49%6.57+3.78"5.30+3.78*5.30+10.06"8.6*3.00
Ng=341.93 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azx1,100*q100+ Azx1,200*q200+ Azx1,300*(300
Ny=9.49%1.50+3.78"1.50+3.78*1.50

N=25.57 kN

Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35"Ng+1.5"N,
Ngg=1.35*341.93+1.5*25.57= 499.96kN

Racunska otpornost:

Nra=¢im * A *fic/ Y
Nrq=0.7*(1006*25)*0.374/2.2= 2992.85 kKN>499.96 kN

Zid ZX2

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=4.55 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx2,100=1 0.07 m?

Azx2,200=3.78 m?

Az2300=3.78 m?

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
gzoo=5.30kN/m2
g3oo=5.30kN/m2
Pokretno: q100=1.50kN/m?
q200=1.50 kN/m?
CI300=1 .50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
g,=3.00 kN/m?

Proraéun zida na vertikalna
optere¢enja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Az2,100*g100F Azx2,200°9200% Az2,300°g300tL*N*g;
Nyg=10.07*6.57+3.78"5.30+3.78*5.30+4.55*8.6*3.0
Ng=223.62 KN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:

Ng=Azx2,100°q100F Azx2,200*q200F Azx2,300"q300
Nq=10.07*1.50+3.78*1.50+3.27%1.50

Nq=26.45 KN

Racdunska uzduzna sila:

Nsg=1.35*Ng+1.5*Nq
Nsq=1.35%223.62+1.5*26.45=341.56 kN

Racunska otpornost:

Nra=@im * A * fk/ ym

Nrg=0.7%(455*25)*0.374/2.2= 1353.62 kN>341.56 kN
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Zavrsni rad Josipa Simac

Zid ZX3

Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na vertikalna

duljina zida: L=2.41m optereéenja: Uzduzna sila od stalnog

debljina zida: t=0.25 m djelovanja:

visina zida: h=3"2.7m+0.50m=8.6 m Ng=Azx3,100"9100% Azx3,200°9200+ Az 300*g300+L*h*g;
Utjecajne povrsine ploga: Ny=8.18*6.57+3.83*5.30+3.83*5.30+2.41*8.60*3.
Azx3,100=8.18m? 0

Azxa 200=3.83m* Ng=156.52 KN

Azx3,3oo=3.83 m2

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30kN/m?

Uzduzna sila od pokretnog
djelovanja: Nq=Aza 100" 100+

Azx3 2009200 Azxa.300°0300
_ ) Nq=8.18*1.50+3.83*1.50+3.83*1.50
9a00=5.30kN/m" Ng=23.76 KN

Pokretno: q100=1.50kN/m

q200=1.50 kN/m? Racunska uzduzna sila:

q300=1 50kN/m2 Nsd=1 35*Ng+1 .5*Nq
Vlastita teZina zida (t=0.25m): Nsi=1.357156.52+1.5723.76=246.94kN

g.=3.00 kN/m? Racunska otpornost:
Nra=@im* A™* fk/ ym
Nry¢=0.7*(241*25)*0.374/2.2= 716.97 KN>246.94

kN
Zid ZX4
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na vertikalna
duljina zida: L=4.58m optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
d.epljlna. zida: t=£).25 m djelovanja:
visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m Ng=Auxa. 100" G100+ Asxa.200° G200+ Asxa 300" G300+L*h* s
Utjecajne povrsine ploca: Ng=10.76*6.57+4.51*5.30+4.51*5.30+4.58*8.60*3
Azx4,100=10.76 m? .0 Ng=236.66 KN

_ 2
Azxa 2004.51 m2 Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Asxa300=4.51m Ng=Azx4,100*q100%+ Azxa,200°0200 Azxa,300*q300

Analiza opterecenja: Ng=10.76*1.50+4.51*1.50+4.51*1.50
Stalno: g100=6.57kN/m? Ng=29.67 KN

0200=5.30 kN/m?

9300=5.30kN/m2
Pokretno: qioo=1.50kN/m?
Q200=1.50 kN/m?

Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35*236.66+1.5*29.67=363.99 kN
Ga00=1.50kN/m? Racunska otpornost:

Vlastita teZina zida (t=0.25m): Nro=im ™ A ™ fic/ Yu
9.=3.00 kN/m?2 Nry¢=0.7%(458%25)*0.374/2.2= 1362.55kN>363.99kN
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Zid ZX5

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=8.58 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Axxs,100=9.02 m?

Azx5,200=10.88 m2

Azx5,300=1 0.88m2

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m2
Pokretno: gi00=1.50kN/m?
Q200=1 .50 kN/m2
qz00=1.50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9.=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Ax5,100°g100%+ Axxs,200°g200 Axxs,300°g300+L*N*g,
Ng=9.02*6.57+10.88*5.30+10.88*5.30+8.58*8.60*3
.0Ng=395.95 KN
Uzduzna sila od pokretnog
djelovanja: Nq=Azxs, 100100+
Azxs.200°0200% Azxs,300°0300
Ng=9.02*1.50+10.88*1.50+10.88%1.50
Nq=46.17 KN
Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Nsg=1.35"395.95+1.546.17=603.78 kN
Racunska otpornost:
Nra=im* A * i/ ym
Nrg=0.7%(858%25)*0.374/2.2= 2552.55 KN>603.78kN

Zid ZY1

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=7.24 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azy1.100=12.45m?

Azy1,2oo=15.1 5m?

Azy1.300=15.15 m?

Analiza opterecenja:

Stalno: g100=6.57kN/m?
0200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m2

Pokretno: qioo=1.50kN/m?

(200=1.50 kN/m?
Q300=1 .50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):

g-=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
opterec¢enja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Azy1,100*g100% Azy1,200°9200% Azy1,300°g300+L*N*g,
Ng=12.45%6.57+15.15*5.30+15.15*5.30+7.24*8.60*
3.0
Ng=429.17 KN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy1,100*q100%+ Azy1,200°0200F Azy1,300*9300
Nq=12.45*1.50+15.15*1.50+15.15*1.50
Nq=64.12 KN
Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35*Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35%429.17+1.5*64.12=675.56 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im* A * f/ ym
Nra=0.7*(724*25)*0.374/2.2= 2153.9 kKN>675.56 kN
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Zid ZY2

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=3.62 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Azy2.100=5.15 m?

Azy2,200=8.03m2

Azy2.300=8.03 m?

Analiza optereéenja:

Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m2

Pokretno: q1oo=1.50kN/m?

QQ00=1 .50 kN/m2
Q300=1 .5OkN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25m):

g-=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optere¢enja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Azy2,100*g100+ Azy2,200°9200+ Azy2,300g300+L*h* gz
Ng=5.15"6.57+8.03*5.30+8.03*5.30+3.62*8.60*3.0
Ng=212.35 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy2,100*q100% Azy2,200*0200% Azy2,300*q300
Ng=5.15%1.50+8.03*1.50+8.03*1.50
Ng=31.81 KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35*212.35+1.5*31.81=280.54 kN

Racunska otpornost:

Nra=@im* A* f/ ym

Nrg=0.7%(362%25)*0.374/2.2= 1076.95 kN>280.54 kN

Zid ZY3

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=1.57 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azy3,1oo=2.89 m2

Azy3.200=1.93m?

Azy3,3oo=1 .93 m2

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m?
Pokretno: gioo=1.50kN/m?
q200=1.50 kN/m?
qz00=1.50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
g.=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Azy3,100*100+ Azy3,200°9200F Azy3,300*g300+L*N*g;
Ng=2.89%6.57+1.93*5.30+1.93*5.30+1.57*8.30*3.0
Ng=78.34 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy3,100*q100% Azy3,200°0200t Azy3,300*q300
Ng=2.89%1.50+1.93*1.50+1.93%1.50 N=10.12
KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35*78.34+1.5*10.12=120.84 kN

Racunska otpornost:

Nra=@im* A* f/ ym

Nrg=0.7*(157*25)*0.374/2.2= 467.07 KN>120.84 kN
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Zid ZY4

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=1.61m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.9m+0.50m=9.2 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Azy4,1oo=2.91 m2

Azy4,2oo=1 .97m2

Azy4,3oo=1 97 m2

Analiza optereéenja:

Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m2

Pokretno: q1oo=1.50kN/m?

Q200=1 .50 kN/m2
Q300=1 .5OkN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25m):

g-=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optere¢enja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Azy4,100*g100% Azya,200°g200% Azya,300°g300+L*N*g,
Ng=2.91*6.57+1.97*5.30+1.97*5.30+1.61*8.6*3.0
Ng=81.54 KN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy4,100*q100% Azys,200*0200% Azy,300*q300
Ng=2.91*1.50+1.97*1.50+1.97*1.50
Ng= 10.28 KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35*Ng+1.5*Nq
Nsq=1.35*81.54+1.5*10.28=125.49 kN

Racunska otpornost:

Nra=@im* A™* fk/ ym

Nra=0.7*(161*25)*0.374/2.2= 478.97 kN>125.49 kN

Zid ZYS5

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=5.51 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azys,100=20.62 m?

Azys200=27 m?

Azys.300=27 m?

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30 kN/m?
Pokretno: gioo=1.50kN/m?
q200=1.50 kN/m?
qz00="1.50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9.=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:

Ng=Azy5,100*100+ Azy5,200°9200F Azys,300*g300+L*N*g;
Ng=20.62*6.57+27*5.30+27*5.30+5.51*8.60*3.0
Ng=563.83 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy5,100*q100% Azy5,200°0200t Azys,300*q300
Ng=20.62%1.50+27*1.50+27*1.50

Ng= 111.93 KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35"563.83+1.5*11.93=779.07 kN
Racunska otpornost:

Nra=¢im * A * f/ ym

Nrg=0.7%(551*25)*0.374/2.2= 1639.23 KN>779.07kN
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Zid ZY6

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=2.28 m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Azye,1oo=7.21 m2

Azy6,200=8.62 m?
Azy6.300=8.62 m?

Analiza optereéenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
9200=5.30 kN/m?
9300=5.30 kN/m?
Pokretno: qioo=1.50kN/m?
q200=1.50 kN/m?
qz00="1.50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9.=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Azy6,100°g100% Azys,200°g200% Azye,300°g300+L*N*g,
Ng=7.21*6.57+8.62*5.30+8.62*5.30+2.28*8.60*3.0
Ng=197.56 KN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy6,100*q100% Azys,200°0200% Azy6,300°q300
Nq=7.21*1.50+8.62*1.50+8.62*1.50
Ng= 36.67 KN
Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35"197.56+1.5*36.67=321.71 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im* A * fk/ ym
Nry¢=0.7%(228*25)*0.374/2.2= 678.3 kKN>321.71 kN

Zid ZY7

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=0.98m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Azy7.100=1.18 m?

Azy7.200=3.03 m?

Azy7.300=3.03 m?

Analiza opterecenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
gzoo=5.30 kN/m2
9300=5.30 kN/m?
Pokretno: qioo=1.50kN/m?
q200=1.50 kN/m?
qz00="1.50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9.=3.00 kN/m?

Proracun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:
Ng=Az7,100*d100% Azy7,200°200% Azy7,300°300+L*N*Q,
Ng=1.18"6.57+3.03*5.30+3.03*5.30+0.98*8.6*3.0
Ng=65.15 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azy7,100*q100% Azy7,200*0200% Azy7,300*q300
Ng=1.18%1.50+3.03*1.50+3.03*1.50
Ny=10.86 KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35*Ng+1.5*Nq
Nsg=1.35"65.15+1.5*10.86=104.24kN

Racunska otpornost:

Nra=@im* A * fk/ ym

Nre=0.7*(98*25)*0.374/2.2= 291.55 kN>104.24 kN
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Zid ZY8

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=12.70m

debljina zida: t=0.25 m

visina zida: h=3*2.7m+0.50m=8.6 m
Utjecajne povrsine ploc¢a:
Azys.100=15.95 m?

Azyg,zoo=1 7.99 m2

Azys300=17.99 m?
Analiza opterecenja:
Stalno: g100=6.57kN/m?
0200=5.30 kN/m?
9300=5.30kN/m2
Pokretno: qioo=1.50kN/m?
Q200=1.50 kN/m?
Qs00=1 .50kN/m?

Vlastita tezina zida (t=0.25m):
9.=3.00 kN/m?

Proraéun zida na vertikalna
optereéenja: Uzduzna sila od stalnog
djelovanja:

Ng=Azys,100* 100+ Azys200°g200+ Azys,300°g300+L*h*gz
Ng=15.95%6.57+17.99*5.30+17.99*5.30+12.7*8.60*3.(
Ng=623.14 KN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:

Ng=Azys,100*q100% Azys,200*0200t Azys,300*q300
Ng=15.95%1.50+17.99*1.50+17.99*1.50
Ng=77.89 KN

Racunska uzduzna sila:

Nsa=1.35"Ng+1.5*Nq
Ns¢=1.35*623.14+1.5*77.89=958.07 kN

Racunska otpornost:

Nra=@im* A * f/ ym

Nrg¢=0.7*(1270%25)*0.374/2.2= 3778.25 kN>958.07kN
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4.2 Prorac¢un zidova na potres

4.2.1. Djelovanje potresa (S)

Temeljni zahtjevi nosive konstrukcije na potres su da se proracunavaju na bazi linearno
elasti€énog ponasanja konstrukcije. Konstrukcija mora imati dovoljnu stabilnost za moguce
kombinacije optereéenja (prevrtanje i klizanje). Prema EN 1998 gibanje u nekoj tocki na
povrsSini opéenito se prikazuje elasti¢nim spektrom odaziva tla koji se naziva ,elasti¢nim
spektrom odgovora“. EC 1998 ima dva bitna zahtjeva za sve vrste konstrukcija. Prvi zahtjev je
da gradevina se ne smije deformirati niti srusiti. Gradevinu moramo proracunati i izgraditi tako
da pri proraCunskom djelovanju ne dode do proklizavanja ili ruSenja pojedinih djelova
gradevine ili cijele gradevnime, nego da zadrzi svoje prvobitno stanje konstrukcije u cijelosti
nakon potresa. Drugi bitni zahtjev je da su ograni€ena oStecenja na konstrukciji. Gradevina
moramo proracunati i izgraditi tako da se moze oduprijeti potresnom djelovanju, Cija je
vjerojatnost pojave veca nego u proratnskom potresnom djelovanju, te da se se ne pojavu
oStecenja i ograni€enja u upotrebi, tako da bi troSak bio velik u odnoosu same gradevine.
Razlikovanje po pouzdanosti je uklju€eno preko razreda vaznosti gradevine u faktoru vaznosti

yl. Predmetna gradevina ima faktor vaznosti 1,0.

Razred s . Faktor vaznosti
< . Opis i namjena zgrade
vaznosti zgrade vyl
Zgrade manje vaznosti za javnu
I . 0,8
sigurnost
Zgrade Cija je potresna otpornost
Il vazna zbog posljedica vezanih uz 1,2
rusenje
Obi¢ne zgrade koje ne pripadaju
]| . . 1,0
drugim razredima
Zgrade Cija je cjelovitost
\Vi neposredno nakon potresa zivotno 1,4
vazna za za$titu ljudi.

Razredi vaznosti gradevine
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Predmetna gradevia se raCuna prema razredu vaaznosti lll. Gradevina s proraunava na
horizontalno potresno djelovajne, koje se opisuje dvijema okomitim komponentama Sx i Sy
koja djeluje neovisno, u dvije medusobno okomite ravnine, a prikazane su istim spektrom
odziva. Vrijednosti za ove sile proraunavaju se uporabomracunskog spektra i ukupne tezine,

pri ¢emu rabimo ojednostavljenu spektralnu analizu prema ECS8.

4.2.2. Kategorija temeljnog tla

Utjecaj lokalnih zahtjeva koji se odnose na tlo, potresno djelovanje opcenoto se uzima u obzir
razmatranjem kategorija tla. EN 1998 razlikuje se viSe kategorija tla, a za predmetnu
gradevinu usvojena je klasa tla B. Kategorija B opisana je sljedeéim geptehni¢kim profilom:
Kruti nanosi pijeska, Sljunka ili prekonsolidirane gline, debljine najmanje nekoliko desetaka
metara, sa svojstvom postupnog povecanja mehanickih svojstava s dubinom i brzinom vs

najmanje 200 m/s pri dubini od 10 metara.

4.2.3. Racéunsko ubrzanje tla

Potresno djelovanje odredujemo iz raCunskog ubrzanja tla ag koje odgovara povratnom
periodu potresa od 475 godina. Prema seizmickoj karti za podrucije Splita koja se nalazi
prema HRN u VIII. seizmi€koj zoni, te se pema EC8 uzima raunsko ubrzanje tla oday=0.23 g.
Projektni potres je najjaci oCekivani potres koji moze pogoditi objekt u tijeku njegova
amortizacijskog razdoblja, a usvaja se onaj potres koji se javlja jednom u 500 godina.
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrugja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 (povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g
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4.2.4. Proracun ukupne potresne poprecne sile
Ukupna potresna poprecna sila iznosi:

Fo=Y *Sq(T+1)*W
gdje je:
S4(T4) = ordinata raCunskog spektra za period T4
Y| — faktor vaznosti gradevine (Y,=1.0)
S4(T1) = a*S*2.5/q
a =ag/g =2.3/10 =0.23 S = 1.2 (B kategorija tla)

q = 2.5 (faktor ponasanja konstrukcije)
Sq(T4) =0.23¥1.2*2.5/2.5 = 0.27

W = raCunska tezina zgrade:

3. ETAZA | POZ 300:

POZ 300: (g+¢*W2q) * A = (5.30+1.0%0.31.5)*127.75 = 734.56 kN

Grede i nadvoji 300: b*h*Ly*Ys = 0.25*0.20%26.76*25.0 = 33.45 kN

zidovi 3. etaZe: g,*h,* Ly = 3.0*2.67*26.76 = 216.75 kN
W5=984.76kN

2. ETAZA | POZ 200:

POZ 200:(g+@*W¥2q) * A = (5.30+0.5%0.31.5)*127.75 = 705.81 kN
Grede i nadvoji 200: b*h*Ly*Y = 0.25*0.20%26.76*25.0 = 33.45 kN
zidovi 2. etaZe: g,*h,*Lu = 3.0*2.67*26.76 = 216.75 kN
W,=956.01kN
1. ETAZA | POZ 100:
POZ 100:(g+@*W¥2q) * A = (6.57+0.5%0.31.5)*127.75 = 868.06 kN
Grede i nadvoji 100: b*h*Ly*Y = 0.25*0.20%25.21*25.0 = 31.51 kN
zidovi 1. etaZe; g,*h,*Ly = 3.0*2.67*25.21 = 204.20 kN
W;=1103.77kN
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IzraCun teZina skoncentriranih u razini medukatnih konstrukcija:

W3oo = W3 = 984.76 kN
Wzoo = Wz = 956.01 kN
W1oo = W1 =1103.77 kN

Ukupna raCunska tezina zgrade:
W =984.76+956.01+1103.77 = 3044.54 kN

SpecifiCna raCunska tezina zgrade:
w = (W1+Wo+Ws) / Ay = 3044.54 /(127.75*3) = 7.94 kN/m?

Ukupna potresna poprecna sila iznosi:

Fo=0.27*3044.54 = 822.03 kN

4.2.2 Razdioba ukupne potresne sile po etazama

Fb,100=Fb*(W100*h100)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300)
Fb100=822.03*(1103.77*2.84)/(1103.77*2.84+956.01*5.68+984.76*8.52) =151.89kN

Fb,200=Fb*(W200"200)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300)
Fo 200=822.03*(956.01*5.68)/( 1103.77*2.84+956.01*5.68+984.76*8.52)=263.26kN

Fb,300=Fb*(W300*300)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300)
Fb300=822.03%(984.76*8.52)/( 1103.77*2.84+956.01*5.68+984.76*8.52)=406.78kN

Ukupna potresna poprecna sila:

VEeq= 821.93 kN
Ukupan moment savijanja:
Med = Fb.100"h100+ Fb,200*h200t Fb,300*300

Meqa=151.89"2.84+263.26*2.84*2+406.78*2.84*3 = 5392.45 KNm
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4.2.3 Razdioba ukupne potresne sile po zidovima
Ukupna potresna poprecna sila:

Veq= 821.93 kN

Pocetna krutost zida bez otvora:

GA
Ke =

- 2
1.2h [1 +ai(3) ]

E = modul elasti¢nosti: 1000fy

G = modul posmika (G E/6)

t = debljina zida

h = svjetla visina zida

L = duljina zida

A = povrSina zida (A=txL)

a = proracunski koeficijent za punu upetost na

gornjem i donjem katu a =0.83 za konzolni zid a =

3.33

Pocetna krutost zida s otvorima za prozore

Keotv- = Ke* ki

tYLi
0.854

k1=1 -

>L= zbroj duljina svih otvora u zidu
A = povrSina zida (A=txL)
VEd,x= Ved"Kid ZKix

VEd,iy= Ved"Kiy/ZKiy

Josipa Simac
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F, 821.93 kN Ukupna sila od potresa
M, 5392.45 kNm ukupan moment od potresa
E 3390 MPa Modul elasti¢nosti
G 565 MPa Modul posmika
f« 3.74 MPa Tlacna CvrstoCa zida
Ym 1.5 Parcijalni factor sigurnosti za zide
Ys 115 Parcijalni factor sigurnosti za Celik
h 2.84 m Svijetla visina zida
a 3.33 m
.. |>duljina| ., . pocetna
Debljin|Duljina| povrsina ! Visina krutost Krutos sa | Popreéna sila moment
. . : otvora . krutost N
ZID |azidat|zidaL| zida A . zida H bez otvorima M
2 Li Vsa[kN] sd
[m] | [m] [m?] ” [m] otvora Ke,otv [kNm]
[m7] K.
ZX1 | 0.25 |10.06 | 2.52 3.34 9.04 | 400.08 | 1.00 400.08 297.65 1952.81
ZX2 | 025 | 455 | 1.14 0.0 9.04 155.39 | 1.00 155.39 115.61 758.46
ZX3 | 0.25 | 2.41 0.60 0.0 9.04 56.17 | 1.00 56.17 41.78 27417
ZX4 | 025 | 458 | 1.15 0.0 9.04 157.12 | 1.00 157.12 116.89 766.91
ZX5 | 025 | 858 | 2.15 0.0 9.04 |336.01| 1.00 336.01 249.98 1640.08
1104.77 821.93 5392.45
. . povrsin| duljinao | vyisin pocetnakr popre¢ | moment
ZID c?:bl:ma _:IuE|naz azida A| tvoraLi | azida utostbez | krutost ¢ kr.utos}:sao nasila | Mgq[kNm]
;'n]a idalIml o2 | w2 | Him] | otvorak. ke | VOMMaReotv |y kN]
ZY1 | 0.25 7.24 181 | 0.0 9.04 276.46 1.00 | 276.46 188.79 | 1238.65
ZY2 | 0.25 3.62 0.91 | 0.0 9.04 112.45 1.00 | 112.45 76.79 503.82
ZY3 | 0.25 1.57 0.39 | 0.0 9.04 22.95 1.00 22.95 15.67 102.82
ZY4 | 0.25 1.61 040 | 0.0 9.04 24.32 1.00 24.32 16.61 108.96
ZY5 | 0.25 5.51 1.37 | 0.0 9.04 197.94 1.00 | 197.94 135.17 | 886.84
ZY6 | 0.25 2.28 0.57 | 0.0 9.04 50.78 1.00 | 50.78 34.68 227.51
ZY7 | 0.25 0.98 0.25 | 0.0 9.04 7.32 1.00 7.32 4.99 32.79
ZY8 | 0.25 12.70 | 3.17 | 4.60 9.04 511.35 1.00 | 511.35 349.21 | 2291.04
120357 821.93 539245
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4.2.5. Proracun zidova na potres
Podaci za proracun zidova:

tlacna cévrstoca zida:
fi=K 4,07 £.2° = 0.45*9.0"°7*5.0"°%£,=3.39 MPa

parcijalni koef. sigurnosti za materijale: Yy=1.5

karakteristicna posmicna ¢vrstoca:
ka = kao +0.4 *O'd =Tk< 0.065 *fb =0.065*11.5=0.75 MPa

U proraCunu zidova na potres dokazuje se da je:

f—
e

1/ Vsq<VRd
racunska poprecna sila: Vsg racunska nosivost na
poprec¢nu silu:
Vra= A * fu/Ym = X"t * fu/Ym

2/ F4<FRrg
racunska tlacna sila na rubu: Fq=Msgq/ z+ Ngg/ 2
racunska uzduzna sila: Nsg = (Ng+ NgW2i) racunski

moment savijanja: Msgq

z = krak unutarnjih sila; z= 0.8*d
racunska nosivost na tlacnu sili na rubu:

FRd = Xu* t* fk/Ym

x= 2(d-z) = 0.4*d

Ym=1.5
Potrebna povrSina armature vertikalnih serklaza:

3/ As1=Fs [ fyqlcm?]

raéunska vlaéna sila: Fs = Mgq/ z-Ngq / 2

fyd = fyk /YS
f4 = 500 MPa;
Ys=1.15
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Zid ZX1

Josipa Simac

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L=10.06 m

debljina zida: t=0.25 m

stati¢ka visina: d=L-0.25/2

d=10.06-0.25/2=9.94m

krak sila: z=0.8*d=0.8"9.94=7.94 m

duljina zida u tlaku:
X,=2%(d-z)=2%(9.94-7.94)= 4 m

Mehanicke karakteristike zida:
tlaéna ¢vrstoca: f,=3.39 MPa
oshovna posmicna ¢vrstoca:
f0=0.3 MPa

Unutarnje sile:

Poprec¢na sila: Vs4=297.65 kN

Moment: Mgg=1952.81 kNm

Uzduzna sila:
Nsa=Ng+0.3*N,=341.93+0.3*25.57
Ngq=349.60 kN

Proracun zida na potres:

Dokaz nosivosti u tlaku:
Fy=Ngso/2+Myy/z=349.60/2+1952.81/7.94= 420.75 kN
Fra=f* t*xu/ym=(3.39/10)*25*400/1.5= 22