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SaZetak:

U radu je prikazan staticki prora¢un manje obiteljske kuce. Gradevina se sastoji od prizemlja,
dva kata i potkrovlja sa kosim krovom. Izvedba gradevine je zidana sa armirano betonskim
medukatnim monolitnim plo¢ama i drvenom konstrukcijom krova. Projekt sadrzi: tehnicki opis
konstrukcije, opée 1 posebne tehnicke uvjete, plan kontrole i osiguranja kvalitete, proracun
nosivih konstrukcijskih elemenata i karakteristicne gradevinske nacrte.

Kljucne rijeci:

Obiteljska kuca, Staticki proracun

Static calculation of family house

Abstract:

The paper presents the static calculation of a small family house. The building consists of a
ground floor, two upper floors and an attic with a sloping roof. The construction of the building
is made of masonry with reinforced concrete mezzanine monolithic slabs and a wooden roof
structure. The project contains: technical description of the construction, general and special
technical conditions, quality control and assurance plan, calculation of load-bearing structural
elements and characteristic construction drawings.

Keywords:

Family house, Static calculation
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1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog zavr$snog rada je proracun medukatnih i krovnih konstrukcija jedne
armiranobetonske i zidane gradevine zadanih tlocrtnih dimenzija 12.40m x 12.00m i zadane
visine kata H1=2,75m, H>=3,75m i H3=2,60m. Gradevina je stambeno poslovne namjene, a
sastoji se od prizemlja i dva kata koja su povezana dvokrakim stubistem. Glavni nosivi
konstrukecijski sustav je omedena zidana konstrukcija, izradena od opekarskih blokova, koja
je omedena vertikalnim i horizontalnim serklaZzima. U prora¢unu su dane osnovne dimenzije
1 koli¢ine armature za pojedine konstruktivne elemente. Vertikalni nosivi sustavi visih
katova i prizemlja ¢ine zidovi od blok opeke debljine 25cm te stupovi pravokutnog
popre¢nog presjeka dimenzija 25/50cm. Krov konstrukcije ¢e se izvesti kao kosi krov od

drvene grade.
Temelji konstrukcije ¢e se izvesti kao trakasti temelji ispod zidova.

Medukatne konstrukcije su armirano betonske ploce. Debljina ploce na svim katovima su

jednake debljine i iznosi 15cm.

U proracunu su dane osnovne dimenzije i koli¢ine armature za pojedine konstruktivne

elemente. Elementi koji nisu racunati armiuraju se konstruktivno.

Gradevina se nalazi na lokaciji koja prema vaze¢im propisima spada u zonu za koju je
zadano projektno ubrzanje tla ag= 0.26g. Konstrukcija seizmicke sile preuzima sustavom
zidova od blok opeke i stupova. Gradevina se nalazi na lokaciji koja prema vazeéim
propisima spada u Il1. zonu opterecenja vjetrom. Predvidena armatura je B 500B (prema
Tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije) za sve elemente, u obliku Sipki ili mreza.
Za sve betonske radove koristili smo beton C 30/37, osim kod izrade temelja gdje se moze
upotrijebiti beton nize marke C 25/30, a sve prema Tehni¢kim propisima za gradevinske

konstrukcije. Ovaj rad je izraden uz koristenje literature (1-15).



Sveto Karamatic

2. ANALIZA OPTERECENJA

2.1. Vlastita tezina

Vlastita tezina svih konstruktivnih elemenata je automatski uklju¢ena kroz racunalni

program za proracun i modeliranje konstrukcija Autodesk Robot Structural Analysis

Professional.
2.2. Pozicija 400 - krovna konstrukcija

Stalno opterecenje

CRIJEP

LETVE 5.3 cm

KROVNA FOLIA 0.5 cm
DASCANA OPLATA 2.5 em
ROZENICA 10415 em

Slika 2.1 Presjek kosog krova — prikaz slojeva

SLOJEVI KOSOG KROVA d(m) | g(kN/m3) d-g (kN/m3)
Crijep - - 0,40
Letve 0,03 6,0 0,18
Krovna folija - - 0,1
Dascana oplata 0,025 6,0 0,15
RoZenica 0,1 6,0 0,60
UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE: 1,34 (kN/m?)

Tablica 2.1 Slojevi kosog krova sa debljinama i jedini¢nim tezinama

Zavrsni rad
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Promjenjivo opterecenje

Opterecenje snijegom

Opterecenje snijegom na krovu (po tlocrtnoj povrsini krova) odreduje se po formuli:
s=ui *ce * ci * sk (kN/m2)

sk = 0.86 KN/m2 < za Posusje => karakteristi¢na vrijednost opterecenja na tlu u kN/m2

ui => koeficijent oblika za opterecenje snijegom, o¢itamo ga ovisno o obliku i nagibu
krova: 0°< a.=19°<30°=>pnui=0,8

ce = 1,0 => koeficijent izloZenosti

ct = 1,0 => toplinski koeficijent

Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsine:
s=0,80*1,0*1,0*0,86 = 0,69 (kN/m2)

Opterecenje vjetrom

we = gp(z) * ce(ze) * cpe (KN/m2) — pritisak vjetra na vanjske povrsine

wi = gp(z) * ci(zi) * cpi (KN/m2) — pritisak vjetra na unutrarnje povrsine
ce(ze), ci(zi) => koeficijenti izloZenosti koji uzimaju u obzir neravnine terena
Odredivanje osnovnog pritiska brzine vjetra pri udaru:

1 2
p = 5* P * Vp

2
gb =referentni pritisak srednje brzine vjetra
p => gustoca zraka , p = 1.25 kg/m3

vb - osnovna brzina vjetra vb = 29 (m/s) — Posusje, BiH

1
b= 7* 1,25 x 292

N kN
=25 (112) <o (2)

Odredivanje pritiska brzine vjetra pri udaru:

dp (z) = Ce* qp
Ce = 1,8 (ocitano)

kN
q,(z) = 1.8 - 0,53 = 0.95 (W)
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Prikaz opterec¢enja — dodatno stalno i promjenjvo optereéenje

Slika 2.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 2.3. Promjenjivo opterecenje — shijeg

Slika 2.4. Promjenjivo opterecenje — vjetar
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2.3. Pozicija 300 — medukatna konstrukcija

Stalno opterecenje

ZAVRSNA OBRADA PODA - PARKET

AB ESTRIH 5.0 cm

TERMOIZOLACLIA 4.0 cm
PARNA BRANA 0.5 cm
AB PLOCA

77 7 T A A

Slika 2.5. Presjek medukatne ploce — prikaz slojeva

SLOJEVI IZMEDPU KATOVA d(m) g(kN/m3) d-g (kN/m?)
Zavrsna obrada poda (parket) 0,02 12,0 0,24
Estrih 0,05 25,0 1,25
PE folija - - -
Termoizolacija 0,04 2,0 0,08
Hidroizolacija + parna brana 0,005 20,0 0,1
Pregradni zidovi 1,0 kN/m?

AB ploca

uklju€ena kroz racunalni program

UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE:

2,67 kN/m2

Tablica 2.2. Slojevi medukatne ploce sa debljinama i jedinicnim tezinama
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Prikaz opterec¢enja — dodatno stalno i promjenjvo optereéenje

Slika 2.6. Dodatno stalno opterecenje

Slika 2.7. Promjenjivo opterecenje
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2.4. Pozicija 200 — medukatna konstrukcija

Stalno opterecéenje

ZAVRSNA OBRADA PODA - PARKET
AB ESTRIH 5.0 cm
TERMOIZOLACIIA 4.0 cm
PARNA BRANA 0.5 cm
AB PLOCA

77 7 T A A

Slika 2.8. Presjek medukatne ploce — prikaz slojeva

SLOJEVI IZMEDPU KATOVA d(m) g(kN/m3) d-g (kN/m?)
Zavrsna obrada poda (parket) 0,02 12,0 0,24
Estrih 0,05 25,0 1,25
PE folija - - -
Termoizolacija 0,04 2,0 0,08
Hidroizolacija + parna brana 0,005 20,0 0,1
Pregradni zidovi 1,0 kN/m?

AB ploca

ukljucena kroz racunalni program

UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE: ‘

2,67 kN/m2

Tablica 2.3. Slojevi medukatne ploce sa debljinama i jedinicnim tezinama



Zavrsni rad

Sveto Karamatic

Prikaz optereéenja — dodatno stalno i promjenjvo opterecenje

Slika 2.9. Dodatno stalno opterecenje

Slika 2.10. Promjenjivo opterecenje
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2.5. Pozicija 100 — medukatna konstrukcija

Stalno opterecéenje

— ZAVRSNA OBRADA PODA
— AB EXTRIH 5.0 cm
— TERMOIZOLACLIA 4.0 cm
— PARNA BRANA 0.5 cm

— AB PLOCA

7777777777/,

7777777 77 ]

Slika 2.11. Presjek medukatne ploce — prikaz slojeva

SLOJEVI IZMEDU KATOVA d(m) g(kN/m3) d-g (kN/m?)
ZavrSna obrada poda 0,02 12,0 0,24
Estrih 0,05 25,0 1,25
PE folija - - -
Termoizolacija 0,04 2,0 0,08
Hidroizolacija + parna brana 0,005 20,0 0,1
Pregradni zidovi 1,0 kN/m?

AB ploca

ukljucena kroz racunalni program

UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE: ‘

2,67 kN/m2

Tablica 2.4. Slojevi medukatne ploce sa debljinama i jedinicnim tezinama
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Cenje

tere

i promjenjvo op

a — dodatno stalno i

cenj

r

Prikaz optere

Slika 2.12. Dodatno stalno opterecenje

Slika 2.13. Promjenjivo opterecenje

10
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2.6. Stubiste

— KAMENE PLOCE 2,0cm (GAZISTE)
_ CEMENTNIMORT 1,0cm
- STEPENIK

_ AB PLOCA

Slika 2.14. Presjek stubista — prikaz slojeva

SLOJEVI PODA STUBISTA d(m) | g(kN/m3) d-g (kN/m?)
Kamene ploce (gaziste) 0,02 28,0 0,56
Cementni mort 0,01 20,0 0,2
Stuba 0,08 24,0 1,92

AB ploca uklju¢ena kroz racunalni program

UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE: 2,68 kN/m?

Tablica 2.5. Slojevi poda stubista sa debljinama i jedinicnim teZinama

2.7. Podest stubista

SLOJEVI PODESTA STUBISTA d(m) | g(kN/m3) | d-g(kN/m?)
Kamene ploce (gaziste) 0,02 28,0 0,56
Cementni mort 0,01 20,0 0,2

AB ploca ukljucena kroz racunalni program

UKUPNO DODATNO STALNO OPTERECENJE: 0,76 kN/m?

Tablica 2.6. Slojevi podesta stubista sa debljinama i jedinicnim tezinama

11
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3. PRORACUN KROVA
3.1. Proracun krova - pozicija 400
3.1.1. Prikaz reznih sila za grani¢no stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msd=1,35-(vt+dg)+1,5-(s+w)

Slika 3.1. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije

Slika 3.2. Poprecna sila od mjerodavne kombinacije

Slika 3.3. Uzduzna sila od mjerodavne kombinacije

=My 0.5kMNm
Max=1.89
Min=-3.55

Cases: 5 (GSN)

uFz 1kN
Max=5.78
Min=-5.76

Cases: 5 (GSN)

Fx+c Fx-t 5kN
Max=13.19
Min=-1.26

Cases: 5 (GSN)
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3.1.2. Dimenzioniranje - rog broj 2

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrstoca i modula elasti¢nosti:
fomk =24 N/mm?

fiok = 14 N/mm?

feox =21 N/mm?

fox = 4 N/mm?

Eymean = 11000 N/mm?

Gmean = 690 N/mm?

2
 Eomean = 5 * 11000 = 7333 N/mm”

2
* Grean = 3 690 = 460 N/mm?

Proracunske vrijednosti ¢vrstoca:

fr
fa = Kmoa E

Uporabna klasa 2, kratkotrajno opterecenje k04 = 0,9

yu = 1,3 - parcijalni koeficijent sigurnosti za drvo i materijale na bazi drva

— ke _ mm? _ 2
fmd _kmod'_— 0,9- = 16,62 N/mm
' Ym 1,3
14N
2
4 =kmod'&=0»9 .m=9,69N mm?2
’ Ym 1,3
N
_ fc,k _ Zl‘yn'rn2 _ 2
fea = Kmod )/_ =09 3 - 14,54 N/mm
M )
N
. fv,k . 4-rnrnz _ 2
vd_kmod'_—(),g' = 2,77 N/mm
' 14 1,3
M )

13



Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Pretpostavljeni poprecni presjek:

b/h =10/15cm

Prorac¢un naprezanja:

Geometrijske karakteristike presjeka:
A=10"15 = 150 cm?

10 15° \
I, = v = 2813 cm
15-103 \
r=T T 1250 cm
10 - 152 ,
w, = ; =375cm
N, q = 13,19 kN (VLAK)
M, = 3,55 kNm
~ __I319kN kN N
Tvod = 08%A 0,8x150cm2 '~ cm?2 7 mm?
d _3,55-100chm_095 kN —gc N
B 375 cm3 T 7 em?2 T 7T mm?2

Omyd = W

(lefs - 1) _352cm -15¢cm

bZ

=528<140=>k,, =10

102 cm?
Um,y,d 0v.0,d
— <1
km * fm,y,d fc,O,d
9,5 1,1
=066<1

1+16,62 * 14,54

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h = 10/15 cm

14
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Posmik: V; = 5,78 kN

=15 Va _ 4 5'78kN—0058kN—058 N
ta =% A 77 150cm?2 cm?2

mm?2

7q 0,58 N/mm?

— =—=0,21<1
foa 2,77 N/mm?

Poprecni presjek zadovoljava.

Usvojeno b/h = 10/15 cm

3.1.3. Kontrola progiba

Kod grani¢nog stanja uporabljivosti provjerava se vertikalni progib resetke u sredini koji ne
smije prekoraciti vrijednost od L/300, pri ¢emu je L duljina reSetke. U ovom slucaju
dozvoljeni progib iznosi 352/300, sto je jednako 11,7 mm.

Najveci progib reSetke omax koji se pojavljuje u svim provedenim kombinacijama iznosi
5,64 mm, §to je manje od dopustenih 11,7 mm.

Konacni progibi:
Konaéni progibi za stalno opterecenje:

WG, fin=wG,inst * (1+kdef)

kdef= 0.8 (Uporabna klasa 2,stalno opterec¢enje) ; WG,inst=0,1+1,7=1,8 mm
WG, fin=1,8*(1+0,8)

WG, fin=3,24 mm

Kona¢ni progib za promjenjivo opterecenje:

WQ,fin=WQ,inst=1,28+0,87= 2,15 mm

Ukupni kona¢ni progib:

WrFin=WGgG,fin+WQ,fin = 3,24 + 2,15 = 5,39 mm
Wfin — WG, inst= 5,39-1,8=3,59 mm
L/200= 352/200=1.17cm= 11.7 mm

5,39 mm < 11.7 mm —(46 % iskoriStenosti)

Progib zadovoljava.

15
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4. PRORACUN PLOCA

4.1. Prorac¢un medukatne ploce pozicije 300

4.1.1. Momenti savijanja u ploci pozicije 300

b

P

MXX, (kNm/m)
Automafic direction
Cases: 1(vi)

Slika 4.1. Momenti savijanja od viastite teZine u smjeru X

19.06
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.0
-2.00
-3.51
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(vi)

Slika 4.2. Momenti savijanja od viastite tezZine u smjeru Y
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

LR B B o
-
L

-

E ]
»
-
L

-2.02
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 2 (dg)

Slika 4.3. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterecenja u smjeru X

-2.57
MYY, (kNmi/m)
Automatic direction
Cases: 2 (dg)

Slika 4.4. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterec¢enja u smjeru Y
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

—
L

LA n & B

—
L

-1.50

MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 3(q)

Slika 4.5. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru X

- A

0.0
-1.10
-1.93

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 3 (q)

Slika 4.6. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru Y
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

4.1.2. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msd=1,35-(Mg+MAg)+1,5-Mq

-8.65
MK, (kMm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (GSN)

Slika 4.7. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru X

------------------------

-6.50
-11.03
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (GSN)

Slika 4.8. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru Y
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.1.3. Dimenzioniranje krovne ploce pozicije 300

BETON: C30/37

ARMATURA: B 500B

DEBLJINA PLOCE: hy = 15 cm
ZASTITNI SLOJ BETONA: ¢ =2,0 cm
d; =3cm,d =12cm

fck 30
=—= = 2,0 kN 2
de yc 1'5 /Cm
=—=——=4348kN 2
fyd ys 1,15 /Cm

MINIMALNA ARMATURA:
b=100cm
d=12,0cm

Asi,ml’n = 0126 " E};"ﬂ 8 b[‘ cd = 0,0013 . bt d

VK
feem=2,9 N/mm? za C 30/37
Astmin >0,26 -2,9/ 500 -100 -12,0 = 1,810 cm?/m
Asi.min >0,0013 ‘b - d = 0,0013 -100 -12 = 1,56 cm? /m
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

POZICIJA POLJE

Mx= 8,65 kNm
My= 11,03 kNm

_ Mgg 1103 _ . _
Wsd = 522 ed = Too120720 — 0,038 =odabrani psd= 0,042

Ocitano: €s1=10%o ; €2=1,2%o ; £=0,107 ; {=0,962

Mgy 1103
~(-d-fya 0962-12,0-43,48

Ay = 2,20 cm?/m

Odabrana armatura: mreza Q-226 (2,26 cm?)

POZICIJA LEZAJ
Mx= 50,99 kNm
My= 60,53 kNm

MEgq 6053

Ueg = il 100120720 = 0,210 =odabrani psd= 0,210

Ocitano: €:1=5%o ; €c2=3,0%0 ; £=0,375 ; (=0,848

My 6053

A = =
T 0-d-f,q 0848-12,0-43,48

= 13,68 cm?/m

Odabrana armatura: mreza R-785 + 5014 ( 14,01 cm?)
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.1.4. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Pukotine:

Mjerodavni momenti u plo¢i dobiveni su iz kombinacija za grani¢no stanje uporabljivosti.

Uobicajena kombinacija za dimenzioniranje plo¢a — 1.35*%g+135* Ag+1.5%*q

LB B B g

MXX, (kNm/m)
Automatic direction

Slika 4.9. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru Mx

Cases: 5 (GSU)

-8.04

MYY, (KNm/m)
Automatic direction

Slika 4.10. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru My

Cases: 5 (GSU)
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

Grani¢na vrijednost Sirine pukotina: wg= 0,3 mm (EC2)

Proracunska vrijednost $irine pukotine: (EC-2): wy, = Sy max * (€sm — €cm)
Armatura plo¢e donje zone Pozicije 300: Q-2,26 (As1 = 2,26 cm2)

Mgy = 5,25 kNm

Prognozna Sirina pukotine: Wy = Sy 1max * (Esm — €sm)

Vrijednost (&g, — €cm) odreduje se prema izrazu:

fet,
05 — ktpcp_:ff]{ (1 +a, pp,eff) 0,
(om — Esm) = . >0,6-—
cm sm ES ES
ap " Ag 2:b-d
= ~1+ |1
* b ( * e+ Ag
_ Mgq Mgq
. =
Z A _Xx
o (4-3)

ZaC30/37 = fererr = 29MPs

A =Q — 2,26 = 2,26 cm?

&:m = 33,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti betona

&m = 200,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti armature

k; = 0,4 — Dugotrajno opterecenje

E 200
= = 6,06 — Odnos modula elasticnosti armature i betona
E.m 33

A =

Djelotvorni koeficijent armiranja glavnom vlaénom armaturom:

A 225 _ 400301
Preff =4, ; 100-(25-3)
Srednji razmak pukotina:
Srmax = ks c+kyky kg [mm]
Pperf
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

@=6mm—(Q—2,26 - @6/12,5)
c= 20 mm — zastitni sloj uzduzne armature
k, = 0,8 — rebrasta armatura

k, = 0,5 — savijanje

k3 - 3,4
k, = 0,425
b= 100.0 cm d= 120 cm h= 15.0 cm
fae= 300 MN/m2 fum = 290 MN/m2 We = 0.30 mm
Ast = 226 cm? As2 = 0.00 cm? di=d2= 30 ocm
Es= 20000 GN/m? Em= 3300 GNm? 0te = Eo/Bon 6.1
Meq = 525 KNm k= 0.40
oo = 203.07  MN/m2
X= 1.68 cm Pp.eff = 0.0030
(om—om ) = 0000951 < 08/ 9 000609
d= 6.0 mm c= 200 cm
ki = 0.8 ko = 050
ks = 3.4 ke = 0.43
Srmax = 408.00 mm
W= Stmax 249 mm < w
'(Ssm—Scm)—

Wi = Srmax * (Esm — Esm) = 0,249 mm <w, = 0,300 mm

Pukotine zadovoljavaju
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.1.5. Kontrola progiba

Mjerodavni progibi ploce su dobiveni kroz numericki model. Koriste se rezultati od
kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja: GSU : 1,0 (g+Ag) + 1,0q.

Progib kontroliramo za nefaktorizirano opterecenje i bez utjecaja puzanja.

L

Slika 4.11. Ukupan progib za GSU

-Progib za plocu pozicije 300

MEd,polje = 2,29 kNm

2xl _ 2x2250

Granicni progib: fy, qop = 250" 200 18,0 mm
1
Vior = ke 12+ —
Ttot

k = 0,4 — koeficijent ovisan o statickom sustavu i opterecenju

[ = 225 cm raspon elementa

0.07
0.0
0.33
.65
-0.98
-1.30
-1.63
-1.95
227
-2.60
-2.93
-3.25
-3.40
Whorm., (mm)

Cases: 5 (GSU)
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

1 1 1

Ttot  Tm  Tesm

Ttor — UKupna zakrivljenost
1, — zakrivljenost zbog opterecenja i puzanja
T.sm — Zakrivljenost zbog skupljanja

fem\"? N T
E.m = 22000 (—) = 32836,6 —— — modul elasti¢nosti betona
10 mm?

E = 200000N /mm? — modul elasti¢nosti ¢elika

200000

% = 328366

= 6,09 — omjer module elasti¢nosti i Celika

Moment tromosti za neraspucano stanje:

- h3 h z h z
I; = 1 +ae'(As1'(§—d2) +A52'(§—d1))

2

15 15 2
I, = 28125+ 6,09 (2,26 - (7 — 3) +0- (7 - 3) = 28356,3 cm*

Lo Mee 2290 _ 0000025 —
1 Eceppl;  32837-28356 cm

Krak unutarnjih sila:

z=d-yug/3 =11,4 cm
Naprezanje i relativna deformacija armature:

Mgq
AN ASl

= 8,8 kN /cm?

_%_ 88 _ 0,000441
&1 = F T 20000

Zakrivljenost poprecnog presjeka:

1 Es1

o d-— Vg

1
= 0,0000428 —
cm

Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine:

Mer = f&tmb]]z/6= 10,86 kN/m
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

Naprezanje u armaturi prilikom pojave prve pukotine:

M., _ M.,

Ogr = = = 42,0 kN /cm?
O-ST 2 T -
(=1—-p0;" (0—) = 0 — koeficijent raspodjele
N

Ukupna zakrivljenost poprecnog presjeka ploce:

1 1 1

1
=1-7)- — +{-—=0,00000245 P

Tesll

Tesm
Ukupni progib ploce:

1
Veor = k+ 12— =10,4-225%-0,00000245 = 0,05 cm < v, = 1,8 cm
Ttot

Proqib zadovoljava

27



Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.2. Prorac¢un medukatne ploce pozicije 200

4.2.1. Momenti savijanja u ploci pozicije 200

P T T g

m
[ )
g

Slika 4.12. Momenti savijanja od viastite tezine u smjeru X

Cases: 1 (vi)

Automatic direction

4.13. Momenti savijanja od viastite teZine u smjeru Y

Cases: 1(vt)
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

-+

MXX, (kNm/m)

Automatic direction
Cases: 2 (da)

4.14. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterecenja u smjeru X

MYY, (kNm/m)

Cases: 2 (dg)

4.15. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterecenja u smjeru Y
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

MXX, (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 3 (q)

4.16. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru X

292
P

BT
1.20

0.60

0.0
-0.60

1.20
Bl 5

= 2.40
3.00
R

L

MYY, (kNm/m)
Automatic direction

Cases: 3(q)

4.17. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru Y
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

4.2.2. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msd=1,35-(Mg+MAg)+1,5-Mq

£.50
-13.00
B 1950
B 551
MXX, (kNm/m)
Automafic direction
Cases: 4 (GSN)

Slika 4.18. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru X

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (GSN)

Slika 4.19. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru Y
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.2.3. Dimenzioniranje ploce pozicije 200

BETON: C30/37

ARMATURA: B 500B

DEBLJINA PLOCE: hy = 15 cm
ZASTITNI SLOJ BETONA: ¢ =2,0 cm
d; =3cm,d =12cm

_ ka _ 30 _ 2
fea = V. 15 2,0kN/cm
fya 500

= 2% = —— = 43,48 kN /cm?
fya ” 115 3,48 kN /cm

MINIMALNA ARMATURA:

b= 100 cm
d=12,0cm
Asi,ml’n = 0126 * &ﬂ 3 b[ -d = 0,0013 . bf -d
f_vh'

fetm=2,9 N/mm? za C 30/37

Ast.min >0,26 2,9/ 500 -100 -12,0 = 1,810 cm?/m

Ast.min >0,0013 ‘bt -d = 0,0013 -100 -12 = 1,56 cm? /m
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

POZICIJA POLJE

Mx= 25,81 kNm
My= 21,67 kNm

_ Mgg 2581 _ _ . _
Msa = 3—2roq = 100120720 — 0,089 =odabrani psd= 0,089

Otitano: £1=10%o0 ; £c2=2,0%o ; £=0,167 ; (=0,938

Myq 2581

A = =
T ¢-d - f,q 0938-12,0-43,48

= 5,27 cm?/m

Odabrana armatura: mreZza Q-636 (6,36 cm?)

POZICIJA LEZAJ
Mx= 49,61 kNm
My= 16,12 kNm

Meqg 4961

Msd = 3o fed = Too120720 = 0,172 =odabrani psd= 0,174

Ocitano: €s1=5%o ; €2=2,4%0 ; £=0,324 ; (=0,874

My 4961

A = =
T 0d f,q 0874-12,0-43,48

= 10,89 cm?/m

Odabrana armatura: mreza R-785 + 4910 (10,99 cm?)
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

4.2.4. Kontrola granicnog stanja uporabljivosti

Pukotine:

Mjerodavni momenti u plo¢i dobiveni su iz kombinacija za grani¢no stanje uporabljivosti.

Uobic¢ajena kombinacija za dimenzioniranje ploca — 1.35*g+1.35* Ag+ 1.5 *q

Automatic direction
Cases: 5 (GSU)

Slika 4.20. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru Mx

vvvvvvvvvvvvvv

-15.00
-15.65
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 5(GSU)

Slika 4.21. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru My
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

Grani¢na vrijednost Sirine pukotina: wg= 0,3 mm (EC2)

Proracunska vrijednost $irine pukotine: (EC-2): wy, = Sy max * (€sm — €cm)
Armatura plo¢e donje zone Pozicije 200: Q-636 (As1 = 6,36 Cm2)

Mgy = 7,94 kNm

Prognozna Sirina pukotine: Wy = Sy 1max * (Esm — €sm)

Vrijednost (&g, — €cm) odreduje se prema izrazu:

fet,
05 — ktpcp_:ff]{ (1 +a, pp,eff) 0,
(om — Esm) = . >0,6-—
cm sm ES ES
ap " Ag 2:b-d
= ~1+ |1
* b ( * e+ Ag
_ Mgq Mgq
. =
Z A _Xx
o (4-3)

ZaC30/37 = fererr = 29MPs

A = Q — 636 = 6,36 cm?

&:m = 33,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti betona

&m = 200,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti armature

k; = 0,4 — Dugotrajno opterecenje

E 200
= = 6,06 — Odnos modula elasticnosti armature i betona
E.m 33

A =

Djelotvorni koeficijent armiranja glavnom vlaénom armaturom:

A 036 _ 000848
Preff =4, ; 100-(25-3)
Srednji razmak pukotina:
Srmax = ks c+kyky kg [mm]
Pperf
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

®=9mm— (Q — 6,36 - ¥310/10)
c= 20 mm — zastitni sloj uzduzne armature
k, = 0,8 — rebrasta armatura

k, = 0,5 — savijanje

k3 - 3,4
ky, = 0,425
b= 100.0 cm = 120 cm
fok = 30.0 MN/m2 fom = 290 MN/m2
As1 = 6.36 cm? As2 = 0.00 cm?
Es= 200.00 GN/m2 Ecm = 33.00 GN/m2
Meq = 7.94 kNm ke = 0.40
os = 11226  MN/m2
X= 268 cm Ppef = 0.0085
(6om-sem ) = 0000157 < O0BodE g 000337
d= 9.0 mm c= 2.00 cm
ki = 0.8 ke = 0.50
ks = 34 ke = 043
Sr,max = 24842 mm
W= Stmax 084 mm < w
'(Ssm—Scm ) =

h= 15.0 cm
Wg = 030 mm
di=d2= 30 cm
Ole =
EJEun = 6.1

Wi = Srmax * (Esm — Esm) = 0,084 mm <w, = 0,300 mm

Pukotine zadovoljavaju
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

4.2.5. Kontrola progiba

i
oo
&

Whiorm., (mm)
Cases: 5 (GSU)

Slika 4.22. Ukupan progib za GSU
-Progib za plocu pozicije 100

MEd,polje = 7,94‘ kNm
MEd,rub = 1,35 kNm
MEd,leiaj = 18,53 kNm

Granicni progib: f, gop = ﬁ = % =21,0mm
1
Veor = k- 1%+ —
tot Trot
ﬁ _ |MEd,rub + MEd,leiaj' _ |1;35 + 18;53| — 251
|MEd,polje| |7'94| ,
B [ w A =2 a-01m
.'..E-f B _*E-' ."Iﬂll--“"""‘l .lﬂ =|M_,. +M"|I1.|'JI|

5
k=—-(1-0,1-256
15 )
= 0,08 — koeficijent ovisan o statickom sustavu i opterecenju

[ = 525 ¢cm raspon elementa
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Zavrsni rad

1 1 1

Ttot  Tm  Tesm

Ttor — UKupna zakrivljenost
1, — zakrivljenost zbog opterecenja i puzanja
T.sm — Zakrivljenost zbog skupljanja

fem\"? N T
E.m = 22000 (—) = 32836,6 —— — modul elasti¢nosti betona
10 mm?

E = 200000N /mm? — modul elasti¢nosti ¢elika

200000

% = 328366

= 6,09 — omjer module elasti¢nosti i Celika

Moment tromosti za neraspucano stanje:

- h3 h z h z
I; = 1 +ae'(As1'(§—d2) +A52'(§—d1))

2

15 15 2
I, = 28125+ 6,09 6,26 - (7 — 3) +0- (7 - 3) = 28757,4 cm*

Lo Mee 00000840 —
1 Eceppl;  32837-28757 cm

Krak unutarnjih sila:

z=d-yug/3 =11,1 cm
Naprezanje i relativna deformacija armature:

Mgq

= 11,4 kN/cm?

05 8,8
&1 = F. 720000

= 0,00057

Zakrivljenost poprecnog presjeka:

1 €s1

o d-— Vg

1
= 0,0000611 —
cm
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine:

2 2

fetm = 0,3+ f3 =0,3+303 = 29MPa

Mer = fembh2/6 = 10,86 kN/m

Naprezanje u armaturi prilikom pojave prve pukotine:

MCT' _ MCT

Oy = = = 15,6 kN/cm?
g Z.AS (d_g)As
O-S‘l" 2 . as .
(=1-p;- (0_) = 0,062 — koeficijent raspodjele
N

Ukupna zakrivljenost poprecnog presjeka ploce:

1 1

= 0,0000117 —
cm

1
Yesit

=(1-07—+¢

Tesm

Ukupni progib ploce:

1
Veor = k- 12+ — = 0,4-2252-0,0000117 = 0,33 cm < vy = 2,1 cm

Ttot

Progib zadovoljava
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Zavrsni rad

6.12
5.60
4.90
4.20
3.50
. 2.80
' 2.10
1.40
0.70
0.0
-0.70
-1.40
-2.03
4.20
3.85
3.30
I
2.20
1.65
1.10
0.55
0.0
-0.55
-1.10
-1.65
-1.94

, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(vi)

MO

Momenti savijanja u ploci pozicije 100

4.3. Prorac¢un medukatne ploce pozicije 100

Sveto Karamatic

43.1.

Slika 4.23. Momenti savijanja od viastite tezine u smjeru X

40

Cases: 1(vt)

MYY, (kNm/m)
Automatic direction

4.24. Momenti savijanja od viastite tezine u smjeru Y



Zavrsni rad

Sveto Karamatic

-1.49

MXX, (kNm/m)

Cases: 2 (dg)

Automatic direction

4.25. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterecenja u smjeru X

-1.20
1.41

Cases:2(dqg)

=
MYY, (kNm/m)

4.26. Momenti savijanja od dodatnog stalnog opterecenja u smjeru Y
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Zavrsni rad

Sveto Karamatic

4.27. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru X

4.28. Momenti savijanja od promjenjivog opterecenja u smjeru Y
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

4.3.2. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msd=1,35-(Mg+MAg)+1,5-Mq

-1.29

MXX, (kNm/m)
Cases: 4 (GSN)

Slika 4.29. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru X

MYY, (kNm/m)

Automatic

direction

Cases: 4 (GSN)

Slika 4.30. Momenti savijanja od mjerodavne kombinacije u smjeru Y
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Zavrsni rad

4.3.3. Dimenzioniranje ploce pozicije 100

BETON: C30/37

ARMATURA: B 500B

DEBLJINA PLOCE: hy = 15 cm
ZASTITNI SLOJ BETONA: ¢ =2,0 cm
d; =3cm,d =12cm

_ ka _ 30 _ 2
fea = V. 15 2,0kN/cm
fya 500

= 2% = —— = 43,48 kN /cm?
fya ” 115 3,48 kN /cm

MINIMALNA ARMATURA:

b= 100 cm
d=12,0cm
Asi,ml’n = 0126 * &ﬂ 3 b[ -d = 0,0013 . bf -d
f_vh'

fetm=2,9 N/mm? za C 30/37

Ast.min >0,26 2,9/ 500 -100 -12,0 = 1,810 cm?/m

Ast.min >0,0013 ‘bt -d = 0,0013 -100 -12 = 1,56 cm? /m
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Sveto Karamatic Zavrsni rad

POZICIJA POLJE

Mx= 7,29 KNm
My= 6,84 KNm

_ MEa _ 729 _ _ . _
Msa = p—2roq = 100120720 — 0,025 =odabrani usd= 0,026

Ocitano: €1=10%o ; €:2=0,9%o ; £=0,083 ; (=0,971

Mgy 729

- - = 1,44 cm?
7-d-f,a 0971-12,0-4348 em”/m

A1

Odabrana armatura: mreza Q-196 (1,96 cm?)

POZICIJA LEZAJ
Mx= 21,54 kNm
My= 14,78 kNm

Mea 2154

Msd = 322 Fed = To0120220 = 0,075 =odabrani psd= 0,077

Ocitano: €:1=10%o ; €c2=1,8%0 ; £=0,153 ; (=0,944

Mg 2154
C(-d-fyq 0944-12,0-43,48

Agy = 4,37 cm?/m

Odabrana armatura: mreza R-503 (5,03 cm?)
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4.3.4. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

Pukotine:

Mjerodavni momenti u plo¢i dobiveni su iz kombinacija za grani¢no stanje uporabljivosti.

Uobic¢ajena kombinacija za dimenzioniranje ploca — 1.35*g+1.35* Ag+ 1.5 *q

.4

§ R A AR A A

s 50
M3CK, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 5 (GSU)

Slika 4.31. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru Mx

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 5 (GSU)
Slika 4.32. Granicno stanje uporabljivosti u smjeru My
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Grani¢na vrijednost Sirine pukotina: wg= 0,3 mm (EC2)

Proracunska vrijednost $irine pukotine: (EC-2): wy, = Sy max * (€sm — €cm)
Armatura plo¢e donje zone Pozicije 100: Q-196 (Asy = 1,96 Cm2)

Mgy = 4,70 kNm

Prognozna sirina pukotine: Wy, = Sy max * (Esm — Esm)

Vrijednost (&g, — €cm) odreduje se prema izrazu:

fet,
05 — ktpcp_:ff]{ (1 +a, pp,eff) 0,
(om — Esm) = . >0,6-—
cm sm ES ES
ap " Ag 2:b-d
= ~1+ |1
* b ( * e+ Ag
_ Mgq Mgq
. =
Z A _Xx
o (4-3)

ZaC30/37 = fererr = 29MPs

A =Q —196 = 1,96 cm?

&:m = 33,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti betona

&m = 200,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti armature

k; = 0,4 — Dugotrajno opterecenje

E 200
= = 6,06 — Odnos modula elasticnosti armature i betona
E.m 33

A =

Djelotvorni koeficijent armiranja glavnom vlaénom armaturom:

A L% 000261
Preff =4, ; 100-(25-3)
Srednji razmak pukotina:
Srmax = ks c+kyky kg [mm]
Pperf
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®=50mm-—(Q—196 - @5/10)
c= 20 mm — zastitni sloj uzduzne armature
k, = 0,8 — rebrasta armatura

k, = 0,5 — savijanje

k3 - 3,4
k, = 0,425
= 100.0 cm = 12.0
fu = 300 MN/m?2 fum = 2.90
At = 196 cm? As = 0.00
Ee= 200.00 GN/m? m= 3300
Meq = 470 KNm k= 0.40
oo = 208.97 MN/m?2
X = 157 cm oo = 0.0026
(sm—om ) = 000120 < 98B g0067
d= 50 mm c= 2.00
ki= 0.8 ko= 0.50
ks = 34 ke = 0.43
Srmax = 393.67 mm
W= Srmax 6247 mm <
'(Ssm—Scm)—

cm
MN/m2

cm?

GN/m?

cm

Wy

h= 15.0 cm
Wg = 030 mm
di=d2= 30 cm
Ole =
Es/Ecm = 61

Wi = Symax * (Esm — Esm) = 0,247 mm < wy = 0,300 mm

Pukotine zadovoljavaju
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4.3.5. Kontrola progiba

Whiorm., (mm)
Cases: 5 (GSU)

Slika 4.33. Ukupan progib za GSU

-Progib za ploc¢u pozicije 100

MEd,polje = 4',70 kNm

I 4660 _

Granicni progib: f, gop = 750 = 250 = 18,6 mm
1
Vot = k- 12—
Ttot

A | 4 -

k= i 0,1 — koeficijent ovisan o statiCkom sustavu i opterecenju

[ = 466 cm raspon elementa
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1 1 1

Ttot  Tm  Tesm

Ttor — UKupna zakrivljenost
1, — zakrivljenost zbog opterecenja i puzanja
T.sm — Zakrivljenost zbog skupljanja

fem\"? N T
E.m = 22000 (—) = 32836,6 —— — modul elasti¢nosti betona
10 mm?

E = 200000N /mm? — modul elasti¢nosti ¢elika

200000

% = 328366

= 6,09 — omjer module elasti¢nosti i Celika

Moment tromosti za neraspucano stanje:

- h3 h z h z
I; = 1 +ae'(As1'(§—d2) +A52'(§—d1))

2

15 15 2
I, = 28125+ 6,09 (3,85 (7 — 3) +0- (7 - 3) = 28517,0 cm*

Lo Mee 0 000000502 —
1 Eceppl;  32837-28517 cm

Krak unutarnjih sila:

z=d-yug/3 =113 cm
Naprezanje i relativna deformacija armature:

Mgq

= 10,8 kN/cm?

05 8,8
&1 = F. 720000

= 0,00054

Zakrivljenost poprecnog presjeka:

1 €s1

o d-— Vg

1
= 0,0000549 —
cm
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Moment savijanja pri kojem dolazi do pojave prve pukotine:

2 2

fetm = 0,3+ f3 =0,3+303 = 29MPa

Mer = fembh2/6 = 10,86 kN/m

Naprezanje u armaturi prilikom pojave prve pukotine:

MCT' _ MCT

Oy = = = 25,0 kN/cm?
g Z.AS (d_g)As
O-S‘l" 2 . s .
(=1-p;- (0_) = —1,67 — koeficijent raspodjele
N

Ukupna zakrivljenost poprecnog presjeka ploce:

1 1

= —0,0000783 —
cm

1 1
e 1 —_— - —_— + .
Tesm ( () TesI ( Tesll

Ukupni progib ploce:

1
Veor = k - 12+ — = 0,4- 2252 - (—0,0000783) = —1,70 cm < vy = 1,87 cm

Ttot

Progib zadovoljava

Usvojena armatura Q-385
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5. PRORACUN GREDA

Grede su u modelu modelirane kao 1D Stapni elementi. Grede su popre¢nog presjeka
25/45¢m razli¢itih duljina. AB grede su napravljene od betona klase C30/37 i armirane
armaturom B500B. Zastitni sloj betona od armature iznosi Scm. Proracun greda na savijanje

1 popre¢nu silu je prikazan samo za gredu s najve¢im momentom My.

5.1. Grede pozicije 200

=My 10kNm
Max=46.92
Min=-91.13

Cases: 4 (GSN)

Slika 5.1. Prikaz momenata savijanja My

uEz 10kMN
Max=83.71
Min=-102.05

Cases: 4 (GSN)

Slika 5.2. Prikaz poprecnih sila Fs
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5.1.1. Dimenzioniranje na moment savijanje

_ _ ka _ 30 _ _ 2
Beton: C30/37 f. = 30MPa f.4 = 15 - 15°- 20MPa = 2kN/cm
Armatura: B500B f,, = 500MPa f,; = 115 - 115~ 434,8MPa = 43,48kN/cm
Utjecajna Sirina: besr = by, + 0'855'L <e-> by =25+ 0'8'5466 =99,6 cm
Polje:

; bes
Slika 5.3. Prikaz grede 25x45cm

Polje:

Mg, = 46,92 kNm

_ Mpa 4692-100
HEd = b, % fq 99,6407 2,0

= 0,015

Zagg = 10%0, € =0,7%0, G =0977, &=0,065
x=¢-d=0065 40 =260cm < hy

Mgq 46,92 - 100

- - = 2,76 cm?
S-d-fq 0977-40-4348 cm

As1

Odabrana armatura: 2016 (4,02 cm?)
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Lezaj:
Mgg = 91,13 kNm

Mg 9113100
HEd = b % g 99,6407 2,0

= 0,029

Zagg = 10%0, € =1,0%0, G =0968, £=0,091
x=§-d=0091-40 = 3,64 cm < hy,

Mgq 91,13-100

A = =
176G d-f,q 0968-40-43,48

= 5,41 cm?

Odabrana armatura: 316 (6,03 cm?)

5.1.2. Dimenzioniranje na poprecnu silu

Beton: C30/37  fg=-:="2=20 MPa f,=2,0kN/cm?

Armatura: BSO0B  f,=2=0-434,78 MPa ; f,4=43,5 =
Racunska poprecna sila: ~ Vgq max = 61,77 kN

by = 25,0 cm,d = 45,0 cm

ZAS = 4,02 + 6,03 + 2,26 = 12,31 cm?

YA 1231
A, 25-45

p1 = 0,011
Poprecna sila koju presjek moze preuzeti bez poprecne armature:

1
VRd,c = [CRdc k- (100 - Py fck)§ + Kk - ch] by - d

k=10+ 200 1,0 + 200 1,71 < 2,0 k=171
= - = I — N —
) d ) 400 ) ) )
k, = 0,15
Ngg
o =g =00
0,18 0,18

Rdc = Yc - 1’5

1
Vrac =(0,12-1,71-(100- 0,011 - 30,0)3 + 0,15-0,0( - 250 - 400 = 65,82 kN
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VRd,c = [Vmin + Kk - ch] by, - d

k1 = 0,15
3 1 3 1
Vin = 0,035-k2-f2 =0,035-1,712 - 30,02 = 0,429
_ Nea _

Ocp = A, 0,0

VRa,c = 0,429 - 250 - 400

VRd,c = 42900 N = 42,90 kN

Maksimalna poprecna sila koju se ne smije prijeci (dio poprecne sile koju mogu preuzeti
tlacne dijagonale):

VRdmax = 0,5 v-by, -d-fq

o) _ o6 [10 301 _ 0,528
2501 o250

Vdmax = 0,5 - 0,528 - 250 - 400 - 20,0 = 528000 N = 528 kN > Viq max
Vidmax = 42,62 kN

Vedmax 42,62
VRd,max 528

Smax = Min{0,75-d; 30,0 cm} = min{0,75-40 = 30 ; 30,0 cm} — Sp.x = 30,0 cm
Pw,min = 0,00100

V= 0,6-[1,0—

=~ 0,08 —» VEd =0,08- VRd,max

Maksimalni razmak spona:

m - Agy 2 Agy 2-0,50
5 < = = = 40,0 cm
Pwmin ' Pw  0,00100-25 0,00100 - 25

Odabrane spone: #8/30cm

Asw
VRd :VRd,S =%-z-fywd-m-ctg6

2=0,9-d=0,9-40=36 cm
Vids = % +36+ 43,5 2 = 52,2 kKN > Vigg max
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Kontrola nosivosti betona:
Uew by "z Vi *feq  1,0-250,0 360 - 0,60 - 20,0
tan® + ctgd 1+1

VRd,max = = 540 kN > VEd,max

Odabrane spone zadovoljavaju.
- m-ASW-fyw,d-Z_ 2-0,50-43,5-36
Spot = Voq = 61,77

= 25,35 cm

Odabrane spone na mjestu maksimalne poprec¢ne sile: #8/25 cm

5.1.3. Kontrola grani¢nog stanja uporabljivosti

=My 10kNm
Max=33.92
Min=65.90

Cases: 5 (GSU)

Slika 5.4. Prikaz momenata savijanja My za GSU

Pukotine:

Mjerodavni momenti u plo¢i dobiveni su iz kombinacija za grani¢no stanje uporabljivosti.
Polje:

Mgy, = 33,92 kNm

Prognozna Sirina pukotine: Wy = Sy 1max * (Esm — Esm)

Vrijednost (&g, — €sn) 0dreduje se prema izrazu:

_ kt fct,eff

o
s Ppeff

(1+ e ppess) o,

>06 —
Es B Es

(Scm - gsm) =
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@ Ag 14 1_I_Z-bd
x= b ap * Ag
_ Mgg Mg
IR

ZaC30/37 > fererf = 29MPs

A = 2016 = 4,02 cm?

&:m = 33,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti betona

Em = 200,0 GPa = 33000 MPa — Modul elasti¢nosti armature

k; = 0,4 — Dugotrajno opteretenje

E 200
= = 6,06 — Odnos modula elasticnosti armature i betona
E.m 33

A, =

Djelotvorni koeficijent armiranja glavnom vlathom armaturom:

Aq 4,02

= = = 0,0129

Presf = 4 s~ 25-(25-5)

Srednji razmak pukotina:

Sr,max=k3'c+k1'k2'k4'p ff[mm]
p.e

® = 16mm — (2016)
c= 40 mm — zastitni sloj uzduzne armature
k; = 0,8 —rebrasta armatura

k, = 0,5 —savijanje
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b= 25.0

fok = 30.0
Ast = 4.02
Es= 200.00
Meq = 33.92
os = 225.83

X = 791
(Ssm—Scm ) = 0.000645
= 16.0

ki = 0.8

ks = 34
Srmax = 346.85
Wk = Sr,max

'(Ssm—Scm ) =

cm = 40.0
MN/m2 form = 2.90
cm? As2 = 0.00
GN/m2 om = 33.00
kNm ke = 0.40
MN/m2
cm Ppeff = 0.0129
< 0BodB g 000677
mm c= 4.00
k2 = 0.50
ke = 043
mm
0.235 mm <

cm
MN/m2

cm?

GN/m2

cm

Wy

h= 450 cm
Wg = 030 mm
di=d2= 50 cm
Ole =
Es/Ecm = 61

Wi = Srmax * (Esm — &€m) = 0,235 mm <w, = 0,300 mm

Lezaj:

Mg, = 65,90 kNm

b= 25.0

fok = 30.0
Ast = 7.63
Es= 200.00
Meq = 65.90
o= 23653
x= 10.45
(Esm—ﬁcm )= 0.000910
= 18.0

ki = 0.8

ks = 34
Sr,max = 261.41
Wk = Sr,max

'(Ssm—Scm ) =

Pukotine zadovoljavaju

cm = 40.0
MN/m?2 fom = 290
cm2 As2 = 0.00
GN/m? Eem = 33.00
kNm ki= 0.40
MN/m?
cm Ppeft = 0.0244
> 0800000710
mm c= 4.00
ko = 0.50
ke = 0.43
mm
0.238 mm <

cm
MN/m?2

cm?

GN/m2

cm

Wy

h= 450 cm
Wq = 0.30 mm
di=d2= 50 cm
Ole =
Es/Ecm = 61

Wi = Srmax * (Esm — €m) = 0,238 mm <w, = 0,300 mm

Pukotine zadovoljavaju za 3918
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6. DIMENZIONIRANJE STUBISTA

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 5 (gsn)

Slika 6.1. Prikaz momenata savijanja My za GSN
Polje:

_ Mgg 368
Hsa = 3 32 Fca ~ 10090220

= 0,022 =odabrani psg= 0,026

Ocitano: €1=10%o ; £:2=0,9%o ; £=0,083 ; (=0,971

Mgy 368

A = =
T ¢-d-fyq 0971-9,0-43,48

= 1,00 cm?/m

Odabrana armatura: mreza Q-196 (1,96 cm?)
Lezaj:

_ Mea _ 615
Hsa = 732 fea = 10090220

= 0,038 = odabrani psg= 0,042

Ocitano: €1=10%o ; €c2=1,2%0 ; £=0,107 ; (=0,962

My 615

A = =
T C-d-fyq 0962-9,0-43,48

= 1,63 cm?/m

Odabrana armatura: mreza R-196 (1,96 cm?)
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7. PRORACUN ZIDOVA

7.1 Proracun zidova na vertikalna opterecenja
7.1.1 Podaci za proracun zidova:

blok opeka, dimenzije: d x § x v=25x 25 x 23.8 cm
srednja tlacna ¢vrstoca bloka: fck,sred = 10.0 MPa

normalizirana tlacna ¢vrstoca bloka: b = 9*6=9*1.15 = 10.35

MPa grupa zidnih blokova: 2 (K = 0.45)

mort: M5 (fm = 5.0 MPa)

tlacna ¢vrstoca zida: fk =K * fb0.7* fm0.3 = 0.45*10.35"0.7*5"0.3

= 3.74 MPa faktor smanjenja za vitkost i ekscentri¢nost: ¢i,m =

0.70

parcijalni koef. sigurnosti za materijale: YM = 2.2 (razred proizvodnje B, razred
izvedbe 2.)

debljina nosivih zidova: t = 25 cm
racunska uzduZzna sila: NSd = Ng*1.35 + Nq*1.5
racunska nosivost na uzduznu silu: NRd = ¢pi,m* A*fk/ YM
U proracunu zidova na vertikalna djelovanja dokazuje se da je
NSd< NRd
Proracun se provodi tabli¢no kako je prikazano na slijedecoj stranici gdje je:
L =racunska duljina zida [m]
t = debljina zida [m]
g = stalno opterecenje po jednoj medukatnoj konstrukeiji
g = promjenjivo opterecenje po jednoj medukatnoj konstrukeiji
gz = vlastita tezina zida; gz = t*Y'z + gzbuke = 0.25*10.0 + 0.025*20.0 = 2.50 +
0.50 = 3.00kN/m2

L'1b' = utjecajna duljina i Sirina medukatne plo¢e koja se oslanja na zid [m]
n = broj etaza (broj medukatnih ploc¢a)

Ng = vertikalno stalno djelovanje:Ng = (g*L"*b'+gz*L*h)*n

Nq = vertikalno promjenjivo djelovanje: Ng = (g*L"™*b")*n

0 = duljina otvora [m]

Az = racunska povrsina zida: Az=(L-0)*t [m2]
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Zid ZX1

Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida:L= 3.75 m
debljina zida:t= 0.25 m

visinazida: h= 580 m

Utjecajne povrsine ploca:

Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 1.75 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m2

Analiza optereéenja:

Stalno: gieo= 6.42 kN/m2
O200= 6.42 KN/m2
Os00= 6.42 KN/m2
Oa00= 1.34 kN/m2
Pokretno: gioo= 2.00 KkN/m2
Qo00= 3.00 KkN/m2
Os0= 2.00 KN/m2
Qa00= 1.00 kN/m2
Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g~= 3.00 KkN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  76.49 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  5.25 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 111.13 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  1115.63 kN > 111.13 kN

Zid ZX2

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 4.30 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 6.37 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  74.44 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 12.74 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  119.60 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1279.25 kN > 11960 kN
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Zid ZX3
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.20 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 6.37 m2
Azx,400= 0.00 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  65.86 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  12.74 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 108.01 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  952.00 kN > 108.01 kN

Zid ZX4
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 5.00 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 10.13 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m?2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m?2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gsco= 2.00 kN/m2
gaco= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 104.00 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 20.26 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  170.84 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1487.50 kN > 170.84 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX5

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 3.00 m
debljinazida:t= 0.25 m
visina zida:h= 4.00 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 36.00 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  0.00 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsg= 48.60 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  892.50 kN > 4860 kN

Zid ZX6

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 1.75 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 3.68 m?2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 37.28 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 7.36 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 61.36 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Nrg= 520.63 kN > 6136 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX7

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.50 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 2.46 m?2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 43.09 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne= 492 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsg= 65.56 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  1041.25 KN > 6556 kN

Zid ZX8

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 1.75 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 2.33 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 28.61 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 4.66 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 45.61 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  520.63 kN > 4561 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX9

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 3.00 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 23.40 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  0.00 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsg= 31.59 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrd= 892.50 kN > 3159 kN

Zid ZX10

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 2.50 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 375 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 5.08 m2
Azx,300= 1.42 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 83.51 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 18.08 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  139.85 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  743.75 kN > 13985 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX11

Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida: L= 4.00 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 375 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 8.66 m?2
Azx,300= 8.26 m?2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  184.80 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  42.50 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  313.27 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  1190.00 kN > 31327 kN

Zid ZX12

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 2.75 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 375 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 5.42 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  87.18 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 16.26 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  142.09 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  818.13 kN > 14209 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX13

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 3.00 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 375 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 2.93 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 52.56 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne= 879 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 84.14 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  892.50 kN > 8414 kN

Zid ZX14

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.00 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 245 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 2.69 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  75.32 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 8.07 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  113.79 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  892.50 kN > 11379 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX15
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 5.65 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 2.75 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 10.12 m2
Azx,200= 9.34 m?2
Azx,300= 5.33 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g.= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne= 26100 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  58.92 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 440.74 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  1680.88 kN > 44074 kN

Zid ZX16
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.60 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 7.02 m2
Azx,200= 7.34 m2
Azx,300= 7.02 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 235.50 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 50.10 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  393.13 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1071.00 kN > 39313 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX17

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 2.75 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 490 m2
Azx,200= 5.42 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qico= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  141.30 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  26.06 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  229.88 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  818.13 kN > 229.88 kN

Zid ZX18

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.85 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 4.62 m2
Azx,200= 2.93 m2
Azx,300= 0.00 m?2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 114.00 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 18.03 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  180.92 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1145.38 kN > 18092 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX19

Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida: L= 4.45 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 8.65 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  92.25 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  17.30 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 150.48 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  1323.88 kN > 15048 kN

Zid ZX20

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.70 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 6.76 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  73.92 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 13.52 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  120.08 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1100.75 kN > 12008 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX21
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 12.00 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 2.75 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 20.38 m2
Azx,200= 2.69 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 0.00 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne= 30520 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  48.83 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 485.21 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  3570.00 kKN > 48521 kN

Zid ZY1
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 1090 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 0.90 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 30.13 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m?2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m?2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gsco= 2.00 kN/m2
gaco= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 69.80 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 30.13 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  139.43 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  3242.75 kN > 13943 kN

71




Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid Z2Y2

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 1.00 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 6.80 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.84 m2
Azx,300= 0.92 m2
Azx,400= 2.70 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 35.32 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  7.06 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsg= 58.27 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrd= 297.50 kN > 5827 kN

Zid ZY3

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 1.25 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 090 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 0.00 m?2
Azx,400= 3.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 7.40 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 3.00 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 14.48 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  371.88 kN > 14.48 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY4
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 4.90 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 13.92 m2
Azx,400= 14.74 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  160.60 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  42.58 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 280.64 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  1457.75 kN > 280.64 kN

Zid ZY5
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 4.50 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 13.93 m2
Azx,400= 11.79 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m?2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m?2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gsco= 2.00 kN/m2
gaco= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 152.50 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 39.65 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nss=  265.32 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1338.75 kN > 26532 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY6
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.70 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 6.33 m2
Azx,400= 17.35 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  92.75 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  30.01 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 170.22 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  1100.75 kN > 17022 kN

Zid ZY7
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 4.00 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 2.60 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 4.62 m2
Azx,400= 16.30 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m?2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m?2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gsco= 2.00 kN/m2
gaco= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  82.70 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 25.54 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  149.96 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1190.00 kN > 14996 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY8
Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida: L= 11.40 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 5.55 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 0.00 m2
Azx,300= 15.37 m2
Azx,400= 11.47 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 303.90 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 4221 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 473.52 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  3391.50 kN > 47352 kN

Zid ZY9
Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida: L= 11.40 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 5.55 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m2
Azx,200= 9.68 m?2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 13.47 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m?2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m?2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gsco= 2.00 kN/m2
gaco= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 270.00 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 32.83 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  413.75 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  3391.50 kN > 41375 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY10
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 2.60 m
debljinazida:t= 0.25 m
visina zida:h= 6.50 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 7.88 m2
Azx,200= 7.82 m2
Azx,300= 3.13 m2
Azx,400= 2.04 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  194.60 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  47.52 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  333.99 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  773.50 kN > 33399 kN

Zid ZY11
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 3.25 m
debljina zida: t= 0.25 m
visina zida: h= 3.75 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 0.00 m?2
Azx,200= 10.22 m2
Azx,300= 4.60 m?2
Azx,400= 2.95 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m?2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m?2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsoo= 2.00 kN/m2
gaoo= 1.00 kN/m?2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g.= 3.00 kN/m?2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 161.00 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ne=  42.81 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsg=1.35*Ng+1.5*Nqg
Ns¢=  281.58 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fic / Ym

Neg=  966.88 kN > 281.58 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY12
Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida: L= 1240 m
debljina zida: t=  0.25 m
visina zida: h= 2.75 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 8.38 m2
Azx,200= 9.68 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 13.47 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
g300= 6.42 kN/m2
ga0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gsc0= 2.00 kN/m?2
gaoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  417.80 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  59.27 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢= 65291 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  3689.00 kN > 65291 kN

Zid ZY13
Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 5.65 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 5.71 m2
Azx,200= 7.56 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 5.72 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 233.50 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 39.82 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Ns¢=  375.01 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1680.88 kN > 37501 kN
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Zavrsni rad

Zid ZY14

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida:L= 5.80 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 3.33 m2
Azx,200= 7.81 m2
Azx,300= 0.00 m2
Azx,400= 3.80 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ne=  222.80 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng=  33.89 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa= 351.58 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Neg=  1725.50 kN > 351.58 kN

Zid ZY15

Geometrijske karakteristike zida:
duljinazida:L= 440 m
debljina zida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 9.64 m2
Azx,200= 0.00 m?2
Azx,300= 0.00 m?2
Azx,400= 0.00 m?2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo=  6.42 kN/m2
g200= 6.42 kN/m2
g30= 6.42 kN/m2
gs0= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m2
g200= 3.00 kN/m2
gs0= 2.00 kN/m2
gso0= 1.00 kN/m2

Vlastita teZina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:
Uzduzna sila od stalnog djelovanja:
Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz
Ng= 98.19 kN
Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:
Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400
Ng= 19.28 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsd=1.35*Ng+1.5*Ng
Nsa=  161.47 kN
Racunska otpornost:
Nra=@i,m * A * fc / Ym

Neg=  1309.00 kN > 161.47 kN
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Zid ZY16

Geometrijske karakteristike zida:
duljina zida: L= 2.25 m
debljinazida:t= 0.25 m
visinazida:h= 275 m
Utjecajne povrsine ploca:
Azx,100= 3.94 m2
Azx,200= 2.66 m?2
Azx,300= 0.96 m2
Azx,400= 7.20 m2
Analiza opterecenja:

Stalno: gioo= 6.42 kN/m2
g20= 6.42 kN/m2
gso0= 6.42 kN/m2
gaoo= 1.34 kN/m2

Pokretno: qioo= 2.00 kN/m?2
g200= 3.00 kN/m2
gso0= 2.00 kN/m2
gsoo= 1.00 kN/m2

Vlastita tezina zida (t=0.25 m):
g= 3.00 kN/m2

Proracun zida na vertikalna opterecenja:

Uzduzna sila od stalnog djelovanja:

Ng=Azx,100*g100+ Azx,200*g200+ Azx,300*g300+ Azx,400*g400+L*h*gz

Ne=  119.60 kN

Uzduzna sila od pokretnog djelovanja:

Ng=Azxx,100*q100+ Azxx,200*q200+ Azxx,300*q300+ Azxx,400*q400

Ng= 24.98 kN
Racunska uzduzna sila:
Nsa=1.35*Ng+1.5%Ng
Nsa= 198.94 kN
Racunska otpornost:
Nra=@im * A * fi / Ym

Nrg=  669.38 kN > 198.94

kN
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7.2 Proracun zidova na potres

7.2.1. Djelovanje potresa (S)

Temeljni zahtjevi nosive konstrukcije na potres su da se proraCunavaju na bazi linearno
elasticnog ponasanja konstrukcije. Konstrukcija mora imati dovoljnu stabilnost za moguce
kombinacije opterec¢enja (prevrtanje i klizanje). Prema EN 1998 gibanje u nekoj tocki na
povrsini opéenito se prikazuje elasticnim spektrom odaziva tla koji se naziva ,,elasticnim
spektrom odgovora®“. EC 1998 ima dva bitna zahtjeva za sve vrste konstrukcija. Prvi zahtjev
je da gradevina se ne smije deformirati niti srusiti. Gradevinu moramo proracunati i izgraditi
tako da pri proracunskom djelovanju ne dode do proklizavanja ili ruSenja pojedinih djelova
gradevine ili cijele gradevnime, nego da zadrZi svoje prvobitno stanje konstrukcije u cijelosti
nakon potresa. Drugi bitni zahtjev je da su ogranicena oStecenja na konstrukciji. Gradevina
moramo proracunati i izgraditi tako da se moze oduprijeti potresnom djelovanju, ¢ija je
vjerojatnost pojave veca nego u proraénskom potresnom djelovanju, te da se se ne pojavu
oStecenja 1 ogranicenja u upotrebi, tako da bi troSak bio velik u odnoosu same gradevine.
Razlikovanje po pouzdanosti je ukljuéeno preko razreda vaznosti gradevine u faktoru

vaznosti yI. Predmetna gradevina ima faktor vaznosti 1,0.

Razred . . Faktor vaznosti
NI Opis i namjena zgrade
vaznosti zgrade yI
| Zgrade manje vaZnosti za javnu 08
sigurnost '
Zgrade Cija je potresna otpornost vazna
Il . . . 1,2
zbog posljedica vezanih uz ruSenje
I Obicne zgrade koje ne pripadaju 10
drugim razredima '
Zgrade Cija je cjelovitost neposredno
v nakon potresa zivotno vazna za zastitu 1,4
ljudi.

Razredi vaznosti gradevine

Predmetna gradevia se raCuna prema razredu vaaznosti IIl. Gradevina s prora¢unava na
horizontalno potresno djelovajne, koje se opisuje dvijema okomitim komponentama Sx i Sy
koja djeluje neovisno, u dvije medusobno okomite ravnine, a prikazane su istim spektrom
odziva. Vrijednosti za ove sile proratunavaju se uporabomracunskog spektra i ukupne

tezine, pri ¢emu rabimo ojednostavljenu spektralnu analizu prema ECS.
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7.2.2. Kategorija temeljnog tla
Utjecaj lokalnih zahtjeva koji se odnose na tlo, potresno djelovanje opéenoto se uzima u

obzir razmatranjem kategorija tla. EN 1998 razlikuje se viSe kategorija tla, a za predmetnu
gradevinu usvojena je klasa tla B. Kategorija B opisana je sljede¢im geptehnickim profilom:
Kruti nanosi pijeska, Sljunka ili prekonsolidirane gline, debljine najmanje nekoliko desetaka
metara, sa svojstvom postupnog povecanja mehanickih svojstava s dubinom i brzinom vs

najmanje 200 m/s pri dubini od 10 metara.

7.2.3. Racunsko ubrzanje tla
Potresno djelovanje odredujemo iz racunskog ubrzanja tla ag koje odgovara povratnom

periodu potresa od 475 godina. Prema seizmickoj karti za podrucije Posusja koja se nalazi
prema BIHN u VIII. seizmickoj zoni, te se pema EC8 uzima racunsko ubrzanje tla od
ag=0,26 g. Projektni potres je najjaci ocekivani potres koji moze pogoditi objekt u tijeku
njegova amortizacijskog razdoblja, a usvaja se onaj potres koji se javlja jednom u 500

godina.

7.2.4. Proracun ukupne potresne poprecne sile
Ukupna potresna poprecna sila iznosi:

Fb= Y1 *Sd(T1)*W
gdje je:
Sd(T1) = ordinata racunskog spektra za period T1

Y| — faktor vaznosti gradevine (Y'1=1.0)

Sd(T1) = a*S*2.5/q

a=ag/g=2.6/10=0.26 S = 1.2 (B kategorija tla)
q = 2.5 (faktor ponasanja konstrukcije)

Sd(T1) = 0.26*%1.2*2.5/2.5=0.31

W = racunska tezina zgrade:

4. ETAZA 1 POZ 400:
POZ 400: (g+¢*¥2iq) * A = (1.34+1.0*0.3*1.5)*153.75 = 275.21 kN
W4=275.21kN
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3. ETAZA 1 POZ 300:

POZ 300: (gto*¥2iq) * A = (6.42+0.5*0.3*1.5)*75.75 = 503.36 kN
grede i nadvoji 300: b*h*Luk*Yc = 0.25*0.20*10.90*25.0 = 13.63 kN
zidovi 3. etaze: gz*hz*Luk = 3.0*0.70*10.90 = 22.89 kN

W3=539.88 kN

2. ETAZA 1 POZ 200:

POZ 200:(g+o*¥2iq) * A = (6.42+0.5*%0.3*1.5)*143.35 = 952.56 kN
grede i nadvoji 200: b*h*Luk*Y'c = 0.25*%0.20*%22.10*25.0 = 27.63 kN
zidovi 2. etaze: gz*hz*Luk = 3.0%2.40*22.10 = 159.12 kN

W2=1139.31kN
1. ETAZA 1 POZ 100:

POZ 100:(g+o*¥2iq) * A = (6.42+0.5*%0.3*1.5)*134.91 = 896.48 kN
grede i nadvoji 100: b*h*Luk*Y'c = 0.25*%(0.20*11.35+0.3*27.15)*25.0 = 65.09 kN
zidovi 1. etaze: gz*hz*Luk = 3.0*3.55*11.35 = 120.88 kN

W1=1082.45kN

Izracun tezina skoncentriranih u razini medukatnih konstrukcija:

W400 = W4 = 275.21 kN
W300 = W3 =539.88 kN
W200 = W2 = 1139.31 kN
W100 = W1 = 1082.45kN

Ukupna racunska teZina zgrade:
W = 275.21+539.88+1139.31+1082.45 = 3036.85 kN

Specifi¢na racunska tezina zgrade:
w = (W1+W2+W3+W4) / Auk = 3036.85 /507.76 = 5.98 KN/m2

Ukupna potresna poprecna sila iznosi:
Fb=0.31*3036.85 = 941.42 kN

7.2.5. Razdioba ukupne potresne sile po etazama

Fb,100=Fb*(W100*h100)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300+W400*h400) =
941.42*(1082.45*2.90)/(1082.45*2.90+1139.31*6.80+539.88*9.55+275.21*11.15)
=154.60 kN

Fb,200=Fb*(W200*h200)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300+W400*h400) =
941.42*(1139.31*6.80)/(1082.45*2.90+1139.31*6.80+539.88*9.55+275.21*11.15)
=381.60 kN

Fb,300=Fb*(W300*h300)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*nh300+ W400*h400) =
941.42*(539.88*9.55)/(1082.45*2.90+1139.31*6.80+539.88*9.55+275.21*11.15)
=254.00 kN
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Fb,400=Fb*(W400*h400)/( W100*h100+ W200*h200+ W300*h300+ W400*h400) =
941.42*(275.21*11.15)/(1082.45*2.90+1139.31*6.80+539.88*9.55+275.21*11.15)
=151.20 kN

Ukupna potresna poprecna sila:
VEd =941.40 kN
Ukupan moment savijanja:

MEd = Fb,100*h100+ Fb,200*h200+ Fb,300*h300+ Fb,400*h400 =
154.60*2.90+381.60*6.80+254.00*9.55+151.20*11.15 = 7154.80 KNm

7.2.6. Razdioba ukupne potresne sile po zidovima

Ukupna potresna poprecna sila:

VEd = 941.40 kN

Pocetna krutost zida bez otvora:
GA

1.2h l1 + a%(%)zl

Ke =

E = modul elasti¢nosti: 1000fk
G = modul posmika (G[IE/6)
t = debljina zida
h = svjetla visina zida
L = duljina zida
A =povrsina zida (A=txL)
a = proracunski koeficijent za punu upetost
na gornjem i donjem katu o = 0.83

za konzolni zid o = 3.33

Pocetna krutost zida s otvorima za prozore

Ke,otv. = Ke *k1

tYLi
0.854

k1=1 —

>Li= zbroj duljina svih otvora u zidu
A = povrsina zida (A=txL)
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VEd,ix= VEd*Kix/Zkix
VEd,iy= VEd*Kiy/XZKiy

.. 2duljina visina . poprecna
povrdina | @ ali | zidaH pocetna sila Vg moment
debljina duljina ' krutost kruto.st sa
ZID zidat [m] | zida L [m] zida A [m?] [m] bez otvora|krutost k; |otvorima [kN] Mgy
Ke Ke oty
[m?] [kNm]
X1 0.25 3.75 0.94 1.20 5.80 117.90 0.62 73.51 32.89 249.99
X2 0.25 4.30 1.08 1.20 2.60 143.48 0.67 96.38 43.12 327.74
X3 0.25 3.20 0.80 1.20 2.60 92.29 0.56 51.57 23.08 175.38
X4 0.25 5.00 1.25 0.90 2.60 175.76 0.79 138.54 61.99 471.14
X5 0.25 3.00 0.75 1.20 4.00 83.04 0.53 43.96 19.67 149.50
ZX6 0.25 1.75 0.44 0.60 2.60 29.46 0.60 17.58 7.87 59.78
X7 0.25 3.50 0.88 1.20 2.60 106.24 0.60 63.39 28.36 215.56
ZX8 0.25 1.75 0.44 0.80 2.60 29.46 0.46 13.62 6.09 46.31
ZX9 0.25 3.00 0.75 1.20 2.60 83.04 0.53 43.96 19.67 149.50
ZX10 0.25 2.50 0.63 0.00 3.75 60.37 1.00 60.37 27.01 205.32
ZX11 0.25 4.00 1.00 0.00 3.75 129.54 1.00 129.54 57.96 440.54
ZX12 0.25 2.75 0.69 0.00 3.75 71.60 1.00 71.60 32.04 243.48
ZX13 0.25 3.00 0.75 0.00 3.75 83.04 1.00 83.04 37.16 282.39
ZX14 0.25 3.00 0.75 1.10 2.45 83.04 0.57 47.22 21.13 160.57
ZX15 0.25 5.65 141 1.20 2.75 205.37 0.75 154.06 68.93 523.90
ZX16 0.25 3.60 0.90 0.00 2.75 110.90 1.00 110.90 49.62 377.14
ZX17 0.25 2.75 0.69 0.00 2.75 71.60 1.00 71.60 32.04 243.48
ZX18 0.25 3.85 0.96 0.00 2.75 122.56 1.00 122.56 54.84 416.78
ZX19 0.25 4.45 111 0.00 2.75 150.43 1.00 150.43 67.31 511.57
ZX20 0.25 3.70 0.93 0.00 2.75 115.56 1.00 115.56 51.71 393.00
ZX21 0.25 12.00 3.00 0.80 2.75 482.36 0.92 444,53 198.91 1511.72
2103.92 941.40 7154.80
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.. Xduljina | visina . poprecna
powrsina | - orali | zidaH pocetna sila Vg moment
debljina duljina . krutost kruto?t 2
ZID zidat [m] | zidaL [m] zida A [m?] [m] bez otvora|krutost k; |otvorima [kN] Mgy
Ke Ke otv
[m’] [kNm]
Y1 0.25 10.90 2.73 0.00 0.90 435.36 1.00 435.36 235.75 2156.55
Y2 0.25 1.00 0.25 0.00 6.80 7.57 1.00 7.57 493 37.49
Y3 0.25 1.25 0.31 0.00 0.90 13.40 1.00 13.40 8.74 66.40
Y4 0.25 4.90 1.23 0.00 2.60 171.17 1.00 171.17 111.56 847.90
Y5 0.25 4.50 1.13 0.00 2.60 152.74 1.00 152.74 99.55 756.61
ZY6 0.25 3.70 0.93 0.00 2.60 115.56 1.00 115.56 75.32 572.44
Y7 0.25 4.00 1.00 0.00 2.60 129.54 1.00 129.54 84.43 641.68
Y8 0.25 11.40 2.85 0.80 5.55 456.76 0.92 419.05 273.12 2075.73
ZY9 0.25 11.40 2.85 3.60 5.55 456.76 0.63 287.06 187.10 1421.96
ZY10 0.25 2.60 0.65 0.00 6.50 64.83 1.00 64.83 42.25 321.13
Y11 0.25 3.25 0.81 0.00 3.75 94.61 1.00 94.61 61.66 468.63
Y12 0.25 12.40 3.10 2.20 2.75 499.40 0.79 395.16 257.55 1957.40
ZY13 0.25 5.65 141 0.00 275 205.37 1.00 205.37 133.85 1017.31
Y14 0.25 5.80 1.45 2.20 2.75 212.16 0.55 117.48 76.57 581.95
ZY15 0.25 4.40 1.10 0.00 2.75 148.12 1.00 148.12 96.54 733.69
ZY16 0.25 2.25 0.56 0.00 2.75 49.49 1.00 49.49 32.26 245.16
1444.41 893.40 7154.80

Fb 94140 kN ukupnasila od potresa

Mb 7154.80 kNm ukupan moment od
potresa

E 3390 MPa modul elasti¢nosti

G 565 MPa modul posmika

fk 3.74 MPa tla¢na ¢vrstocCa zida

YM 15 parcijalni faktor
sigurnosti za zide
YS 115 parcijalni faktor

sigurnosti za celik
h 2.84 svijetla visina zida

o 3.33

3 3
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7.2.7. Proracun zidova na potres
Podaci za proracun zidova:

tlacna ¢vrstoca zida:
fk=K *fb0.7* fm0.3 = 0.45*9.070.7*5.0"0.3 = 3.39 MPa

parcijalni koef. sigurnosti za materijale: YM=1.5

karakteristi¢cna posmic¢na Cvrstoca:
fvk = fvk0 +0.4 * od =tvk< 0.065 * tb = 0.065*11.5 = 0.75 MPa

U proracunu zidova na potres dokazuje se
da je:

-
e

1/ VSd< VRd
racunska poprecna sila: VSd racunska

nosivost na popre¢nu silu:

VRd = A * fvk/YM = xu * t * fvk/YM

2/ Fd< FRd

racunska tlacna sila na rubu: Fd = MSd /
z+ NSd / 2 raunska uzduzna sila: NSd =
(Ng + Nq'¥21) racunski moment savijanja:

MSd

é le=Q. 8x, z = krak unutarnjih sila; z~0.8*d
|~ i N
v FFa
b

7 i

(N

racunska nosivost na tla¢nu sili na rubu:
Frd =Xu*t* fk/Ym

Xu= 2(d-z) = 0.4*d

Ym=15
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Potrebna povrSina armature vertikalnih serklaza:

3/ Asl=Fs/fyd[cm2]
racunska vlacna sila: Fs =MSd / z-NSd / 2

fyd = fyk /'S
fyk = 500 MPa;
YS =1.15
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Zid zX1
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.75 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  125.24 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.63 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.90 m Frd= 819.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.45 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 47.17 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.08 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 32.89 kN VRd= 93.32 kN >Vsd
Moment: Msd= 249.99 kNm
UzduZna sila: Nsg=Ng+0.3*Nq= 78.07 kN
Zid ZX2
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.30 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msg/z=  132.97 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 4.18 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 3.34 m Frd= 943.55 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.67 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 63.28 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.46 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.37 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 43.12 kN VRd= 102.08 kN >Vsd
Moment: Msd= 327.74 KkNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 69.68 kN
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Zid ZX3
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.20 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  106.13 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.08 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.46 m Frd= 694.95 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.23 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 36.45 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.84 cm?2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 23.08 kN VRd= 80.08 kN >Vsd
Moment: Msd= 175.38 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 69.68 kN
Zid ZX4
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 5.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msg/z=  175.84 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 4.88 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 3.90 m Frd= 1101.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.95 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 65.77 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.51 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 61.99 kN VRd= 126.85 kN >Vsd
Moment: Msd= 471.14 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 110.08 kN
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Zid ZX5
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  83.00 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 2.88 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.30 m Frd= 649.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.15 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 47.00 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.08 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.35 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 19.67 kN VRd= 67.10 kN >Vsd
Moment: Msd= 149.50 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 36.00 kN
Zid ZX6
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 1.75 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msd/z= 65.73 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 1.63 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 130 m Frd= 367.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 0.65 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 26.24 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.60 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 339 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.40 Mpa
Popreéna sila: Vsd= 7.87 kN VRd= 43.03 kN >Vsd
Moment: Msd= 59.78 kNm
UzduzZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq=  39.49 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX7
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.50 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsda/2+Msd/z=  102.12 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.38 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.70 m Frd= 762.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.35 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 57.55 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.32 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.35 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 2836 kN VRd= 79.38 kN >Vsd
Moment: Msd= 215.56 kNm
UzduZna sila: Nsg=Ng+0.3*Nq= 44.57 kN
Zid ZX8
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 1.75 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msd/z= 50.63 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 1.63 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 130 m Frd= 367.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 0.65 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 20.62 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.47 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 339 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.37 Mpa
Popreéna sila: Vsd= 6.09 kN VRd= 40.50 kN >Vsd
Moment: Msd= 46.31 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq=  30.01 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX9
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  76.70 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 2.88 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.30 m Frd= 649.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.15 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 53.30 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.23 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.33 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 19.67 kN VRd= 63.74 kN >Vsd
Moment: Msd= 149.50 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 23.40 kN
Zid ZX10
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 2.50 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msg/z=  152.53 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 2.38 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 1.90 m Frd= 536.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 0.95 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 63.60 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.46 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.45 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 27.01 kN VRd= 71.22 kN >Vsd
Moment: Msd= 205.32 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 88.93 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX11
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  240.88 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.88 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 3.10 m Frd= 875.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.55 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 4333 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.00 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.50 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 57.96 kN VRd= 130.18 kN >Vsd
Moment: Msd= 440.54 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 197.55 kN
Zid ZX12
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 2.75 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msd/z=  161.97 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 2.63 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.10 m Frd= 593.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.05 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 69.91 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.61 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.44 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 32.04 kN VRd= 77.05 kN >Vsd
Moment: Msd= 243.48 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 92.06 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX13
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  150.38 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 2.88 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.30 m Frd= 649.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.15 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 95.18 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 2.19 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.38 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 37.16 kN VRd= 72.22 kN >Vsd
Moment: Msd= 282.39 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 55.20 kN
Zid ZX14
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  108.68 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 2.88 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.30 m Frd= 649.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.15 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 30.94 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.71 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.41 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 21.13 kN VRd= 78.23 kN >Vsd
Moment: Msd= 160.57 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 77.74 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX15
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 5.65 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  257.87 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 5.53 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 4.42 m Frd= 1248.65 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 2.21 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= -20.81 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= -0.48 cm?2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.50 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 68.93 kN VRd= 184.81 kN >Vsd
Moment: Msd= 523.90 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 278.68 kN
Zid ZX16
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.60 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  260.93 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.48 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.78 m Frd= 785.35 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.39 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 10.40 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.24 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.59 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 49.62 kN VRd= 136.31 kN >Vsd
Moment: Msd= 377.14 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 250.53 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX17
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 2.75 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  190.50 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 2.63 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.10 m Frd= 593.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.05 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 41.38 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.95 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.53 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 32.04 kN VRd= 92.26 kN >Vsd
Moment: Msd= 243.48 kNm
UzduZna sila: Nsg=Ng+0.3*Nq= 149.12 kN
Zid ZX18
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.85 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  199.56 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 3.73 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.98 m Frd= 841.85 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.49 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 80.15 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.84 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.43 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 54.84 kN VRd= 106.34 kN >Vsd
Moment: Msd= 416.78 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 119.41 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX19
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.45 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  196.57 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 4.33 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 3.46 m Frd= 977.45 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.73 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 99.13 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 2.28 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 67.31 kN VRd= 112.48 kN >Vsd
Moment: Msd= 511.57 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 97.44 kN
Zid ZX20
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.70 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msg/z=  176.40 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 3.58 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.86 m Frd= 807.95 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.43 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 98.42 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 2.26 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 51.71 kN VRd= 92.29 kN >Vsd
Moment: Msd= 393.00 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 77.98 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZX21
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 12.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  321.05 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 11.88 m Frd= f* t*Xu/Ym
m krak sila: z=0.8*d= 9.50 m Frd= 2683.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 4.75 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= -2.80 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= -0.06 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.41 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 19891 kN VRd= 323.86 kN >Vsd
Moment: Msd= 1511.72 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 323.85 kN
Zid zZY1
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 10.90 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  289.60 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 10.78 m Frd= fi*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 8.62 m Frd= 2435.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 431 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 210.76 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 4.85 cm?2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.33 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 235.75 kN VRd= 236.52 kN >Vsd
Moment: Msd= 2156.55 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 78.84 kN
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Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid ZY2
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 1.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 025 m Fd= Nsda/2+Msda/lz=  72.28 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 0.88 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 070 m Frd= 197.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 035 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 34.84 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.80 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.47 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 493 kN VRd= 27.48 kN >Vsd
Moment: Msd= 37.49 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng=  37.44 kN
Zid ZY3
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 1.25 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msd/z= 77.93 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 1.13 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 090 m Frd= 254.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 0.45 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 69.63 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.60 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 339 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.33 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 8.74 kN VRd= 24.71 kN >Vsd
Moment: Msd= 66.40 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 8.30 kN
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Zid zZv4
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.90 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  281.65 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 478 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 3.82 m Frd= 1079.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 191 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 162.28 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 3.73 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.40 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 111.56 kN VRd= 127.33 kN >Vsd
Moment: Msd= 847.90 kNm
UzduZna sila: Nsg=Ng+0.3*Nq= 119.37 kN
Zid ZY5
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.50 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msd/z= 227.79 kN
Static¢ka visina: d=L-0,25/2= 4.38 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 3.50 m Frd= 988.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlac¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 1.75 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 63.39 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.46 cm2
tla¢na Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.45 Mpa
Popreéna sila: Vsd= 67.05 kN VRd= 131.34 kN >Vsd
Moment: Msd= 509.57 kNm
Uzduzna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq=  164.40 kN
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Zid ZYe6
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.70 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/z=  251.03 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 3.58 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 2.86 m Frd= 807.95 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.43 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 149.28 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 3.43 cm?2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.41 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 75.32 kN VRd= 98.63 kN >Vsd
Moment: Msd= 572.44 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 101.75 kN
Zid zZY7
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.00 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msa/z=  252.17 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 3.88 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 3.10 m Frd= 875.75 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.55 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 161.81 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 3.72 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.39 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 84.43 kN VRd= 101.60 kN >Vsd
Moment: Msd= 641.68 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 90.36 kN
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Zid ZY8
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 11.40 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  388.41 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 11.28 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 9.02 m Frd= 2548.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 4.51 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 71.84 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.65 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.41 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 273.12 kN VRd= 309.92 kN >Vsd
Moment: Msd= 2075.73 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 316.56 kN
Zid ZY9
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 11.40 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsda/2+Msd/z=  297.57 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 11.28 m Frd= fi*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 9.02 m Frd= 2548.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 451 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 17.72 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.41 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.40 Mpa
Popreéna sila: Vsd= 187.10 kN VRrd= 300.13 kN >Vsd
Moment: Msd= 1421.96 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 279.85 kN
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Zid ZY10
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 2.60 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  266.61 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 2.48 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 1.98 m Frd= 559.35 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 0.99 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 57.76 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 1.33 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.64 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 42.25 kN VRd= 105.19 kN >Vsd
Moment: Msd= 321.13 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 208.86 kN
Zid zyv11
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 3.25 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msa/lz=  274.37 kN
Stati¢ka visina: d=L-0,25/2= 3.13 m Frd= f*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 2.50 m Frd= 706.25 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.25 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 100.53 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 2.31 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.52 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 61.66 kN VRd= 108.86 kN >Vsd
Moment: Msd= 468.63 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 173.84 kN
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Zid ZY12
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 12.40 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsda/2+Msda/z=  417.12 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 12.28 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 9.82 m Frd= 2774.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 491 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= -18.46 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= -0.42 cm?2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.44 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 257.55 kN VRd= 361.65 kN >Vsd
Moment: Msd= 1957.40 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Ng= 435.58 kN
Zid ZY13
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 5.65 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msda/lz=  352.88 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 5.53 m Frd= fi*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 4.42 m Frd= 1248.65 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2%*(d-z)= 2.21 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 107.44 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 2.47 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.48 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 133.85 kN VRd= 175.95 kN >Vsd
Moment: Msd= 1017.31 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 245.45 kN

104




Sveto Karamatic

Zavrsni rad

Zid zvY14
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 5.80 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsd/2+Msd/lz=  244.67 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 5.68 m Frd= fi*t*Xulym
m krak sila: z=0.8*d= 4.54 m Frd= 1282.55 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 2.27 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 11.70 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 0.27 cm2
tlacna cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
osnovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.46 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 76.57 kN VRd= 175.62 kN >Vsd
Moment: Msd= 581.95 kNm
UzduZna sila: Nsg=Ng+0.3*Nq= 232.97 kN
Zid ZY15
Geometrijske karakteristike zida: Proracun zida na potres:
Duljina zida: L= 4.40 m Dokaz nosivosti u tlaku:
Debljina zida: t= 0.25 m Fd= Nsa/2+Msa/z=  267.37 kN
Staticka visina: d=L-0,25/2= 4.28 m Frd= fc*t*Xu/ym
m krak sila: z=0.8*d= 3.42 m Frd= 966.15 kN >Fd
Armatura vertikalnog serklaza: vla¢na
duljina zida u tlaku: xu=2*(d-z)= 1.71 m sila:
Fs=(MSd/z-NSd/2)= 161.69 kN
Mehanicke karakteristike zida: As=Fs/fyd= 3.72 cm2
tlacna Cvrtoca: fk= 3.39 Mpa
oshovna posmicna ¢vrstoca: fuko= 0.30 Mpa | Nosivost na popreénu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
Unutarnje sile: fvk= 0.40 Mpa
Poprecna sila: Vsd= 96.54 kN VRd= 113.68 kN >Vsd
Moment: Msd= 733.69 kNm
UzduZna sila: Nsd=Ng+0.3*Nq= 105.68 kN
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Zid ZY16

Duljina zida:
Debljina zida:
Staticka visina:
m krak sila:

duljina zida u tlaku:

Mehanicke karakteristike zida:
tlaéna cvrtoca:

osnovna posmicna ¢vrstoca:

Unutarnje sile:
Poprecna sila:

Moment:

UzduzZna sila:

Geometrijske karakteristike zida:

t=
d=L-0,25/2=
z=0.8*d=

xu=2*(d-z)=

fk=

fuko=

Vsd=
Msd=
Nsd=Ng+0.3*Ng=

2.25
0.25
2.13
1.70

0.85

3.39
0.30

32.26
245.16

127.09

3 3 3 3

3

Mpa
Mpa

kN
kNm

kN

Proracun zida na potres:

Dokaz nosivosti u tlaku:

Fd= Nsd/2+Msd/lz=  207.76 kN
Frd= firt*xu/ym
Frd= 480.25 kN >Fd

Armatura vertikalnog serklaza: vlacna
sila:

Fs=(MSd/z-NSd/2)= 80.66 kN
As=Fs/fyd= 1.86 cm2

Nosivost na poprecnu silu:
fvk=fvk0+0.40m=0.3+0.4*NSd/(t*xu)
fvk= 0.54 Mpa

VRd= 76.39 kN >Vsd
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8. PRORACUN TEMELJA

8.1. Proracun Sirine temeljne trake

TEMELJINA TRAKAUOSI 1

Analiza opterecenja:

UzduzZna sila u zidu: ZX ( L=12.00 m)
Stalno djelovanje (ukupno) : Ng=261.00 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Ng= 58.92 kN
TeZina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys =82.50 kN

Racunska uzduZna sila:

Neg=1.35%(Ng+ Ng)+1.5%Ng = 552.11 kN
Nsa= Nea/L= 46.01 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
ore=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd = Nsd/ (B*¥1.0 m) <0Rrg

Sirina temeljne trake:

B > Nsq/ Ora

B>0.15m (usvojeno 55 cm)

TEMELJNA TRAKA U OSI 2

Analiza opterecenja:

UzduZna sila u zidu: ZX (L=12.00 m)
Stalno djelovanje (ukupno) : Ng= 283.50 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Nq= 88.89 kN
Tezina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys = 82.50 kN

Racunska uzduZna sila:

Neg=1.35%(Ng+ Ng)+1.5%Ng = 627.44 kN
Nsa= Nsg/L= 52.29 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
ore=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd = Nsd/ (B*¥*1.0 m) <0rg

Sirina temeljne trake:

B > nsg/ Org

B>0.17m (usvojeno 55 cm)
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TEMELJINA TRAKA U OSI 4

Analiza opterecenja:

UzduzZna sila u zidu: ZX (L=12.00 m)
Stalno djelovanje (ukupno) : Ng= 424.54 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Ng= 73.55 kN
Tezina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys = 82.50 kN

Racunska uzduzna sila:

Nsq=1.35%(Ng+ Ngt)+1.5%Ng=794.83 kN
Nsa= Nso/L= 66.24 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
or¢=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd= Nsa/ (B¥1.0 M) <0rg

Sirina temeljne trake:

B > nsa/ Org

B>0.22m (usvojeno 55 cm)

TEMELJINA TRAKA U OSI A

Analiza opterecenja:

Uzduzna sila u zidu: ZY (L=10.90 m)
Stalno djelovanje (ukupno) : Ng= 417.80 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Ng= 59.27 kN
Tezina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys = 74.94 kN

Racunska uzduZna sila:

Neg=1.35%(Ng+ Ng)+1.5%Ng = 754.10 kN
Nsa= Nsg/L= 69.18 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
ore=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd = Nsd/ (B*¥*1.0 m) <0rg

Sirina temeljne trake:

B > Nsg/ Org

B>0.23m (usvojeno 55 cm)
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TEMELJNA TRAKA U OSI B

Analiza opterecenja:

UzduZna sila u zidu: ZY (L=4.60 m)

Stalno djelovanje (ukupno) : Ng= 194.60 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Ng= 47.52 kN
Tezina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys =31.63 kN

Racunska uzduzna sila:

Nsq=1.35%(Ng+ Ngt)+1.5%Ny=376.68 kN
Nsa= Nso/L= 81.89 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
or¢=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd= Nsa/ (B¥1.0 M) <0rg

Sirina temeljne trake:

B > nsa/ Org

B>0.27m (usvojeno 55 cm)

TEMELJINA TRAKAUOSI C

Analiza opterecenja:

UzduZna sila u zidu: ZY (L=6.50 m)

Stalno djelovanje (ukupno) : Ng= 233.50 kN
Korisno djelovanje (ukupno) : Ng= 39.82 kN
Tezina temljne trake:

(pretpostavka B/H=55 cm/50 cm):
Ng=B*H*L*ys = 44.69 kN

Racunska uzduzna sila:

Nea=1.35%(Ng+ Ng)+1.5%Ng = 435.28 kN
Nsa= Nso/L= 66.97 kN/m

Proracun Sirine temeljne trake:
Dopustena nosivost tla:
or¢=300 kPa

Naprezanje u tlu:

Osd = Nsd/ (B*¥1.0 m) <0rg

Sirina temeljne trake:

B > Nsg/ Org

B>0.22m (usvojeno 55 cm)
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