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Glavni i izvedbeni projekt armiranobetonske stambene kuée
u Krilu Jesenice

SaZetak:

U radu je prikazan glavni i izvedbeni projekt stambene kuée koja se nalazi u Krilu Jesenice.
Gradevina se sastoji od dva dijela. Prvi dio je kuca koja sadrzi suteren, prizemlje i kat, a
drugi dio je pomoc¢ni objekt koji sadrzi prizemlje.

Gradevina je izvedena u armiranom betonu monolitnom izvedbom. Prorac¢un nosivih
elemenata konstrukcije proveden je u racunalnom programu SCIA Engineer 22.0.
Prikazane su dobivene rezne sile za kriticne kombinacije na temelju kojih se izvrsilo
dimenzioniranje, te je za proracunate konstruktivne elemente prikazan armaturni plan.

Projekt sadrzi: tehnicki opis konstrukcije,proratun nosivih konstrukcijskih elemenata te
karakteristicne gradevinske nacrte

Kljuéne rije¢i: stambena zgrada, izvedbeni projekt, armirano-betonska konstrukcija,
armatura

Main and detailed design of a reinforced concrete residential
building in Krilo Jesenice

Abstract:

Main and detailed design of a reinforced concrete residental building, which is positioned
in Krilo Jesenice, is presented in this work.

The building has two parts. First part is the house consisting of basement, ground floor and
first floor, and second part is additional object consisting of ground floor.

Building is made of reinforced concrete in monolithic construction. The calculation of load-
bearing elements of the structure was carried out in the computer program SCIA Engineer
22.0. Shear forces are shown in this work, on the basis of which dimensioning was carried
out. A reinforcement plan is shown for the calculated structural elements.

The project includes: a technical description of the construction, calculation of the bearing
structural elements and characteristic construction design.

Keywords: residental building, detailed design, reinforced concrete structure
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1. TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

1.1. Opcenito

Predmet ovog diplomskog rada bila je izrada glavnog i izvedbenog projekta nosive
armiranobetonske konstrukcije. Gradevina se sastoji od 2 dijela, glavnog objekta i pomoénog
objekta. Glavni objekt se sastoji od 3 etaze (suteren, prizemlje i kat) gdje visina etaza suterena
I prizemlja iznosi 2,85 m a visina kata 3 m. Ukupna visina objekta je 10,25 m. Pomo¢ni
objekt se sastoji od jedne etaze (prizemlje), te je visina etaze 2,85 m.

Vertikalnu nosivu konstrukciju ¢ine armirano-betonski zidovi dok horizontalnu nosivu
konstrukciju ¢ine armirano-betonske ploce i grede. Vertikalna komunikacija kroz objekt
ostvaruje se jednokrakim stubistem. Konstruktivni elementi izvode se od klase betona C 30/37
i armiraju armaturom B500B.

Gradevina se nalazi u IX. potresnoj zoni gdje je moguce ubrzanje tla 0.22g za povratni
period od 475 godina.

U proracunu su dane osnovne dimenzije armatura za pojedine konstruktivne elemente.

Elementi koji nisu racunati armiraju se konstruktivno > 0.1% povrSine betonskog presjeka.

1.2. Opis nosive konstrukcije

1.2.1. Temelji

Racunska grani¢na nosivnost tla iznosi 0.5 Mpa, §to je nakon iskopa potrebno utvrditi
ispitivanjem. Objekt se temelji na armirano-betonskoj plo¢i debljine 40 cm. Za izradu
temelja predviden je beton klase C 30/37 s aditivima za vodonepropusnost te se ploca

armira armaturom B500B. Projektom je predvideno sa minimalni zastitni sloj bude 5 cm.

1.2.2. Zidovi
Zidovi se izvode od armiranog betona klase C 30/37 u debljini 20 i 25 cm. Minimalni

zastitni sloj 1znosi 3.0 cm. Zidovi se armiraju armaturom B500B.

1.2.3. Grede
Grede se izvode od armiranog betona klase C 30/37 te se armiraju armaturom B500B.
Minimalni zaStitni sloj iznosi 4.0 cm. Grede se oslanjaju na AB zidove te zajedno Cine

cjelinu koja preuzima horizontalna i vertikalna opterecenja.
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1.2.4. Medukatne konstrukcije
Medukatne nosive konstrukcije ¢ine armirano-betonske ploce debljine 20 cm te se

armiraju armaturom B500B.Minimalni zastitni sloj za plo¢e oznosi 5.0 cm.

1.3. Osnovna djelovanja i kombinacije
1.3.1. Osnovna djelovanja
G — stalno djelovanje(vlastita teZzina elemenata nosive konstrukcije)

Q1-promjenjivo djelovanje:

- stanovi 1= 2.0 KN/m?

- stubiste q2= 3.0 KN/m?

- balkoni, prohodni krovovi (3= 4.0 KN/m?
S-potres:

- seizmicka zona IX.

- racunsko ubrzanje tla ag= 0.22¢g
- faktor ponasanja g= 3.0

- faktor vaznosti gradevine y= 1.0

1.3.2. Osnovne kombinacije djelovanja
Grani¢no stanje uporabljivosti:
(g-vlstita tezina konstrukcije ,Ag-dodatno stalno opterecenje, -pokretno opterecenje, S-
potres)
GSU: 1.0g + 1.0A + 1.0q
Grani¢no stanje nosivosti:
GSN: 1.35g + 1.35Ag + 1.5q
KI1:1.0g+1.0Ag +0.3q + 1,0Sx
K2:1.0g+ 1.0Ag+0.3q+ 1,0Sy

1.4. Konstruktivni materijali
1.4.1. Beton

Beton za sve konstruktivne elemente, odnosno za sve betone, treba izraditi 1zvoditelj i
dostaviti ga na suglasnost Projektantu. Projekt betona treba izraditi stru¢na osoba, detaljno
I sveobuhvatno. U njemu treba precizno definirati za svaki element, odnosno za svaki
razliciti beton:

- fizikalno-mehanicka svojstva
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- Sastav

- vodocementni faktor

- dodatke (superplastifikatori, ubrzivaci, dadaci za prionjivost...)
- nacin proizvodnje, transport 1 ugradnje

- nacin zbijanja

- njegu

- obradu spojnica

- posebne zahtjeve, specifi¢nosti 1 sl.

U nastavku ¢e se dati okvirne smjernice i zahtjevi koje treba uvaziti projekt betona
odnosno koje treba postivati Izvoditel;.

Ivice elementa trebaju biti precizno izvedene, ravne i u funkciji njihovog estetskog
izgleda. U svemu treba postivati predvidenu geometriju elementa, te njihov projektirani
prostorni polozaj. Osobito voditi rauna o izgledu vanjskih ploha betona. Sve vidljive
plohe betona trebaju biti ravne, glatke i ujednacene boje. Nije dopusStena pojava segregacije
u betonu. U slucaju eventualne segregacije, nisu dopustena , krpanja“ cementnim mortom.
Sanacije takvih ploha treba obaviti stru¢no, prema posebnim rjeSenjima. Voditi ratuna o
adekvatnoj ugradnji i njezi betona.

Osobito treba voditi racuna o njezi betona prvih 2-3 dana da se ne pojave Stetne pukotine
od skupljanja. Nisu propisani posebni zahtjevi na otpornost betona na mraz i vodo/zrak
propusnost. Oni su posebno obuhvaceni kroz zahtjevanu kakvocu betona. U nacelu se

koristi uobi€ajeni beton C 30/37. Za sve podbetone koristi se beton C 12/15.

1.4.2. Betonski celik

Kao armatura koristi se betonski ¢elik BSOOB (prema TPBK) za sve elemente, u obliku
Sipki ili mreZa. Zastitni slojevi betona do armature iznose 3.0 — 5.0 cm.

Veli¢inu zaStitnog sloja osigurati kvalitetnom oplatom 1 ugradnjom betona, te
dodacimabetonu i ostalim rjeSenjima prema projektu beton. Veli¢ina i kvaliteta zaStitnog
sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti postivati projektirani raspored i
polozaj armaturnih Sipki, koje trebaju biti nepomi¢ne kod betoniranja. Sva uporabljena

armatura treba imati odgovarajuce ateste o kakvoci.
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1.4.3. Pravilnici i norme
Prilikom izrade predmetne projektne dokumentacije primjenjeni su sljedec¢i pravilnici i
normativi:
- Zakon o prostornom uredenju i gradnji (N.N. 76/07) —
- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. 101/05; 74/06; 85/06; 64/07)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje grdevinskih objekata (SI. list
15/90)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. 58/93; 107/07)

- Zakon o zastiti na radu (N.N. 59/96; 94/96; 114/03; 86/08)

- EN 1991 Eurokod 1 Osnove proracuna i djelovanja na konstrukcije

- EN 1992 Eurokod 2 Proracun betonskih konstrukcija

- EN 1998 Eurokod 8 Projektiranje konstrukcija na potresno opterecenje

Sva opterecenja uzeta prema:

- HRN ENV 1991-2-1 stalno i uporabno optereéenje

- HRN ENV 1991-2-4 opterecenje vjetrom

- HRN ENV 1998-1-1 potresno opterecenje

Svi ostali podaci i detalji relevantni za predmetni objekt dani su kroz projektna
rjeSenja. Na osnovi ovog projekta potrebno je izraditi izvedbeni projekt sa svim
relevantnim detaljima i1 dati ga na usvajanje projektantu ovog projekta. Takoder, za sve

izmjene i dopune konzultirati projektanta.

1.5. Plan kontrole i osiguranja kvalitete
1.5.1. Opée napomene

Predmetni je projekt izraden sukladno Zakonu o gradenju (N.N. br. 173/03), kojim su
propisana tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor.
Prije prelaska na idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako
odstupanje od projekta, te u slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija
Projektanta. Izvoditelj je duZzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole
kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima
vazecih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna
nazocnost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski

nadzor.
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1.5.2. Betonski i armiranobetonski radovi
1.5.2.1 Beton

Sve komponente betona (agregat, cement, voda, dodaci), te beton kao materijal, trebaju
udovoljavati zahtjevima vaze¢ih normi, propisa i pravila struke. Izvoditelj je duzan izraditi
projekt betona u skladu s projektom konstrukcije i dostaviti ga na suglasnost projektantu
objekta.

Kontrola kvalitete betona sastoji se od kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s
uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona.

Betonski radovi moraju se izvoditi prema projektu konstrukcije i projektu betona, a u
svemu sukladno s: Tehnicki propis za betonske konstrukcije, te svim prate¢im
normativima. Kod projektiranog betona u projektu mora biti specificiran razred tla¢ne
¢vrsto¢e (marka betona) i to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerojatnosti s
kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi, ili koji mu se pri proizvodnji dodaju,
moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema
Tehnickom propisu za betonske konstrukcije.

Zahtjevi za isporuku betona i informacije proizvodaca betona korisniku moraju sadrzavati
podatke prema normi HRN EN 206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona
provodi se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstava o¢vrsnulog betona
prema normama niza HRN EN 12390.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja
gradenja, dopusStena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih
svojstava prethodnim ispitivanjima.

Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inZenjer je duZan izvijestiti Projektanta 1
Investitora. NuZna je njega ugradenog betona da se ne pojave Stetne pukotine, a u svemu

prema projektu betona, vazecim propisima i pravilima struke.



Diplomski rad Antea Matas

1.5.2.2 Betonski Celik

Betonski Celik treba udovoljavati zahtjevima vatecih propisa. Za ¢elik za armiranje
primjenjuju se norme:
- NHRN EN 10080-1 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 1. dio:
Op¢i zahtjevi (prEN 10080-1:1999)
- nHRN EN 10080-2 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A (prEN 10080-2:1999)
- NHRNEN 10080-3 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 3. dio:
Tehnic¢ki uvjeti isporuke ¢elika razreda B (prEN 10080-3:1999)
- NnHRN EN 10080-4 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke celika razreda C (prEN 10080-4:1999) —
NHRN EN 10080-5 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-
5:1999)
- NHRN EN 10080-6 ¢elik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-
6:1999).
Potvrdivanje sukladnosti ¢elika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka Za
norme nHRN EN 10080-1 i odredbama posebnog propisa.
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava celika za
armiranje,odnosno Celika za prednapinjanje, provodi se prema normama nizova nHRN EN
10080, odnosno nHRN EN 10138, i prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema
normi HRN EN 10002-1. Preklopi se izvode prema odredbama priznatim tehnickim
pravilima iz Priloga H Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije, odnosno prema normi
HRN ENV 1992-1-1:2004.
Sva armatura je iz Celika B 500B u obliku Sipki ili mreZa. Osobito postivati projektom
predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne moze
zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inzenjera i

njegove dozvole.

1.5.2.3 Prekid betoniranja
Prekid i nastavci betoniranja konstrukcija moraju biti obradeni projektom betona.



Diplomski rad Antea Matas

1.5.3. Ostali radovi i materijali

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u objekt trebaju biti kvalitetni i trajni, uz
zadovoljenje svih vazec¢ih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrijebljene
materijale provode tekuca i1 kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja.
Izvedba svih radova treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za
svako odstupanje primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je
suglasnost Projektanta i Investitora.

Za vrijeme izvodenja radova potreban je stalni tehnicki nadzor. Preporuca se stalni
kvalificirani nadzor gradevinske struke koji ¢e mo¢i realizirati sve postavke iz ovog

proracuna.

1.5.4. Norme koje tretiraju radove u ovom program kontrole

1.5.4.1. Norme za beton — osnovne norme
HRN EN 206-1:2002 HRN EN 206-1/A1:2004 nHRN EN 206-1/A2

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-1:2000)

Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/A1:2004)

Beton — 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206-
1:2000/prA2:2004)

1.5.4.2. Norme za beton — ostale norme

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona — 3. dio: VeBe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje svjeZeg betona — 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj pora — Tlaéne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje uzoraka
za ispitivanje ¢vrstoce

HRN EN 12390-3 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 3. dio: Tla¢na ¢vrstoc¢a uzoraka

HRN EN 12390-6 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 6. dio: Vlacna ¢vrstoca cijepanjem
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uzoraka
HRN EN 12390-7 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 7. dio: Gustoca o¢vrsnulog betona
HRN EN 12390-8 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode pod
tlakom
prCEN/TS 12390-9 Ispitivanje o¢vrsnulog betona — 9. dio: otpornost na smrzavanje
ljustenjem
ISO 2859-1 Plan uzorkovanja za atributni nadzor — 1. dio: Plan uzorkovanja
indeksiran prihvatljivim nivoom kvalitete (AQL)za nadzor koli¢ine
po koli¢ine
ISO 3951 Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama nesukladnosti
HRN U.M1.057 Granulometrijski sastav mjesavina agregata za beton
HRN U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza
HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu I injekcijskim smjesama — Metode ispitivanja —
11. dio:Utvrdivanje karakteristika zra¢nih pora u o¢vrsnulom betonu
HRN EN12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 1. dio: Izvadeni uzorci —
Uzimanje, pregled i ispitivanje tlatne cvrstoce
HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama — 2. dio: Nerazorno ispitivanje —
Odredivanje veli¢ine odskoka
HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji — 3. dio: Odrecivanje sile ¢upanja
HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji — 4. dio: Odredivanje brzine
ultrazvuka
prEN 13791:2003 Ocjena tlacne ¢vrstoce betona u konstrukcijama ili u konstrukcijskim

elementima.

1.5.4.3. Norme ¢elika za armiranje — osnovne norme

nHRN EN 10080-1 Celik za armirnje -betona — Zavarljivi armaturni &elik — 1.dio:
Opé¢i zahtjevi (prEN 10080-1:1999)

nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda A (Pren 10080-2:1999)

NnHRNEN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 3. dio: Z
Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda B (prEN 10080-3:1999)

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke ¢elika razreda C (prEN 10080-4:1999)

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio:

8
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Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreta (prEN
10080- 5:1999)
nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih resetki za gredice (prEN
10080-6:1999)

1.5.4.4. Norme ¢elika za armiranje — ostale norme
HRN EN 10020 Definicije i razredba vrsta ¢elika
HRN EN 10025 Toplovaljani proizvodi od nelegiranih konstrukceijskih celika —
Tehnicki uvjeti isporuke
HRN EN 10027-1  Sustavi oznacivanja celika — 1. dio: Nazivi €elika, glavni simboli
HRN EN 10027-2  Sustavi oznacivanja Celika — 2. dio: Brojcani sustav
EN 10079 Definicije ¢eli¢nih proizvoda
HRN EN 10204 Metalni proizvodi — Vrste dokumenata o ispitivanju (ukljucuje
dopunu A1:1995)
prEN ISO 17660 Zavarivanje Celika za armiranje
HRN EN 287-1 Provjera osposobljenosti zavariva¢a — Zavarivanje taljenjem — 1.
dio: cCelici
HRN EN 719 Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti
HRN EN 729-3 Zahtjevi za kakvocu zavarivanja — Zavarivanje taljenjem metalnih
materijala — 3. dio: Standardni zahtjevi za kakvocu
HRN EN I1SO 4063 Zavarivanje i srodni postupci — Nomenklatura postupaka i
referentni brojevi
HRN EN IS0 377  Celik i &eli¢ni proizvodi — Polozaj i priprema uzoraka i ispitnih
uzoraka za mehanicka ispitivanja
HRN EN 10002-1  Metalni materijali — Vla¢ni pokus — 1. dio: Metoda ispitivanja (pri
sobnoj temperaturi)
HRN EN ISO 15630-1 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 1.
dio: Armaturne Sipke i Zice
HRN EN ISO 15630-2 Celik za armiranje i prednapinjanje betona — Ispitne metode — 2.

dio: Zavarene mreze.
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1.6. Posebni tehnicki uvjeti
1.6.1. Oplate i skele
Skele 1 oplate moraju imati takvu sigurnost 1 krutost da bez slijeganja i Stetnih
deformacija mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela
I oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava puna sigurnost radnika i sredstava rada
kao 1 sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce.

Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inZenjer treba
odobriti oplatu prije pocetka betoniranja. Kod izrade projekta oplate mora se uzeti u obzir
kompaktiranje pomocu vibratora na oplati tamo gdje je to potrebno. Oplata mora
sadrzavati sve otvore i detalje prikazane u nacrtima, odnosno trazene od nadzornog
inZenjera. Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onecisti. Obje moraju biti
dovoljno ¢vrste 1 krute da odole pritiscima kod ugradnje 1 vibriranja i da sprijece
ispupcenja. Nadzorni inZenjer ¢e, tamo gdje mu se €ini potrebno, traziti proracunski dokaz
stabilnosti i progibanja.Nadvisenja oplate dokazuju se racunski i geodetski se provjeravaju
prije betoniranja.Oplata mora biti toliko vodotijesna da sprijeci istjecanje cementnog
mlijeka. Ukoliko se za u¢vrS¢enje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u
betonu, kraj stalno ugradenog dijela ne smije biti bliZi povrsini od 5 cm. Supljina koja
ostaje nakon uklanjanja Sipke mora se dobro ispuniti, narocito ako se radi o plohama koje
¢e biti izlozene protjecanju vode. Ovakav nacin u¢vr§éenja ne smije se upotrijebiti za
vidljive plohe betona.

Zi¢ane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile
vidljive.

Radne reSke moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne i moraju biti na
istoj visini zadrzavajuci kontinuitet. Pristup oplati i skeli radi ¢iS¢enja, kontrole i
preuzimanja, mora biti osiguran. Oplata mora biti tako izradena, naro€ito za nosace i
konstrukcije izlozene proticanju vode, da se skidanje moZe obaviti lako 1 bez oStecenja
rubova i povrsine.

Povrsina oplate mora biti o€iS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao Stetno
djelovati na izloZzene vanjske plohe. Kad se oplata premazuje uljem, mora se sprije€iti
prljanje betona i armature. Oplata, ukoliko je drvena, mora prije betoniranja biti natopljena
vodom na svim povrSinama koje ¢e do¢i u dodir s betonom 1 zaSti¢ena od prianjanja za
beton premazom vapnom.

Skidanje oplate se mora izvrSiti ¢im je to provedivo, narocito tamo gdje oplata ne

dozvoljava polijevanje betona, ali nakon $to je beton dovoljno o¢vrsnuo. Svi popravci

10
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betona trebaju se izvrSiti na predviden nacin i to §to je prije moguce. Oplata se mora skidati
prema odredenom redoslijedu, pazljivo i stru¢no, da se izbjegnu oSteéenja. Moraju se
poduzeti mjere predostroznosti za slu¢aj neplaniranog kolapsa. Nadzorni inzenjer ¢e
odrediti kad se mora, odnosno moze, skidati oplata. Sve skele (za oplatu, pomoc¢ne i
fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili ¢eli¢nih cijevi potrebnih dimenzija.

Sve skele moraju biti stabilne, ukru¢ene dijagonalno u poprecnom i uzduznom smislu, te
solidno vezane sponama i klijeStima. Mosnice i ograde trebaju biti takoder dovoljno
ukrucene. Skelama treba dati nadviSenje koje se odreduje iskustveno u ovisnosti o
gradevini ili proracunski.

Nadzorni inzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom
misljenju ne bi mogle osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive
kvalitete ili sigurnosti. Prijem gotove skele ili oplate vrsi se vizualno, geodetskom
kontrolom i ostalom izmjerom. Pregled i prijem gotove skele, oplate i armature vrsi
nadzorni inzenjer. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate 1 armature, izvoda¢ snosi

punu odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

1.6.2. Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju podloge,
skele, oplate 1 armature te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog inZenjera.
Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom sistemu.
Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od onog
koje je utvrdeno u toku prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s viemenom pri
raznim temperaturama). Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona.
U slucaju transporta betona auto-mijesSalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice treba
oprati bubanj, a prije punjenja treba provjeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja.
Zabranjeno je korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjetem betonu bez prisustva tehnologa
za beton. Dozvoljena visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno
transportiranje betona po kosinama. Sloj betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti
dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije
nastavka betoniranja povrsina donjeg sloja betona mora biti dobro o¢i$¢ena ispuhivanjem i
ispiranjem. Beton treba ubaciti §to blize njegovom kona¢nom polozaju u konstrukeiji da bi
se izbjegla segregacija. Smije se vibrirati samo oplatom uklijeSten beton. Nije dozvoljeno

transportiranje betona pomocu pervibratora.

11
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Ugradeni beton ne smije imati temperaturu veéu od 45 °C u periodu od 3 dana nakon

ugradnje.

1.6.3. Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama
Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30 °C), kada postoje poteskoce s

odrzavanjem dozvoljene temperature svjezeg betona, pocetak radova na betoniranju treba
pomaknuti prema hladnijem dijelu dana (no¢, jutro). Vrijeme od spravljanja betona do
ugradnje treba biti Sto krace, kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih
sredstava i ugradnji zbog smanjenja obradivosti. U uvjetima vruéeg vremena najpogodnije
je njegovanje vodom. Njegovanje treba poceti ¢im beton poc¢ne ocvrscivati. Ako je
intenzitet isparavanja blizu kriti¢ne granice, povrSina se moze finim rasprSivanjem vode
odrZavati vlaznom, bez opasnosti od ispiranja. Ukoliko se u svjeZem betonu pojave
pukotine, treba ih zatvoriti revibriranjem. Voda koja se upotrebljava za njegovanje ne
smije biti mnogo hladnija od betona, kako razlike izmedu temperature betona na povrsini 1
unutar jezgre ne bi prouzroc€ile pojavu pukotina. Stoga je efikasan nain njegovanja
pokrivanje betona materijalima koji vodu upijaju i zadrzavaju (juta, spuzvasti materijal i
sl.) te dodatno prekrivanje plasti¢cnom folijom. Prekrivanje povoljno djeluje i na utjecaj

razlika temperatura no¢ — dan.

1.6.4. Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama
Betoniranje pri temperaturama niZim od +5 °C moguce je uz pridrZavanje mjera za
zimsko betoniranje.Da bi se omogucio normalni tok procesa stvrdnjavanja i sprijecilo
smrzavanje, odmah poslije ugradnje, beton se toplinski zasti¢uje prekrivanjem otvorenih
povrsina izolacijskim materijalima i izolacijom celi¢nih oplata. Toplinska izolacija betona
mora biti takva da osigura postizanje najmanje 50 % projektirane ¢vrstoce na pritisak prije
nego Sto beton bude izloZen djelovanju mraza. Pri temperaturama zraka nizim od +5 °C,

temperatura svjezeg betona mjeri se najmanje jedanput u toku 2h .

1.7. Obaveze izvodaca
Izvodac je duzan na svoj troSak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom
roku. Investitor moze priznati samo koli¢ine materijala koje su ugradene.Sav neispravan ili
nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradili§ta. Po zavrSetku
svih radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima.

Garantni rok za ispravnost ugradenih materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o
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izvodenju radova. Za vrijeme garantnog roka izvodac je duzan da na poziv investitora
otkloni sve nedostatke koje se u toku garantnog roka pojave. Izvodac¢ ne smije vrsiti
busenja armirano betonskih konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputa nadzornog
organa, Sto treba unijeti u gradevinski dnevnik. Izvodac je duzan nabaviti sve ateste za sav
ugradeni materijal. Uvjeti Izvodac radova je obavezan da korisniku preda upute za

rukovanje ugradenom opremom.

1.8. Odrzavanja i projektirani vijek trajanja
Gradevina ne zahtijeva poseban tretman odrzavanja. Tehnoloskim mjerama, koje su
navedene u ovom projektu pokusalo se dobiti §to kvalitetniju i trajniju konstrukciju. U tom
smislu neophodno je poStovati mjere za postizanje kvalitete materijala 1 konstrukcija, kao 1
posebne tehnicke uvjete. U cilju odrZavanja konstrukcije te povecanja njenog vijeka
trajanja, potrebno je povremeno vrsiti vizualne kontrole (najmanje jednom godisnje).
Posebnu paznju obratiti na:
- Pukotine u ab konstrukciji
- Vece deformacije (progibe) ab elemenata
- Moguce otpadanje dijelova konstrukcije (raspucavanje i otpadanje komada betona)
— koroziju armature
- Raspucavanje, nadizanje i otpadanje boje s metalnih elemenata
Ocekivani vijek trajanja gradevine je 50 godina. Preduvjet za postizanje ocekivanog vijeka
trajanja je pravilno odrzavanje u skladu s prethodno navedenim zahtjevima i pravilima

struke

13
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2. ANALIZA OPTERECENJA
2.1. Stalno optereéenje
2.1.1.Vlastita tezina

Vlastita tezina svih konstruktivnih elementa je automatski uklju¢ena u programskom

paketu Scia Engineer 22.0.

2.1.2.Dodatno stalno optereéenje

a) Ploca krova

Sloj: d(m) g(kN/m3) d x g(kN/mz)
Betonska ploca 0,027 25 0,68
Podmetaci 0,003

PE folija - - -
Hidroizolacija 0,025x2 5,90 0,30
Toplinska izolacija 0,14 1,5 0,21

Beton za pad 0,13 24 3,12

AB ploca 0,20 ukljucena kroz program

Tablica 1.1 — karakteristicni iznos optereéenja slojeva ravnog krova

Ukupno dodatno stalno optereéenje: Ag = 4,31(kN/m?)

b) Podizmedu stanova

Sloj: d(m) g(kN/m3) d x g(kN/mz)
Keramicke plocice 0,02 24 0,48
Cementni estrih 0,06 24 1,44
PE folija - - -
Topl.-zvu€. izolacija 0,22 2,0 0,44
AB ploca 0,20 Uklju¢enakroz program

Tablica 1.2 — karakteristicni iznos opterecenja slojeva katova

Ukupno dodatno stalno optereéenje: Ag = 2,36 (kN/m?)

14
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c¢) Podizmedu stanova - balkon

Sloj: d(m) g(kN/m3) d x g(kN/mz)
Ker.plocice 0,02 24 0,48
Cementni estrih 0,05 24 1,20
PE folija - - -
Termoizolacija 0,14 2,0 0,28
Hidroizolacija 0,09 5,9 0,53
AB ploca 0,20 Uklju¢enakroz program

Tablica 1.3 — karakteristicni iznos opterecenja slojeva balkona
Ukupno dodatno stalno optereéenje: Ag = 2,49 (kN/m?)

d) Plocaiznad pomocénog objekta

Sloj: d(m) g(kN/m3) d x g(kN/mz)
Zemlja 0,12 18 2,16
Drenaza 0,06 0,01 0,0006
Termoizolacija 0,14 1,5 0,21
Hidroizolacija 0,023x2 5,90 0,27
Cementna glazura 0,075 23 1,73
AB ploca 0,20 Uklju¢ena kroz program

Tablica 1.4 — karakteristi¢ni iznos opterecenja slojeva poda iznad pomocog objekta

Ukupno dodatno stalno optereéenje: Ag = 4,37 (kN/m?)

e) Stubiste

Sloj: d(m) | g(kN/m3) | dxg(kN/m?)
Kamene ploce 0,02 28 0,56
Cementni mort 0,02 21 0,42

Stepenik 0,075 Ukljucen kroz program
AB ploca 0,18 Ukljucena kroz program
Zbuka 0,02 19 | 0,38

Tablica 1.5- karakteristicni iznos opterecenja slojeva stubista

Ukupno dodatno stalno optereéenje: Ag = 1,36(kN/m?)

15
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2.2. Promjenjivo opterecenje
2.2.1. Korisno opterecenje
Za potrebe proracuna, a prema EC1991-1-1 koriStena su sljedeca opterecenja:
e Ravni krov: q = 1,0 kN/m?
e Stambeni prostori: q = 2,0 kN/m?

e Stubista i poslovni prostori: q = 3,0 kN/m?

e Pod iznad garaze: q = 2,0 kN/m

e Balkoni: g=4,0 kN/m?

2.3. Izvanredno opterecenje
2.3.1. Seizmicko opterecenje

Potresne sile proracunate su pojednostavljenim postupkom. Za proracun potresnog
opterecenja koristena je modalna analiza. Gradevina se nalazi na podrucju Splita gdje
poredbeno vrsno ubrzanje tla iznosi agr = 0,22g prema seizmoloskoj karti Republike

Hrvatske. Racunsko ubrzanje je oCitano za povratni period 475 godina.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Slika 2.1 Seizmoloska karta Republike Hrvatske
16
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Vrijednost iz baze:

Tp= 95godina:agg = 0.114 g

Tp = 225 godina: agz = 0.160 g

Tp = 475 godina: agg =0218g
megs

<
L
%
%

D8 © OpenStreetMap contributors.
Slika 2.2 Parametar vrsnog ubrzanja tla za promatranu lokaciju

Gradevina je temeljena na tlu klase A, a pretpostavlja se srednja klasa (DCM) duktilnog

ponaSanja gradevine.

Klasa tla A
Racunsko ubrzanje tla ag 0,229
Koeficijent racunskog
ubrzanja tla a=agr/g 0,22
Faktor tla S za klasu tla
A 1
Donja vrijednost faktora
horizontalnog spektra 0,2
odziva 3
Granicni periodi Te=0,15s
osciliranja za klasu tla A | T¢=0,40s
Tp=2,0s

Tablica 2.1 Parametri elasticnog spektra ubrzanja pogloge tipa I.

17
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Proracun faktora ponasanja

— faktor ponasanja za klasu DCM
q=4qo kw=15

. » . a B .
— osnovni faktor ponasanja: qg = 3 -a—“ — za zidni sustav
1

a
a—u = 1,0 — za tlocrino nepravilne sustave
1
go=3-1=3,0
— faktor prevladavajuceg sloma: k,,, = % uzuvjet 05 <k, <1:ap= i?"“

kw=1zasmjerxiy
— za zgrade nepravilne po visini faktor ponaSanja se umanjuje za 20%

gq=08-q9-k,=08-3-1=24

Slika 2.3 Normirani racunski spektar odgovora

Potresno opterecenje je automatski generirano na temelju sudjeluju¢ih masa generiranih iz
opterecenja vlastitom tezinom, dodatnog stalnog opterecenja i jednog dijela korisnog
opterecenja: 1,0 MG(vlastita tezina) + 1,0 MG1(dodatno stalno krov)+1,0 MG2( dodatno
stalno stan)+1,0MG3(dodatno stalno balkon)+0,3MQZ1(korisno krov)+0,3MQ2(korisno
stan) + 0,3 MQ3(korisno balkon).

Na temelju tih ulaznih podataka napravljena je modalna analiza iz koje su dobiveni vlastiti
oblici konstrukcije i njima pripadajuci periodi sa sudjeluju¢im masama.

U nastavku su prikazani rezultati dinamicke analize.

18
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Rezultati dinamicke analize

Calculation protocol

Soiution of Free vibration

Number of 2D elements 3012
Number of 1D elements 70
Number of mesh nodes 3011
Number of equations 18066
Combination of mass groups |MC1 CM1
Modification group None
Number of frequencies 23
Method Lanczos
Bending theory Mindlin
Type of analysis model Standard using improved reduced system (IRS)
Start of calculation 8.7.2023. 8:43
End of calculation 8.7.2023. 8:44
Sum of masses

Mass type X Ly r4

[kg] [kg] [kg]

1 |Moving mass 632108,09 | 632108,09 | 632108,09

[ 1]Totalmass [ 638106

,51 ] 638106,51 | 638106,51 |

Relative modal masses

Mode mega [rad/s Period Freg. Wxi/Wixtr  Wy/Wytet  Wa/Wazet Nxr /Wit r Nyig /Wyt & Wzt g [Wzter 5
[s] [Hz]
1 20.0209 0,31 3,19 0,0185 0,0060 0,0541 0,0001 0,0072 0,0003
2 36.3344 0,17 5,78 0,0351 0,0338 0,0067 0,0487 0,0381 0,0003
3 50.7297 0,12 8,07 0,0750 0,2281 0,0034 0,2873 0,0179 0,1395
4 57.0475 0,11 9,08 0,0231 0,0407 0,1934 0,0172 0,0305 0,0255
5 70.2127 0,09 11,17 0,0000 0,1707 0,0634 0,1788 0,1617 0,2413
6 81.8158 0,08 13,02 0,0008 0,0187 0,0287 0,0065 0,0153 0,0377
7 89.6707 0,07 14,27 0,0009 0,0081 0,1026 0,0061 0,3131 0,0003
8 113.057 0,06 17,99 0,0013 0,0048 0,0097 0,0097 0,0004 0,0000
9 120.958 0,05 19,25 0,0053 0,0009 0,0038 0,0004 0,1367 0,0026
_10 126.923 0,05 20,20 0,0215 0,0588 0,0182 0,2064 0,0037 0,0439
1.| 144389 _ 0,04 _ 2298 __ 02997 0,0724 0,0089 0,0231 0,0303 0,0095 |
12 16C.0S8 0,04 25,48 10,0602 0,0003 0.0143 90,0110 0,0017 0,015%
| A 3 167.362 0,04 25,64 0.0038 9,0000 10,0584 0,03G2 0,0169 0,0139
1D, 14 181,914 _D0,03 _ 2895 0.0016 0,0616 0,1429 0,0038 0,0315 ,0085
[ 15 193.919 0,03 32,86 | 0,0579 0,92069 0,0498 0,0032 0,0061 (),0220
16 196.202 0,03 31,23 0,0564 0,0012 0,0561 0,0364 0,0173 0,0299
17 215.605 0,03 34,31 0,0343 0,0039 0,0308 0,0023 0,0271 0,0014
18 244.296 0,03 38,88 0,0000 0,0653 0,0223 0,0235 0,0205 0,0958
19 255.03 0,02 40,59 0,0760 0,0276 0,0008 0,0054 0,0021 0,0320
20 275.784 0,02 43,89 0,0339 0,0314 0,0060 0,0046 0,0024 0,0317
21 301.747 0,02 48,02 0,0232 0,0000 0,0000 0,0051 0,0007 0,0001
22 329.361 0,02 52,42 0,0087 0,0152 0,0065 0,0037 0,0111 0,0007
23 374.986 0,02 59,68 0,0002 0,1086 0,0000 0,0047 0,0000 0,1133
0,8393 0,9058 0,8809 0,9245 0,8924 0,8712

Skupljeno je prosjecno 90 % mase u tri glavna smjera deformacija (Wx, Wy, Wz_

Rotation) koja promatramo za 23 moda.

Veéina mase angazira se tek u visim modovima osciliranja, npr. za y smjer 3. mod, za x

smjer 11. mod. Razlog je velika krutost u tim smjerovima te ploce prvo osciliraju u z

smjeru.
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a) Graficki prikaz deformacija uslijed nekoliko karakteristicnih modova osciliranja

8.5

8.1

Utotal [n'm]

7.2
6.3
5.4

4.5

27 B
1.8

0.9

0.0
0.0

Slika 2.4. 1.mod(3D prikaz)

Utotal [n'm]

Slika 2.5. -2.mod
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Slika 2.6. -3.mod
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3. NUMERICKI MODEL I KOMBINACIJE OPTERECENJA

3.1. Numericki model

Numericki model je izraden u racunalnom programu SciaEngineer 22.0. Modelom su
obuhvacene sve ploce, grede i zidovi. Model je optereéen stalnim optereCenjem (vlastita
tezina konstrukcije), dodatnim stalnim optere¢enjem (nekonstruktivni slojevi konstrukcije),
korisnim optere¢enjem te seizmickim optere¢enjem (potresom) u dva glavna smjera pri
¢emu su sva opterecenja, osim seizmickog koje je generirano kroz racunalni program,

zadana kao raspodijeljena opterecenja po plo¢ama i zidovima.

Zidovi su armirano-betonski debljine 20 i 25 cm, modelirani kao 2D elementi. Medukatne
konstrukcije su pune armirano-betonske plo¢e debljine 20 cm , a temeljne plo¢e debljine

40 cm i modelirane kao plocasti elementi. Svi nosivi elementi su klase betona C 30/37.

Slika 3.1. Prikaz numerickog modela
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3.2. Kombinacije opterecenja
Rezultati numerickog proracuna su prikazani za ra¢unsko grani¢no opterecenje koje se
dobiva kao kombinacija stalnog, dodatno stalnog, korisnog, vjetra i potresnog opterecenja,
prema izrazima navedenim u nastavku.
3.2.1. Grani¢no stanje nosivosti
Osnovne kombinacije djelovanja:
CO1 :1,35(g+tAg)+1,5q

Seizmicke kombinacije djelovanja:
GSN —KSx : 1,0 (g+Ag) +0,3q + 1,08«
GSN — KSy : 1,0 (g+Ag) + 0,3q + 1,0Sy

U potresnom opterecenju Sx je ukljuceno 30% potresnog optereenja iz suprotnog smjera,

tj. y smjera. Isto vrijedi i za potresno opterecenje Sy.

3.2.2. Grani¢no stanje uporabljivosti

GSU 1: 1,0 (g+Ag) +1,0q
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4. DIMENZIONIRANJE HORIZONTALNIH ELEMENATA KONSTRUKCIJE
Za dimenzioniranje ploce upotrijebljene su mjerodavne kombinacije za granicno stanje
nosivosti dok su za kontrolu pukotina i progiba koriStene kombinacije grani¢nog stanja
uporabljivosti.

U nastavku su prikazani ulazni podaci, podaci o optere¢enjima, podaci o materijalima, te
relevantni rezultati proracuna, i na kraju dimenzioniranje promatranog nosivog
elementa.Medukatne ploce predmetne konstrukcije projektirane su debljine 20 cm,

izradene od betona klase C 30/37.

4.1. Proracun krovne ploce pozicije 300

4.1.1. Prikaz opterecenja

Slika 4.2. Pokretno opterecenje
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Kombinacija GSN

27.43
: 19.43 )31 -0.4 -0.45 D4 19.44 ioica
z e | 14.08
8.47
2.87
274
834
13.95

-0.56 i -19.55
27.43 -25.16

-0.57 { » -30.76
-36.37
-41.97
-47.58
-53.18
-58.79
-64.39

0.54 LN\ —{-1.26 ] DR
= 2.07 8 -71.29 B 6.99 t—{ -16.10 | 7129

E1.20 | (B y :

)

5T T334 1 -5.64 B 5,851 12.53 Vs

mix [kNm/m]

Slika 4.3. Prikaz momenata savijanja -mx

E
R 19.68 E
‘ 14.08 5,_
@ a7 [ E

2.87

2.74

-8.34

-13.95

-19.55

@ -25.16

-30.76

; -36.37

j -41.97

-47.58

| -53.18

-58.79

-64.39

. | 70.00

L [ 6.28 5 | 7404

o7 3
— -0.31 if] 1.10 2. "
5594 1.42 p.64 p.34 [ 0424 1053}, ..

Slika 4.3. Prikaz momenata savijanja -my
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4.1.2. Dimenzioniranje na savijanje

17

100

Slika 4.4 Skica armature ploce u polju

Postupak dimenzioniranja:

e 30 kN
C30/37 fcd=y—=ﬁ=20MPa;de=2,0W

[ )

fy 500 kN
B500B  fyq =" =77 =43478MPa; f,q =435—

c )
b=100cm,h =20cm,d =17 cm

22 .100-17 = 2,56cm?
500

fct
Agimin = 0,26 ]fy:’ ‘b-d=0.26"

-odabrano minimalno Q-257

Donja zona ploce (polje) :

MEd,max = 27,43 kNm
_ Msq _ 2743100 _
Hed = pa2f = 100-172-20
Zag, = 10%0, €5 = 1,3%0, G =0959, ¢=0,115
- Mz 2743200 "
VTS d-f, 09596517435 o

Odabrana armatura: Q -424
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100

Slika 4.5 Skica armature ploce na leZaju

Gornja zona ploce (leZajevi):

Med,min = 25,16 KNm (otprilike 1/3 najvecih rezultata)
Mgy 25,16 - 100

HEa = a2~ 100172 2,0

Zaegy = 10%0, &5 =1,3%0, G=0959, ¢&=0,115
Mgy 25,16 - 100

" G-d f,q 0959-17435

= 0,0435

ASZ = 3,55 sz

Odabrana armatura: Q - 385

17
20

NAPOMENA: Vrijednost momenta savijanja uzeta iz skale na slikama rezultata nije

mjerodavna zbog toga Sto racunalni program numericki daje rezultate u beskona¢no maloj

tocki. Mjerodavna 1 realna vrijednost momenta savijanja je otprilike na 1/3 najvec¢ih

prikazanih rezultata $to se vidi 1 prema boji iz slika ploce.
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4.1.3. Kontrola pukotina

Mjerodavni moment za kontrolu pukotina su dobiveni iz numeri¢kog modela za
kombinaciju GSU:1,0 G+1,0 Dg+1,0 Q.
Grani¢na vrijednost $irine pukotina :wg=0,3 mm(EC2)

Proracunska vrijednost $irine pukotine: (EC-2): Sy max(€sm-€cm)<Wg

14.24-0.250.29 —0,330,314.24

T—

mx [kNm/m]

~0.42 | *»

—-0.39 :25.16

—0.92"\\ ;54:39
-1 .?O 70.00

-

7
/

9+9.49 TR
Slika 4.6. Prikaz momenata Mx-GSU

14.33 ~0.39 __ 14.33

=015

my [kNn/m]

o

Slika 4.7. Prikaz momenata My-GSU
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S

Maksimalna vrijednost momenta u polju za mjerodavnu kombinaciju iznosi :

MEd,max=20,10 KNm.
Odabrana armatura: Q -424

b= 100,0 cm d=
fy = 30,0 MN/m? fom =
Ag = 4,24 cm? A, =
E = 200,00 GN/m? Een =
Meq = 20,1 kNm k=

0, = 215,31 MN/m?
X= 2,72 cm Pp,eff =
(8m—tem )= 0000015 < 0.6:c4E, =
d= 9,0 mm c=
k, = 08 k=
k3 = 3.4 k4 =

St max = 338,64 mm

Wk = St max '(8sm_£cm)= 0,219 mm

17,0 cm

2,90 MN/m?
0,00 cm?
32,80 GN/m?

0,40

0,0057
0,000646

2,00 cm
0,50
0,43

h= 20,0 cm
Wg = 0,30 mm
di=d,= 3,0 cm

e = Eg/Egy = 6,10

=il

i o
- B

|

@ ,,,,,,,,,,,,,

2.5d1

-Odabrana armatura zadovoljava uvjet dozvoljene Sirine pukotina.
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4.1.4. Kontrola progiba

Mjerodavni progibi ploc¢e su dobiveni kroz numeric¢ki model. Koriste se rezultati od
kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije optere¢enja: GSU : 1,0 (G+AG) + 1,0Q

{ 5|

E
24 =

5
22 M 5
2.0

Slika 4.8. Prikaz progiba za plocu za kombinaciju GSU

A . l 7650
Granicni progib: fp,dop =200 = 00 = 15,3 mm > 2,4 mm

Dimenzija ploc¢e i odabrana armatura zadovoljavaju u pogledu progiba.
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4.2. Proracun medukatne ploce pozicije 200

4.2.1. Prikaz opterecenja

Slika 4.10. Dodatno stalno opterecenje (stan)
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Slika 4.13. Pokretno opterecenje (Krov)
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Slika 4.15.Pokretno optereéenje (balkon)

4.2.2. Rezultati prorac¢una

=

6.52 )-36-} 6.53 04 -6{ -0.01-] 0.27

15

— 11.75 |

-0.15

ﬁ -0.07 |
’i -0-21j -0.25 | ——

-0:] 4.24 |

6.26 |

Slika 4.16. Prikaz momenata savijanja -mx
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Slika 4.17.. Prikaz momenata savijanja -my

4.2.3. Dimenzioniranje na savijanje

Slika 4.18.. Prikaz pozicija ploce pozicije 200

34
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Postupak dimenzioniranja:

£ 30 kN

€30/37 foq= S =TET 20 MPa; fog = 20—
B 500 B —fyk—500—43478MP : —435"1V
fyd - 3 - 1’5 - ) a, fyd - ) sz

b=100cm,h =20cm,d =17 cm

fctm
fyk

Asl,min = 0,26
257

b-d=0,26" % 100 - 17 = 2,56¢m? - odabrano minimalno Q-

100

3 "3
£ o

Slika 4.19 Skica armature ploce u polju

Donja zona ploce:
Med,max = 21,27 KNm
_ Mgg  21,27-100
Hed = pazf = 100-172 - 2,0
Za g1 = 10%o, €2 =1,2%0, G=0962, ¢=0,107
Mg 21,27-100
G-d-fya 0962-17-43,5

= 0,037

Asq = 3,00cm?

Odabrana armatura: Q -335

17
20

100

A == ===g3

Slika 4.19 Skica armature ploce na leZaju

Gornja zona ploce (lezajevi 201-202):
Med,min = 75,20*(1/3) = 25,06 kNm
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_ Mggq __ 25,06100
Upag = 2 - 172,
bd?fcqa 100-174-2,0

Za g5 = 10%so, g2 = 1,3%0, G = 0,959, ¢ =0,115

Mg 25,06-100
~Ged-fyq 0,959-17-43,5

= 0,0433

As, = 3,54cm?

Odabrana armatura: Q-385

Gornja zona ploce (lezajevi 202 dolje) -> negativni moment savijanja:
Med,min = (1/3)*66,11=22,56 KNm

_ Mpg _ 22,56'100
T bd%feq  100-172-2,0
Zagg = 10%o0, &, =1,2%0, G§=0,962, ¢=0,107

_ Mgg _ 2256100
G-dfya  0962:17:43,5

UEgd = 0,039

As, = 3,17 cm2

Odabrana armatura: Q-385

Gornja zona ploce (lezajevi 202 gore) -> negativni moment savijanja:
Medmin = 35,23 KNm

_ Mgg __ 3523100
HUga = 2 - 172,
bd%f.q  100-172-2,0

Za g5 = 10%so, g2 = 1,6%0, G =0,950, §=0,138

_ Mgg __ 3523100
G-d'fya 095017435

= 0,061

As; = 5,01 cm2

Odabrana armatura: Q-503

Gornja zona ploce (lezajevi 202-203) -> negativni moment savijanja:
Med,min = 25,82 KNm

M 25,82:100
Upg = —=2 = = 0,045
bd%f.q  100-172-2,0

Za g51 = 10%so, &2 =1,3%0, G =0,959, ¢ =0,115

M 25,82:100
oy = —2% = = 3,64 cm2
Gdfyq 095917435

Odabrana armatura: Q-385
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Napomena: Vrijednost momenta savijanja uzeta iz skale na slikama rezultata nije
mjerodavna zbog toga $to racunalni program numericki daje rezultate u beskona¢no maloj
toCki. Mjerodavna i realna vrijednost momenta savijanja je otprilike na 1/3 najvecih

prikazanih rezultata $to se vidi i prema boji iz slika ploce.

4.2.4 Kontrola pukotina

Mjerodavni moment za kontrolu pukotina su dobiveni iz numeri¢kog modela za
kombinaciju GSU:1,0 G+1,0 Dg+1,0 Q.

Grani¢na vrijednost $irine pukotina : wg=0,3 mm(EC2)

Proracunska vrijednost Sirine pukotine: (EC-2): Srmax(€sm-€cm)<Wg

E

-0.11 0.95 P

\ “o.11 [l 5%, 12.12 | 4.6

IY' 7ol 05 27 seH 9.31 , [.n.ap
M 3.33 { 0:61 -103.99 -79.4% 36.78 7.79 77

L\
8.85 r—ﬁ 0.64 h

mx [kNmM/m]

Slika 4.20. Prikaz momenata Mx-GSU
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Slika 4.21. Prikaz momenata My-GSU

Maksimalna vrijednost momenta u polju za mjerodavnu kombinaciju
iznosi: MEd,max=19,21kNm.

Odabrana armatura: Q 335 (As= 3,35 cm?2)

b= 100,0 cm = 17,0 cm h= 20,0 cm
foc = 30,0 MN/m? fum = 2,90 MN/m? Wy = 030 mm
Asi = 3,35 sz Ay = 0,00 cm2 di=d,= 3,0 cm
E;= 200,00 GNim* Em= 3280 GNim? g = EyfEgy = 6,10
Mgy = 19,2 kNm k = 0,40 ‘
0y = 150,16 MN/m? 1l % ;
X= 2,44 cm Pofi = 0,0045 / /
(8r—€em )= -0,000581 < 0.6:04/E=  0,000450 -
@= 9,0 mm c= 3,00 cm N
ki = 0,8 ko = 0,50
ks = 34 ke = 043 I T
1 Le "o e | 1o
St max = 444 54 mm : ‘ oS
W= Sy max “(8smEen) = 0,200 mm < W, ¥ pb=l00em

-Odabrana armatura zadovoljava uvijet dozvoljene Sirine pukotina.
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4.2.5. Kontrola progiba
Mjerodavni progibi ploce su dobiveni kroz numericki model. Koriste se rezultati od

kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije optere¢enja: GSU : 1,0 (G+AG) + 1,0Q

N
[os]
Utotal [mm]

24
2.2
2.0
1.8
1.6
1.4
1.2
1.0

el
o @

e e @
o N B

Slika 4.22. Prikaz progiba za plo¢u za kombinaciju GSU

Granicna vrijednost progiba ploCe u polju: f, 4op = glo = %500 = 15,3mm >2,8 mm

Dimenzija ploce i odabrana armatura zadovoljavaju u pogledu progiba.
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4.3. Proracun medukatne ploce pozicije 100

4.3.1. Prikaz opterecenja

Slika 4.25. Pokretno opterecenje (stan)
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Slika 4.26. Pokretno opterecenje (balkon)

4.3.2. Rezultati proracuna:
-Kombinacija GSN

(P-38.79 19 |

4 2.07 -28.76 | [ -2.62 B 2.43 13:20_

v

;
E
g

M 1059 |25 }2.81

Slika 4.27. Prikaz momenata savijanja -mx
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il
il
m i —-0—23—_
\ -
{i

B —
M 14.39 .98 [6.73 [2.13 : .83 M -76.92 9 B4 |13 6.44 |

Slika 4.28. Prikaz momenata savijanja -my

4.3.3. Dimenzioniranje na savijanje

Postupak dimenzioniranja:

€ 30/37 —fc"—?’o—zozwp : —zoklV
/37 foa ="t =15 =20 MPA; fog = 207

foe 500 kN

B500B  fq = =15 434,78 MPa; f,q = 435~

b=100cm,h =20cm,d =17 cm

As1min = 0,26’;6;" *b+-d=0,26" %- 100 - 17 = 2,56cm? - odabrano minimalno O-
257

Donja zona ploce (polje) :

MEd,max = 12,32 kNm
_ Mpa _ 1232100 _ .
Hed = pa2r = 100-172-20

Zaeg = 10%0, &4 =0,8%0, G=0974 ¢&=0,074
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Mgy 12,32-100
G-d-fyq 0974-17-435

Agq = 1,71cm?

Odabrana armatura: Q -257

Gornja zona ploce (lezajevi):
Med,min = 38,79%(1/3) = 11,63 kNm

_ Mgg __ 2256100
Upag = 2 - .172.
bd2feq  100:172-2,0

Za g5 = 10%o, g2 = 1,2%0, G =0,962, ¢ =0,107

_ Mgg 2256100
G-dfya  0962:17-43,5

= 0,039

ASZ = 3,17 Cm2

Odabrana armatura: Q-335

Napomena: Vrijednost momenta savijanja uzeta iz skale na slikama rezultata nije
mjerodavna zbog toga Sto racunalni program numericki daje rezultate u beskona¢no maloj
tocki. Mjerodavna i realna vrijednost momenta savijanja je otprilike na 1/3 najveéih

prikazanih rezultata Sto se vidi 1 prema boji iz slika ploce.

4.3.4. Kontrola pukotina - plo¢a

= X : ; : 13.76

V mx [kNm/m]

Slika 4.29. Prikaz momenata Mx-GSU
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= ¢

14.39
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00 |—
. -25.00 |—
...... / -30.00

-35.00 [

my [kNm/m]

[ 1.16
~ 8.11

-40.00 =
45.00 [

-50.00
| +55.00
| -60.00 b=
|-65.00
-70,00
-80.00

Slika 4.30. Prikaz momenata My-GSU

Maksimalna vrijednost momenta u polju za mjerodavnu kombinaciju
iznosi : MEd,max=12,32kNm.
Odabrana armatura Q-257

b= 100,0 cm = 17,0 cm h= 20,0 cm
fo = 30,0 MN/m® fom = 2,90 MN/m’ W = 0,30 mm
As1 = 2157 sz AsZ = 0,00 sz d1 = d2 = 3,0 cm
E = 200,00 GN/m? Een = 32,80 GN/m? 0t = Ey/Egp = 6,10
Mgq = 12,3 kNm k= 0,40 |
= 2 O] 7777777
Os 109,56 MN/m 7 4 7 Z
X = 2,16 cm Pt = 0,0034 //// x
(€sm—€em )= -0,001178 < 0.6-04/E, = 0,000329 - 74 ‘ 2t
S ‘ Ed } ‘
WE 9,0 mm c= 3,00 cm = @
ki= 08 ko= 0,50 | 3 |
ks = 34 ke = 0,43 Fﬁﬁ;\"i 7777777 L
x ‘ e 51. e ‘ ©
St.max = 548,50 mm [ i o]
© ., _b=100cm
Wk = St max '(8sm_gcm): 0,180 mm < Wy \ \

-Odabrana armatura zadovoljava uvijet dozvoljene Sirine pukotina.
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4.3.5. Kontrola progiba

Mjerodavni progibi ploce su dobiveni kroz numericki model. Koriste se rezultati od

kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja: GSU : 1,0 (G+AG) + 1,0Q.

e

p J:/ ; : : ; ; 5%
1 /\ X , : ; ; | 3.0

et 2.8
# i 26

| 2.4
2.2 [

Utotal [mm

| 2.0
1.8 =

Slika 4.31. Prikaz progiba za plocu za kombinaciju GSU

Granicna vrijednost progiba ploCe u polju: f, 4op = ﬁ = % = 24,4mm > 3,4 mm

Dimenzija ploce 1 odabrana armatura zadovoljavaju u pogledu progiba.
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4.4. Proracun medukatne plo¢e pomoénog objekta

4.4.1. Prikaz opterecenja

~

"2

¢
|

Slika 4.33. Pokretno opterecenje (stan)
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4.4.2. Rezultati proracuna

Slika 4.34.. Prikaz momenata savijanja -mx

mx [kNm/m]

] 20.77 -0.58 |~ -0.59 |- 0.98 -0.61 |
-0.53
-0.62
35.88 ~ 37.95
-9.39
-0.72 ,
-24.35 H -21.27 ~o-4 4.9 6.26 118 % -46.97

-0.61

1:

22.37
-0.50
-0|59

=1.27

-46.66 |

Slika 4.35. Prikaz momenata savijanja -my

47

10 11 B )
N /

N\

47.68
36.57
25.47
14.36
3.26
-7.85
-18.95
-30.06
-41.16
-52.27
-63.37
-74.48
-85.58
-96.69
-107.79
-118.90
-130.00

my [kNm/m]
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4.4.3. Dimenzioniranje na savijanje

Postupak dimenzioniranja:

e 30 kN
C30/37 fcd=y—=ﬁ=20MPa;de=2,0W

c )

fyoe 500 kN
B 500 B fyd =T=E=434,78MP(1; fyd 243’5W

C )

b=100cm,h =20cm,d =17 cm

Asimin = 00,2627 b+ d = 0,26 - 22100+ 17 = 2,56cm* odabrano minimaino Q-
237

Donja zona ploce:
Med,max = 37,95 KNm
Mgq 37,95-100
Hea = pa25 = 100172 - 2,0
Za g1 = 10%o, €2 =17%0, G=0947 & =0,145
_ Mgg  37,95-100
G-d-fya 0,947-17-43,5

= 0,066

Asq = 5,42cm?

Odabrana armatura: Q -785

Gornja zona ploce :

Med,min = 47,64 KNm

_ Mgg _ 47,64'100
Ugag = 2 - 172,
bd2fsq  100:172-2,0

Za g51 = 10%so, &2 =2,0%0, G =0,938, ¢ =0,167

= 0,082

= 6,87 cm2

Ao = Mpa _ 4764100
527 Gdfyq 093817435

Odabrana armatura: Q-785
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4.4.4. Kontrola pukotina - plo¢a

47.68
36.57
25.47
14.36

‘ o.ps—H 1.06 1 0.04 j==+=r 0.03 [~=og -0 16|56,

-7.85
-18.95

~-35.05 §—0l> =005

-41.16

b O 5227

_anNVIES 13.09 13.99 |- .

33 |6:| 6 -0 2.53 20 -101.39 ~( 30 fiz
-85.58
-96.69
-107.79
-118.90

Q) G 1300

Slika 4.36. Prikaz momenata Mx-GSU

Slika 4.37. Prikaz momenata My-GSU

Maksimalna vrijednost momenta u polju za mjerodavnu kombinaciju
iznosi : MEd,max=27,93kNm.
Odabrana armatura Q-785

49
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= 100,0 cm = 17,0 cm h= 20,0 cm
fo = 30,0 MN/m® fom = 2,90 MN/m’ Wy = 0,30 mm
As1 = 7,85 Cm2 Asz = 0,00 Cm2 d1 = dz = 3,0 cm
s = 200,00 GN/m? Eon = 32,80 GN/m? o, = EJE;n = 6,10
Mgq = 27,9 kNm ki = 0,40 |
. 2 S 77777 ¢
Gs 168,65 MN/m % 7 7
- - / AsZ / x
x= 3,58 cm Poei= 00105 ///
(esm—€em )= 0,000254 < 06:c/E;=  0,000506 BRI ! T
=T o \
@= 9,0 mm c= 3,00 cm < @
k= 08 ko= 0,550 | | |
ko = 34 k= 043 A I
1 | e l e | 16
St max = 248,18 mm \ ! | o[ i
© . b=100cm
Wy = S max *(Esm—€em ) = 0,126 mm < Wy ‘ !
-Odabrana armatura zadovoljava uvijet dozvoljene Sirine pukotina.
4.4.5. Kontrola progiba
Mjerodavni progibi ploce su dobiveni kroz numericki model. Koriste se rezultati od
kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije optere¢enja: GSU : 1,0 (G+AG) + 1,0Q.
3.6 ':z'
3.0 5‘3
27
2.4
2.1
1.8
15 §
12 B
0.9
0.6 §
0.3
0.0

Slika 4.38. Prikaz progiba za plo¢u za kombinaciju GSU

o .. . y . I 11700
Granicna vrijednost progiba ploCe u polju: f, 4op = 750 = 350

= 46,80mm>3,6mm

Dimenzija ploce 1 odabrana armatura zadovoljavaju u pogledu progiba.
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5. PRORACUN AB GREDA
5.1. Plan pozicija greda 300

G301

—%} et

Slika 5.1. Pozicije greda na poziciji 300

5.1.1. Dimenzioniranje grede 301

SAVOJNI MOMENTI ZA GSN ( mjerodavna kombinacija: 1.35 - (e+ Ag) + 1.5 q)

/; -11,31 kNm
/

/_
T‘

17,33 kNm

Slika 5.2. My (kNm)
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POPRECNE SILE ZA GSN

48,68 kN

Slika 5.3. Vz (kN)

SAVOJNI MOMENTI ZA GSU

/ M_y= —8,29 kNm

12,70 kNm

M_y

Slika 5.4. My (kNm)

Grede poz G301, b/h=20/50

Minimalna povrSina armature :
AS1,min =0,0015-20-50=1,50 cm?2
Odabrana armatura : 3910 ( AS1 = 2,36 cm?)
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Uobicajena kombinacija b
h
C 30/37 d4(d,)
f,4=30/1.5=20.00 MPa d
B 500B
f,:=500/1.156=434.8 MPa Meq
Megg= 72,18 kNm Neg
Neg= 0 kN €s1
€c2
Mqs
Mgd,iim
Hsd
Uobicajena kombinacija b
h
C 30/37 di(d,)
f¢=30/1.5=20.00 MPa d
B 500B
f,=500/1.15=434.8 MPa Mgy
Megg= 107,54 kNm Neg
Neg= 0 kN &1
€c2
Mqs
Mgad,im
Hsd

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju

! €2

20 cm

50 cm

5 cm

45 cm

17,33 kNm

0 kN

10 %o

0,8 %o

17,33 kNm

128,79 kNm
0,021

Odabrana armatura: 3010

0.85 fq
<] 82
I < F,
| RS E——
c 30|37
fea 2,00 kN/cm®
fyq 43,48 kN/cm’

Jednostruko armiranje

w 5,701 %

p 0,262 %

£ 0,074

¢ 0,974

Ay 0,91 cm’

A, 0,00 cm’

Aq min 2,36 cm’
Asl= 2,36 cm?

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na leZaju

20 cm

50 cm

5 cm

45 cm

11,31 kNm

0 kN

10 %o

0,7 %0

11,31 kNm

128,79 kNm
0,014

Odabrana armatura: 3010

c 30|37
foq 2,00 kN/cm®
fq 43,48 kN/cm’

Jednostruko armiranje

w 5,701 %

p 0,262 %

€ 0,065

¢ 0,977

A 0,59 cm’

A, 0,00 cm’

Aq min 2,36 cm’
Asl= 2,36 cm’

Veg < Vige = [CRdc 'k‘(100‘P| 'fck)1/3 +k; 'ch] ‘b, -d

VRd,c,min 2 [Vmin +k1 'ch] 'bw -d

Vrdemier = max(VRd,c !VRd,c,min)

Vi < Vig e =0.5-v-b,, -d-f,,

\Dimenzioniranje na poprecnu silu
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V- m-Agy - fug -2
wd Sw
C 30/37 by 20,00 cm C 30/37
fcq=30/1.5=20.0 MPa |h 50,00 cm fox 30,00 Mpa
dy (dy) 500  cm fq 2,00 kNiem®
d 4500  cm e fpwa 4348 kNiem?
Ay 151 om’ Tr 030  kN/em?
Vedyma=48,68 kN |y 4868 KN Racunska armatura
Nwi=0.0 kN Ny 0,00 kN Prin 0,0011
k 1,67 m 2
P 0,0017 Vedmax/Vra2 0,10
Vmin 0,41 Sw.max 30,0 cm
ch 0,00 kN/sz Asw,min 07330 sz
VRa,c 30,8 kN
VRacmin 37,1 kN Odabrano: @8 / 30
Vrdcmior 37,1 kN Asuod 0,50 om’
Y 0,528 Vod 58,70 kN
VRa2 475,2 kN
5.1.2. Kontrola pukotina grede G301:
b= 20,0 cm = h= 50,0 cm
fu = 30,0 MN/m? fotm 2,90 MN/m? W, = 0,30 mm
A51 = 2,36 sz AsZ = d1 = d2 = 5,0 cm
E, = 200,00 GN/m? Ecm 32,80 GN/m? ot = EJ/Egn = 6,10
Meq = 12,7 kNm k= ] | -
o = 126,73 MN/m? S z%%%%
x= 7,16 cm Ppeeff = 0,0094 g
(Esm—Ecm ) = -0,000015 < 06'cJ/E;=  0,000380 - I/
o= 10,0 mm c= < T T
ky = 08 k, =
ks = 3,4 ke= 043 1 1 Al L =
Semax = 403,26 mm i ; ol
Wk = St max “(Esm—€cm ) = 0,153 mm < } . !
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Poziciju G301, b/h = 20/50: Armirati sa 3010 u donjoj i 3310 u gornjoj zoni. Razdjelna
armatura 2010. Postaviti vilice ©@8/30.

@8/30 3210

20
4

30

. \Q)Z @10

>

-+

3010

Slika 5.5. Detalj armiranja grede G301 b/h=20/50

5.2. Plan pozicija greda pozicija 200

Slika 5.6. Pozicije greda na poziciji 200
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5.2.1. Dimenzioniranje greda pozicija 200
Grede pozicije G200, b/h=20/50

SAVOJIJNI MOMENTI ZA GSN

29,16 kKNm

—13,49 kNm

—8,77 kNm

0,78 kNm
2,72 kNm

41,23 kNm

Slika 5.7. My (kNm)

POPRECNE SILE ZA GSN

19,51 kN

>
x
N
(o))
~
<+
|

Slika 5.8. Vz (kN)

SAVOJINI MOMENTI ZA GSU

£
£ <
E 2 <
Z X o~
X @
By ™~
> o I
ol B
' A
i 7=
bl I i - i i

37,05 kNm <
7.71 kNm /|

Slika 5.9. My (kNm)

56

8,97 kNm

|

7
é
m

13,75 kNm

18,38 kN

11,89 kNm

086 kKNm

-

—24,05 kNm
—24,16 kNm

6,21 kN

%

z £
2 ®
e O
" ~
N I
I

=

S

)

()]

(=]

=~
|

1,90 kNm

10,41 kN

2,25 kN

C,18 kN

-0,44 k
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Greda poz. 202

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju

2 1 o8 <_Q£5,fcs: -
I~ Fo
| A
Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30|37
h 50 cm feqy 2,00 kN/cm’
C 30137 ds(d,) 5 cm fq 43,48 kN/cm’
f,t=30/1.5=20.00 MPa d 45 cm
B 500B Jednostruko armiranje
1,:=500/1.15=434.8 MPa Mgy 41,23 kNm w 8,189 %
Meg= 41,23 kKNm Neg 0 kN p 0,377 %
Ngg= O kN &s1 10 %o £ 0,123
€c2 14 %0 [4 0,956
M, 41,23 kNm Ay 2,20 cm’
Mg, im 128,79 kNm A, 0,00 cm’
Ked 0,051 A, min 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3012 Asl= 3,39 cm’

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na leZaju

Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30|37
h 50 cm fa 2,00 kN/cm’
C 3037 dy(d,) 5 cm fya 43,48 kN/cm’
f,¢=30/1.5=20.00 MPa d 45 cm
B 500B Jednostruko armiranje
f,:=500/1.15=434.8 MPa Megq 29,16 kNm w 5,701 %
Meg= 93,88 kNm Neg 0 kN p 0,262 %
Neg= 0 kN &sl 10 %o 1 0,099
€c2 1,1 %o [4 0,965
Mg 29,16 kNm Ay 1,54 cm’
Mgd im 128,79 kNm A, 0,00 cm’
Hed 0,036 Aqmin 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3010 Asl= 2,36 cm?

Ve < Vi = [CRdc -k-(1 00-p, -, )1/3 K, .ch] b, -d Dimenzioniranje na poprecnu silu
VRd,c,min = [Vmin +kK - ch] ‘b, -d

VRd,c,mjer = maX(VRd,c ’VRd,c,min)

Vi < Vog e =0.5-v-b,, -d-f

— YRd,max

57



Diplomski rad

Antea Matas

Vv, = m-A,, 'fyw,d -z
SW

C 30/37 by 20,00 cm C 30/37

f.a=30/1.5=20.0 MPa |h 60,00 cm fox 30,00 Mpa
d; (dy) 4,50 cm foq 200  kNiem?
d 55,50 cm | 4348  kNfem®
Ay 251 cm? Tra 030 kN/em’

Vsdy,max=47,99 KN VEd max 47,99 kN Racdunska armatura

Ns=0.0 kN s - P oor
P 0,0023 Ve maxlVraz 0,08
Vi 0,39 Sw.max 0,0 cm
Gep 0,00 kN/em? Aswmin 0,000 cm’
Vrao 404 kN
VRd,cmin 43,1 kN Odabrano: @8 /30
Viaomjor 43,1 kN Aswod 0,50 cm’
v 0,528 Vo 72,78 kN
Vra2 586,1 kN
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5.2.2. Kontrola pukotina grede G202

b= 20,0 cm = 45,0 cm = 50,0 cm
fy = 30,0 MN/m? foim = 2,90 MN/m? Wy 0,30 mm
Ay = 3,39 cm? Ay = 2,36 cm? dy=dy= 5,0 cm
E = 200,00 GN/m? Eem = 32,80 GN/m? 0t = EJ/Egrn = 6,10
Meq = 37,1 kNm ke = 0,40 : -
oy = 259,88 MN/m? Ny .
x= 8,41 cm Posif = 0,0136 g g
(6am—6em) = 0,000837 > 06:GJ/E.=  0,000780 -¥ i I/
o= 10,0 mm c= 2,50 cm = - 1T
ky = 0,8 ko = 0,50 | |
ks = 34 ky = 043 | T TAa T =
Srmax = 210,37 mm 1 ; ol S
Wk = St max " (Esm—€em) = 0,176 mm < Wy ‘ b w

Poziciju G202, b/h = 20/50: Armirati sa 3012 u donjoj i 3310 u gornjoj zoni. Razdjelna
armatura 2010. Postaviti vilice @8/30.

8/30
3010

. 2010

3012

Slika 5.10. Detalj armiranja grede G202 b/h=20/50
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5.3. Plan pozicija greda pozicije 100
-G101, b/h=20/50

Slika 5.11. Pozicije greda na poziciji 100

5.3.1. Dimenzioniranje grede G101

SAVOJNI MOMENTI ZA GSN

£
<
o
ﬁ'.
w0
T
S -
Y e ) . V_&_&_&_&jﬁ‘ﬂ

35,90 kNm

Slika 5.12. My (kNm)
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POPRECNE SILE ZA GSN

19,17 kN

L""D?ﬁ‘ﬂi""""""w

Z

8. 4

o

!

o

o
|

Slika 5.13. Vz (kN)

SAVOJNI MOMENTI ZA GSU

—28,40 kNm

35,90 kNm

Slika 5.14. My (kNm)
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Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju

2 | & 4_0-35 foa -
I~ Fa
| P
Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30(37
h 50 cm foq 2,00 kN/cm’
C 30/37 dy(d,) 5 cm fq 43,48 kN/cm’
7=30/1.5=20.00 MPa d 45 cm
B 500B Jednostruko armiranje
f,i=500/1.15=434.8 MPa Meq 35,9 kNm w 11,160 %
Mgq= 35,90 kNm Neg 0 kN P 0,513 %
Neg= O kN €s1 10 %o £ 0,153
€2 1,8 %o ¢ 0,944
M, 35,9 kNm A 1,94 cm’
Mgd im 128,79 kNm Ay, 0,00 cm’
e 0,044 Aq min 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3014 4,62 cm’

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na leZaju

Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30|37
h 50 cm foa 2,00 kN/cm?
C 30/37 dy(d,) 5 cm fq 43,48 kN/cm’
¢=30/1.5=20.00 MPa d 45 cm
B 500B Jednostruko armiranje
f,=500/1.15=434.8 MPa Mgq 28,4 kNm w 5,701 %
Meg= 28,40 kNm Neg 0 kN P 0,262 %
Neg= 0 kN €sl 10 %o 13 0,18
€c2 2,2 %o [4 0,931
M,y 28,4 kNm A 1,56 cm’
Mgaim 128,79 kNm A, 0,00 cm’
e 0,035 Aq min 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3010 Asl= 2,36 cm’
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Veg < Vrae = [CRdc k- (100-p; - )'* +Ky ‘ch] ‘b, -d

Vesemn = [Vuin +K; G| -by -d

Rd,c,min

Vedomier = maX(VRd,c ’VRd,c,min)

\Dimenzioniranje na poprecnu silu

Vig < Vg o =0.5-v-b,, -d-f
V- m-A,, -fywd -z
wd —
SW
C 30/37 by, 20,00 cm C 30/37
fca=30/1.5=20.0 MPa |h 50,00 cm fox 30,00 Mpa
dy (dy) 500  cm fq 2,00  kNiem?
d 45,00 cm fya Fywg 4348  kNicm®
Ay 201 om’ Tr 030  kN/em?
Vedymax=22,98 KNy, 29 kN Konstruktivna armatura
Nsa=0.0 kN Nsg 000 kN Prin 0,0011
k 1,67 m 2
P 0,0022 Vedmax/Vra2 0,05
Viin 0,41 Sw.max 30,0 cm
Tep 000 kN/iem* Aqumin 0330  om’
VRa,c 33,9 kN
VRd.c.min 37,1 kN Odabrano: 28 /30
VRd,c,mjer 37! 1 kN Asw,od 0150 sz
Y 0,528 Vod 59,01 kN
Vraz 4752 kN
5.3.2. Kontrola pukotina grede G101
b= 20,0 cm d= 45,0 cm h= 50,0 cm
fy = 30,0 MN/m? feim 2,90 MN/m? Wy = 0,30 mm
Ay = 4,62 cm? Ag = 2,36 cm? dy=d,= 5,0 cm
Es = 200,00 GN/m? Eem 32,80 GN/m? Olg = E/Egy = 6,10
Meg = 35,9 kNm k= 0,40 * o
- ST P 777,
o= 256,20 MN/m? ) 2/ »
x= 9,64 cm Ppeft = 0,0185 g
(Esm—€om ) = 0,000932 > 0.6:G/Es=  0,000769 - ¥ i
@= 14,0 mm c= 2,50 cm =TI I
k1 = 0,8 kz = 0,50
ks = 34 ky= 043 Tl Al I =
Srmax = 213,79 mm ;7 ; ol
W= Stmax *(Esm—Eom) = 0,199 mm < w | b |
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Poziciju G101, b/h = 20/60: Armirati sa 3014 u donjoj i 3010 u gornjoj zoni. Razdjelna
armatura 2010. Postaviti vilice @8/30.

8/30
3010

20

30

b o \@mm

3014
Slika 5.15. Detalj armiranja grede G101, b/h=20/50

5.4. Plan pozicija greda pomo¢nog objekta

Slika 5.16. Pozicije greda pomocnog objekta
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5.4.1. Dimenzioniranje greda pomo¢nog objekta

SAVOJNI MOMENTI ZA GSN

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Local £ € €
Selection: All - £ 2 Z Z
£ _ o < )
o) Z - O ;
3 » x NS 8
~ ') % |
| I &
I
- AP L £ | CA A A A A KX 8 A B 87 2y g gm\
= ~
X
™~ & £
< Z Z
< o X |
= 0 o
W .
~ o) n___._»
1 EREAA ]

Slika 5.17. My (kNm)

POPRECNE SILE ZA GSN

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Local
Selection: All

>
, 30,13 kN

SE X AL 8B AR
T‘ufﬁﬁm‘

-28,53 kN
5,46 kN

26

T

Slika 5.18. Vz (kN)
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SAVOJNI MOMENTI ZA GSU

1bination: GSU
rdinate system: Principal
‘eme 1D: Local
wction: All

kNm
Nm

6,50}
65 kNm

-0,¢

5. 52

B =| /)/’ b\

-15,19 kNm

-
)AIJMIN\I\I/{/MXB&MAEHL\LM!&M.‘AL\A&M&L&MEM&.&AHABL\L{\[ T T T T |‘ piapi s LgpiN | T T T

10,65 kNm
19,77 KNm
21,20 kNm

Slika 5.19. My (kNm)

Greda pomo¢nog objekta G2

Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment u polju
| B2 0.85 fq

(R = — Fa2
: w2 | = Fe
N L B
Nga
'_6{1....'6‘5.‘. R E—
- b -
Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30(37
h 50 cm fea 2,00 kN/cm®
C 30/37 dy(d,) 5 cm fya 43,48 kN/cm®
£,4=30/1.5=20.00 MPa d a5 cm
B 500B Jednostruko armiranje
f,4=500/1.15=434.8 MPa Megq 28,79 kNm w 8,189 %
28,79 Neg 0 kN p 0,377 %
Ngg= 0 kN &s1 10 %o 3 0,153
&c2 1,8 %o [4 0,944
Mg 28,79 kNm Ay 1,56 cm’
M iim 128,79 kNm A, 0,00 cm’
Mg 0,036 Aqmin 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3012 Asl= 3,39 cm?
Dimenzioniranje na savijanje — maksimalni moment na leZaju
Uobicajena kombinacija b 20 cm C 30|37
h 50 cm feq 2,00 kN/cm?
C 30/37 d(d,) 5 cm fya 43,48 kN/cm’
f,4=30/1.5=20.00 MPa d 45 cm
B 500B Jednostruko armiranje
,4=500/1.15=434.8 MPa Meq 21,66 kNm w 5,701 %
Meq= 21,66 kNm Neg 0 kN p 0,262 %
Ngg= 0 kN €s1 10 %o 3 0,18
&c2 2,2 %o [4 0,931
Myas 21,66 kNm A 1,19 cm’
M eiim 128,79 kNm A, 0,00 cm’
Mea 0,027 A min 2,36 cm’
Odabrana armatura: 3910 Asl= 2,36 cm?
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1/3 \Dimenzioniranje na poprecnu silu
VEdSVRd,c:[CRdc'k'(1OO'pI'fck)/ +k1'0cp] ‘b, -d : pop
VRd,c,min 2 [Vmin + k1 : ch] : bw -d
Vrdemier = max(VRd,c !VRd,c,min)
Vi < Vegmae =0.5-v-b,, -d-f,
V zm'ASW'ny,d'Z
wd SW
C 30/37 by 20,00 cm C 30/37
f.q=30/1.5=20.0 MPa |h 50,00 cm fox 30,00 Mpa
dy (dy) 5,00 cm fg 200 kNiem®
d 45,00 cm fya Fywa 4348  kNiem®
A 201 om’ Tra 030  kN/em?
Vsdymax=31,82 kN Ved max 31,82 kN Konstruktivha armatura
Neg=0.0 kN Nqg 0,00 kN Prin 0,0011
k 1,67 m 2
P 0,0022 Vedmax/Vra2 0,07
Vinin 0,41 Sw.max 30,0 cm
Gep 0,00 kN/cm? Asumin 0,330 om’
Vrae 39 kN
VRaomin 37,1 kN Odabrano: @8 /30
VRd,c,mjer 37! 1 kN Asw,od 0150 sz
Y 0,528 Vud 59,01 kN
Veeo 4752 kN
5.4.2. Kontrola pukotina greda pomoénog objekta
b= 20,0 cm d= 45,0 cm h= 50,0 cm
fy = 30,0 MN/m? fetm 2,90 MN/m? Wy = 0,30 mm
Ay = 3,39 cm? A, = 2,36 cm? dy=d,= 5,0 cm
Ee = 200,00 GN/m? Eem 32,80 GN/m? 0 = Eg/Egm = 6,10
Mgy = 21,2 kNm ke = 0,40 |
Cs = 202,56 MN/m?
X = 8,41 cm Ppeff = 0,0136
(€sm—€em ) = 0,000550 < 0.6-c//Es = 0,000608
g= 14,0 mm c= 2,50 cm
kq = 0,8 ky = 0,50
ks = 34 k, = 0,43
St max = 260,52 mm
Wk = St max '(asm_ecm ) = 0,158 mm < Wy
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Grede pomocnog objekta, b/h = 20/50: Armirati sa 3@12 u donjoj i 3010 u gornjoj
zoni. Razdjelna armatura 2010. Postaviti vilice @8/30.

?8/30
3010

~)
i \@2010

23@12

Slika 5.20. Detalj armiranja grede opmocnog objekta, b/h=20/50

6. PRORACUN STUBISTA

Beton C 30/37

Armatura B500B

d=15cm

Optereéenja : -Zavr$na obrada = 1.30 kN/m?
-AB ploca (krak i podest) =20-0.15 = 3.00 kN/m?
-Zbuka = 0.30 kN/m?

Stalno opterecenje : = 4,60 kKN/m?

Promjenjivo optereéenje: q = 3.0 kKN/m?
Grac = 1.35-4,60 + 1.5 - 3.0 = 10,71kN/m?

. 2
Stubigni krak: Msdmax= %z 30,33 kN/m'
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Dimenzioniranje:
Mgq 30,33-100

= =517 cm?/m’
S-d-f,q 09154348 517 cm”/m

Agy =

Odabrana armatura za stubi$ni krak: Q-636 (As = 6,36 cm2)

®e1015

@o1015 @a10/15 ®o1015
22 45 30
14 3 | - 1_150

Slika 6.1. Detalj armiranja stubista
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7. REZULTATI PRORACUNA KARATERISTICNOG ZIDA OBJEKTA

Glavni nosivi sustav objekta za prijenos horizontalnih opterecenja (vjetar i potres) tvore
zidovi. Zidovi su analizirani na zadane kombincije optereé¢enja. Prikazani su rezultati za
najkriticniju osnovnu kombinaciju i za seizmicku kombinaciju u smjeru zida.

Rezultati reznih sila za svaki zid proraCunati su ra¢unalnim programom Scia Engineer

22.0 te su prikazani u nastavku.

Slika 7.1. Plan pozicija zidova

7.1. Proracun zasutog zida (Z1)

Zid u prizemlju, h=285 cm, d=25cm

Tlak nasipa tla na zidove suterena zadan je preko parametara tla :

y =22,0 kN/m3

h = 2,85 m — visina zasipa

KA = 0,40 — koef. aktivnog tlaka

pzasip=y -h-b- KA — horizontalni tlak zasipa

pzasip =22,0-2,85-1,0-0,40 =25,08 — horizontalni tlak zasipa
pzasip = q - KA — pokretno opterecenje

pzasip =22,0-2,85-1,0-0,40 =25,08— pokretno opterecenje
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~10,64 kN

_\"Jﬂ‘_>i

8,61 kNm

-19.18 kN
.10 KNm
{/

: 40,18 kN

Slika 7.2. Momenti savijanja My (kNm)

7.1.1. Dimenzioniranje na moment savijanja:
Debljina zida : 25 cm
Beton : C 30/37 Armatura : B500B

Limitiraju¢i moment savijanja :
MRd,lim = psd,lim - bw - d? - fcd = 0,159 - 1,0 - 0,212 - 20 - 1000 = 140,23 kNm

Minimalna povrsina armature za zidove : AS1,min=0,0015- 100 - 21= 3,15 cm2

Potrebna povrSina armature :

_ Mgq _ 1918100 _ ,
Asl = dfyn = 0892214348 2,35 cm2 Im

Odabrana armatura : Q-335 (4s = 3,35 cm2 /m)

7.1.2. Dimenzioniranje na popre¢nu silu :

VEd = 40,18 kN
Koeficijent armiranja vertikalnom i horizontalnom armaturom :

pV =ph=As!(b-d) =335 (100-22)=0,00152

VYwd=pV - fyk-b-0,8-d
Vwd =0,00152 - 50,0 - 100 - 0,8 - 22= 133,76 kN
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Racunska nosivost na poprecnu silu:

Ved =7Rd - (1,20 +40 - pv ) - bw - z = 0,034 - (1,20 + 40 - 0,00152) - 100-22 = 94,31 kN

Ukupna nosivost vlac¢nih dijagonala hrpta :
VRd2 =Vwd + Vcd = 133,76 + 94,31 = 228,08 VRd2 > VEd

- odabrana armatura zadovoljava.

7.2. Proracun unutarnjeg zida u osi x (Z2)
Geometrijske karakteristike zida:

Dimenzije elementa :

b=20cm

Lw =760 cm

Hw=285m
Cnom=Cmin+AC=3,0cm

dz = Cnom + Jsh + Jsv/2=4,0 cm
dy=Cnom+v+J2+15=40 cm
d=Lw—dy=720cm

Vitkost zida : Hw/Lw = 2,85/7,60 = 0,38 < 2 — zid je nizak

Visina kriti¢ne zone : icr = max (Lw; Hw/ 6 ) = max (760,0cm;47,5¢m)
her <(2 - Lw; 2 - hs) < (1520cm; 580cm)
hcr =760 cm
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Rezultati proracuna:
Proracunska kombinacija: GSN Sy : 1,0g +0,309+1,00 Sy

)
+8,700
Slika 7.3. Momenti savijanja Mz (kNm)
+8,700

FLS

Slika 7.4. Uzduzna sila N (kN)
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+8,700

Fl 3
Slika 7.5. Poprecna sila Vy (kN)

7.2.1. Proracun nosivosti na uzduznu silu i moment

Proracunske rezne sile :
MEd = 384,26 kNm
NEd = 346,12 kN
VEd = 560,93 kN

b=20cm ; d=720cm

Sirina rubnog serklaza:

bwo = min {0.15lw;1.50bw} = min {114;30} = 30,00 cm
h
Mgy = Mgy + Nigg - (d — E) = 384,26 + 346,12 - (7,20 —

)

60
> ) = 1561,07 kNm

Moment nosivosti jednostruko armiranog presjeka:
2
M e jim = Hraim 007 Ty
Mgg 1im = 0,159 0,20 - 7,20% - 20000 = 32970,24kNm/m > Mg,

Potrebna povrsina uzduzne vla¢ne armature:

Mg 1561,07-100
Msa = a2 £, = 20- 7202 - 2,0

= 0,0075

&s1 = 10%o0; €., = 0,5%0; § = 0,048; ¢ = 0,984
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Mgy Ngg _ 1561,07 100 1187,52
"~ C-d-fya  fya 0984-720-43,48 43,48

Agy = —2,89cm?

Potrebna minimalna povr$ina uzduzne vlacne armature u rubovima zida:
Agimin = 0,15% b -d = 0,0015 - 20 - 720 = 21,60 cm?
Odabrana armatura: 10 @18 (A, = 25,45 cm?)

7.2.2. Proracun armature na poprecnu silu

Veg =6V
e- korekcijski faktor

2
€=q.\/7ld.h+o’l.[se(-rc)] Sq

q M Ed Se (Tl)

Kako gornji izraz mora biti manji od q zbog jednostavnosti uzimamo ¢ =q = 2,4
Vgq = 2,4+ 560,93 = 1346,23 kN

C30/37  fa=30 MPa
fea = 1—;‘ =20 MPa

Lom tla¢ne dijagonale u zidu

Vg =V,

Ed — YRd2
0,4-(0,7-f, 1200)-f -b,, -2 u kriti§q9j zoni
Vg, = 05'(07'fk/200)'fd'b -Z van kriti¢ne zone
! ! cl o w0

Voo = {0,4 (0,7 —2,0/200)-2,0-20-0,9-720 = 7153,92kN
Rd2 = 10,5- (0,7 — 2,0/200) - 2,0 - 20 - 0,9 - 720 = 8942,40 kN

Vg = 1346,23 kN < Vgyp(7153,92; 8942,40)kN

Zid zadovoljava na slom tla¢ne dijagonale.

Lom vlaéne dijagonale u zidu

VEd SVRd3
Ovisno o koeficijentu smicanja.
Postupak ovisi 0 koeficijentu as:
as = Mgq/(Vgq - Ly) = 1561,07/(1346,23 - 7,60) = 0,15
Primjenjuje se slijedeci postupak:
Ako je as< 1.3 koristi se izraz (i za vertikalnu 1 horizontalnu armaturu):

Vg <Vigs :|:ph Fpua (4 =0.3)+ 5, 4+ (13-0x, )]bwo 2+
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7.2.3. Nosivost betona

AKko je Ngg vlacna:
Vcd=0 u kriticnom podrucju

Vcd — prema izrazu za poprecnu silu van kriticnog podrucja

AKO je Ngg tla¢na:
Ved=17gy - (1.2+40p,) b, - Z u kritiénom podrucju

Vcd — prema izrazu za poprecnu silu van kriti¢nog podrucija

Minimalna armatura: A__ =0.15% -d -100

z,min

Zid debljine 20 cm :  Ag pin = 0,0015-20 - 100 = 3,00 cm?

Odabrano: O-283 obostrano (As =5, 66 cm2 /m)

Koeficijent armiranja vertikalnom i horizontalnom armaturom:

_ o = A 566 = 0,00283
Pv=Pr = a7 20-100

Vwa =Pv " fywa b08-d
Viwa = 0,0028-43,48-20-0,8-720 = 1402,49 kN

Nosivost betona 1 odabrane uzduzne armature:
Veg =T0q-(1,24+40-p,)-b-09-d
V.q =0,034-(1,2+40-0,00283)-20-0,9-720 = 578,65 kN

Ukupna nosivost vla¢nih dijagonala hrpta:
Vraz = Veq + Vipa = 1402,49 + 578,65 = 1981,14 kN

Veq = 1346,23 kN < Vggs = 1981,14 kN

-7Z1d zadovoljava na slom vla¢ne dijagonale.
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8. DIMENZIONIRANJE VISOKOSTIJENOG NOSACA

Dimenzioniranje visokostienog nosaca u osi 4 (b/h = 20/300 cm):

Slika 8.1. Polozaj visokostijenog nosaca na tlocrtu

8.1. Rezultati proracuna
8.1.1. Visokostijeni nosa¢ promatran kao zid u 3d modelu:

Kombinacija GSN SY (potres)

O
+8,700

LS
+5,700

FL2

14
N\
\ —

Slika 8.2. Moment savijanja Mz (kNm)
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+8,700

VERF -59,88 kN

+5,700

e~
+2,850

Slika 8.3. Poprecna sila Vz (kN)

+8,700

+5,700

- 3 5545 57
Dt 3
FL2 N

Slika 8.4 Uzduzna sila N (kN)
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8.1.2. Visokostijeni nosa¢ promatran kao greda u 2d modelu ploce:

240.24 kNm \_\

M_y

Slika 8.5. Moment savijanja My (kNm)

o

\
N\
A\
| A\
~106,93 kN \_\
‘ N

Voz=

Slika 8.6. Poprecna sila Vz (kN)
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8.2. Dimenzioniranje visokostijenog nosaca

- Polje:

Uobicajena

kombinacija g

C 30/37

f.ae=30/1.5=20.0

MPa /

B 500B

f,=500/1.15=434.

8 MPa 2, rd

Meg=240,21 KNm b 20.00 om
h 300,00 cm C 30/37 '
dq (dy) 51,00 cm fq 2,00 KN/em’
d 24900  cm fiq 4348 KkNicm*
Mgy 240,21 kNm Jednostruko armiranje
Neq 0,00 kN ® 0,226 %
€s1 10,0 %o p 0,600 %
£c2 0,2 % g 0,057
Mg 24021 KNm ¢ 0,981
MRd,Iim 3915,50 kNm A51 2,26 cm*
Hsg 0,010 Ay 000  om’

Asin 741 o’

Odabrana armatura donje zone — Asi: 4920(As1=12,57 cm?)

Napomena: Glavnu horizontalnu armaturu zidnog nosaca treba postaviti na visini 0.15 H,
odnosno 0.15 L, kada je H > L.
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Lezaj:
Uobicajena ‘ ‘
kombinacija 3 | g]
pst
C 30/37
fea=30/1.5=20.0
MPa 0,
B 500B
fy,a=500/1.15=434.
8 MPa
Meq=344,55 kNm
b 20,00 cm
h 300,00 cm C 30/37
d; (d,) 51,00 cm fg 200 kNiem?
d 249,00 cm fa 4348 kNiem?
Meq 344,55 kNm Jednostruko armiranje
Neg 0,00 kN ® 4,225 %
&1 10,0 %o p 0,700 %
€ 1,1 %o £ 0,065
Msgs 855,54  kNm ¢ 0,977
MRd,Iim 3915,50 kNm A51 3,26 cm*
Hsd 0,014 A, 000 cm’
As,min 7,47 cmz

Odabrana armatura gornje zone — As1: 4916(As1=8,04 cm?)

Napomena: Glavnu horizontalnu armaturu zidnog nosaca treba postaviti na visini 0.15 H,
odnosno 0.15 L, kada je H > L.

Minimalna povrSina armature za zidove :
AS1,min=0,0015-100-17=2,55 cm?2

Odabrana armatura : obostrano Q-283 (As =5, 66 cm2 /m)
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Dimenzioniranje na poprecnu silu:

by 20,00 cm o 30,00 MPa
Uobicajena h 30000  cm fq 2,00 KN/om?
kombinacija d, (dy) 51,00 om o g 4348 KNiom?
Ves=205,46kN d 24900 cm

Ay 804  cm’ Prin 0,0011
As = 4016 =8,04 cm? m 2

Vg max 205,46 kN Veg maxVrama 0,08

Nqg 0,00 kN Swmax 30,0 cm

k 1,28 Agymin 033  cm?

o 0,0016 Aguod 050  cm’

Vanin 0,28

Oep 0,00 KkN/cm? Minimalna popre¢na armatura:

Vrd,c 129,8 kN Odabrano: @8 /30

Vrd e min 138,8 kN Vg 326,52 kN

VR, mier 138,8 kN

v 0,528

Vid max 2629,4 kN

Odabrana popre¢na armatura ®8/30 cm
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9. PRORACUN TEMELJNIH PLOCA
9.1. Rezultati proracuna temeljne ploce 1

9.1.1. Kontaktna naprezanja

Koriste se rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja.

TEMELJNA PLOCA 1
GSU:10g+10Dg+1,0q

o [kPa]

’/Hly’\\-“

"/,‘ W\
RTINS

Slika 9.1. Kontaktna naprezanja temeljne ploce 1

Maksimalna naprezanja u tlu manja su od dopustenih 500 kPa.
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9.1.2. Rezultati proracuna

my [kNn/m]

Slika 9.3. Momenti savijanja my (KNm/m) temeljne ploce 1
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9.1.3. Postupak dimenzioniranja:

fck 30 kN

C30/37 de:Z:LS:ZOMPa;deZZ'OW
B 500 B e 500 sugempa £, = 43,50
fyd - Ve - 1,5 - ’ a; fyd - »em?

b =100cm,h =40cm,d = 35cm

Agy min = 0,15% - b - d = 0,0015 - 100 - 35 = 5,25c¢m?* odabrano minimalno Q-636

GSN 2: 1,35 (G + Gdod) + 1,5 - Gq

Gornja zona temeljne ploce 1:

MEd,max = 34,60 kNm

Mg 3460100
Hed = pazf., ~ 100-352-2,0
Za g1 = 10%o, €2 = 0,7%0, G=0977
Mgg 3460100

=0,014

A = = = 2,33cm?
SUT ¢ d f,q 097735435 o
Odabrana armatura: Q -636
Donja zona temeljne ploce 1:
MEd,max = 70,28 kNm
M 70,28 - 100
Ed = 0,028

Hea = a25 =~ 100352 - 2,0
Zaegy =10%0, £ = 1,00%0, G = 0,968
W Msa 70287100

VTS d-f,q 0968-35-435 o

Odabrana armatura: Q -636
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9.1.4. Kontrola grani¢nog stanja deformacija
Mjerodavni kratkotrajni progibi u plo¢i su dobiveni kroz numericki model. Koriste se
rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije optereéenja

GSU:10g+10Dg+1,0q

W [mm]

0.1
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

Slika 9.4. Prikaz progiba uz (mm) temeljne ploce 1

Granic¢ni progib : vlim = L/ 250 = 13200/ 250 = 44 mm > 1,90 mm

Progibi temeljne plo¢e zadovoljavaju !
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9.2. Rezultati proracuna temeljne ploce 2

9.2.1. Kontaktna naprezanja

Koriste se rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja
GSU:10g+10Dg+1,0q

oz [kPa]

Slika 9.5. Kontaktna naprezanja temeljne ploce 2

Maksimalna naprezanja u tlu manja su od dopustenih 500 kPa.

9.2.2. Rezultati proracuna

mx [kNm/m]

R v FT RS

Slika 9.6. Momenti savijanja mx (kNm/m) temeljne ploce 2
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31.62
+er : 87— -60.93

Slika 9.7. Momenti savijanja my (kNm/m) temeljne ploce 2

9.2.3. Postupak dimenzioniranja:

€ 30/37 —ka—BO—ZOMP- —zokN
/37 foa ="t =15 =20 MPA; fo = 207

I 0—43478MP —435kN
- /] alfyd_ ) sz

B 500 B =k _
fyd yc 1‘5

b=100cm,h = 40cm,d = 35cm

Ag1min = 0,15% b -d = 0,0015 - 100 - 35 = 5,25¢m? odabrano minimalno Q-636

GSN 2: 1,35 (G + Gdod) + 1,5 - Gq

Gornja zona temeljne ploce 2:
MEd,max = 73,08 kNm

Mg,  73,08-100
HEa = a2 = 100-352-2,0
Zaey =10%0, 5 =10%0, G=0968 ¢&=0,091
Meo  __7308:100 " o

G-d-fya 0968-35-435

= 0,0298

Agy =

Odabrana armatura: Q - 636
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Donja zona temeljne ploce 1:
Med,max = 115,85* (1/3) = 38,61 kNm

Mg, 3861100
Hea = pazr =~ 10035220 016
Zaegy = 10%0, &5 =07 %0, §=0977 &=0,065
Mgg 3L 100, o

" G-d f,q 097735435

As1

Odabrana armatura: Q -636

9.2.4. Kontrola grani¢nog stanja deformacija
Mjerodavni kratkotrajni progibi u plo¢i su dobiveni kroz numeri¢ki model. Koriste se

rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije optere¢enja

GSU:10g+10Dg+1,0q

Slika 9.7. Prikaz progiba Uz (mm) temeljne ploce 2

Granic¢ni progib : vlim = L/ 250 = 1320/ 250 = 44 mm > 1,70 mm

Progibi temeljne ploée zadovoljavaju !
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9.3. Rezultati proracuna temeljne ploce 3 (pomo¢ni objekt)

9.3.1. Kontaktna naprezanja
Koriste se rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja

GSU:10g+10Dg+1,0q

oz [kPa]

=3 X

Slika 9.8. Kontaktna naprezanja temeljne ploce 2

Maksimalna naprezanja u tlu manja su od dopustenih 500 kPa.

9.3.2. Rezultati proracuna

Slika 9.9. Momenti savijanja mx (kNm/m) temeljne ploce
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=X

Slika 9.10. Momenti savijanja my (kNm/m) temeljne ploce 3

9.3.3. Postupak dimenzioniranja:

€ 30/37 —ka—BO—ZOMP : —20k1V
/37 foa ="t =15 =20 MPa; fog = 20

foe 500 kN

B500B  fq = =15 434,78 MPa; f,q = 435~

b=100cm,h = 40cm,d = 35cm

Ag1 min = 0,15% - b -d = 0,0015 - 100 - 35 = 4,55¢m? odabrano minimalno Q-636
GSN 2: 1,35+ (G + Gdod) + 1,5 - Gq

Gornja zona temeljne ploce 3:

Medmax = 41,21 KNm

Mg 41,21-100
Hea = a2~ 100352 2,0
Zaey =10%0, 45 =07%, G=0977 &=0,065
W Mg 41210100

SUTCd-f,q 0977-35-435 T

=0,0168

Odabrana armatura: Q -636
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Donja zona temeljne ploce 3:
MEd,max = 89,56 kNm

Mg 89,56-100
Hea = a25 =~ 100352 2,0
Zae, = 10%0, €5 =12%0, G=0962 ¢&=0,107
o Msa 2985100 __ .

TS d-f,q 0962-35-435

= 0,037

Odabrana armatura: Q -636

9.3.4. Kontrola grani¢nog stanja deformacija
Mjerodavni kratkotrajni progibi u ploci su dobiveni kroz numeric¢ki model. Koriste se
rezultati od kratkotrajnog djelovanja i radne kombinacije opterecenja
GSU:1,0g+1,0Dg+1,0q

Wx [mm]

Slika 9.11. Prikaz progiba Uz (mm) temeljne ploce 3

Grani¢ni progib : vlim = L/ 250 = 22900/ 250 = 91,6 mm > 0,2 mm

Progibi temeljne plo¢e zadovoljavaju !
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10. PRORACUN BAZENA
Tlak nasipa na zidove bazena zadan je preko paramaetara tla:

y = 20,0 kN/m?

h = 1.50 m — visina zida

ka = 0,40 — koeficijent aktivnog tlaka

Prsip =Y~ h - b - KA —horizontalni tlak zasipa

Ozasip = 20.0 - 1.50 - 1,0 - 0,40 = 12.0 — pokretno opterecenje

150 ¢cm

h =

$555%

d =20 cm
-

Slika 9.1. Djelovanje optereéenja zasipa na zid bazena
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—4,50 kNm

Slika 9.2. Dijagram momenta savijanja My na djelovanje opterecenja od zasipa

10.1. Dimenzioniranje
Racunski moment savijanja:

Mgy = 1.5-4.50 = 6.75 kNm

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja:
Mg,y 6.75- 100

HEa = pazf .~ 100-202- 2.0

Ocitano: g5, = 10%so, g = 2.0%0, G =0.938,

Mgy 6.75-100
~G-d-f,q 0.938-20-43.48

= 0.0084

Agy = 0.83 cm?’

Minimalna povrSina armature:
A1 min = 0,0015 b -d = 0,0015 - 20 - 100 = 3.0 cm?
Odabrana armatura: Q 335 (As = 3.35 cm?)

£=0.167

Napomena: Ploc¢u i zidove bazena obostrano armirati mrezom Q 335.
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11. GRAFICKI PRILOZI
11.1. Situacija
11.2. Tlocrt temeljne ploce 1
11.3. Tlocrt temeljne ploce 2
11.4. Tlocrt temeljne ploce pomocnog objekta
11.5. Tlocrt suterena
11.6. Tlocrt prizemlja
11.7. Tlocrt 1. kata
11.8. Tlocrt krova
11.9. Tlocrt pomo¢nog objekta
11.10. Tlocrt krova pomo¢nog objekta
11.11. Presjek A-A
11.12. Presjek B-B
11.13. Juzno procelje
11.14. Sjeverno procelje
11.15. Isto¢no procelje
11.16. Zapadno procelje
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12. ARMATURNI NACRTI

12.1 Armatura ankera temelja (temeljna ploca 1)

12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

12.10.
12.11.
12.12.
12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.
12.22.
12.23.
12.24.
12.25.
12.26.
12.27.
12.28.

Armatura ankera temelja (temeljna ploca 2)

Armatura aknera temelja (temeljna ploca 3)

Plan armature temeljne ploce 1 — donja zona

Plan armature temeljne ploc¢e 1 — gornja zona

Plan armature temeljne ploce 3 (pomocni object) — donja zona
Plan armature temeljne ploce 3 (pomocéni object) — gornja zona
Plan armature plo¢e POZ 100 — donja zona

Plan armature ploc¢e POZ 100 — donja zona (Sipkasta armatura)
Plan armature plo¢e POZ 200 — gornja zona

Plan armature plo¢e POZ 200 — donja zona

Plan armature ploc¢e POZ 200 — donja zona (Sipkasta armatura)
Plan armature plo¢e POZ 200 — gornja zona

Plan armature plo¢e POZ 300 — donja zona

Plan armature plo¢e POZ 300 — donja zona (Sipkasta armatura)
Plan armature plo¢e POZ 300 — gornja zona

Plan armature plo¢e pomoénog objekta — donja zona

Plan armature plo¢e pomoc¢nog objekta — donja zona (Sipkasta armatura)
Plan armature plo¢e pomoénog objekta — gornja zona

Plan armature grede G 301

Plan armature grede G 202

Plan armature grede G 101

Plan armature grede pomoc¢nog objekta

Plan armature stubista

Plan armature zida Z1

Plan armature zida Z2

Plan armature visokostijenog nosaca

Plan armature bazena
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Koristeni racunalni programi:
1. AutoCad 2020.

2. Scia Engineer 22.0

3. Microsoft Word

4. Microsoft Excel
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ARM. TEMELJNE PLOCE 1, DONJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-636 | 415 130 1 10,08 54,38
2 Q-636 | 600 215 10,08 130,03
3 Q-636 600 150 10,08 181,44
Ukupno 365,85 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za temeljne plo€e iznosi 5 cm.
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Mreze - specifikacija

ARM. TEMELJNE PLOCE 1, GORNJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-636 | 415 130 1 10,08 54,38
2 Q-636 600 215 10,08 130,03
3 Q-636 600 150 10,08 181,44
Ukupno 365,85 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za temeljne plo€e iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE TEMELJNE PLOCE 3 (POMOCNI OBJEKT)- DONJA ZONA
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Mreze - specifikacija

ARM. TEM. PLOCE 3, DONJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-636 510 215 12 10,08 1326,33
2 Q-636 510 180 1 10,08 92,53
Ukupno 1418,86 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za temeljne ploce iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE TEMELJNE PLOCE 3 (POMOCNI OBJEKT) - GORNJA ZONA
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Mreze - specifikacija

ARM. TEM. PLOCE 3, GORNJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-636 | 510 215 12 10,08 | 1326,33
2 Q-636 510 180 1 10,08 92,53
Ukupno 1418,86 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za temeljne ploc¢e iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 100 -DONJA ZONA

Mreze - specifikacija
K ARM. PLOCE POZ.100 ,DONJA ZONA
YN
g 3;\\’ Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
A [cm] | [cm] [kg/m2] (ka]
1 Q-636 318 215 3 10,08 206,75
2 Q-636 318 230 1 10,08 73,73
3 Q-636 215 | 142,5 1 10,08 30,99
4 Q-636 497 215 6 10,08 646,26
5 Q-636 497 127 1 10,08 63,62
6 Q-257 | 410 215 1 4,16 36,67
7 Q-257 420 215 2 4,16 37,56
8 Q-257 335 215 7 4,16 209,74
9 Q-257 335 100 1 4,16 13,94
Ukupno 1319,26 kg
Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.
Minimalni zastitni sloj za medukatne plo¢e iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 100 -DONJA ZONA
MJ 1:50

Sipke - specifikacija

ARM. PLOCE POZ-100 , DONJA ZONA
POZ oblik i mjere 1] lg n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
80
1 19 10 | 174 |220 |0,649 248,44
80
2 150 10 | 150 | 260 | 0,6491253,11
Ukupno 501,55 kg
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Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne i temeljne ploc€e iznosi 5 cm.

PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 100 -GORNJA ZONA

MJ 1:50
Mreze - specifikacija
ARM. PLOCE POZ.100 ,GORNJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
c'é‘? o [cm] | [cm] [kg/m2] [ka]

s/, @o’ § 1 | Q636 | 318 | 215 | 3 | 1008 | 206,75
d ;('\7 © 2 Q636 | 318 | 230 1 10,08 73,73
@ § 3 Q-636 215 | 142,5 1 10,08 30,99
4 Q-636 600 215 6 10,08 646,26
5 Q-636 600 125 1 10,08 63,62
6 Q-335 215 170 1 5,45 13,89
7 Q-257 300 150 3 4,16 53,64
8 Q-257 215 130 5 4,16 59,48
? @Q/?ﬁ; 9 | Q=257 | 270 | 130 1 4,16 85,15
. 200 10 | Q335 | 420 | 215 | 2 | 545 60,03
11 Q-335 340 215 1 5,45 39,84
12 Q-335 600 215 1 5,45 14,94

Ukupno 1344,69 kg
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 200 -DONJA ZONA
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARM. PLOCE POZ 200 , DONJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] (ka]
1 Q-335 288 215 8 5,45 269,97
2 Q-335 192 | 107,5 1 5,45 11,51
3 Q-335 215 | 107,5 5 5,45 60,28
4 Q-335 600 215 2 5,45 140,61
5 Q-335 | 280 | 215 2 545 65,62
6 Q-335 600 145 2 5,45 94,83
7 Q-335 280 145 2 5,45 44,25
8 Q-335 530 135 1 5,45 38,99
Ukupno 726,06 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne ploce iznosi 5 cm.
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Sipke - specifikacija
ARM. PLOCE POZ-200 , DONJA ZONA
POZ oblik i mjere 1] lg n |jedt. | TEZ
[em] [cm] [kom][kg/m]| kg
80
1 () 10 | 174 |268 | 0,65 (289,54
80
2 150 10 | 150 | 78 | 0,65 | 76,05
3 120 10 | 120 |50 | 0,65 |39,00
Ukupno 405,00 kg
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 200 -GORNJA ZONA
MJ 1:50
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 300 -DONJA ZONA
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARM. PLOCE POZ 300 , DONJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-424 540 215 3 6,81 237,19
2 Q-424 540 245 1 6,81 90,09
3 Q-424 540 140 1 6,81 51,48
Ukupno 378,76

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne ploce iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 300 -DONJA ZONA
MJ 1:50

Sipke - specifikacija

ARM. PLOCE POZ-300 , DONJA ZONA
POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
80
1 14? 10 | 174 |142| 0,65 |160,6
2 150 10 | 150 | 28 | 0,65 | 27,3
Ukupno 187,90 kg
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PLAN ARMATURE PLOCE POZICIJE 300 -GORNJA ZONA
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARM. PLOCE POZ 300 , GORNJA ZONA

Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] (kal
1 Q-257 215 100 9 4.16 80,50
2 Q-385 400 215 2 6,10 104,92
3 Q-385 400 200 1 6,10 48,8
Ukupno 234,22 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne ploce iznosi 5 cm.
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PLAN ARMATURE PLOCE POMOCNOG OBJEKTA -DONJA ZONA
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARM. PLOCE POM.OBJEKTA , DONJA ZONA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-785 510 215 12 12,46 1639,49
2 Q-785 510 110 1 12,46 69,90
Ukupno 1709,39 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne plo¢e iznosi 5 cm.
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Sipke - specifikacija

ARM. PLOCE POM.OBJEKT , DONJA ZONA
POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
80
1 14? 10 | 174 | 336| 0,65 [380,0
2 150 10 | 150 | 25 | 0,65 | 24,38
Ukupno 404,38 kg

MJ 1:50
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Mreze - specifikacija

ARM. PLOCE POM.OBJEKTA , GORNJA ZONA

Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] (ka]
1 Q-257 215 100 29 4,16 259,38
2 Q-257 180 100 2 4,16 14,98
3 Q-785 600 215 2 12,46 321,47
Ukupno 595,83

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.

Minimalni zastitni sloj za medukatne plo¢e iznosi 5 cm.
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Sipke - specifikacija

ARMATURE GREDE POZ.301

POZ oblik i mjere %] Ig n |jedt | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
395

1 35‘ ‘35 10| 465 | 6 |0,649 18,11

2 395 10| 395 | 2 |0,649| 5,13
40

s ol | 5 108 13 041 6.8
40

Ukupno 29,42

Minimalni zastitni sloj za grede iznosi 4 cm.
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ARMATURA GREDE 202

Sipke - specifikacija

ARMATURE GREDE P0OZ.202
POZ oblik i mjere 1] lg n |jedt. | TEZ
[em] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 12 | 605 | 3 |0,920 16,70
35 535 35
535
2 35‘ ‘35 10| 605 | 3 |0,649|11,78
3 535 10 | 535 | 2 |0,649| 6,94
40
o u[ e 5| 108 18 | 041 856
40
Ukupno 43,98

Minimalni zastitni sloj za grede iznosi 4 cm.

MJ 1:100
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Sipke - specifikacija
ARMATURE GREDE POZ.101

POZ oblik i mjere 1%} Ig n |jedt | TEZ
[em] [cm] [kom][kg/m]| kg

1 10 | 940 | 3 |0,649 18,30

3 870 35

870

2 35‘ ‘35 14 | 940 | 3 |1,250|35,25

3 870 10 | 870 | 2 |0,649| 11,29
40

4 14@14 8 | 108 | 29 | 0,41 | 12,84
40

Ukupno 77,68

Minimalni zastitni sloj za grede iznosi 4 cm.
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2010

ARMATURA GREDE POMOCNOG OBJEKTA

MJ 1:100

Sipke - specifikacija

ARMATURE GREDE POZ.101
POZ oblik i mjere 1%} Ig n |jedt | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 10 | 568 | 3 |0,649 11,06
35‘ 498 ‘35
498
2 35‘ ‘35 12| 568 | 3 |0,920 15,68
3 498 10 | 498 | 2 |0,649| 6,46
40
4 14@14 8 | 108 | 17 | 0,41 | 7,52
40
Ukupno 40,72

Minimalni zastitni sloj za grede iznosi 4 cm.
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Mreze - specifikacija

90
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100

®wo10/15

2

2

14 [

45

ARM. STUBISTA

Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-636 120 495 1 10,08 59,88
Ukupno 59,88 kg

®a10/15

@wz10/15 ®@10/15

3o|

150 150

PLAN ARMATURE STUBISTA

Sipke - specifikacija
PLAN ARMATURE STUBISTA
POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
90
1 100 10 | 190 | 16 | 0,649/19,76
2
45 10 | 195 | g | 0.64910,12
150
3
30
10 | 180 | 8 | 0,649 9,36
150
4
100
10| 145 | g | 0:64919.76
45
5
100
10| 130 | 8 | (649 7,54
30
6
— 120 10 | 120 | 12 | 0,649| 9,36
22
7 14 [ 10| 72 8 10,649 3,75
8 :80 10| 188 | 8 | 0649
14 , 9,78
Ukupno 89,43 kg
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PLAN ARMATURE ZIDA 71
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

PLAN ARMATURE ZIDA Z1

Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] [kal

1 Q-335 585 215 4 5,45 27417

2 Q-335 585 180 2 5,45 114,78

Ukupno 388,96 kg

Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.
Minimalni zastitni sloj za zidove iznosi 3 cm.

Sipke - specifikacija

PLAN ARMATURE ZIDA Z1
POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 30!
285 14 | 315 | 12 |1,25 | 47,25
2 375 14 | 375 | 12 | 1,25 | 56,25
3 40
7 8 | 114 | 82 | 941 | 38,32
4 526
30 30 | 12| 586 | 2 |0,92 | 10,78
40
5 17:40 8 | 97 |35 | 041 13,91
Ukupno 166,51 kg
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PLAN ARMATURE ZIDA 72
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARMATURA ZIDA Z2
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[em] | [cm] [kg/m2] [kal
| __(: )3014 1 Q-283 285 215 6 4,48 177,58
2 Q-283 285 138 4 4,48 64,70
242,28 k
© Ukupno 20 Kg
D
Q
@ Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.
Minimalni zastitni sloj za zidove iznosi 3 cm.
Sipke - specifikacija

ARMATURA ZIDA 72
POZ oblik i mjere 1%} lg n |jedt | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 30/
180 14 | 210 | 12 |1,25 | 31,50
2 1,25
180 14| 180 | 12 27,00
3 40
[ 8 | 108 | 42 | 0.41 | 18,60
14 8 | 94 | 52 | 0,41 20,04
40
450
5 30 12 480 | 4 0,92 | 17,66
6 150 14| 450 | 4 125 | 75,
7 262 14 262 8 |1,25 26.20
20
8 14 8 | 78 |160 | 0414590
Ukupno 194,42 kg
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PLAN ARMATURE VISOKOSTIJENOG NOSACA
MJ 1:50

Mreze - specifikacija

ARMATURA VISOKOSTIJENOG NOSACA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing
[cm] | [cm] [kg/m2] (ka]
1 Q-283 300 140 4 4,48 75,26
2 Q-283 300 215 8 4,48 231,17
306,43 k
Ukupno ’ 9
Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm.
Minimalni zastitni sloj za zidove iznosi 3 cm.
Sipke - specifikacija
ARM. VISOKOSTIJENOG NOSACA
POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 0 585 16 | 615 | 4 | 1,64 | 40,34
2 585 16 | 585 | 4 |14 | 3838
3
30 4 60,27
585 20 | 615 2,45 )
4
585 20 | 585 | 4 | 245 |57,33
5 30 14 | 230 | 12 | 1,25 | 3450
200
165
6 141150 | 12 [1.25 | 55 5
50
7 1w 8 | 262 | 64 | 0471|4575
30
8 14 114 8| 78 |22 041 704
9 160 10 160 | 24 |0,65 24.96
10 130 10| 130 | 28 | 0,65 5366
Ukupno 377,73 kg
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DONJA ZONA

GORNJA ZONA

870

GX6)@10/15

TLOCRT BAZENA

370
6X6)310/15
4212 Q1 42121
2@19,@)

) 1
0
2010 2010 P
K S
S}
©)

412(1 4912(1

2¢19,®

Z

2
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5 ARMATURA PLOCE BAZENA - DONJA ZONA ARMATURA PLOCE BAZENA - GORNJA ZONA
0335 Q3
2 A 001\\25 300,\\25 Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing Poz Ozn B L Jed. tez Ukupna tezing
© [cm] | [cm] [kg/m2] (ka] [em] | [cm] [kg/m2] [kal
1 Q-335 360 215 4 5,45 168,73 1 Q-335 360 215 545 168,73
2 Q-335 360 160 1 5,45 18,75 2 Q-335 360 160 5,45 18,75
ARMATURA ZIDA 22 187,48 kg 187,48 kg
Ukupno Ukupno
Q3%
'Z*C?BMQB
MreZe - specifikacija Sipke - specifikacija
ARMATURA ZIDOVA BAZENA ARM. VISOKOSTIJENOG NOSACA
Poz Ozn B L n Jed. tez Ukupna tezing POZ oblik i mjere 1] Ig n |jedt. | TEZ
[cm] [em] [kg/m2] [kal [em] [cm] [kom][kg/m]| kg
1 Q-335 | 600 125 4 5,45 234,35 1 30
| 150 12| 180 | 16 | 1,64 | 40,34
2 Q-335 300 125 4 5,45 43,60
3 | Q335 | 360 | 125 4 545 109,00 2 360 10| 360 | 6 |1,64 | 3838
k
Ukupno 386,95 kg 3
6 60,27
850 10 | 850 2,45
. . N 40
Napomena: Preklopi mreza u oba smjera iznose 40 cm. 4 14 |:T 10| 94 [192 | 245 | 57,33
5
MJ 1:50 75 \i 10| 150 | 192| 1,25 | 34,50
60
6 14 60 10 | 176 | 192/ 1,25 | 22,50
14| 14
B3) 2010 @)@10/15 210153 2010 (B®)
Ukupno 377,73 kg

ARMATURA ZIDA Z1

Mreze - specifikacija

PLAN ARMATURE BAZENA

Mreze - specifikacija

MJ 1:100
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