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Projekt konstrukcije građevine BROWNFIELD Dugi Rat 

Sažetak:  

Prema arhitektonskim osnovnim projektnim podatcima projekta Brownfield Dugi Rat izrađen 

je numerički model konstrukcije. Nakon proračuna čelične konstrukcije u računalnom 

programu, izvršena je provjera na granična stanja te provjera stabilnosti. Spojevi su proračunati 

nakon definiranja konačnih profila. Svi proračuni su izvedeni prema HRN EN 1991, HRN EN 

1992, HRN EN 1993, HRN EN 1994. 
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Construction project of BROWNFIELD Dugi Rat building 

Abstract:  

According to architectural basic design data of the project Brownfield Dugi Rat a numerical 

model of the structure was created. After calculating the steel structure in the computer 

program, a limit state check and a stability check were performed. Steel connections are 

calculated after defining the final profiles. All calculations were performed according to HRN 

EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1993, HRN EN 1994. 
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1. TEHNIČKI OPIS 

 

1.1 Osnovni opis konstrukcije 

 

Prema arhitektonskoj podlozi „Brownfield Dugi Rat“ konstrukterski je izveden glavni dio 

projekta čija je lokacija na području bivše tvornice Dalmacija u Dugom ratu. 

Osnovni dio konstrukcije sastoji se od čeličnih profila (vruće valjani), a za komunikaciju je 

izabrana betonska konstrukcija. Međukatnu konstrukcija se sastoji od spregnutih IPE profila sa 

armirano betonskom pločom. 

Namjena konstrukcije je proizvodnja jedrilica. 

Konstrukcija je pravilna po tlocrtu s 2 karakteristična izreza te nepravilna po visini koja varira 

od 17 metara do 6 metara što će biti prikazano u modelu konstrukcije. Duljina konstrukcije 

iznosi 102,4 metra a širina 43,2 metra. 

 Za glavni vertikalni nosivi sustav izabrani su stupovi HEA profila koji su raspoređeni pravilno 

po tlocrtu za glavninu konstrukcije te su razmaknuti 14,40 metara po širini te 6,40 metara po 

dužini konstrukcije. 

Za glavni horizontalni nosivi sustav izabrana je rešetka koja se sastoji od pojasa te vertikala i 

dijagonala. Vertikale i dijagonale su zamišljene kao šuplji CFCHS profili koji spojeni sa 

krovnim nosačima čine „SHED“ krov. 

Za krovnu konstrukciju imamo 2 karakteristična krova i to: 

- Ravni krov 

- „SHED“ krov 

„SHED“ krov je jednostrešni krov koji se ponavlja po duljini konstrukcije 12 puta te nije isti 

na svakom dijelu konstrukcije zbog izreza po tlocrtu. Ravni krov se uglavnom nalazi na dijelu 

konstrukcije betonske jezgre te na dijelu bliže moru tj. gdje izlaze proizvedene jedrilice. 

Za svaki karakteristični krov izvedena je analiza opterećenja o čemu će se diskutirati u tom 

poglavlju. 

Odvod vode na „SHED“ krovu će se riješiti postavljanjem žljebova na spoju kosine i vertikale 

krova. 
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Za prijenos sile na krovovima izabrana je sekundarna nosiva konstrukcija krovnih nosača HEA 

profila, a za bočne nosače izabrani su kvadratični šuplji profili CFRHS. Temelji stupova su 

izvedeni kao upeti temelji samci, a dodani su i spregovi RD profila za preuzimanje vlačnih sila. 

Kad spojimo sekundarnu i glavnu nosivu konstrukciju sa vijčanim spojevima i spojevima 

zavarom, ona čini jednu stabilnu cjelinu na što ćemo obratiti pažnju u poglavlju pomaci 

konstrukcije. 
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1.2 Proračun konstrukcije i primijenjeni propisi 
 

Za proračun mjerodavnih sila i deformacija konstrukcije korišten je računalni program SCIA 

Engineer 2019,a za potrebne radioničke nacrte korišten je AutoCAD 2018 i paket Parabuild 

kao dodatak za odabir čeličnih profila. 

Kod rada u računalnom programu SCIA Engineer 2019 korišteni su takozvani „load paneli“ 

koji sa Accurate (FEM) metodom prenose nanešeno opterećenje na karakteristične nosače. 

Accurate (FEM) metoda ili metoda konačnih elemenata diskretizira promatrani prostor u 

određenom broju konačnih elemenata koji su mjerodavni za rješenje, što znači da metoda 

konačnih elemenata ne daje u potpunosti točne rezultate, ali su isti dovoljno precizni i 

zadovoljavajući za praktičnu upotrebu. 

Za proračun spojeva korišten je računalni program IDEA StatiCa 2023 gdje se po mjerodavnim 

silama proračunava broj potrebnih vijaka , debljina zavara i pločice. 

Proračuni su izvedeni po Eurocodu i to: Eurocode 1, Eurocode 2, Eurocode 3 i Eurocode 4. 

Za proračun konstrukcije bitno je reći da se izveo proračun na stalna, promjenjiva i dinamička 

opterećenja, te da je najzahtijevanije opterećenje upravo vjetar koji djeluje na konstrukciju iz 

više smjerova pa se njemu pridala najveća pažnja tokom analize opterećenja. 

Kod spregnute ploče sa IPE profilima proračunavali su se čelični elementi odvojeno od 

betonske konstrukcije što je na strani sigurnosti. 

Nakon dobivenih rezultata u računalnom programu , prvobitno su se kontrolirali progibi na 

GSU (Granično stanje uporabljivosti) pa onda mjerodavne sile na GSN (Granično stanje 

nosivosti) preko mjerodavnih kombinacija. 
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1.3 Materijal za izradu konstrukcije 

 

Materijal za izradu čeličnih elemenata je čelik S275, a za betonske elemente odabran je beton 

klase C25/30. 

Vijci za spojeve su M16 8.8, M20 8.8 i M27 8.8, a pločice od čelika S276. 

 

1.4 Izvođenje konstrukcije 

 

Kod izvođenja spregnutih ploča, trapezni lim ostaje kao izgubljena oplata te ne mora biti 

poduprt i kod njega se promatra djelovanje svježeg betona u fazi izgradnje te očvrslog betona 

na kraju izvođenja. 

Kod izvođenja čeličnog dijela konstrukcije koristimo montažni način izvođenja konstrukcije 

sa dizalicom i to redoslijedom: 

1. Postavljanje glavne vertikalne konstrukcije 

2. Postavljanje glavne horizontalne konstrukcije 

3. Postavljanje sekundarne konstrukcije 
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1.5 Protupožarna i antikorozivna zaštita 

 

Za protupožarnu zaštitu konstrukcije odlučeno je da se konstrukcija mora zaštiti sa posebnim 

premazima otpornim na visoke temperature do 120 minuta i to u 3 sloja: 

- temeljni premaz 

- ekspandirajući premaz 

- završni premaz. 

Premazi osim za požar djeluju i kao antikorozivna zaštita i odabrani su zbog: 

- dostupni su dekorativni završni premazi 

- bez vlakana, nema prašine 

- jednostavno čišćenje i održavanje. 

Temeljni premaz služi kao antikorozivna zaštita te se izvodi vrućim pocinčavanjem profila. Sva 

antikorozivna zaštita je izvedena prema pravilniku o tehničkim mjerama i uvjetima za zaštitu 

čeličnih konstrukcije od korozije. 

 

1.6 Transport 
 

Svi čelični elementi izrezat će se u radionici do duljine 12 metara te transportirati direktno na 

gradilište. 
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2. NUMERIČKI MODEL KONSTRUKCIJE 

 

3D model konstrukcije je izrađen u računalnom programu Scia Engineer 2019. 

 

Slika 1. Izometrijski prikaz 3D modela 

 

 

Slika 2. Tlocrtni prikaz modela 
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Slika 3. Prikaz zapadnog  pročelja 

 

 

Slika 4. Prikaz istočnog  pročelja 
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Slika 5. Prikaz sjevernog  pročelja 

 

 

Slika 6. Prikaz južnog  pročelja 
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Slika 7. Prikaz 3D modela s load panelima 
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3. ANALIZA OPTEREĆENJA 

 

3.1 Stalno opterećenje 

 

Vlastita težina uračunata u programu SCIA. 

 

3.1.1 Dodatno stalno opterećenje 

 

Opterećenje krovne konstrukcije: 

- Paneli g=0,20 [kN/m²] 

- Instalacije g=0,10 [kN/m²] 

 

Opterećenje međukatne konstrukcije: 

- Namještaj g=0,10 [kN/m²] 

- Slojevi poda g=0,10 [kN/m²] 

 

 

Slika 8. Prikaz jednog generiranog opterećenja s load panelima 
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Opterećenje se nanosilo na load panele te preko njih Acurate Fem metodom prenosilo na 

linijske dijelove konstrukcije (podrožnice, grede itd.) 

Prikazano je opterećenje na load panelima. 

 

 

Slika 9. Prikaz dodatnog stalnog opterećenja na konstrukciju 
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3.2 Promjenjivo opterećenje – korisno opterećenje 

 

Tablica 1. Kategorije uporabnih opterećenja s obzirom na namjenu zgrade 

Kategorija Namjena Primjer 
A Prostori za stanovanje i 

kućanske djelatnosti 
Sobe u stambenim zgradama i kućama, sobe 
i odjeli u bolnicama; sobe u hotelima i 
prenoćištima, kuhinje i kupaonice 

B Uredski prostori  

C Prostori gdje se mogu okupljati 
ljudi (osim prostora određenih 
u kategorijama A, B i D1)) 

C1: Prostorije sa stolovima i sl., primjerice 
u školama, kavanama, restoranima, 
blagovaonicama, čitaonicama, recepcijama 

C2: Prostori s nepomičnim sjedalima, 
primjerice u crkvama, kazalištima ili 
kinima, sobe za sastanke, dvorane za 
predavanje, dvorane za skupove, 
željezničke čekaonice i sl. 
C3: Prostori bez zapreka za kretanje ljudi, 
primjerice u muzejima, izložbenim 
prostorima i slično, te pristupi u javim i 
upravnim zgradama, hotelima, bolnicama i 
željezničkim stanicama 

C4: Prostori gdje su moguće fizičke 
aktivnosti, primjerice plesne dvorane, 
gimnastičke dvorane, pozornice 

C5: Prostori za velika okupljanja ljudi, 
primjerice u zgradama za javne priredbe 
kao što su koncertne dvorane, sportske 
dvorane uključujući gledališta, terase, 
prilaze i željezničke perone 

D Prodajni prostor D1: Prostori u trgovinama 

D2: Prostori u robnim kućama 
1)Obratiti pažnju na točku 6.3.1.1.(2), posebno za kategoriju C4 i C5. Kad se dinamički 
učinci trebaju uzeti u obzir, vidjeti normu EN 1990. Za kategoriju E, vidjeti tablicu 6.3. 
NAPOMENA 1: Ovisno o predviđenom načinu upotrebe, prostori koji bi mogli pripadati 
kategorijama C2, C3 i C4 smiju se odlukom investitora i/ili nacionalnim dodatkom svrstati 
u kategoriju C5. 
NAPOMENA 2: U nacionalnom dodatku smiju se odrediti potkategorije za A, B, C1 do 
C5, D1 i D2. 
NAPOMENA 3: Za proizvodne djelatnosti ili skladištenje, vidjeti točku 6.3.2 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

13 

 

Tablica 2. Vrijednosti uporabnih opterećenja s obzirom na kategoriju zgrade 

Kategorija opterećenog 
prostora 

qk 

[kN/m2] 
Qk 

[kN] 
Kategorija A   

- stropovi 1,5 – 2,0 2,0 – 3,0 

- stubišta 2,0 – 4,0 2,0 – 4,0 

- balkoni 2,5 – 4,0 2,0 – 3,0 

Kategorija B 2,0 – 3,0 1,5 – 4,5 

Kategorija C   

- C1 2,0 – 3,0 3,0 – 4,0 

- C2 3,0 – 4,0 2,5 – 7,0 (4,0) 
- C3 3,0 – 5,0 4,0 – 7,0 

- C4 4,5 – 5,0 3,5 – 7,0 

- C5 5,0 – 7,5 3,5 – 4,5 

Kategorija D   

- D1 4,0 – 5,0 3,5 – 7,0 (4,0) 
- D2 4,0 – 5,0 3,5 – 7,0 

 

Moguće okupljanje ljudi – kategorija C1 – q=3 [kN/m²] 

 

 

Slika 10. Prikaz korisnog opterećenja na međukatnu konstrukciju 
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3.3 Promjenjivo opterećenje – opterećenje snijegom 

 

Jednostrešni „SHED“ krov 

 

Opterećenje snijegom na krovnu površinu definiramo izrazom: 

 s =  μi ∗  Ce ∗  Ct ∗  sk [kN/m2]  (1) 

gdje je: 

μi → koeficijent oblika za opterećenje snijegom 

Ce → 1,0 

Ct → 1,0 

sk → karakteristična vrijednost za opterećenje na tlu [kN/m2] 

 

 

Slika 11. Razmještaj opterećenja za višestrešne krovove 
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Tablica 3. Koeficijenti oblika za višestrešne krovove 

Kut nagiba krova α 0° ≤ α ≤ 30° 30° < α ≤ 60° α ≥ 60° μ1 0,8 0,8 (60 – α)/30 0,0 μ2 0,8 + 0,8 α/30 1,6 – 

 

 μ1 = 0  (2) 

 μ1,2 = 0,8 + 0,8 ∗ 28,6/30 = 1,56  (3) 

 μ2,1 = 1,6 (4) 

 

 

Slika 12. Karta opterećenja snijegom 
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Tablica 4. Karakteristične vrijednosti opterećenja Sk 

Nadmorska 
visina do 

[m] 

1. područje 

priobalje i otoci 
[kN/m2] 

2. područje 

zaleđe Dalmacije, 
Primorja i Istre 

[kN/m2] 

3. područje 

Kontinentalna 
Hrvatska 

[kN/m2] 

4. područje 

Gorska Hrvatska 

[kN/m2] 

100 0,50 0,75 1,00 1,25 

200 0,50 0,75 1,25 1,50 

300 0,50 0,75 1,50 1,75 

400 0,50 1,00 1,75 2,00 

500 0,50 1,25 2,00 2,50 

600 0,50 1,50 2,25 3,00 

700 0,50 2,00 2,50 3,50 

800 0,50 2,50 2,75 4,00 

900 1,00 3,00 3,00 4,50 

1000 2,00 4,00 3,50 5,00 

1100 3,00 5,00 4,00 5,50 

1200 4,00 6,00 4,50 6,00 

1300 5,00 7,00  7,00 

1400 6,00 8,00  8,00 

1500  9,00  9,00 

1600  10,00  10,00 

1700  11,00  11,00 

1800  12,00   

 

Zbog male razlike uzeto je jedno opterećenje snijegom i to sa koeficijentom 0,8! 

 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

17 

 

Ravni krov 

 

 s1,2 = 0,8 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 0,5 = 0,4  (5) 

 s2,1 = 0,8 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 0,5 = 0,4  (6) 

 

 

Slika 13. Prikaz snijega na konstrukciju 
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3.4 Promjenjivo opterećenje – opterećenje vjetrom 

 

 

Slika 14. Zemljovid područja opterećenja vjetrom 

 

Objekt se nalazi u III. vjetrovnoj zoni na 17 m n.m. 
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Osnovna brzina vjetra: 

 𝑣𝑏,0 = 35 [𝑚/𝑠] (𝑧𝑎 𝐼𝐼𝐼. 𝑧𝑜𝑛𝑢) (7) 

Referentna brzina vjetra: 

 𝑣𝑏 = 𝑐𝐷𝐼𝑅 ∗ 𝑐𝑇𝐸𝑀 ∗ 𝑐𝐴𝐿𝑇 ∗ 𝑣𝑏,0 (8) 𝑐𝐷𝐼𝑅 → koeficijent smjera vjetra → 1,0 𝑐𝑇𝐸𝑀 → koeficijent ovisan o godišnjem dobu → 1,0 𝑐𝐴𝐿𝑇 → koeficijent nadmorske visine → 
1+0,000017*αs 

1+0,000017*100=1,01 

 

 𝑣𝑏 = 1,00 ∗ 1,00 ∗ 1,01 ∗ 35 = 35,35 [𝑚/𝑠] (9) 

 𝑧𝑒 = 17 [𝑚] (10) 

Mjerodavna visina je veća od minimalne (17,00 m), pa je koeficijent hrapavosti: 

 𝑐𝑟(𝑧) = 𝑘𝑟 ∗ 𝑙𝑛 (𝑧𝑒𝑧0) (11) 

Koeficijent terena kr određuje se iz odgovarajuće tablice ovisno o kategoriji zemljišta. 

Odabiremo III. kategoriju zemljišta. 

Tablica 5. Kategorije terena i pripadni parametri 

Kategorija 
terena 

Opis kr z0 [m] Zmin [m] 

0 More ili područje uz more otvoreno prema moru 0,156 0,003 1 

I 
Uzburkano otvoreno more ili jezero, s najmanje 5 
km dužine navjetrine i gladak ravan teren bez 
prepreka 

0,170 0,01 1 

II 
Poljoprivredno zemljište s ogradama, 
povremenim malim poljoprivrednim objektima, 
kućama ili drvećem 

1,190 0,05 2 

III Predgrađa ili industrijske zone i stalne šume 0,215 0,30 5 

IV 

Urbane zone u kojima je najmanje 15% površine 
pokriveno zgradama čija je srednja visina veća 
od 15 m 

0,234 1,00 10 
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 𝑘𝑟 = 0,215 →  𝑐𝑟(𝑧) = 0,215 ∗ 𝑙𝑛 ( 170,30) = 0,87 (12) 

Srednja brzina vjetra tako iznosi: 

 𝑣𝑚 =  0,87 ∗ 1,0 ∗ 35,35 = 30,68 [𝑚/𝑠] (13) 

Turbulencija: 

 𝐼𝑣(𝑧) =  1𝑐0(𝑧)∗ln(𝑧𝑒 𝑧0⁄ ) = 11,0∗ln(17 0,30⁄ ) = 0,248 (14) 

Maksimalni tlak brzine vjetra qp (ze): 

 𝜌𝑧𝑟 = 1,25 [𝑘𝑔/𝑚3] (15) 

 𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝐼𝑣(𝑧)] ∗ 𝜌𝑧𝑟2 ∗ 𝑣𝑚2(𝑧) = 𝑐𝑒(𝑧) ∗ 𝑣𝑏 (𝑧) (16) 

 𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 0,248] ∗ 1,252 ∗ 30,682 = 1609,56[𝑁/𝑚2] = 1,61[𝑘𝑁/𝑚2] (17) 

 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

21 

 

3.4.1 Djelovanje vjetra na jednostrešni „SHED“ krov 

 

Proračun koeficijenata pritiska cpe, cpi: 

 

Slika 15. Djelovanje vjetra na jednostrešne krovove (smjerovi 0° i 180°) 

 

  𝑒 = 2 ∗ ℎ = 2 ∗ 17 = 34 [𝑚] (18) 
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Slika 16. Djelovanje vjetra na jednostrešne krovove (smjer 90°) 

 

  𝑒 = 𝑏 = 6,4 [𝑚] (19) 

 

Krov je nagiba 28,6° te će se za proračun uzimati mjerodavna vrijednost od 30°. 
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Tablica 6. Preporučene vrijednosti vanjskih koeficijenata (smjerovi 0 i 180°) 

 

 

Tablica 7. Preporučene vrijednosti vanjskih koeficijenata (smjer 90°) 
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Za unutarnje koeficijente će se uzeti preporučene vrijednosti kako je vidljivo na slici u 

nastavku. 

 

 

Slika 17. Unutarnji tlakovi vjetra 

 

Za unutarnje tlakove cpi se uzima + 0,2 za pozitivni unutarnji tlak i – 0,3 za negativni  unutarnji 

tlak. 

Za vanjske koeficijente tlakova potrebno je reducirati vrijednosti kod „SHED“ krovova po 

sljedećoj slici: 

 

Slika 18. Redukcija vanjskih koeficijenata pritiska vjetra 
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3.4.2 Djelovanje vjetra na jednostrešni „SHED“ krov – vjetar u smjeru 180° 

 

  𝑤 = 𝑐𝑝𝑒,𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) (20) 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – negativni): 

Tablica 8. Negativni vanjski tlak vjetra (smjer 180°) 

Područje 
Odižući vjetar – vanjski tlak 

qp(z) cpe we1 

60 % F 1,61 – 0,66 – 1,06 

60 % G 1,61 – 0,48 – 0,77 

80 % F 1,61 – 0,88 – 1,42 

80 % G 1,61 – 0,64 – 1,03 

60 % H 1,61 – 0,48 – 0,77 

80 % H 1,61 – 0,64 – 1,03 

F 1,61 – 1,1 – 1,77 

G 1,61 – 0,8 – 1,29 

H 1,61 – 0,8 – 1,29 

 kN/m²  kN/m² 
 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – pozitivni): 

Nema pozitivnih vanjskih koeficijenata za smjer od 180°. 

Unutarnji koeficijenti pritiska vjetra su + 0,2 i – 0,3, tako da za odižući vjetar pritisak je: 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,2 ∗ 1,61 = 0,32 [𝑘𝑁/𝑚2] (21) 

a za pritiskajući vjetar pritisak je: 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,3 ∗ 1,61 = 0,48 [𝑘𝑁/𝑚2] (22) 

Isto vrijedi za sve ostale smjerove vjetra što se tiče unutarnjih tlakova. 
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Rezultirajući vjetar za smjer od 180° – smjer odizanje: 

Tablica 9. Tlak vjetra (smjer 180°) – odizanje 

Područje qp(z) 
w 

w=we1“+“wi1 

60 % F 1,61 – 1,38 

60 % G 1,61 – 1,10 

80 % F 1,61 – 1,74 

80 % G 1,61 – 1,35 

60 % H 1,61 –.1,10 

80 % H 1,61 – 1,35 

F 1,61 – 2,09 

G 1,61 – 1,61 

H 1,61 – 1,61 

 kN/m² kN/m² 
 

Rezultirajući vjetar za smjer od 180° – smjer pritisak: 

Tablica 10. Tlak vjetra (smjer 180°) – pritisak 

Područje qp(z) 
w 

w=we1“+“wi1 

60 % F 1,61 0,48 

60 % G 1,61 0,48 

80 % F 1,61 0,48 

80 % G 1,61 0,48 

60 % H 1,61 0,48 

80 % H 1,61 0,48 

F 1,61 0,48 

G 1,61 0,48 

H 1,61 0,48 

 kN/m² kN/m² 
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Slika 19. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 180°) – pritisak 

 

 

Slika 20. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 180°) – odizanje 
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3.4.3 Djelovanje vjetra na jednostrešni „SHED“ krov – vjetar u smjeru 0° 

 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – negativni): 

Tablica 11. Negativni vanjski tlak vjetra (smjer 0°) 

Područje 
Odižući vjetar – vanjski tlak 

qp(z) cpe we2 

60 % F 1,61 –.0,3 –.0,48 

60 % G 1,61 –.0,3 –.0,48 

80 % F 1,61 –.0,4 –.0,64 

80 % G 1,61 –.0,4 –.0,64 

60 % H 1,61 –.0,12 –.0,20 

80 % H 1,61 –.0,16 –.0,26 

F 1,61 –.0,5 –.0,81 

G 1,61 –.0,5 –.0,81 

H 1,61 –.0,2 –.0,32 

 kN/m²  kN/m² 
 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – pozitivni): 

Tablica 12. Pozitivni vanjski tlak vjetra (smjer 0°) 

Područje 
Pritiskajući vjetar – vanjski tlak 

qp(z) cpe we2 

40 % F 1,61 – 0,4 

40 % G 1,61 – 0,4 

40 % H 1,61 – 0,4 

F 1,61 0,7 1,13 

G 1,61 0,7 1,13 

H 1,61 0,4 0,64 

 kN/m²  kN/m² 
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Rezultirajući vjetar za smjer od 0° – smjer odizanje: 

Tablica 13. Tlak vjetra (smjer 0°) – odizanje 

Područje qp(z) 
w 

w=we2“+“wi2 

60 % F 1,61 –.0,80 

60 % G 1,61 –.0,80 

80 % F 1,61 –.0,96 

80 % G 1,61 –.0,96 

60 % H 1,61 –.0,52 

80 % H 1,61 –.0,58 

F 1,61 –.1,13 

G 1,61 –.1,13 

H 1,61 –.0,64 

 kN/m² kN/m² 
 

Rezultirajući vjetar za smjer od 0° – smjer pritisak: 

Tablica 14. Tlak vjetra (smjer 0°) – pritisak 

Područje qp(z) 
w 

w=we2“+“wi2 

40 % F 1,61 1,13 

40 % G 1,61 1,13 

40 % H 1,61 1,13 

F 1,61 1,61 

G 1,61 1,61 

H 1,61 1,12 

 kN/m² kN/m² 
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Slika 21. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 0°) – pritisak 

 

 

Slika 22. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 0°) – odizanje 
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3.4.4 Djelovanje vjetra na jednostrešni „SHED“ krov – vjetar u smjeru 90° 

 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – negativni): 

Tablica 15. Negativni vanjski tlak vjetra (smjer 90°) 

Područje 
Odižući vjetar – vanjski tlak 

qp(z) cpe we3 

60 % Fup 1,61 –.1,74 –.2,80 

80 % Fup 1,61 –.2,32 –.3,74 

60 % G 1,61 –.1,20 –.1,93 

80 % G 1,61 –.1,60 –.2,58 

60 % H 1,61 –.0,60 –.0,97 

80 % H 1,61 –.0,80 –.1,29 

Fup 1,61 –.2,9 –.4,67 

Flow 1,61 –.2,0 –.3,22 

G 1,61 –.2,0 –.3,22 

H 1,61 –.1,0 –.1,61 

I 1,61 –.0,8 –.1,29 

 kN/m²  kN/m² 
 

Sile vjetra na krov (vanjski pritisak vjetra – pozitivni):  

Nema pozitivnih vanjskih koeficijenata za smjer od 90°. 
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Rezultirajući vjetar za smjer od 90° – smjer odizanje: 

Tablica 16. Tlak vjetra (smjer 90°) – odizanje 

Područje qp(z) 
w 

w=we3“+“wi3 

60 % Fup 1,61 –.3,12 

80 % Fup 1,61 –.4,06 

60 % G 1,61 –.2,25 

80 % G 1,61 –.2,90 

60 % H 1,61 –.1,29 

80 % H 1,61 –.1,61 

Fup 1,61 –.4,99 

Flow 1,61 –.3,54 

G 1,61 –.3,54 

H 1,61 –.1,93 

I 1,61 –.1,61 

 kN/m² kN/m² 
 

Rezultirajući vjetar za smjer od 90° – smjer pritisak: 

Tablica 17. Tlak vjetra (smjer 90°) – pritisak 

Područje qp(z) 
w 

w=we3“+“wi3 

60 % Fup 1,61 0,48 

80 % Fup 1,61 0,48 

60 % G 1,61 0,48 

80 % G 1,61 0,48 

60 % H 1,61 0,48 

80 %H 1,61 0,48 

Fup 1,61 0,48 

Flow 1,61 0,48 

G 1,61 0,48 

H 1,61 0,48 

I 1,61 0,48 

 kN/m² kN/m² 
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Slika 23. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 90°) – pritisak 

 

 

Slika 24. Djelovanje vjetra na kosi krov (smjer 90°) – odizanje 



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

34 

 

3.4.5 Djelovanje vjetra na zidove 

 

Proračun koeficijenata pritiska cpe, cpi: 

 

Slika 25. Djelovanje vjetra na zidove konstrukcije 

 

 𝑒 = 2 ∗ ℎ = 2 ∗ 17 = 34 [𝑚]  (23) 

 𝑑 = 14,4 ∗ 3 = 43,2 [𝑚]  (24) 

 ℎ/𝑑 = 17/43,2 = 0,4 [𝑚]  (25) 

 𝑒 < 𝑑 = 34 < 43,2 [𝑚]  (26) 

 



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

35 

 

Tablica 18. Koeficijenti vanjskih pritisaka za zidove konstrukcije 

 

Za omjer h/d koristit će se linearna interpolacija između vrijednosti 0,25 i 1,0 i to za zone E 

koja iznosi – 0,34 i zonu D koja iznosi + 0,72. 

Unutarnji koeficijenti pritiska vjetra su + 0,2 i – 0,3 , tako da za odižući vjetar pritisak je: 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,2 ∗ 1,61 = 0,32 [𝑘𝑁/𝑚2] (27) 

a za pritiskajući vjetar pritisak je : 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,3 ∗ 1,61 = 0,48 [𝑘𝑁/𝑚2] (28) 

Isto vrijedi za sve ostale smjerove vjetra što se tiče unutarnjih tlakova. 

Tablica 19. Iznos cpe,10 po zonama 

Zona cpe 

A – 1,2 

B – 0,8 

C – 0,5 

D + 0,72 

E – 0,34 

 

Rezultirajući vjetar – smjer odizanje: 

Tablica 20. Tlak vjetra – odizanje 

Područje qp(z) 
w 

w=we1“+“wi1 

D 1,61 – 0,32 

A 1,61 – 2,25 

B 1,61 – 1,61 

C 1,61 – 1,13 

E 1,61 – 0,86 

 kN/m² kN/m² 
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Rezultirajući vjetar – smjer pritisak: 

Tablica 21. Tlak vjetra – pritisak 

Područje qp(z) 
w 

w=we1“+“wi1 

D 1,61 1,2 

A 1,61 0,48 

B 1,61 0,48 

C 1,61 0,48 

E 1,61 0,48 

 kN/m² kN/m² 
 

 

Slika 26. Djelovanje vjetra na zidove – pritisak 
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Slika 27. Djelovanje vjetra na zidove – odizanje 
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3.4.6 Djelovanje vjetra na ravni krov – vjetar u smjeru 180° i 0° 

 

Proračun koeficijenata pritiska cpe, cpi: 

 

Slika 28. Djelovanje vjetra na ravne krovne konstrukcije 

 

 𝑒 = 2 ∗ ℎ = 2 ∗ 17 = 34 [𝑚]  (29) 

Tablica 22. Iznos cpe,10 po zonama 

Zona cpe 

F – 1,8 

G – 1,2 

H – 0,7 

I + 0,2 

I – 0,2 
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Tablica 23. Koeficijenti vanjskog tlaka vjetra 

 

Unutarnji koeficijenti pritiska vjetra su + 0,2 i – 0,3 , tako da za odižući vjetar pritisak je: 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,2 ∗ 1,61 = 0,32 [𝑘𝑁/𝑚2] (30) 

a za pritiskajući vjetar pritisak je: 

  𝑤𝑖1 = 𝑐𝑝𝑖 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,3 ∗ 1,61 = 0,48 [𝑘𝑁/𝑚2] (31) 

Isto vrijedi za sve ostale smjerove vjetra što se tiče unutarnjih tlakova. 
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Rezultirajući vjetar za vjetar 180° i 0° – smjer odizanje: 

Tablica 24. Tlak vjetra (smjer 180° i 0°) – odizanje 

Područje 𝑞𝑝(𝑧) 
w 

w=we1“+“wi1 

F 1,61 – 3,22 

G 1,61 – 2,25 

H 1,61 – 1,45 

I 1,61 – 0,64 

 kN/m² kN/m² 
 

Rezultirajući vjetar za vjetar 180° i 0° – smjer pritisak: 

Tablica 25. Tlak vjetra (smjer 180° i 0°) – pritisak 

Područje 𝑞𝑝(𝑧) 
w 

w=we1“+“wi1 

F 1,61 0,48 

G 1,61 0,48 

H 1,61 0,48 

I 1,61 0,48 

 kN/m² kN/m² 
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Slika 29. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 180°) – pritisak 

 

 

Slika 30. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 180°) – odizanje 
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Slika 31. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 0°) – pritisak 

 

 

Slika 32. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 0°) – odizanje 
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3.4.7 Djelovanje vjetra na ravni krov – vjetar u smjeru 90° 

 

Iste vrijednosti kao i smjerovi 180° i 0°, samo drukčije zone pokrivanja koje će biti prikazane 

za svaki slučaj vjetra u nastavku. 

 

Slika 33. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 90°) – pritisak 
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Slika 34. Djelovanje vjetra na ravni krov (smjer 90°) – odizanje 
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3.4.8 Djelovanja vjetra trenjem po krovu 

 

Sila trenja: 

 𝐹𝐹 = 𝑐𝑓𝑟 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) ∗ 𝐴𝑓 (32) 

gdje je: 

cfr → 0,04 – koeficijent trenja za narebreni lim (vjerojatni pokrov) 

qp(z) → osnovni pritisak vjetra – 1,61 [kN/m²] 

Af → površina usporedno sa smjerom vjetra 

 

 

Slika 35. Prikaz referentne ploštine za trenje 

 

Izračunati ćemo silu trenja zanemarujući površinu jer nanosimo opterećenja na panele. 

 𝐹𝐹 = 𝑐𝑓𝑟 ∗ 𝑞𝑝(𝑧) = 0,04 ∗ 1,61 = 0,064 [𝑘𝑁/𝑚2] (33) 

Nanijeti ćemo silu trenja na svaki panel. 
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Slika 36. Trenje kod puhanja vjetra u jednom smjeru 

 

 

Slika 37. Trenje kod puhanja vjetra u drugom smjeru 
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3.5 Izvanredno opterećenje – potresno djelovanje 

 

U programi SCIA ENGINEER korištena je modalna analiza za proračun djelovanja potresa na 

konstrukciju. Tokom proračuna korištena je masa konstrukcije koja skupa s ubrzanjem koji 

djeluje kao potresno opterećenje na konstrukciju, a mase koje su analizirane su: 

- vlastita težina  

- dodatno stalno opterećenje  

- korisno (promjenjivo) opterećenje  

Potresno opterećenje na konstrukciju se dobiva u dva smjera s četiri sile i to: 

- Sx – potres u smjeru x 

- Sy – Potres u smjeru y 

- Sx_AE – Slučajni utjecaj torzije za potresno opterećenje u smjeru x (sadrži i 30 % 

utjecaja od potresa u smjeru y) 

- Sy_AE – Slučajni utjecaj torzije za potresno opterećenje u smjeru y (sadrži i 30 % 

utjecaja od potresa u smjeru x) 

Ulazni podatci su: 

- Računsko ubrzanje tla ag=0.217 g 

 

Slika 38. Prikaz računskog ubrzanja tla ag 
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- Kategorija duktilnosti: DCM 

- Kategorija tla: B 

Tablica 26. Prikaz kategorija tla – EUROKOD 

EC8 

Tip tla 
Litološka obilježja presjeka 

Parametri 

Vs,30 

[m/s] 

NSPT 

[br. udaraca/ 
30 cm] 

cu 

[kPa] 

A 

Stijena ili stjenovita masa, 
uključujući manje od 5 m slabijeg 
materijala na površini 

> 800 – – 

B 

Naslage gusto zbijenog pijeska, 
šljunka ili čvrstih glina, debele 
najmanje nekoliko desetaka 
metara, karakterizirane postepenim 
porastom mehaničkih 
karakteristika sa dubinom 

360 – 800 > 50 > 250 

C 

Debele naslage rahlo zbijenih do 
srednje zbijenih pijesaka, šljunaka 
i polučvrstih glina, debljine od 
nekoliko desetaka do nekoliko 
stotina metara 

180 – 360 15 – 50 70 – 250 

D 

Naslage vrlo rahlo do srednje 
zbijenih tala (sa ponekim lako 
gnječivim koherentnim slojem, ili 
bez njega), ili od pretežito lako do 
teško gnječivog koherentnog tla 

< 180 < 15 < 70 

E 

Tip tla E sastoji se od površinskog 
aluvijalnog sloja sa vs,30 
vrijednostima klase C ili D i 
debljinom koja se kreće od 5 do 20 
metara, sa čvrstom podlogom 
brzine vs,30 većom od 800 m/s 

– – – 

S1 

Naslage koje se sastoje od 
najmanje 10 metara debelih slojeva 
lako gnječive gline/praha sa 
indeksom plastičnosti (PI) većim 
od 40 i visokim sadržajem vode 

< 100 – 10 – 20 

S2 

Naslage tala sklonih likvifakciji, 
glina osjetljivih na poremećaje, ili 
druga kategorija tla koje nije 
uključeno u kategorije A – E 

– – – 
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- Faktor ponašanja q=3 

Tablica 27. Prikaz osnovnog faktora ponašanja faktora q za sustave pravilne po tlocrtu 

Vrsta konstrukcije DCM DCH 

Okviri, dvostruki sustavi, povezani sustavi 3,0*α0/α1 4,5*α0/α1 

Nezavisni zidni sustavi 3,0 4,0*α0/α1 

Sustavi ovisni o uvrtanju 2,0 3,0 

Obrnuto njihalo, konzolni sustavi 1,5 2,0 

 

 

Slika 39. Ulazni spektar odgovora 
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Nakon definiranog spektra odgovora slijedi kalkulacija za modalnu analizu gdje se aktivira 

masa konstrukcije. 
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Slika 40. Prvi vlastiti vektor konstrukcije smjer x 

 

 

Slika 41. Drugi vlastiti vektor konstrukcije smjer y 

 

 

Slika 42. Treći vlastiti vektor konstrukcije (torzija) smjer xy 
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Nakon proračuna vidljivo je da je najveći pomak konstrukcije u smjeru x i to 3,2 [mm] 

maksimalna vrijednost, te nakon uvida u maksimalni pomak konstrukcije zaključujemo da je 

masa konstrukcije mala te potresno djelovanje nije mjerodavno za dimenzioniranje 

konstrukcije! 
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4. DIMENZIONIRANJE ELEMENATA KONSTRUKCIJE 

 

4.1 Kombinacije djelovanja na konstrukciju 

 

U Kombinacije GSN (granično stanje nosivosti) je upotrjebljen koeficijent smanjenja sila s 

koeficijentom 1,5*0,9, tako da su koeficijenti svih sila 1,35. Smanjenje je napravljeno zbog 3 

ili više promjenjiva opterećenja sadržana u kombinaciji. 

U Kombinacije GSU (Granično stanje uporabljivosti) korišteni su regularni koeficijenti 1,0. 

Kombinacije: 

Tablica 28. Prikaz kombinacija 

Name Type Load cases 
Coeff. 

[–] 
GSU1 Linear – 

serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC5_Vjetar "SHED" 0 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 0 – 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

GSU2 Linear – 
serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC6_Vjetar "SHED"180 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 180 – 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

GSU3 Linear – 
serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"180 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 180 + 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 
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Name Type Load cases 
Coeff. 

[–] 
GSU4 Linear – 

serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"0 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 0 + 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

GSU5 Linear – 
serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC6_Vjetar "SHED"90 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 90 – 

LC6_Vjetar "Trenje 90" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

GSU6 Linear – 
serviceability 

LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"90 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 90 + 

LC6_Vjetar "Trenje 90" 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

GSN1 Linear – ultimate LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC5_Vjetar "SHED" 0 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 0 – 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,35 

1,35 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

GSN2 Linear – ultimate LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC6_Vjetar "SHED"180 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 180 – 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,35 

1,35 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 
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Name Type Load cases 
Coeff. 

[–] 
GSN3 Linear – ultimate LC1 – Self weight 

LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"180 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 180 + 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,35 

1,35 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

GSN4 Linear – ultimate LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"0 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 0 + 

LC6_Vjetar "Trenje 0 i 180" 

1,35 

1,35 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

GSN5 Linear – ultimate LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC6_Vjetar "SHED"90 – 

LC6_Vjetar "Zidovi – 

LC6_Vjetar "Ravni krov 90 – 

LC6_Vjetar "Trenje 90" 

1,35 

1,35 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

GSN6 Linear – ultimate LC1 – Self weight 
LC2_Dodatno stalno 

LC3_Promjenjivo 

LC4_Snijeg 

LC6_Vjetar "SHED"90 + 

LC6_Vjetar "Zidovi + 

LC6_Vjetar "Ravni krov 90 + 

LC6_Vjetar "Trenje 90" 

1,35 

1,35 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50 

1,50x0.90 

1,50x0.90 

1,50x0.90 
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4.2 Pomaci konstrukcije mjerodavni za granično stanje uporabljivosti 
 

Za sve rezultate korištene su mjerodavne kombinacije koje prikazuju najveći progib. 

Za glavne elemente u vertikalnom i horizontalnom smjeru gledana je ukupna deformacija, a za 

sekundarne elemente gledana je relativna deformacija. 

 

4.2.1 Deformacija stupova 

 

 

Slika 43. Deformacija stupova 

 

Dopušteni horizontalni pomak stupova: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = ℎ200 = 6000200 = 30,0 [𝑚𝑚] (34) 

 𝑢𝑧 = 25,9 < 30,0 [𝑚𝑚] (35) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.2 Deformacija gornjeg pojasa 

 

 

Slika 44. Deformacija gornjeg pojasa 

 

Dopušteni vertikalni pomak gornjeg pojasa: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 14400300 = 48,0 [𝑚𝑚] (36) 

 𝑢𝑧 = 46,4 < 48,0 [𝑚𝑚] (37) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.3 Deformacija donjeg pojasa 

 

 

Slika 45. Deformacija donjeg pojasa 

 

Dopušteni vertikalni pomak donjeg pojasa: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 14400300 = 48,0 [𝑚𝑚] (38) 

 𝑢𝑧 = 46,6 < 48,0 [𝑚𝑚] (39) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.4 Deformacija zabatnih stupova 

 

 

Slika 46. Deformacija zabatnih stupova 

 

Dopušteni horizontalni pomak zabatnih stupova: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = ℎ200 = 6000200 = 30,0 [𝑚𝑚] (40) 

 𝑢𝑧 = 25,0 < 30,0 [𝑚𝑚] (41) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.5 Deformacija krovnih nosača – duži krovni nosač 

 

 

Slika 47. Deformacija dužih krovnih nosača 

 

Dopušteni vertikalni pomak dužih krovnih nosača: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 13900300 = 46,33 [𝑚𝑚] (42) 

 𝑢𝑧 = 44,0 < 46,33 [𝑚𝑚] (43) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.6 Deformacija krovnih nosača – kraći krovni nosač 

 

 

Slika 48. Deformacija kraćih krovnih nosača 

 

Dopušteni vertikalni pomak kraćih krovnih nosača: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 7000300 = 23,33 [𝑚𝑚] (44) 

 𝑢𝑧 = 20,6 < 23,33 [𝑚𝑚] (45) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.7 Deformacija krovnih nosača – krovni nosač na kućici 
 

 

Slika 49. Deformacija krovnih nosača na kućici 

 

Dopušteni vertikalni pomak krovnih nosača na kućici: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 6400300 = 21,33 [𝑚𝑚] (46) 

 𝑢𝑧 = 20,60 < 21,33 [𝑚𝑚] (47) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.8 Deformacija greda 

 

 

Slika 50. Deformacija greda 

 

Dopušteni vertikalni pomak greda: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 6400300 = 21,33 [𝑚𝑚] (48) 

 𝑢𝑧 = 5,80 < 21,33 [𝑚𝑚] (49) 

Uvjet zadovoljen. 

Zbog nalijeganja krovnog nosača na gredu odabran je profil iste dimenzije – HEA 260. 
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4.2.9 Deformacija spregnutih greda 

 

 

Slika 51. Deformacija spregnutih greda 

 

Dopušteni vertikalni pomak spregnutih greda: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿300 = 7200300 = 24,0 [𝑚𝑚] (50) 

 𝑢𝑧 = 8,7 < 24,0 [𝑚𝑚] (51) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.2.10 Deformacija konzole 

 

 

Slika 52. Deformacija konzole 

 

Dopušteni vertikalni pomak konzole: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿150 = 6400150 = 42,6 [𝑚𝑚] (52) 

 𝑢𝑧 = 38,6 < 42,6 [𝑚𝑚] (53) 

Uvjet zadovoljen. 

Kod odabira geometrije cijele konzole paženo je da grede ne budu veće od profila stupova na 

koje će nalegnuti te da se kosnik može uspješno spojiti s stupom i karakterističnom gredom na 

konzoli. 
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4.2.11 Deformacija međukatne konstrukcije 

 

 

Slika 53. Deformacija AB međukatne konstrukcije 

 

Dopušteni vertikalni pomak međukatne konstrukcije: 

 𝑢𝑑𝑜𝑝 = 𝐿𝑚𝑖𝑛1000 = 72001000 = 7,2 [𝑚𝑚] (54) 

 𝑢𝑧 = 5,7 < 7,2 [𝑚𝑚] (55) 

Uvjet zadovoljen. 
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4.3 Granični uvjeti nosivosti  i konačni profili 
 

4.3.1 Dimenzioniranje krovnih greda – Pozicija 1 

 

Moment savijanja My krovnih greda: 

 

Slika 54. Prikaz momenta savijanja My krovnih greda 

 

Poprečna sila Vz krovnih greda: 

 

Slika 55. Prikaz poprečne sile Vz krovnih greda 
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Uzdužna sila N krovnih greda: 

 

Slika 56. Prikaz uzdužne sile N krovnih greda 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka krovnih greda u modulu Steel. 

Odabran profil – HEA100 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 57. Prikaz iskoristivosti krovnih greda 
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4.3.2 Dimenzioniranje krovnih nosača – Pozicija 2, 5, 15 

 

Moment savijanja My dužih krovnih nosača: 

 

Slika 58. Prikaz momenta savijanja My dužih krovnih nosača 

 

Moment savijanja My kraćih krovnih nosača: 

 

Slika 59. Prikaz momenta savijanja My kraćih krovnih nosača 
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Moment savijanja My krovnih nosača na kućici: 

 

Slika 60. Prikaz momenta savijanja My krovnih nosača na kućici 

 

Poprečna sila Vz dužih krovnih nosača: 

 

Slika 61. Prikaz poprečne sile Vz dužih krovnih nosača 
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Poprečna sila Vz kraćih krovnih nosača: 

 

Slika 62. Prikaz poprečne sile Vz kraćih krovnih nosača 

 

Poprečna sila Vz krovnih nosača na kućici: 

 

Slika 63. Prikaz poprečne sile Vz krovnih nosača na kućici 
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Uzdužna sila N dužih krovnih nosača: 

 

Slika 64. Prikaz uzdužne sile N dužih krovnih nosača 

 

Uzdužna sila N kraćih krovnih nosača: 

 

Slika 65. Prikaz uzdužne sile N kraćih krovnih nosača 
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Uzdužna sila N krovnih nosača na kućici: 

 

Slika 66. Prikaz uzdužne sile N krovnih nosača na kućici 

 

Provjera finalnog poprečnog presjeka krovnih nosača u modulu Steel. 

Odabran profil za duži krovni nosač – HEA260 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 67. Prikaz iskoristivosti dužih krovnih nosača 
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Odabran profil za kraći krovni nosač – HEA220 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavna sile: 
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Slika 68. Prikaz iskoristivosti kraćih krovnih nosača 
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Odabran profil za krovni nosač na kućici – HEA120 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavna sile: 
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Slika 69. Prikaz iskoristivosti krovnih nosača na kućici 
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4.3.3 Dimenzioniranje konzole – Pozicija 3, 11, 12, 21 

 

Moment savijanja My konzolnih greda: 

 

Slika 70. Prikaz momenta savijanja My konzolnih greda 

 

Poprečna sila Vz konzolnih greda: 

 

Slika 71. Prikaz poprečne sile Vz konzolnih greda 
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Uzdužna sila N konzolnih greda: 

 

Slika 72. Prikaz uzdužne sile N konzolnih greda 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka konzole u modulu Steel. 

Odabrani profil kosnika – CFRHS 400X200X12.5 

Odabrani profil grede na kraju – HEA 600 

Odabrani profil grede na početku – HEA 400 

Odabrani profil greda u kraćem smjeru – HEA 400 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 73. Prikaz iskoristivosti konzolnih greda 
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4.3.4 Dimenzioniranje pojasa – Pozicija 4, 16 

 

Moment savijanja My u gornjem pojasu: 

 

Slika 74. Prikaz momenta savijanja My u gornjem pojasu 

 

Moment savijanja My u donjem pojasu: 

 

Slika 75. Prikaz momenta savijanja My u donjem pojasu 
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Poprečna sila Vz u gornjem pojasu: 

 

Slika 76. Prikaz poprečne sile Vz  u gornjem pojasu 

 

Poprečna sila Vz u donjem pojasu: 

 

Slika 77. Prikaz poprečne sile Vz  u donjem pojasu 
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Uzdužna sila N u gornjem pojasu: 

 

Slika 78. Prikaz uzdužne sile N u gornjem pojasu 

 

Uzdužna sila N u donjem pojasu 

 

Slika 79. Prikaz uzdužne sile N u donjem pojasu 
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Provjera finalnog poprečnog presjeka gornjeg pojasa u modulu Steel. 

Odabrani profil – HEA180 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 80. Prikaz iskoristivosti gornjeg pojasa 
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Provjera finalnog poprečnog presjeka donjeg pojasa u modulu Steel. 

Odabrani profil – HEA260 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavna sile: 
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Slika 81. Prikaz iskoristivosti donjeg pojasa 
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4.3.5 Dimenzioniranje greda – Pozicija 6 

 

Moment savijanja My grede: 

 

Slika 82. Prikaz momenta savijanja My grede 

 

Poprečna sila Vz grede: 

 

Slika 83. Prikaz poprečne sile Vz grede 
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Uzdužna sila N grede: 

 

Slika 84. Prikaz uzdužne sile N grede 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka greda u modulu Steel. 

Odabran profil – HEA260 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 85. Prikaz iskoristivosti greda 
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4.3.6 Dimenzioniranje spregnutih greda – Pozicija 7 

 

Moment savijanja My spregnutih greda: 

 

Slika 86. Prikaz momenta savijanja My spregnutih greda 

 

Poprečna sila Vz spregnutih greda: 

 

Slika 87. Prikaz poprečne sile Vz spregnutih greda 
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Uzdužna sila N spregnutih greda: 

 

Slika 88. Prikaz uzdužne sile N spregnutih greda 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka spregnutih greda u modulu Steel 

Odabran profil – IPE360A 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 89. Prikaz iskoristivosti spregnutih greda 
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4.3.7 Dimenzioniranje bočne podrožnice – Pozicija 8 

 

Uzdužna sila N bočne podrožnice: 

 

Slika 90. Prikaz uzdužne sile N bočne podrožnice 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka  bočnih podrožnica u modulu Steel. 

Odabran profil – CFRHS 300x300x12.5 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 91. Prikaz iskoristivosti bočne podrožnice 
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4.3.8 Dimenzioniranje spregova – Pozicija 9 

 

Uzdužna sila N spregova: 

 

Slika 92. Prikaz uzdužne sile N spregova 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka spregova. 
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Slika 93. Prikaz finalnog poprečnog presjeka spregova 

 

 𝑁𝑐,𝑅𝑑 = 𝐴𝑓𝑦𝛾𝑚𝑜 = 6,15∗27,51,25 = 135,3  [𝑘𝑁] (56) 

 𝑁 = 109,30 [𝑘𝑁] (57) 

 𝑁 = 109,30 < 135,3 [𝑘𝑁] (58) 

 
109,30135,30 = 0,81 (59) 

 

Uvjet zadovoljen za profil RD28. 
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4.3.9 Dimenzioniranje stupova – Pozicija 10 

 

Moment savijanja My u stupovima: 

 

Slika 94. Prikaz momenta savijanja My u stupovima 

 

Poprečna sila Vz u stupovima: 

 

Slika 95. Prikaz poprečne sile Vz u stupovima 
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Uzdužna sila N u stupovima:

 

Slika 96. Prikaz uzdužne sile N u stupovima 

 

Provjera finalnog poprečnog presjeka stupova u modulu Steel. 

Odabrani profil – HEA450 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 97. Prikaz iskoristivosti stupova 
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4.3.10 Dimenzioniranje vertikala – Pozicija 13 

 

Uzdužna sila N u vertikalama: 

 

Slika 98. Prikaz uzdužne sile N u vertikalama 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka vertikala u modulu Steel. 

Odabran profil – CHCHS133x4 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 99. Prikaz iskoristivosti vertikala 
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4.3.11 Dimenzioniranje dijagonala – Pozicija 14 

 

Uzdužna sila N u dijagonalama: 

 

Slika 100. Prikaz uzdužne sile N u dijagonalama 

 

Proračun finalnog poprečnog presjeka dijagonala modulu Steel.. 

Odabran profil – CFCHS114.3x5 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavna sile: 
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Slika 101. Prikaz iskoristivosti dijagonala 
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4.3.12 Dimenzioniranje spregnute konstrukcije – Pozicija 17 

 

Kod dimenzioniranja AB dijela spregnute konstrukcije , proračunavamo samo gornju zonu , a 

donji dio potrebne armature će preuzeti trapezni lim sa rebrastom armaturom 

 

Mjerodavne kombinacije opterećenja 

 

Slika 102. Prikaz mjerodavnog momenta u x smjeru 

 

 

Slika 103. Prikaz mjerodavnog momenta u y smjeru 
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Dimenzioniranje pozicija 100 

Pozicija 101 – ležaj 101 – 102 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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Pozicija 102 – ležaj 102 – 103 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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Pozicija 103 – ležaj 103 – 104 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=42,00 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 42.00 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 10.879 %

es1 10.0 ‰ r 0.356 %

ec2 2.0 ‰ x 0.164 x = 2.80 cm

Msds 42.00 kNm z 0.938

MRd,lim 76.81 kNm As1 6.05 cm
2

msd 0.087 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 636 (6,36 [cm2/m]) 
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Pozicija 104 – ležaj 104 – 105 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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Pozicija 105 – ležaj 105 – 106 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=42,00 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 42.00 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 10.879 %

es1 10.0 ‰ r 0.356 %

ec2 2.0 ‰ x 0.164 x = 2.80 cm

Msds 42.00 kNm z 0.938

MRd,lim 76.81 kNm As1 6.05 cm
2

msd 0.087 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 636 (6,36 [cm2/m]) 

 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

147 

 

Dimenzioniranje pozicija 200 

Pozicija 201 – ležaj 201 – 202 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 

 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

148 

 

Pozicija 202 – ležaj 202 – 203 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: : Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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Pozicija 203 – ležaj 203 – 204 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=42,00 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 42.00 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 10.879 %

es1 10.0 ‰ r 0.356 %

ec2 2.0 ‰ x 0.164 x = 2.80 cm

Msds 42.00 kNm z 0.938

MRd,lim 76.81 kNm As1 6.05 cm
2

msd 0.087 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 636 (6,36 [cm2/m]) 
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Pozicija 204 – ležaj 204 – 205 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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Pozicija 205 – ležaj 205 – 206 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=42,00 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 42.00 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 10.879 %

es1 10.0 ‰ r 0.356 %

ec2 2.0 ‰ x 0.164 x = 2.80 cm

Msds 42.00 kNm z 0.938

MRd,lim 76.81 kNm As1 6.05 cm
2

msd 0.087 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 636 (6,36 [cm2/m]) 

 

  



Diplomski rad  Antonio Dražen Vrdoljak 

152 

 

Dimenzioniranje pozicija 300 

Pozicija 301 – ležaj 301 – 302 

 

 

 

C 25/30 

fcd=25/1,5=16,67 [MPa] 

B 500B 

fyd=500/1,15=434,8 [MPa] 

MEd=49,30 [kNm] 

NEd=0,00 [kN] 

 

 

b 100.00 cm

h 20.00 cm C 25/30

d1 (d2) 3.00 cm fcd 1.67 kN/cm
2

d 17.00 cm fyd 43.48 kN/cm
2

MEd 49.30 kNm Jednostruko armiranje

NEd 0.00 kN w 12.870 %

es1 10.0 ‰ r 0.422 %

ec2 2.2 ‰ x 0.183 x = 3.11 cm

Msds 49.30 kNm z 0.930

MRd,lim 76.81 kNm As1 7.17 cm
2

msd 0.102 As2 0.00 cm
2

As,min 2.00 cm
2

 

 Odabrana mreža: Q 785 (7,85 [cm2/m]) 
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KONSTRUKTIVNA ARMATURA 

Za sve presjeke konstruktivna armatura je odabrana Q226 (na ležaju gdje armatura nosi u 

jednom smjeru R226), zbog minimalne potrebne armature od 2 [cm²/m´]. 

Kod donje zone spregnute konstrukcije, trapezni lim skupa s rebrastom armaturom mora pokriti 

mjerodavne momente savijanja i to: 

Tablica 29. Prikaz mjerodavnih momenata savijanja po pozicijama 

Pozicija 
Mjerodavni moment savijanja 

[kNm] 

101 43,65 

102 32,00 

103 32,00 

104 36,00 

105 36,00 

106 43,65 

201 43,65 

202 32,00 

203 36,00 

204 36,00 

205 28,00 

206 43,65 

301 43,65 

302 43,65 

 

Proračun na pukotine nije potrebno izvršiti sa graničnim stanjem uporabljivosti jer ploča nije 

deblja od 20 [cm]! 
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4.3.13 Odabir geometrije temelja samca – Pozicija 19 

 

Moment savijanja My temelja samca: 

 

Slika 104. Prikaz momenta savijanja My temelja samca 

 

Uzdužna sila N temelja samca: 

 

Slika 105. Prikaz uzdužne sile N temelja samca 
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 𝜎1,2 = 𝑁𝐸𝑑𝐴 ± 𝑀𝐸𝑑𝑊  (60) 

 𝜎𝑑𝑜𝑝 = 500 [𝑀𝑃𝑎] (61) 

 𝜎1,2 < 𝜎𝑑𝑜𝑝 (62) 

 

Za najbolju iskoristivog presjeka stupa odabrana je geometrija 2000x2000x500 [mm]. 

 

 𝐴 = 2,1 ∗ 2,1 = 4 ,41 [𝑚2] (63) 

 𝑊 = 𝑎36 = 2,136 = 1,54 [𝑚2] (64) 

 𝜎1 = 𝑁𝐸𝑑𝐴 + 𝑀𝐸𝑑𝑊 = 1290,14,41 + 237,481,54 = 446,75 [𝑀𝑃𝑎]  (65) 

 𝜎2 = 𝑁𝐸𝑑𝐴 − 𝑀𝐸𝑑𝑊 = 1290,14,41 − 237,481,54 = 138,34 [𝑀𝑃𝑎]  (66) 

 𝜎1 < 𝜎𝑑𝑜𝑝 (67) 

 𝜎2 < 𝜎𝑑𝑜𝑝 (68) 
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4.3.14 Dimenzioniranje zabatnih stupova – Pozicija 20 

 

Moment savijanja My u zabatnim stupovima: 

 

Slika 106. Prikaz momenta savijanja MZ u zabatnim stupovima 

 

Poprečna sila Vz u zabatnim stupovima: 

 

Slika 107. Prikaz poprečne sile VY u zabatnim stupovima 
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Uzdužna sila N u zabatnim stupovima: 

 

Slika 108. Prikaz uzdužne sile N u zabatnim stupovima 

 

Provjera finalnog poprečnog presjeka donjeg pojasa u modulu Steel. 

Odabrani profil – HEA240 

U nastavku je dan prikaz proračuna odabranog presjeka na mjerodavne sile: 
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Slika 109. Prikaz iskoristivosti zabatnih stupova 
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5. SPOJEVI ČELIČNIH ELEMNATA 

 

5.1 Spoj stup greda 

 

- Mjerodavni moment savijanja My1 na gredi My1=37,86 [kNm] 

- Mjerodavni moment savijanja My2 na gredi My2=27,37 [kNm] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz1 na gredi Vz1=13,51 [kN] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz2 na gredi Vz2=3,97 [kN] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u stupu N=440,68 [kN] 

 

 

Slika 110. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj stup greda 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti prema 

proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku:  
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5.2 Spoj stup temelj 
 

- Mjerodavni moment savijanja My u stupu My=237,48 [kNm] 

- Mjerodavni moment savijanja Mz u stupu Mz=66,67 [kNm] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u stupu N=1290,18 [kN] 

 

 

Slika 111. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj stup temelj 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti prema 

proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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5.3 Spoj nastavka krovnog nosača 

 

- Mjerodavni moment savijanja My1 na nosaču My1= –151,12 [kNm] 

- Mjerodavni moment savijanja My2 na nosaču My2=81,22 [kNm] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz1 na nosaču Vz1=64,48 [kN] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz2 na nosaču Vz2= –57,55 [kN] 

 

 

Slika 112. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj nastavka krovnog nosača 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti 

prema proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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5.4 Spoj rešetka – greda 

 

- Mjerodavna uzdužna sila N u dijagonali 1 N=228,63 [kNm] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u dijagonali 2 N= –181,30 [kNm] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u vertikali N=131,03 [kN] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u gredi N= –179,96 [kN] 

 N=74,24 [kN] 

 

 

Slika 113. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj rešetka greda 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti prema 

proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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5.5 Spoj konzolnih greda 

 

- Mjerodavni moment savijanja Mz na gredi 2 Mz=26,54 [kNm] 

- Mjerodavni moment savijanja My na gredi 1 My= –113,42[kNm] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz na gredi 2 Vz=63,96 [kN] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz na gredi 1 Vz=184,39 [kN] 

 

 

Slika 114. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj konzolnih greda 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti prema 

proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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5.6 Spoj stup – kosnik 

 

- Mjerodavna uzdužna sila N u stupu N= –84,29 [kNm] 

 N=86,57 [kNm] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u kosniku N= –234,10[kNm] 

 

 

Slika 115. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj stup kosnik 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti 

prema proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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5.7 Spoj krovni nosač – greda 

 

- Mjerodavni moment savijanja My na krovnom nosaču My=90,62 [kNm] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz na krovnom nosaču Vz=45,83 [kNm] 

- Mjerodavni moment savijanja My na gredi My= –35,16 [kN] 

- Mjerodavna poprečna sila Vz na gredi Vz= –8,63 [kN] 

- Mjerodavna uzdužna sila N u gredi N= –551,39 [kN] 

 

 

Slika 116. Prikaz zadanih opterećenja u programu IdeaStatica – spoj krovni nosač greda 

 

Nakon nanošenja opterećenja slijedi dimenzioniranje s najvećem stupnjem iskoristivosti prema 

proračunu u računalnom programu IdeaStatiCa u nastavku: 
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6. PRILOZI 

 

1. Prilog 1–Tlocrt 

2. Prilog 2–Pogled 1-1 

3. Prilog 3–Pogled 2-2 

4. Prilog 4–Plan pozicija 

5. Prilog 5 – Detalj „A“ 

6. Prilog 6 – Detalj „B“ 

7. Prilog 7 – Detalj „C“ 

8. Prilog 8 – Detalj „D“ 

9. Prilog 9 – Detalj „E“ 

10. Prilog 10 – Detalj „F“ 

11. Prilog 11 – Detalj „G“ 
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