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1.  TEHNICKI OPIS

1.1. Konstruktivni sustav krova

Projektom je zadan trokutasti reSetkasti nosa¢ raspona 1=18,00 (m). Konstrukcija je zamisljena kao
okvirni sustav od deset paralelnih okvira na medusobnom razmaku 4,00 (m) ukupne duzine 40,0 m.
Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta pod kutom a = 25°.Prostorna stabilizacija
drvene konstrukcije predvidena je horizontalnim spregom.

1.2.  Stati¢ka analiza sustava

Proracun je raden prema EC5 HRN EN 1995-1-1.
Opterecenja koja djeluju na drvenu konstrukciju:
-stalno opterecenje (teret)
-snijeg (na ¢itavoj krovnoj plohi)
-vjetar
Njihove kombinacije obuhvacéene su statiCkom analizom i kao mjerodavno opterecenje uzeto je ono
najnepovoljnije.

Predmetna gradevina se nalazi na podruéju grada Zagreba, kategorija zemljista III . Odgovarajuci
koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su prema tome iz propisanih tablica. Takvim se ispostavila
kombinacija K1: 1,35(G+G1)+1,355+1,35W2—stalno opterecenje + snijeg + vjetar (izvana i podtlak
iznutra).

Gornji i1 donji pojas proracunati su kao kontinuirane grede na koje su zglobno pri¢vrs¢ene dijagonale.
Rezne sile i progibi izracunati su u ,,Scia Engineer 2015 programu. Spojevi i nastavci §tapova
izvedeni su zasjekom, vijcima i ¢avlima.

1.3. Konstruktivni elementi

1.3.1. Glavni nosa¢é

Glavni nosaci predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna optereéenja na nosive
zidove 1 dalje na temeljno tlo. Dimenzionirani su da prime utjecaj od vlastite tezine i opterec¢enja
od snijega i vjetra. Promjenjivog su pravokutnog poprecnog presjeka. Glavni nosa¢ oslonjen je
neoprenskim lezajevima, dimenzija 220/220/42 mm, u armirani betonski zid.

1.3.2. Podroznice

To su konstruktivni elementi koji prenose opterecenje s krovne ravnine na glavne nosace. Elementi
glavne podroznice koji imaju funkciju vertikale vjetrovnog sprega dimenzija su 16/22 cm i
pravokutnog su popre¢nog presjeka. Podroznice su razmaknute 4,966 (m).
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1.3.3. Spreg

Spreg prestavlja konstruktivne elemente za prihvat sile vjetra i da sprijeCi bo¢no izvijanje
(izbocavanje) glavnih nosaca. Horizontalne spregove tvore glavni nosa¢i kao pojasevi, glavne
podroznice kao vertikale i dijagonale.

1.4. Materijal

Drveni elementi konstrukcije izradeni su od punog drva C30. Karakteristicne vrijednosti ¢vrstoca,
modula i gustoée za ovu klasu drveta :

f mx= 30,0 N/mm?
f cox= 23,0 N/mm?
f Lox= 18,0 N/mm?
E 0,mean=12000 N/mm?
G mean=720 N/mm?

pmean:380 kg/m3

1.5. Zastita materijala

Zastitu nosivih elemenata potrebno je provesti s odgovaraju¢im vodootpornim zastitnim sredstvima.
Zastita se provodi s tri premaza, s tim da je dva premaza potrebno nanijeti u tvornici prije transporta,
a tre¢i zavr$ni nakon potpunog ,,zatvaranja“ konstrukcije. Boja zastitnog sredstva je prozirno smeda
u tonu drva nosaca. Debljina premaza 0,2 mm .

Zastita metalnih dijelova i spajala izvodi se pocinavanjem na uobi¢ajen nacin, a u skladu s vaze¢im
propisima sve metalne dijelove prije pocincavanja potrebno je obraditi.

1.6. MontazZa i transport

Planom transporta prikazuje se i opisuje nacin transporta. Transportni putovi moraju biti utvrdeni, pri
¢emu se mora voditi racuna o radijusima krivina prema zahtjevima specijalnih vozila i slobodnim
profilima.

Montaza se mora provesti prema planu montaze. Izvoda¢ je duzan izraditi plan montaze nosaca
kojeg treba zajedno s transportnim planom dostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Plan montaze
ovjerava projektant konstrukcije. Medustanja konstrukcije u fazi montaZe potrebno je provjeriti
voded¢i ratuna o mjestima i nacinima hvatanja/oslanjanja u fazama podizanja i montaze. Mjesta
hvatanja potrebno je osigurati od oSteCenja. Glavni nosadi se izraduju na podu, zatim se pomocu
dizalice podizu u vertikalni polozaj. Posebnu paznju treba posvetiti osiguranju stabilnosti u fazama i
elementima koji kod montaze imaju naprezanja suprotna od oc¢ekivanih u eksploataciji. Konac¢no na
ve¢ postavljenu konstrukciju postavlja se pokrov. Nosaci se trebaju transportirati u takvom polozaju
u kakvom ¢e kasnije primiti optere¢enje. Transport i montazu treba obaviti tako da se izbjegnu
moguca oStecenja dijelova konstrukcije.
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2. OPCI PODACI, GEOMETRIJA | ANALIZA
OPTERECENJA

2.1. Glavni nosaé

- trokutasti reSetkasti nosac

- raspon: 1=18,00 (m)
- nagib krovne plohe: o = 25°
- visina nosaca: h = 4,2 (m)
- razmak nosaca : e = 4,0 (m)

2.2. Grada i propisi

- C30/ uporabna klasa 1
- EC5HRN EN 1995-1-1.

2.3. Analiza opterecenja

2.3.1. Stalno opterecenje

G= pokrov + sekundarni nosaci + stabilizacija=0,35 kN/m?

Gl2=g- g L=0,35- @ -4,00= 3,476 kN

G=g - X-L=0,35-4,966-4,00= 6,952 kN

G
S
G G

o
(9V]
<t

G/2 G/2
S

. 1800 ,

7 7
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2.3.2. Promjenjivo opterecenje
Proracun djelovanja snijega

s=u-Ce- Ct- Sk

- M — koeficijent oblika za opterecenje snijegom (ovisi i obliku i nagibu krova, te o
rasporedu snijega na krovnoj plohi); za 0=25° => i = 0,8

- sk — karakteristi¢na vrijednost opterecenja na tlu u kN/m2 (ovisi o lokaciji i nadmorskoj
visini objekta); Zagreb => sk = 1,25 kN/m2

- Ce —koeficijent izloZenosti (obi¢no uzima vrijednost 1,0)
- Ct — toplinski koeficijent (obicno uzima vrijednost 1,0)

20
: $ Sllléilj | }l](“]) I u (o)
H Slucaj 11 0,5u(a) y(as)
M1 .. B —

08 Slucaj 11 (o) 0,5p(az)

H1
a, ap
L4
+ t »>
0 15 30 45° 60
o
Koeficijenti oblika opterecenja snijegom Slucajevi opterecenja snijegom za dvostre$ni krov
Kut nagiba krova a 0° < a= 30° I° < a<60° a = 60°
ity 08 0,8 (60 - &)/ 30 0,0
Az 06+08a/30 1.6 il

Koeficijenti oblika opterecenja snijegom

$=08-1,0-1,0-1,25=1,0 KN/m?
S_¢. X1 210.%296 4 00-902kN
2 72 2

S=s-x-L=10-4966-400=19,84KN
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Proracun djelovanja vjetra

W, =0 -CelZ4| - Cpe [kN/m2 ] —> pritisak vjetra na vanjske povriine

W; =0, -CilZi|-Cy [kN/mz]—)pritisak vjetra na unutarnje povrsine

zZ;,Z, —referentne visine za lokalni ili unutarnji tlak
0, — referentni pritisak srednje brzine vjetra

Cpes Cpi — Vanjski i unutarnji koeficijenti pritiska vjetra

Pozitivni i negativni koeficijenti pritiska vjetra

Prora¢un osnovnog pritiska vjetra:
1 2
4, = EP'Vb [kN/mz]

V, =Cgi-C 'Vb,o[mls]

season

V,,, — fundamentalna vrijednost osnovne brzine vjetra (za Zagreb Vv, ,=20,0 m/s)
C4ir — faktor smjera vjetra (obi¢no se uzima 1,0)

Cqeason — faktor doba godine (obi¢no se uzima 1,0)

Vyo = 20,0 /s
v, =1,0-1,0-20,0 = 20,0 m's

p=1,25kg/m?
1 2

QbZEP'Vb
1

qp, = E-1,25-20,02 =250 N/m* = 0,25 kN/m*

Srednja brzina vjetra:

Vol =c.|Z ¢,z - v, [mis]
C,|2| — faktor hrapavosti terena

CO|Z| —> faktor orografije ili opisivanje brezuljaka ili gora (obi¢no se uzima 1,0)
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Faktor hrapavosti odreduje se prema:

cr|z|:kr-ln(£j z,..<2<2.
Z0

Cr|z|:Cr|Zmin| 27y,

Z,— duljina hrapavosti

Kk, — faktor terena ovisan o duljini hrapavosti

Kategorija terena Nt Zmin
il Im] im]
0 More ih prichalna podrudja izlafena obsorenam moru 0,003 1
| Jezera il ravna i honzontalno polofena podneéja sa zanemarnvom vegetacijom i 0.01 1
ber prepreka .
n Podruéja s niskom vegetacijom, npr. trawom, i izoliranim preprekama (drvede, 0.05 2
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke o]
mn Podmudja sa stalnim pokrovom od vegetacye ih zgrade ih podrucja s izohranim
preprekama s razmakom najvise 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 0,3 &
Suma)
I Podmuéja s nagmanje 15 % povrSine pokrivene zgradama £iga prosjedna visina 10 10
premaduje 15 m
z,=0,3m
Z.,, =50m
Z.. =200,0m

z(visina objekta)=10,0 m

0,07

0,07
k, =0,19-| %o =o,19~(%j =019
Z,, 0,3

¢.|z/=0,19-In (@j ~ 0,6662
0,3

Srednja brzina na visini 10,0 m iznosi:
v, |Z| = vm|10,0 m| =0,6662-1,0-20,0 =13,324 /s

Intenzitet turbulencije racuna se prema izrazu:

K,

Z
c.lzl-In| —
2 [j

k1 —> faktor turbulencije (obi¢no se uzima vrijednost 1,0, ukoliko nije drugacije definirano
Nacionalnim dodatkom)
Colz| =10

IV|Z| =

1,0

10-In 10,0
0,3

NE = 0,285

10
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Pritisak brzine vjetra pri udaru:
qp|Z| = Ce|Z|'qb

1
q,/z|= ‘1+7- Iv|z”-5-p-vm2|z|

a,2| = |1+7-0,285|~%~1,25~13,3242
0,/ = 332,5 N/m? = 0,3325 kN/m’

Ce|Z| —> faktor izloZenosti 1 odnosi se na pritisak te ovisi o visini iznad terena z i kategoriji terena

Odredivanje koeficijenata pritiska vjetra

Koeficijent vanjskog pritiska Cpe:

thocrt
0 d

————— boéni pogled - K.

Definiranje podrucja vjetra za vertikalne zidove

Dvostresni krov

uz vjetar niz vjetar

i1

".
Bl I F

e
n
o
[
L]
4
sljeme il weala
—
o

—slo/10 e 210 .

11
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e=b ili 2h,

odabire se manja vrijednost
b-dimenzija okomito na vjetar

Podriche 2a smjer wjelra @=0°
Hagily & F G H 1 J
Epmie s, T G - Gt - Cpr - [
- 45" =06 =08 =08 =07 - 10 -15
- 30 =11 -0 =048 =15 -048 =05 =08 =14
-15" =25 -2B -13 =20 =09 =12 -05 -7 =12
+02 +02
-5 -23 -25 -1.2 -20 -08 -1z
=06 =06
=1.T -25 =12 =20 -06 =12 +0.2
& =06
+00 +00 +00 =05
=09 | =20 =08 | =15 -03 -04 =10 =15
15"
+02 +02 +02 +0.0 +00 +0,0
-05 | -15 -0.5 | -15 -02 -04 -05
a
+0.7 +0,7 +04 +00 +0.0
-0.0 -0.0 -00 =02 -0.3
45"
+0.7 +07 +D06 +0.0 +0.0
g +0.7 +0.7 +0.7 -02 -03
i +048 +048 +04 -02 -03
HAPOMEMA 1: Pri @ = 0" fak e nagic mienja @medu p i | neg h v fi na Sranl Uz veiar oho i @ = - 97 do = 45", sioga s navedene |
P o Ehl Za iabve kepvowe treba wzetl u oboir Setid siufaje gdle su rajmanie wisdnos | svih posdnedja F. G | H kombinirene 3
napveedm @ namangm wipsinostiry posinada 1) Mig dopudtens mielangg pooieni | negateni wrieinoss na s prodeiu
MAPOMEMA - Sois b wpolrabijivst naans mepolacis wikinash Sieg predenals 2s medumiadnedl kuttvs raghs S16) redensks. (Me inspeliva
s Z3 boubove: Emedy o = = B | o=+ B ved e upotrebliavaju podac za rene krovove iz iodke T 2 30 Wiednoss 00 dane s 2 potrebe inderpolacije

Vrijednosti koeficijenata vanjskog pritiska za podrucja dvostre$nog krova (6=0)

Kut nagiba —0=25°
Smjer vjetra ~ —0O=0°
Parametar

Ocitani koeficijenti vanjskog pritiska za zone:

G: C,e =—0,60 |+ 0,5|
+0,3
+0,0
+0,0]

H: Cp =—0,23
I: C,e =—0,40
J: c,. =—0,67

—uzimaju se najnepovoljniji koeficijenti

e=min{b;2h}=min{50,0;20,0}=20,0 m

12
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Odredivanje koeficijenta pritiska Cpi na unutarnje povrsine konstrukeije:

Cpi:+o,2

W — Well+IIWi
G: W:qp|z|-|cpe"+"cpi|:O,3325'|O,60+O,2|:O,266 KN/m?
H: w=qp|Z|-|cpe"+”cpi|=0,3325-|0,23+O,2|=0,143 KN/m?
I: w=q_ |zl |cpe"+"cpi[=0,3325:]0,40+0,2=0,200 kKN/m?
J: w=qp|z|-|cpe"+”cpi|=0,3325-|0,67+O,2|=0,289 KN/m?

Rezultantno djelovanje vjetra dobije se kombiniranjem vanjskog i unutarnjeg u¢inka:

Cpi=-0,3

W — Well+lIWi
G: W=qp|Z|'|cpe"+"cpi|=O,3325'|O,5+O,3|=0,266 KN/m?
H: w=q_ |zl |epe"+"cpi[=0,3325:]0,3+0,3]=0,200 kN/m?
I: w=q_ |zl |cpe"+"cpi|=0,3325:]0,0+0,3]=0,100 kN/m?
J: w=q_ |zl |epe"+"cpi|=0,3325:]0,0+0,3]=0,100 kN/m?

13
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3. STATICKI PRORACUN

PROGIB-G1 (mm)

PROGIB-G (mm)

PROGIB-S (mm)
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PROGIB-W2 (mm)

\ \ :
\ \ \/ \Q\j\‘
\\/X/ L \\Z\‘
\ & x, ~/_
\\ > e // \< \/ ' Tl

1) Ws,int<L/300=60 mm — 7,5 mm <60 mm
Wwz,inst<L/300 —1,2 mm < 60 mm

2) Wrin-Wa,inst<L/200
Wiin=Wefin + We1,fin + Wstin + Wwa fin
Watin = Wa,inst (1+Kget)=1,8(1+0,8)=3,24 mm
W1 gin = Wotinst (1+Keet)=2,6(1+0,8)=4,68 mm
Ws fin = Wsinst (1+0)=7,5 mm
Wwzin=1,2 mm
Wiin=16,62 mm
Wiin-Wey,inst < L/200 — 16,62-2,6 <90

14,02 mm <90 mm
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

KOMBINACIA 1 -1,35(G+G1) + 1,35S + 1,35W?2

M- K1 (kNm)

V -K1(kN)

N-K1 (kN)

139,05
Bﬁgﬁ
1350

1

16



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

KOMBINACIA 2 - 1,35G + 1,58

M- K2 (kNm)

V-K2 (kN)

N-K2 (kN)

\)// o S
N
-

17



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

KOMBINACIA 3 -1,35G+1,35G1 + 1,5W1

M- K3 (kNm)

V -K3 (kN)

N-K3 (kN)

5589

65 Lo

W
%%,

18



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

KOMBINACIJA4-10G+10G1+15W2

M - K4 (kNm)

V-K4 (kN)

N-K4 (kN)

13,10
9,15

A N TT 711 i

v
EX ]

>
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Gudelj Roko

ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.

DIMENZIONIRANJE

4.1. DIMENZIONIRANJE RESETKE KONSTRUKTIVNOG SUSTAVA

UPORABNA KLASA 1 (C30)
KRATKOTRAJNO OPTERECENJE

Kmpg =0.9
Ym =13

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI I PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI:

f . =30.0 N/mm?

f 30.0

frg = Kipg - =0.9-~—— = 20,769 N/mm?
Yo 13

f.ox =23.0 N/mm?
f 23.0

1:c,O,d = k

mod

Tm

fooox = 2,7 N/mm?

f
w0k _0.9.27 _1869 N/mm®
Ym 13

fc,9o,d =k

mod

f 0. =18.0 N/mm?

f
frog =Koy —2K = 0.9-389 _15 462 N/mm?
- Yo 1.3
f, =3,0N/mm?
f
fo=Kpy —% = 0.9-20 _ 2 077 Nimm?
' Y 1.3
E g mean =12000 N/mm 2
Eoos = %Eovm = % -12000 = 8000 N/mm?

&0k —0.9.227 ~15.923 N/mm?
1.3

20



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.1.1. GORNJIPOJAS (GP)

PRETPOSTAVLIENI POPRECNI PRESJEK: b/h=16 / 28 cm

A=b-h=16-28=448,0cm?

3 3
I _b-h :16158 =29269,33cm*

Y12
3 3
|, =D _ 28167 o567 33¢m
12 12
2 2
W, = b 6h _10 628 = 2090,67 cm®

PRORACUNSKE SILE

N ¢=-152,32 kN
M ¢= 4,39 kKNm
V4¢=2,77 kN
PRORACUN NAPREZANJA
N .10°
Gogs = o0 - 192,32 1? = 3,400 N/mm?
0 A 448-10
M 108
6 =—mmd _ 4,39-10 = 2,099 N/mm?

"YW 2090,67-10°

y

3
Tyd =l,5~ﬁ :1,5-ﬂ = 0,093 N/mm?
’ A 448-10

KOEFICIJENT I1ZVIJANJA OKO OSI z:

l; =4,966m
lu 498 _ 107517
T, 9557 33
A
A

relcz

h, [fou 107517 [ 23 1835
T \Eoos 8000

21



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

kz = 0'5 ’ (1+ Bc O‘rel,c,z - 073) + Xrel,c,zz)
k, =0,5-(1+0,2(L,835-0,3) + 1835%)
k, = 2,337

1 1
K +.k> A, 2 2,337+42337° -1835°

z z rel,c,z

=0,264

k. =

¢,z

KOEFICIJENT IZBOCAVANJA

ket -h = 496,628 =54,316 <140 — k , =1,0 (nema izboCavanja)

G
PROVJERA NAPREZANJA
Feos | _Omye 240 209 _g909<10

—+ =
Ko, Toos K fn s 0,264:15923 10-20,769
ISKORISTIVOST =91%

T,s 0,093

—0,045<1,0
o 2077

—h

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.1.2. DONJI POJAS
4.1.2.1. JEDNOSTRUKI POPRECNI PRESJEK ~ ( DP1)

PRETPOSTAVLJENO: b/h=16/16 cm

A=Db-h=16-16 = 256,0 cm?
_b-h® 16-16°
Y12 12
_h-b® 16-16°
t12
_b-h? 16-16°
U6 6

=54613cm*

I =5461,3cm*

w =682,6 cm?®

PRORACUNSKE SILE:
N ¢= 139,05 kN

M4 =0,53 KNm
V¢=-0,53 kN

PRORACUN NAPREZANJA

N 10°
Grpg = —24 = 139,05-10 - =6,789 N/mm®
AL 0,8-256-10

M _ 0,53-10°

Gm,nd = 3 =0,776 N/I’T‘II"I']2
’ Wy 682,6-10
3
Tya =1,5-ﬁ =l,5°M =0,031N/mm*
’ A 256-10

KOEFICIJENT IZBOCAVANJA

leff -h _ 496,6-16
b? 167

=31,038 <140 — k,, =1,0 (nema izbocavanja)

PROVJERA NAPREZANJA

Oiwa , Omus _ 6,789 0776
fios Kp-fng 12,462 10-20,769
ISKORISTIVOST =58 %

=0,582<10

m

Tyq 0,031

=0,015<1,0
f,, 2077

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.1.2.2. DVOSTRUKI POPRECNI PRESJEK ( DP2)

PRETPOSTAVLJENO: b/h=2x 8/16 cm

A=Db-h=2-8-16 = 256,0 cm?

I, =2 b1-23 = 2-8'11263 =5461,3cm*

|, =2 h-b® _ 2~16'83 =1365,3cm*
12

W, =2- b'6h2 2818 _ggo7em?

PRORACUNSKE SILE:

N ¢= 139,05 kN

M g =0,62 kNm

V ¢=-0,33 kN

PRORACUN NAPREZANJA

Nyoq 15 139,05-10°-15

Cioa = = >~ =10,184 N/mm?
P A 0,8-256-10
M .10°
Cng = ——td = 0,62-10 ~=0,908 N/mm?
¢ w, 6827-10
3
T4 —15. Y4 =1,5-w =0,019 N/mm?
' A 25610

KOEFICIJENT IZBOCAVANJA

leff -h  496,6-2-8
b? 167

=31,038 <140 — k., =1,0 (nema izboavanja)

PROVJERA NAPREZANJA

Gt,o,d + Gmn,d _ 10,184 + 0,908
fiog K fng 12,462 1,0-20,769
ISKORISTIVOST =86 %

=0,86 <10

m

Tya _0019 609210
£, 2077

v,

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.13. DIUAGONALE 1 (D1)

PRETPOSTAVLIENI POPRECNI PRESJEK: b/h=2x 8/12 cm

A=Db-h=2-8-12=192,0cm’

. 3 . 3

y=2'b h* _, 812

12 12

3 3

Izzz.h-b _, 128
12

2
Wy:2-b h =
6

| =2304,0cm*

2 =1024,0cm*

2
,.8:12

=192,0cm?

PRORACUNSKE SILE

N t04= 47,36 kN

PRORACUN NAPREZANJA

 Nygy-15 47,36-10°-15

Otod = = =4,625 N/mm”®
T AL 0819210

PROVJERA NAPREZANJA

Owa _ 4825 _ 4371210
fioq 12462

ISKORISTIVOST =37 %

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.1.4. DIAGONALE 2 (D2)

PRETPOSTAVLIENI POPRECNI PRESJEK: b/h= 8/16 cm

A=b-h=8-16=1280cm?’

_b-h® 8.16°
Y 12 12

3 3

IZ:h b _16-8 = 682,67 cm*
12 12

2 2

VVy:b-h :8~16

6

I =2730,67 cm*

=341,33¢cm?

PRORACUNSKE SILE
N ¢04= -38,49 kN
PRORACUN NAPREZANJA

_ Ngoe  3849-10°

Goog = — =3,01N/mm?
- A 128-10

KOEFICIJENT IZVIJANJA OKO OSI z:

ls =2,317m
ler , 231,7

\/K ~ [682,67
A 128
o _My [T 100,328 [23 1710
YV Egos n 8000

ky = 0’5 ' (1+ Bc (Xrel,c,y - 0’3) + krel,c,yz)
k,=05-(1+0,2(1,712-0,3) +1,712%)
k, = 2107

A, = =100,328

1 1

ey = 2 2 2 2
K, + K, —Ago,®  2107+42107° -1,712

PROVJERA NAPREZANJA

k =0,299

Geoa 301
Ko, foq 0299-15923

ISKORISTIVOST =63 %

=0,632<10

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.2. DIMENZIONIRANJE PODROZNICA

PRETPOSTAVLIENI POPRECNI PRESJEK: b/h= 16/22 cm

DJELOVANJA:
G, =0,35-4,96 =1,736 kN/m
S, =1,00-4,96 = 4,96 KN/m'

E,=135-G, +1,5-S,
E,=135-1736+1,5-4,96
E, =9,78 kN/m

E,q =E,-sin(25°) = 4,133 kN/m'
E,qs = Eg4-C0s(25°) = 8,864 KN/m

KARAKTERISTIKE POPRECNOG PRESJEKA

A = 352.0 cm?
2 2
Wy = b-h” _16-22 =1290,6 cm’®
6
2 2
Wz = h 6b = 2216 =938,6cm?®
REZNE SILE
2
M, =@:8,27 kNm
2
M = 2864-407 10 ooiNm

y

_E,e-l 8864-40

T - ~17.73KNm
2 2
E .l .

T, - y;’ _4133-40 g o0 knm

27



Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

PRORACUN NAPREZANJA

. M, 17,73.10°
"YW 1290,6-10°

y

M, 827-10°

4

mzd Wz 938.6-10°

=13,738 N/mm?

=8,811 N/mm?

T
=15 385,l = 0,035 N/mm?

=15-

—2-=15.-22=-0,076 N/mm?

y
A
T 17,73
A 352,0

ly ;h _ 400 '222 =34,375<140 >k, =1,0 K. =07
b 16

DOKAZ NOSIVOSTI | STABILNOSTI

(¢

Koy - 284028 <10 k=2 <1.0
km 'fm,y,d fmz,d km 'fm,y,d fm,z,d
7. 13,738 N 8,811 <10 13,738 107 8,811 <10
1,0-20,769 20,769 10-20,769 20,769
0,887<1,0 0,958<1,0

2 2
SZN I R PN
fv,d fv,d
0,035) (0,076
’ 4= ~0002<10
2077 2077

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.3. DETALJ A-SPOJ DIJAGONALA | GORNJEG POJASA

JEDNOSTRUKI ZASJEK

t, =35cm

t :E:§=4,667cm
6 6

V,max

3,5cm < 4,667 cm
OSIGURANJE M12 - KONSTRUKTIVNO

cSC,lld Sl,o
fc,u,d
Fc,a,d
GC,(ld = A
F..o =N, -cOsa
o = 1 _ 90 _ 450
2
F..q =38,49-cos45° = 27,217 kN
A=1035 _29196cm?
cos45°
3
6,y = 2PATI0T_ 5 437 Nimm?
T 79,196-10
f
fc,(x,d = 2 = 2
f f
00 sin?g | +| 2% .sing-cosa | +costa
2% 04 2Ty
15,92
fc,34,d = 2 2
1992 Gn2ase | o 292 o a5o .cosas® | +cos* 45°
2-187 2-1,87

f 304 =5218 N/mm?

DOKAZ:

387 _ 0,659 <10
5,218

ISKORISTIVOST: 66 %
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

4.4. DETALJ B - SPOJ GORNJEG | DONJEG POJASA

TIJESNO UGRADENI VIJCI
PB M12/8,8

N=139,05 kN

Stap:  2x8/16 cm

A =16-16 = 256,0cm?
A =A-2.3.8-1,2=1984cm?

o —E—M—7009Nlmm2
WAL 1984-102

Dokaz:
Oupag 1,000

5 =5 =0,844<1,0

3 fiod 3 -12,462

Karakteristi¢ne vrijednosti tlacne ¢vrstoce po plastu rupe i momenta popustanja
Vezice:

f.ox =0,082-(1-0,01-d)-p, =0,082-(1-0,01-12) - 400 = 27,421 N/mm?
étap:
fh,O,k
Ky *Sin o+ cos’a
Ko =1,35+0,015-d =1,35+0,015-12 =1,53
27,421

fh,a,k =

fo = — ——— = 25,059 N/mm’*
**1,53*sin “25° + cos® 25°
f
g ok _ 25059 _ o0,
fh’O’k 27,421

M,, =03, -d** =0,3-800-12%° =153490,85 Nmm

Karakteristi¢na vrijednost nosivosti vijka po rezu

R 10+ N2 My T
R, = |-20914 o e3490,85. 2742112
1,0+0,914
R, =9822,13N
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Gudelj Roko

ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

Trazene debljine elemenata za punu nosivost

Vezice:

0,914

M
t, =115 2. P 1o v
“ 1,0+p frox d

- :1,15-(2-

1,0+0,914

t,, =87,872mm >80 mm

/153490,85
+2
J 25,059-12

UVJET NE ZADOVOLJAVA - smanjenje nosivosti

t

req

Stap nije potrebno kontrolirati.

Rk,red = Rk T = 9822113% =8942,216 N

Proracunska vrijednost nosivosti vijka po rezu

R
R, =k _, - K red :0,9_8942,216
Twm 11
Potreban broj vijaka
3
—E=M:9'5z10kom
Ry, 7316,36-2

Odabrano : 10 vijka - 20 rezova

=7316,36 N

Smanjenje nosivosti zbog opasnosti od cijepanja kod ugradnje vise vijaka u jednom redu

paralelno sa vlakancima

Ny =|mindn;n® .4 8 || 0-a , o
10-d 90 90
a =25° n=4 a, =150 mm
Ny =|mind4;4% 4 10 (190-25 , %
10-12 90 90
n, =[min {4;3,682}]-90_25+2-%

n, =3215
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Gudelj Roko ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

Dokaz:

N 139,05-10°

= == 0,76 < 1,0
Ryo 2-3215-4-7136,36

ZADOVOLJAVA

Konstruktivni zahtjevi

-medusobno paralelni sa vlakancima(dvodijelni Stap)
8, 4, = (3+2-cosa)-d = (3+2-c0s0° )- 12 = 60 mm < a, =150 mm
-paralelni od opterecenog kraja(dvodijelni Stap)

g = 7-d=7-12=84mm <a, =150 mm
-okomiti medusobno, od optere¢enog ruba i od neopterec¢enog ruba

Aypeq =3-d=3-12=36mm <a, =40 mm
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5. GRAFICKI PRILOZI
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ISKAZ MATERIJALA

ISKAZ MATERIJALA ZA JEDAN OKVIR

bULJINA|POPRECNI| - JED. UK. TEZINA
OZNAKA [m] PRESJEK TEZINIA KOM |PO OKVIRU
[cm] [kg/m’] [kl
GP | 9930 | 16/28 18,592 2 369,24
DP1 | 10,70 | 16/16 9,728 1 104,09
DP2 | 4,350 | 2x8/16 9,728 2 84,63
D1 | 4,640 | 2x8/12 7,296 2 67,71
D2 1,723 8/16 4,86 2 16,75
) 642,42

ISKAZ MATERIJALA - UKUPNO

POPRECNI| TEZINA .
OZNAKA | PRESJEK |PO OKVIRU | KOM |UK. TEZINA
[cm] [k [kg]
GP 16/24 369,24 11 | 406164
DP1 16/16 104,09 11 | 114499
DP2 2x 8/16 84.63 11 | 930,93
D1 2x 8/12 67.71 11 | 744,81
D2 8/16 16,75 11 | 184,25
)y 7066,62
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