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ZADATAK:

Iz audio video prezentacija s web strana: http://teachamerica.com/RAB08/ListMenu.html i

http://teachamerica.com/RAB11/index.html, te uz pomo¢ priloZenih radova od studenata prijaSnjih
generacija izraditi rad u word dokumentu i prezentaciju. Naravno, treba ubaciti i odgovarajuce slike,
tablice... na hrvatskom jeziku.

Naputak: Nemojte doslovno prevoditi tekst, posluSajte ili proCitajte tekst par puta i napiSite ono Sto
ste razumijeli i ini vam se najvaznije. Npr. ako tekst ili prezentacija imaju 20 strana vi napiSite desetak
strana ali da to ima nekakvu koncepciju, odnosno pri€u. Izradeni seminarski predati u fascikli ili
uvezano u spiralu $to god vam je jednostavnije, materijal predati i u digitalnom obliku (doc ili pdf i

ppt).

1. Cari¢ Ana The Roundabout Design Process - Simplified Presentation Howard McCulloch

2. Jerkovi€ Tomislav Thinking Through a Roundabout Design Presentation Handout Scott Ritchie
Roundabout Design Guides in Practice Presentation Handout Scott Ritchie

3. Matié Iva Germany: Presentation Werner Brilon

4. Milin Andrija New UK Design Standards for Roundabouts and Mini-Roundabouts Presentation
Paper Janet Kennedy

5. Modri¢ Ivana http://teachamerica.com/RAB11/RAB1100WSawers/player.html,
http://teachamerica.com/RAB11/RAB1100Bared/player.html

6. Tripalo Jelena http://teachamerica.com/RAB11/RAB1100Lenters/player.html

7. Vukus$i¢ Dino http://teachamerica.com/RAB11/RAB1122Brilon/player.html,
http://teachamerica.com/RAB11/RAB11Papers/RAB1122Brilon-0097.pdf
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The UK standards for roundabouts and mini-roundabouts

Abstract:

The modern priority rule for roundabouts was first introduced in the UK during the 1960s and

has been in widespread use ever since, gradually being adopted around the world. Roundabouts are
recognised as a safe and efficient form of junction, particularly where side road flows are high.
Extensive research led to predictive models for both safety and capacity

and modern design is based on these relationships.

The idea of mini-roundabouts was conceived during the 1970s. They are used in the UK in urban
areas where a roundabout would be the first choice of junction if space permitted. They usually
replace existing priority junctions. Like conventional roundabouts, they are seen as a safe and
efficient form of junction. Both capacity and accident predictive relationships have been developed
specifically for mini-roundabouts.

The new standards for the geometric design of roundabouts and mini-roundabouts were

published in 2007. Details of both standards are given in the paper.

Keywords: roundabout, road flows, modern design, standards
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Norme koje se odnose na kruzne tokove i mini kruzne tokove u Velikoj

Britaniji

Sazetak:

U Velikoj Britaniji 1960-ih godina su prvi put predstavljena pravila za projektiranje kruznih tokova,
te se od tada upotrebljavaju 1 postupno usvajaju u cijelom svijetu. Kruzni tokovi su prepoznati kao

siguran 1 u¢inkovit oblik raskriZja, to osobito dolazi do izraZaja na mjestima gdje je protok vozila
vecl. Opsezna istrazivanja su dovela do razvoja modela modernog projektiranja kruznih tokova,

kojima je osnovni cilj povecati sigurnost i propusnost.

Ideja o mini kruznim tokovima je zaceta tijekom 1970-ih godina. Mini kruzni tokovi se koriste u
Velikoj Britaniji u urbanim podru¢jima gdje je prvi izbor raskrizja kruzni tok, ako to dozvoljava
prostor. Oni obi¢no zamjenjuju postojeca raskrizja. Mini kruzni tokovi poput uobicajenih kruznih
tokova predstavljaju siguran i uc¢inkovit oblik raskrizja.

Nove norme za geometrijsko projektiranje kruznih tokova i mini kruznih tokova su objavljene 2007.

godine. Njihova detaljna analiza se nalazi u ovom radu.

Kljuéne rije€i: kruzni tok, protok vozola, moderno projektiranje, norme
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1. UVOD

Tema ovog zavrSnog rada su kruzni tokovi. Potrebno je na temelju prezentacije Janet V.
Kennedy ,,New UK Design Standards for Roundabouts and Mini-Roundabouts® predo¢iti norme
za projektiranje kruznih tokova, te analizirati promjene normi koje su uvedene 2007. godine. Kruzni
tokovi poprimaju sve veéi znacaj, i postaju kljucni oblik raskrizja u Velikoj Britaniji i u ostatku
svijeta. Prednost u odnosu na klasi¢na raskrizja je mogucnost spajanja 4 i1 vise prikljucaka, te se
smanjuje broj konfliktnih tocaka u odnosu na klasi¢na raskrizja. Primjenjuju se na svim kategorijama
ceste u urbanim i ruralnim podrucjima. Njithovom primjenom povecava se sigurnost i propusna moc.
Godine 2007. uvode se promjene u normama za projektiranje kruznih tokova, uvodi se novi
standard za mini kruzne tokove i stavlja se ve¢i naglasak na nemotorizirane korisnike ( bicikliste i

pjesake ) u prometu.

U prvom poglavlju opisujemo kako su nastali kruzni tokovi, njihovu povijest, glavne
karakteristike, prednosti i nedostatke u odnosu na druge tipove raskrizja. Zatim su objasnjeni

osnovni elementi 1 podjela kruZznih tokova.

U drugom i treCem poglavlju na temelju prezentacije Janet V. Kennedy sa konferencije u
Kansas City-u 2008. su analizirane smjernice koje se nalaze u normama a uvedene su 2007.

godine. Te norme su uvedene kako bi se povecala propusna mo¢ i sigurnost kruznih tokova.
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2. OSOBINE I PODJELA KRUZNIH TOKOVA

2.1. Razvoj kruznih tokova

Kruzni tokovi se definiraju kao prometne gradevine po kojima je kretanje vozila odredeno

srediSnjim otokom, kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim otocima i prometnim znakovima.

Slika 1: KruzZni tok

Prva prakti¢na upotreba kruznih tokova bila je u New Yourku 1905. godine. Ve¢i znacaj ova
raskrizja dobivaju tek pedesetih godina proslog stoljeca, kada je u Velikoj Britaniji uvedeno pravilo
da vozila unutar kruznog toka imaju prednost pred nadolaze¢im vozilima.

U Europi tek posljednjih dvadeset godina pocinje intenzivna izgradnja kruznih tokova. Europske

zemlje koje se istiu po broju izvedenih kruznih tokova su Francuska, Nizozemska 1 Velika Britanija.

7
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Procjenjuje se da je danas u svijetu izgradeno vise od Cetrdeset tisuc¢a kruznih tokova.

2.2. Definicija kruznog toka

Kruzni tokovi su kruzna raskrizja sa specifiénim projektnim karakteristikama i na¢inom kontrole
prometa. Te karakteristike ukljucuju: znak sporednog smjera na prilazima, propustanje prometnih
tokova velikih jakosti, kanalizirani pristup, adekvatno oblikovanje krivine da bi se u kruznim

kolni¢kim trakovima postigle brzine koje su uglavnom manje od 50 km/h.

Kruzni tok je krizanje u kojem se promet odvija kruzno, u smjeru suprotnom od kretanja
kazaljke na satu. Kruzni tok je oznaen vertikalnom prometnom signalizacijom. Kruzni tokovi se

grade u cilju povec¢anja razine sigurnosti i optimalne propusnosti prometa.

2.3. Prednostii nedostaci kruznih tokova

Prednosti kruznih raskrizja pred ostalim raskrizjima u razini su:

e 7znatno veca sigurnost (manji broj konfliktnih tocaka, nemoguénost voznje kroz kruzno
raskrizje bez smanjene brzine...)

e manje posljedice prometnih nezgoda (nema c¢elnih sudara ni sudara pod pravim kutom)

e mogucnost propustanja prometnih tokova velikih jakosti

e krace ¢ekanje na prilazima (kontinuiranost voznje)

e manje zauzimanje prostora pri jednakoj propusnoj mo¢i

e manyji troSkovi odrZzavanja (nego kod semaforiziranih raskrizja)

e dobro rjesenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama

e mogucnost dobrog uklapanja u okolni prostor, odnosno uredenja kruznog raskrizja
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Nedostatci kruznih raskrizja su:

e povecanjem broja voznih trakova u kruznom toku, smanjuje se prometna sigurnost

e manjak prostora za srediSnji otok

e veliki kruzni tokovi nisu najprikladnije rjeSenje pred djecjim vrti¢ima i Skolama i na drugim
mjestima na kojima se krece velik broj djece (koja obi¢no idu u ve¢im skupinama ili u
koloni)

e problemi pri velikom intenzitetu biciklisti¢kog i/ili pjeSackog prometa, koji sjece jedan ili vise
krakova jednotra¢noga kruznog raskrizja

e produljenje putanja vozila i pjeSaka u odnosu na izravno kanalizirana raskrizja

e tokovi koji skrec¢u ulijevo iz suprotnih smjerova nepotrebno se ispreplicu, Sto nije slucaj kod

izravno kanaliziranih raskrizja

Problemi pri uklju¢ivanju:

1.) otezana procjena brzine kretanja vozila u kruznom toku i odredivanja susreta zbog stalne
promjene smjera

2.) otezana procjena namjera vozaca u kruznom toku

3.) neuobicajen nacin pracenja medusobnih odnosa vozila u kruznom toku- u odnsu na druga

krizanja

Problemi pri iskljucenju:
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1.) nedovoljan prostor za prestrojavanje prije iskljucenja

2.) nepovoljan kut preglednosti za sigurno prestrojavanje

2.4. Osnovni elementi kruznih tokova

KRAK HRIZANJA

ULAZNI TOK

SIRINA IZLATNOG TRAKA

PONVOZIN DHO
SREDISMJEG OTOKA

SREDISNN
OTOK

PROSTOR ZA
CERANJE UNUTARNJI POLUMJER
KRUZMI TOK
KRNI KOLMICK]
TRAK

ULAZNI POLUMJER

VIANJISH] POLUMJER

RAZDJELNI OTOK
SIRINA ULAZA (o)

&

IZLAZNI POLUMJER

SIRINA ULAZNOG
TRAKA (v) IZLAZNI TOK

10
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Slika2. Kljué¢ni elementi kruznih tokova

ELEMENT OPIS

SredisSnji otok SrediSnji otok je uzdignuta fizicka prepreka u srediStu

kruznog toka oko kojeg se odvija promet

Razdjelni otok Razdjelni otok je uzdignuti ili obojani element kruznog toka
koji razdvaja kretanje vozila iz ulaznog i izlaznog smjera,
usmjeruje vozila u pravilnu krivulju ulaZenja u, te izlazenja iz

kruznog raskrizja, te omogucuje veéu razinu sigurnosti

11



Kruzni kolni¢ki trak

Povozni dio

srediSnjeg otoka

Granicna linija

Pristupacni pjesacki

prijelazi
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pjesaka 1 biciklista prilikom prelaZenja preko kraka kruznog

raskrizja.

Kruzni kolni¢ki trak je kolnicki trak kruznog oblika, po
kojem voze vozila oko srediSnjeg otoka u smjeru suprotnom

kretanju kazaljke na satu.

Sastavni je dio srediSnjeg otoka, ima oblik kruznog prstena, a
od kruznoga voznog traka se gradevinski razlikuje po
materijalu i1 boji. Potreban je na manjim kruznim tokovima da

bi se prilagodio kretanju kotaca vecih vozila.

Granicna linija je oznaka na plo¢niku za podrucje u kojem se
prilazni vozni trak ulijeva u kruzni kolnicki trak, te je najcesce
oznacena duz upisane kruznice. Vozila koja ulaze moraju
pripaziti na vozila koja dolaze iz lijevog smjera prije nego

pristupe u kruzni kolnicki trak.

Moraju biti osigurani kod svih kruznih tokova. PoloZaj
prijelaza nalazi se iza grani¢ne linije, a razdjelni otok na tom
mjestu ima ulegnuce kako bi pjesaci, invalidska i djecja

kolica, te bicikli tuda mogli prolaziti.

12



Biciklisti¢ke staze

Prirodna zastita

MJERE
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Vodenje biciklista kroz kruzni tok moguce je bilo putanjom
pjesaka, bilo putanjom vozila, ovisno o zahtjevima razine

udobnosti biciklistickog prometa.

Prirodna zaStita omogucuje da se kod vecine kruznih tokova
odvoji promet vozila 1 pjeSaka, te da potakne pjeSake da
prelaze kolnik na samo za to predvidenim mjestima. Prirodna

zaStita takoder moze pridonijeti estetici raskrizja.

Sirina kruFnog
kolnickog traka

Sirina izlaza
Sirina odvoza

=irina privoza
Sirina ulaza

o

Ulazni polumjer

Izlazni polumjer

Slika 3. Dimenzije osnovnih geometrijskih elemenata

OPIS

13



Promjer upisane kruZnice

Sirina kruZnog kolni¢kog

traka

Sirina privoza

Sirina odvoza

Sirina ulaza

Sirina izlaza
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Promjer upisane kruZnice je osnovni parametar koji se
koristi za definiranje veliine rotora. Mjeri se izmedu vanjskih

rubova kruznog kolnickog traka.

Sirina kruznog kolni¢kog traka definira Sirinu cirkulacije
vozila oko srediSnjeg otoka. Mjeri se kao Sirina izmedu
vanjskog ruba kolnika i1 srediSnjeg otoka. Ne ukljucuje

ugradivi povozni dio koji se smatra dijelom srediSnjeg otoka.

Sirina kolnika kojim promet pristiZe, te se otuda prilagodava
Sirinom sve do Sirine ulaza. Pristupna Sirina obi¢no nije veca

od polovice ukupne Sirine kolnika.

Sirina kolnika kojim promet odlazi, te se dotuda prilagodava
Sirinom od $irine izlaska. Sirina odstupanja je obi¢no manja ili

jednaka ukupnoj Sirini kolnika.

Definirana je Sirinom ulaza gdje zapocinje upisana kruznica.
Mjeri se okomito od desnog ruba ulaza do presje¢ne tocke

lijeve rubne linije i upisane kruZnice.

Definirana je Sirinom izlaza gdje zavrSava upisana kruznica.
Mjeri se okomito od desnog ruba izlaza do presjecne tocke

lijeve rubne linije 1 upisane kruznice.

14
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Ulazni polumjer Ulazni polumjer je minimalni radijus zakrivljenosti vanjskog

ruba na ulazu.

Izlazni polumjer Izlazni polumjer je minimalni polumjer zakrivljenosti vanjskog

ruba na izlazu.

2.5. Podjela kruZnih tokova

Postoji Sest oblika kruznih tokova s obzirom na okolis, broj prometnih trakova, te veli¢inu:

e mini kruzni tokovi

e gradski kompaktni kruzni tokovi

e gradski jednotracni kruzni tokovi

e gradski dvotracni kruzni tokovi

e vangradski jednotracni kruzni tokovi

e vangradski dvotra¢ni kruzni tokovi

Mini kruzni tok

15
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lsklju€ivo provozan

Prugasti ili ugradiv SotiEn atek

razdjelni otok

T

1325 m
Ploénik kojeq je
potrebno malo ili
nimalo

Okomiti pjegacki
prijelez

Slika 4. Mini kruzni tok

Gradski kompaktni

Fovozni dio
sredisnjeq otoka
Fiksni kaoji je ohigno
sredisnji potreban
otok

25-30m

Ulaz je vige
okomit nego
kod drugih zhog
propagirana
manjih brzina

Prirodna zastita

16
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Slika 5. Gradski kompaktni kruzni tok

Gradski jednotra¢ni

&N (ako je nuZan)

H |

W 30-40 m
Biciklisticka LW Pavozni dio
staza : sredidnjeq otoka

T “eta propusna
3 tnoé vozila od
Priradna R il gradskih
zastita : i kormpaktnih

kruZnih tokova

Slika 6. Gradski jednotra¢ni kruzni tok

Gradski dvotraéni

17
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Sin kolnicki
kruZni trak

Owva ulazna traka na
jedan ili vige pristupa

Slika 7. Gradski dvotracni kruzni tok

Prigradski kruzni tokovi sadrze elemente gradskih i vangradskih kruznih

tokova. Stoga, trebali bi u osnovi biti projektirani kao gradski, ali ukljucujuéi visoke brzine pristupa

kao kod vangradskih kruznih tokova.

Pri projektiranju kruznih tokova treba voditi racuna o udobnosti pjeSaka, biciklista te velikih
vozila pri eksploataciji. Takoder, treba posvetiti paznju osiguravanju informacijskih napomena za

pjesake s obzirom na ploc¢nik i prijelaze na krizanjima, ¢ak i1 kod mini kruznih tokova.
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PROJEKTNA BRZINA
Frojektirani Mini kruZni Gradski Gradski Gradski
elerment tokovi korpaktni  jednotragni  dvotracni

preporutena max
projektna ulazna 25 kmth 25 krn'h 35 km/h 40 krndh
brzina

max broj ulaznih ! 1 ' 2
pristupnih trakova

Uobiajeni promjer 13mtozsm  25t030m 201040 m 45 10 55 M
upisane kruZnice
f:ll_:!rsluda ;nkuugfecggzggmlma' podignut, s ulegnucem na
tp.;rﬂg T prijelaz ima ulegnude ez
Promjer upisane Friblizna vriiednost B4 Maximalna wrijednost R
kruZnice (r) POLUMJER  BRIIMA, POLUMJER BRZIMA,
)] (ki) (m) (kimuh]
Jednotracni kruZni tok
20 11 21 54 41
35 13 23 al 43
40 16 25 69 45
45 19 26 73 45
Crvotracni kruZni tok
45 15 24 65 44
a0 17 25 a9 45
55 20 27 78 47
G0 23 Z8 a3 43
55 25 20 g8 43
700 28 0 a3 50
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2.5.1. Mini kruzni tokovi

Mini kruzni tokovi mogu biti korisni u gradskim okruzenjima gdje prevladava voznja s niskim
brzinama, s prosje¢nim brzinama od 60 km/h i manje. Projektirani su tako da se prilagode putnim
automobilima bez zahtjeva da voze preko srediSnjeg otoka. Sredis$nji otok je, medutim, provozan.

Preporucena metoda projektiranja ovakvih kruznih tokova je Njemacka metoda.

Slika 8. Mini kruzni tok

2.5.2. Gradski kompaktni kruZzni tokovi

Kao i mini kruzni tokovi, ovakvi kruzni tokovi pogodni su za promet pjeSaka i biciklista zbog
svoje geometrije, odnosno okomitih pristupnih dijelova koji zahtijevaju vrlo male brzine vozila da bi
mogla skrenuti desno u ili iz cirkulirajuéeg toka. Propusna mo¢ kod ovakvih kruznih tokova ne bi
trebala predstavljati ozbiljniji problem. Projektiranje uklju¢uje podignute razdjelne otoke koji
ukljucuju i podrucja za prijelaz pjeSaka, te neprovozne srediSnje otoke. Tu je najCesc¢e ukljucen i

povozni dio sredi$njeg otoka da bi se prilagodio 1 ve¢im vozilima.
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2.5.3. Gradski jednotraéni kruzni tokovi

Kod ovakvih kruznih tokova postizu se nesto vece brzine i propusna mo¢ nego je to kod
gradskih kompaktnih kruznih tokova. Imaju vece promjere kruznih lukova, zbog ¢ega postizu
vecu propusnu mo¢ na ulazima i izlazima. Pri projektiranju ovakvih kruznih tokova paznja je
usmjerena na postizanje sli¢nih ulaznih i cirkuliraju¢ih brzina vozila. Izbjegava se povozni dio

kruZznog toka.

Slika 9. Gradski jednotra¢ni kruzni tok
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2.5.4. Gradski dvotrac¢ni kruzni tokovi

Gradski dvotracni kruzni tokovi ukljucuju kruzne tokove sa jednim ili vise ulaza koji rac¢vaju iz
jednog u dva traka. Brzina na ulazu, na cirkulirajuoj putanji, te na izlazu sli¢ni su kao kod
jednotracnih kruznih tokova. Vazno je da su brzine na cirkuliraju¢oj putanji konstantne. Za bicikliste i
pjesake potrebno je osigurati prikladan plo¢nik, okoliSno uredenje, te polozaj cestovnih prijelaza.
Ovakvi kruZni tokovi nemaju povozni dio oko srediSnjeg otoka. Pri projektiranju kljucni su utjecaji iz

Australije i Francuske.

Slikal0. Gradski dvotra¢ni kruzni tok
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3. NORME ZA CESTE U VELIKOJ BRITANIJI

U Velikoj Britaniji, norme za ceste mogu se naci u priruc¢niku za ceste i mostove pod nazivom:

Priru¢nik za projektiranje cesta i mostova (DMRB).

Priru¢nik (DMRB) sadrzi oko 400 razli¢itith normi 1 savjeta vezanih za sve aspekte projektiranja
cesta 1 mostova. Priru¢nik se odnosi na projektiranje magistralnih prometnica, odnosno sluzi za

projektiranje glavnih cesta ukljucujuéi i autoceste.
Postoji nekoliko razli¢itih normi koje se izravno odnose na kruzne tokove. To su:

e TD 16/07 Geometrijsko oblikovanje kruznih tokova
e TD 78/97 Oznake na kolniku kruznih tokova
e TD 51/03 Odvajanje lijevog traka i razdijelni otoci kruznih tokova

e TD 50/04 Geometrijski raspored signaliziraju¢ih uredaja (semafora) i prometna
signalizacija kruznih tokova

e TD 86/03 Raspored semafora na velikim raskrizjima

e TD 54/07 Projektiranje mini kruZznih tokova
Posljednje dvije znamenke predstavljaju godinu izdavanja normi.
Jos jedna vrlo vazna norma je:

e HD 19/03 Sigurnosna revizija

Sigurnosna revizija se mora poduzeti u nekoliko faza tijekom planiranja i izgradnje kruznog toka, ili
nakon nekog vremenskog perioda kada je kruzni tok bio u funkciji. Glavna norma za

projektiranje kruznih tokova je TD 16. Norma ,, Geometrijsko oblikovanje kruznih tokova*
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predstavlja veliku vaznost jer je upavo u njoj opisano na koji na¢in se moze povecati kapacitet 1

sigurnost kruznih tokova, uz minimalne troskove.

Norme TD 16, TD 78 i TD 51 se bave projektiranjem kompaktnih, normalnih i kruznih tokova u
viSe razina, a norme TD 50 i TD 86 opisuju signalizaciju kruznih tokova. TD 54 je nova norma koja
analizira mini kruzne tokove. Ovaj rad opisuje glavne promjene u novoj verziji norme TD 16 i sadrzaj

norme TD 54 koja definira mini kruZzne tokove.

3.1. NORMA TD 16/07

Glavne promjene norme TD 16 u novoj verziji iz 2007. godine su:

e Projektiranje kruznih tokova ovisno o kategoriji
e Polozaj pjesackih prijelaza

e Novi kompaktni kruzni tok

e Ulazno skretanje

e Nagib kolnika prema vani

e Vidljivost u desno

e (Oznacavanje i signalizacija

e Prevrtanje kamiona

Glavni razlozi uvodenja ovih promjena su povecanje kapaciteta i sigurnosti kruznih tokova.

3.2. Projektiranje kruznih tokova ovisno o kategoriji

Projektiranje 1 kategorija kruznog toka ovisi o vrsti ceste, protoku PGDP 1 potrebama

nemotoriziranih korisnika (pjesaka i biciklista).
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Ukupno ima 10 razli¢itih kategorija koje obuhvac¢aju normalne, kompaktne i kruzne tokove u vise

razina, isklju¢ujuci mini kruzne tokove.
Kategorije kruznog toka ovise o:

e kategoriji ceste
e ograni¢enju brzine (najveca brzina unutar 100 m na bilo kojem prilazu)

e PGDP protoku

Ovisno o kategoriji, projektant razmatra mjere za bicikliste 1 pjeSake.
Tipovi biciklistickog prometovanja:

e kontrola prijelaza signaliziraju¢im uredajima (semafor)
e neformalan prijelaz

e nista( biciklisti se mjesaju s vozilima na kolniku kruznog toka)
Biciklisticke staze na kolniku kruznog toka se ne preporucuju.
Nacini odvijanja prometa pjesSaka:

e neformalan prijelaz (ulegnuti rubnik)
e zebra

e signalizirana kontrola prijelaza (semafor)

Nemotorizirani korisnici i protok vozila na gradskom jednotracnom kruznom toku utjecu na odredbe

na sljede¢i nacin:

e protok do 8000 vozila na dan omogucuje biciklistima mjeSanje sa prometom, a pjeSacima
su potrebni samo neformalni prijelazi

e protok izmedu 8000 i 12 000 vozila na dan zahtjeva neformalni ili pjesacki prijelaz za
pjesake, ili kombiniranu kontrolu prijelaza signalizacijskim uredajima za pjesake i bicikliste

e protok iznad 12 000 vozila na dan zahtjeva pjesacki prijelaz za pjeSake ili kontrolu prijelaza

signalizacijskim uredajima za pjeSake 1 bicikliste
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Dok na gradskom dvotra¢nom kruznom toku su dane mjere ovisno o protoku vozila, pjeSaka i

biciklista :

e Protok i do 16 000 vozila na dan moze zahtjevati neformalni ili pjeSacki prijelaz
e Protok izmedu 16 000 1 25 000 vozila na dan moze zahtjevati zebru ili signaliziranu kontrolu
prijelaza

e Protok koji prelazi 25 000 vozila na dan moze zahtjevati signaliziranu kontrolu prijelaza

U slucaju da je na ruralnim cestama potreban prijelaz za protok pjeSaka i biciklista onda se za
kontrolu prometa koriste semaforski uredaji. U pravilu nije potrebno osigurati formalni prijelaz na
viSe od jednog ili dva prilaza na kruznom toku. U sluc¢aju da je potrebno osigurati formalni prijelaz na

svim prilazima kruznog toka, onda se prijelaz ostvaruje signalizacijskim uredajima.

3.3. Polozaj pjeSackih prijelaza

Nekontrolirani prijelazi (zebra) trebaju biti smjesteni izmedu 5 m 1 20 m od grani¢ne linije, 1 mora biti

Sto blize podrucju gdje je najvedi protok pjesaka.
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d = distance between
crossing and
give way line

Slika 11. Definiranje udaljenosti pjes¢kog prijelaza od grani¢ne linije
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Slika 12. Pjesacki prijelaz

Signalizirani prijelazi (semafori) trebali bi se nalaziti na udaljenosti 20 m do 60 m od grani¢ne linije.
Udaljenost od 20 m je namjenjena kako bi smanjila vjerojatnost da vozaci zamjene prijelaz sa
signalizacijom prometa u kruznom toku. Udaljenost jo$ sluzi kako bi se smanjila vjerojatnost da

vozac blokira promet u kruznom toku i kako bi se osigurala sporija voznja pri ulazu u kruzni tok.
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Slika 13. Signalizirana kontrola prijelaza

3.4. Novi kompaktni kruzni tok

Kompaktni kruzni tok ima pojedinacnu ulaznu i izlaznu traku, tako da samo jedno vozilo moze
uéi ili izaéi iz kruznog toka u bilo kojem trenutku. Sirina kolnika kruznog toka je takva da nije
moguce da dva automobila produ jedan kraj drugoga. Na gradskim prometnicama, odnosno na
prilazima koji su udaljeni 100 m od grani¢ne linije i gdje je ograni¢enje brzine do 65 km/h,
kompaktni kruzni tokovi bi trebali imati mali ulazni 1 izlazni radijus. Na vangradskim cestama stavke
projektiranja su slicne kao kod normalnih kruznih tokova, dok glavne karakteristike kompaktnih
tokova ostaju iste,tj. da ima jednu ulaznu i izlaznu traku. Nagib kolnika prema van se ne koristi.
Kompaktni kruzni tokovi imaju nizi prometni kapacitet od normalnih kruznih tokova, zbog toga se
preporucuje njihova upotreba na cestama manjeg protoka vozila tako da je malo vjerojatno da ¢e se
pojaviti problemi vezani za propusnu mo¢ kruznog toka. Osobito su pogodni na mjestima gdje je

veca cirkulacija pjesaka i biciklista.

3.5. Ulazno skretanje
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Naglo skretanje moZe povecati vjerojatnost nesrece, a tome ide u prilog velika brzina vozila na

prilazu i mali promet na kruznom toku. U gradskim podruc¢jima, gdje je brzina ograni¢ena na 65 km/h

, ulazni polumjer kompaktnih kruznih tokova ne bi trebao prije¢i 70 m.

3.6. Nagib kolnika prema vani

Nagib kolnika prema vani se najcesce koristi u gradskim podruc¢jima kod manjih normalnih 1
kompaktnih kruznih tokova. Naime to je suprotno od nagiba vec¢ine postojecih kruznih tokova u
Velikoj Britaniji, koji u pravilu imaju vijenac krivine na 2/3 udaljenosti izmedu sredi$njeg otoka i
upisane kruZznice. Neki manji kruzni tokovi u Velikoj Britaniji imaju kolnik s popre€nim nagibom

prema unutra.
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-----

a Crown line

Section x-y

Slika 14. Vijenac krivine

31



ZAVRSNI RAD

3.7. Vidljivost u desno

a Visibility Distance
b Half lane width
¢ Limit of visibility splay

Area of circulatory carriageway
over which visibility must be
obtained from viewpoint <{

Osobito tamo gdje je protok vozila u kruznim tokovima mali, pretjerana vidljivost u desno moze

uzrokovati velike ulazne brzine koje potencijalno dovode do nesreca. Na dvotraCnim prilaznim
cestama gdje se prelazi grani¢na brzina 65 km/h, vidljivost u desno se ograni¢ava s odgovaraju¢im
pregradama kada se vozilo nalazi na udaljenosti 15 m od grani¢ne linije. To moze biti od velike
pomo¢i u smanjenju brzine pri ulasku u kruzni tok. Visine pregrade moraju biti takve da blokiraju
pogled svih sudionika u prometu. Mogu biti napravljene od strane ¢ovjeka, ili prirodne u obliku
vegetacije. Projektant se vodi uvjerenjem da ¢e postavljene zastitne pregrade smanjiti brzinu kojom

vozaci ulaze u kruzni tok. Naime vozaci su navikli na manji promet u kruZznom toku.
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Slika 15. Vidljivost u desno

3.8. Oznacavanje i signalizacija

Veliki kruzni tokovi i kruzni tokovi u viSe razina mogu zahtjevati dodatno oznacavanje i

signalizaciju kolnika. Nije praksa da se oznake na cesti koriste kod manjih kruznih tokova, ¢ak i ako

je kolnik dovoljno Sirok za njihovu primjenu.
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Slika 16. Oznacavanje kolnika strelicama

Oznacavanje kolnika strelicama se koristi uglavnom na ulazima sa tri trake. Norma TD 16 navodi da
se strelica za skretanje u desno ne koristi na prilaznoj cesti kruznog toka, jer njihovim koristenjem
mogu se zbuniti vozaci iz drugih zemalja. Ako je desna traka predvidena za neko odrediste, desno
skretanje se moze oznaciti sa strelicom za naprijed na prilaznoj cesti, ili sa strelicom za skretanje u
desno na kolniku kruznog toka. Oznacavanje strelicama se rijetko koristi kod manjih kruznih tokova.
Naime vozali su svjesni koju traku trebaju odabrati, ali su jako korisne kod naglih skretanja. U
praksi se Cesto koriste strelice za skretanje u desno na prilaznoj cesti kruznog toka, ali ih treba

izbjegavati na mjestima kao §to

su luke gdje je veca koncentracija vozaca koji nisu upoznati ili nisu navikli na voznju lijevom stranom

kolnika.

Kod velikih, slozenih kruznih tokova pozeljno je oznaCavanje strelicama u kruznom toku. Na taj

nacin se pomaze vozacu pri izboru trake za voznju koja ¢e ih voditi sigurno kroz kruzni tok.
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3.9. Sirina traka

Sirina na ulazu u normalni kruZni tok bi trebala biti od 3 do 4.5 m. Sirina od 3 do 3.5 m je
najprikladnija kod viSetra¢nih ulaza, a 4.5 m kod kompaktnih kruznih tokova. Pretpostavlja se dau
Velikoj Britaniji na kapacitet kruznog toka utjece Sirina ulaza, a ne broj trakova. Jo$ jedna stavka

norme jest ta da Sirina traka u kruznom toku mora biti od 1 do 1.2 puta veca od Sirine ulaznog traka.

3.10. Prevrtanje kamiona

Postoji mnogo mogucih uzroka prevrtanja kamiona na kruznim tokovima i1 do prevrtanja  dolazi

najces¢e njihovom kombainacijom. To su:

e Kamion ulazi prebrzo u kruzni tok ( Sto moze biti posljedica pretjerane vidljivosti i uz to
manje prometa u kruznom toku, ili zbog neadekvatnog skretanja )

e Uski ulaz u kruzni tok ( zbog loSeg projektiranja ili starije izvedbe, zahtjeva skupocjeni
popravak)

e Suprotna krivina na prilazu ( moze se popraviti uvodenjem prijelaznice izmedu dviju krivina )

e Nagla promjena nagiba kolnika u kruznom toku ili na izlazu kruznog toka

e Naglo ulazno skretanje

Djelovanje svakog od mogucih uzroka ovisi o vrsti kamiona, brzini i teretu kojega prenosi. Postoji
mogucénost prevrtanja kamiona pri malim brzinama i pod odredenim okolnostima, zbog toga se
koriste razne mjere koje sluze za ublazavanje rizika. U slucaju da kamion ude u kruzni tok s velikom
brzinom postoje prometne ozake koje upozoravaju na preveliku brzinu takvih vozila, ili se koriste

zastitne pregrade kako bi se smanjila vidljivost, a 1 uz to kako bi se smanjila brzina.
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4. MINI KRUZNI TOKOVI ( TD 54/07)

Mini kruZni tokovi su prepoznatljivi po tome Sto imaju srediSnji otok ( bijeli krug ) napravljen od
cvrste, bijele oznake promjera od 1 do 4 m preko kojega se moze voziti. Vozilo koje prolazi kroz
kruzni tok mora se gibati lijevo od bijelog kruga, osim kada veli¢ina vozila ili izgled raskrizja to ¢ine
neprakti¢nim. TD 54 je prva norma u Velikoj Britaniji o mini kruznim tokovima, koja je prethodno

bila uklju¢ena u normu o geometrijskom oblikovanju kruznih tokova (TD 16).

Slika 18. Mini kruzni tok

Glavne promjene su:

e KorisStenje mini kruznih tokova

e Pozicioniranje bijelog kruga (sredisnji otok)
e Sirina traka

e Zahtjevi vidljivosti

e Visina srediSnjeg otoka

e Uocljivost mini kruznih tokova
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4.1. KoriStenje mini kruznih tokova

Mini kruzni tokovi se trebaju koristiti samo na gradskim jednotracnim cestama, gdje je grani¢na

brzina 50 km/h i manje. TD 54 navodi da se mini kruzni tokovi ne smiju koristiti na novim raskrizjima
ili na raskrizjima gdje je manje od 500 vozila dnevno. Cetverotraéni mini kruzni tokovi se ne bi trebali

koristiti, ako ukupan protok ne prelazi vrijednost od 500 vozila po satu.

Mini kruzni tokovi ne smatraju se mjerom za smanjenje brzine, ali su vrlo pogodni u gradskom

prometu za smirivanje i stabilizaciju prometa.

4.2. Pozicioniranje srediSnjeg otoka

Promjer kruga sredisnjeg otoka bi trebao biti §to veéi (4 m maksimalno). Kolnik kruznog toka

mora biti dovoljno Sirok da dva vozila mogu paralelno voziti, to se odnosi na mini kruzne tokove koji

imaju viSe od jednog ulaznog traka. Promjer upisanog kruga ne bi trebao biti ve¢i od 28 m.

Otklon od srediSnjeg otoka nije bitan, dok se u praksi uzima bo¢ni pomak od najmanje 0.8 m.

Razdjelni otoci mogu biti oznaceni rubnjakom ili mogu biti oznaceni na kolniku.
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Slika 18. Bo¢ni pomak

4.3. Sirina trake

Sirina trake kraj grani¢ne linije je u pravilu 3m, ali moZe biti i 2.5 m u slu¢aju da velika vozila ne

prolaze cesto tim kruznim tokom. Najveca Sirina za jednotracni ulaz je 4 m.

4.4. Visina srediSnjeg otoka

SrediSnji otok moZe biti uzdignut kako bi bio uoc€ljiviji. Najveca preporucena visina u centru je
100 mm za krug promjera 4m, kako se smanjuje promjer tako se i smanjuje visina u sredistu.
UzviSenja srediSnjeg otoka se ne bi trebala koristiti ako ¢e biti prepreka autobusima, izbjegavaju se

jer mogu izazvati neudobnost voznje putnicima.

4.5. Uocljivost mini kruznih tokova
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Mini kruzni tok mora biti uoc¢ljiv u svako doba dana i no¢i. To je moguce posti¢i dodatnim

oznakama kruznog toka. Raspored i broj prilaza trebao bi biti vidljiv na 15m od grani¢ne linije ili bi

trebao biti oznacen. Uzdignuce od razine kolnika poboljSava vidljivost srediSnjeg otoka.

5. ZAKLJUCAK

Raskrizja s kruznim tokom su sigurnija i pruzaju ve¢u propusnu mo¢ u odnosu na klasi¢na
raskrizja. Pored toga, osiguravaju kontinuitet voznje i dobro se uklapaju u okolni prostor, jer su
estetski pogodna za gradske sredine, s brojnim moguénostima uredenja srediSnjeg otoka. Od
negativnih osobina kruznih raskrizja, istiCe se smanjenje razine prometne sigurnosti pove¢anjem broja
kruznih prometnih trakova, ali i pri ve¢em biciklistickom 1 pjeSackom prometu koji presjecaju jedan
ili viSe privoza raskrizja. Upravo su promjene normi iz 2007. godine u Velikoj Britaniji uvelike
doprinijele smanjenju ovih negativnih osobina. Usvajaju se nove podjele kruznih tokova po
kategorijama s razli¢itim projektiranjem na gradskim i vangradskim cestama. Uvodi se novi standard
za mini kruzne tokove 1 stavlja se ve¢i naglasak na nemotorizirane korisnike ( bicikliste i pjeSake ) u

prometu. Zbog navedenih razloga kruzni tokovi su dobar izbor raskrizja na svim kategorijama cesta.
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