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Proracun Celi¢ne konstrukcije proizvodne hale

Sazetak:

Na temelju zadanih podataka Celi¢ne hale potrebno je dimenzionirati glavnu nosivu konstrukciju,
sekundarne nosace te spregove konstrukcije. Objekt se nalazi na podrucju Zagreba. Proracun se provodi
na temelju krajnjeg grani¢nog stanja (KGS) i grani¢nog stanja uporabljivosti (GSU). Optereéenja koja se
javljaju na konstrukciji su stalno: vlastita teZina i promjenjivo: snijeg i vjetar. Rezultati unutarnjih sila
dobiveni su u raéunalnom programu ,,Scia Engineer 2017".

Kljucéne rijeci:

Celik, hala, nosiva konstrukcija, spregovi, podroznice, redetka, stup, dimenzioniranje, spojevi.

Design of a steel manufacturing hall

Abstract:

Based on the information about a steel manufacturing hall, our assignment is to design this structure: it
is main supporting structure, secondary structure and bracings. Object is located in Split. Estimate is
based on ultimate limit state (ULS) and serviceability limit states (SLS). Loads are permanent: self weight
and variable: snow and wind. Results are from ,Scia Engineer 2016“.

Keywords:
Steel, hall, load-bearing structure, bracings, purlins, grating, column, design, joints.
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. KONSTRUKTIVNI SUSTAV KROVA

Projektom je zadan konstruktivni sustav - reSetkasti nosac raspona | = 25,0 m. Kut
nagiba krova prema horizontali iznosi 5,14° §to je ekvivalentno nagibu od 9%. Glavni nosadi
su paralelni u tlocrtu i nalaze se na medusobnom razmaku 4,3 m. Stabilizacija gornjeg pojasa
predvidena je prostornim spregovima,visina hale do sljemena iznosi H=7,97m,a visina

stupova h=6,3m.
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Glavni nosivi sustav je zamisljen kao 11 ravninskih okvira raspona 25m ,na medusobnom
osnom razmaku od 4,3m.

1.2. OPIS KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA
Stupovi

Proracunom su odabrani stupovi HEA 280,ukupne duljine 6300mm,isto tako
zabatni stupovi su I profila,istoga tipa HEA280 .Odabrani stupovi zadovoljavaju pomake
konstrukcije usljed djelovanja opterecenja,tj. Pomaci stupa su manji od dopustenih
pomaka.

Glavni nosaci

Glavni nosaci predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna
opterecenja na nosive zidove i dalje na temeljno tlo. Glavni nosaci su dimenzionirani da
prime utjecaj od vlastite tezine Citave konstrukcije i opterecenja od snijega i vjetra. Oni
su pravokutnog Supljeg poprecnog presjeka CFRHS 120X120X8 spojeni u ¢vorovima.
Sami elementi geometrije prikazani su na generalnom nacrtu.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 2
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Podroznice

PodroZnica prenosi opterecenje s krovne plohe na glavne nosace. Elementi
podroZnice koji imaju i funkciju vertikala vjetrovnog sprega, I poprec¢nog presjeka profil
IPE200 inalaze se na razmaku od 2,51m. PodroZnica je okomita na nagib krovne plohe.
Pri dimenzioniranju podroZnice koristi se djelovanje snijega, gravitacije i vjetra. Bo¢ne
podroZnice su I poprec¢nog presjeka profila IPE200.

Spreg

Spreg sluZi za prihvacanje horizontalnih sila vjetra i za pridrzavanje glavnih
nosaca da ne bi doslo do izboCavanja. Horizontalne spregove tvore glavni nosaci kao
pojasevi, glavne podroznice kao vertikale i dijagonale koje su izvedene od celika okruglog
poprecnog presjeka @20,RD20.

1.3. SPOJEVI

Vla¢ni nastavak resetke

Spoj donjeg pojasa se izvodi ¢eonim plo¢ama dimenzija 260x260x20(mm) navarenim na
krajeve greda medusobno pri¢vrs¢enim vijcima M22; k.v. 10.9 nosivim na vlak i odrez.
Spoj gornjeg pojasa se izvodi ceonim plocama dimezija 260x260x20(mm) navarenim na
krajeve greda medusobno pri¢vrséenim vijcima M22 k.v. 10.9 nosivim na vlak i odrez.

Stup - resetka

Spoj donje pojasnice resetke sa stupom ostvaruje se ceonom plo¢om dimenzija
430x320x6(mm) i vijcima M16; k.v. 10.9. nosivim na odrez.

Stup - temelj

Spoj se izvodi podloZnom plocom dimenzija 500x320x8 (mm) navarenom na kraj stupa i
pri¢vrsé¢enom vijcima M22; k.v. 10.9. nosivim na vlak i odrez, te sidrenim u armirano-
betonski temelj. Izmedu podloZne ploce i armirano-betonskog temelja podlijeva se
ekspandiraju¢i mort.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 3
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1.3. STATICKA ANALIZA SUSTAVA

Statickom analizom obuhvacdena su opterecenja koja djeluju na metalnu konstrukciju.
Ta opterecenja stalna ili promjenjiva te njihove kombinacije:

STALNA OPTERECEN]A:vlastita teZina,instalacije,pokrov

PROMJENJIVA OPTERECENJA: -snijeg
-vijetar(tla¢no ili podtla¢no djelovanje)

Za proracun uzimamo najnepovoljniju kombinaciju opterec¢enja. Za proracun statickog
odgovora konstrukecije i izracun unutarnjih sila (momenti savijanja, poprecne i uzduzne
sile) koriSten je kompjutorski program (“SCIA“). Gornji i donji pojas su izracunati kao
kontinuirane grede na koje su zglobno vezane dijagonale i vertikale. Ovakvim nacinom
racunanja dolazi se do stvarnog stanja naprezanja u presjecima resetke.

IzvrSena je i analiza bo¢nog opterecenja u kombinaciji s vjetrom koji djeluje okomito na
glavni nosac i izbocava ga. Cilj ovog proracuna je prostorna stabilizacija konstrukcije.

1.5. MATERIJAL ZA TZRADU KONSTRUKCIJE

Svi elementi konstrukcije (glavni nosivi okvir, sekundarne konstrukcije, spregovi i spojne
ploce) izradeni su od gradevinskog celika Fe-430 (S275).

Temelji su izradeni od armiranog betona klase C20/25, s betonskim ¢elikom B500B kao
armaturom.

Racunske vrijednosti koeficijenata celika su:
E=210 000 N/mm?

G=81 000 N/mm?

v=0.3

f,=275 N/mm?za t< 40mm

f,=275 N/mm?za 40mm <t< 80mm

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 4
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PRIMJENJENI PROPISI

Proracun celi¢ne konstrukcije proveden je prema sljede¢im propisima:
-Analiza opterecenja:

HRN EN 1991  vlastita teZina gradevine

HRN EN 1992  djelovanje snijega na konstrukciju

HRN EN 1993 djelovanje vjetra na konstrukciju

-Dimenzioniranje:
HRN ENV 1993 dimenzioniranje Celi¢nih konstrukcija
HRN ENV 1992 dimenzioniranje armirano betonskih konstrukcija

1.6. ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Svi dijelovi Celi¢ne konstrukcije moraju biti zasti¢eni od korozije.
Kao vrsta zaStite od korozije koristi se zaStita vru¢im pocincavanjem i zaStitnim
premazom. Ukupna debljina zastitnog sloja usvaja se 200 pm.

1.7. ZASTITA OD POZARA

Svi elementi moraju se zastiti posebnim premazima otpornim na visoke temperature, s
ciljem Sto vece zastite od poZara. Takoder je potrebno opremiti objekt za slucaj nastanka
poZara uredajima za najavu pozara kao i opremom za njegovo gasenje.

1.8. MONTAZA I TRANSPORT

Pozicije okvira ¢e se izrezati u radionici te transportirati na gradiliste. Pri tome je potrebno
obratiti posebnu paZnju na montazu i transport da bi se izbjegla nepotrebna oSteéenja.
Izvodac je duzan izraditi plan montaZe nosaca kojeg treba zajedno sa transportnim planom
dostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Potrebno je poduzeti sve mjere u skladu s
"Pravilnikom o zaStiti na radu".

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 5
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2. ANALIZA OPTERECEN]A
2.1. GEOMETRIJA NOSACA 1 OPCI PODACI

2.1.1. GEOMETRIJA

gl By B,
#,25/11%725/“%2511* e %2511+2511%\2§1‘1 Sy
SN T §
20, X0, B0, B0, B0, B0, /0 , X0 , X0 , %0
7 7 7 7 240 7 7 7 7
slika 2.1. Geometrija resetke
2.2. STALNO OPTERECENJE - KROVNA PLOHA
- SENAVIC PANElii..ciiiiiiiiir e e e s 0.25 kN/m?
- sekundarna konstrukcija, spregovi i instalacije:........ccccovoveiieriiiinneene 0.30 kKN/m?

Y = 0.55kN/m?

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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2.5

G=a-'l'g a= cos 18 2.51

G=2.51-4,3-0.55=5.94kN

G

— = 2.97kN

> 9

2.2.1. SKICA OPTERECENJA

=
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e I
|

=35.94
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«— 5,94

: 7
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i

Slika 2.2. Stalno opterecenje G
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2.3. PROMJEN]JIVO OPTERECENJE - DJELOVANJE SNIJEGA

Opterecenje snijegom na krovu (po tlocrtnoj povrsini krova) odreduje se po formuli:

S=Sk*Mi*CexCt [ KN/m?2 ]

sk => karakteristi¢na vrijednost opterecenja na tlu u kN/m?
sk=1,30 kN/m2 <=> za Zagreb, od 0-100 m nadmorske visine
- Nagib krova :
wi=> koeficijent oblika za optereéenje snijegom , o¢itamo ga ovisno o q,

a je nagib krova

ce => koeficijent izloZenosti (uzima se 1,0)

cc => toplinski koeficijent (uzima se 1,0)

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 8
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Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsSine:

s1=1,3%0,8*1,0 * 1,0= 1,04 [KN/m? ]

$=1,04 kN/m?- 4,30 m*2,51=11,23 kN/m

S/2=5,61

2.3.1. SKICA OPTERECENJA

L 11,23
—— —-11.23
11,2
1,23

-11,2

-5,61

Slika 2.3. Promjenjivo opterecenje

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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2.4. PROMJEN]JIVO OPTERECENJE - DJELOVANJE VJETRA

e Pritisak vjetra na vanjske povrsine:

We = (p |Ze| * Cpe [kN/mZ]
Qp |Ze| - pritisak brzine vjetra pri udaru
zZ. - referentna visina za vanjski pritisak

Cpe - koeficijent pritiska za vanjski vjetar

e Odredivanje pritiska brzine vjetra pri udaru:
1 2 2 . fpr .
Qb= E',D'Vb [kN /m ] — osnovni pritisak vjetra

p - gustoca zraka (usvaja se vrijednost iz propisa: 1.25 kg/m3)
Vb - osnovna brzina vjetra

Vb = Cdir*Cseason * Vb0 [M/s]

Vb,0 - fundamentalna vrijednost osnovne brzine vjetra

cdir - faktor smjera vjetra (obicno se uzima 1.0)

Cseason - faktor doba godine (obi¢no se uzima 1.0)

vbo =25m/s — ocitano iz karte za podrucje oko Zagreba
vpb=1.0-1.0-25=25 [m/s]

k:=0,19 - (zo/Zon)*%’= 0,19 - (1/0,05)%07= 0,19

cr(z) = kr - In(z/20)= 0,19 - In(7.97/0,05) = 0,965
vm(z)=0,965- 1,0 - 25= 24.01 (m/s)

intezitet turbulencije

I,=0.197
e Pritisak brzine vanjskog vjetra pri udaru:

O |2e| = (1+7-0.197) - 0.5- 1.25- 24.012 =0.863 kN /m?

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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Odredivanje faktora izloZenosti:

Visina objekta h=7,97m
Kategorija zemljista Il
Ce(z)=2.2

Pritisak brzine vjetra pri udaru:

dp = qp " Cez) = 0.39-2.2 = 0.859kN/m?

Uzeta vrijednost:0,863KkN/m?

neg neg neg neg

— T | ——— — T — T
poz —% l=e— pozitvni —% [ —% neg poz —% | —% Negalivii z— | —% ne
m = Unutamji - - . Unutarnji =, €Y
4|< lak | = S T
7777 77777777777 77777 7777777777777 777777
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Odredivanje koeficijenta vanjskog pritiska vjetra:

Za dvostresne krovove koeficijenti vanjskog pritiska odreduju se tako da se krovna
povrSina podijeli na zone, dok se referentna visina ze uzima kao ukupna visina gradevine.
Koeficijenti tlaka za svako podrucje ovise o veli¢ini povrSine opterecene zone gradevine.
Dopusta se linearna interpolacija izmedu kutova nagiba krovova (osim kad je kut izmedu
-521i +59, tada se koriste podaci za ravne krovove).

a =5,14° > 5° (kosi krov)

=1L I F
wictar =

afd ‘[ F
1 -

ef10

Slika 2.4. Prikaz podrudja vjetra za kose krovove

e =min (b; 2 - h) =min (43; 15.94) > e=1594m

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 12
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e Pritisak vjetra na unutarnje povrsine povrsine:

Wi=qp |zi| - cpi  [KN/m?]
Qp |zi| - pritisak brzine vjetra pri udaru
zi- referentna visina za unutarnji pritisak
Cpi - koeficijent pritiska za unutarnji vjetar

e Pritisak brzine unutarnjeg vjetra pri udaru:

qp |zi| = 0.863 kN/m?

eKoeficijenti unutarnjeg pritiska cpi:

Tamo gdje za neki odredeni slucaj nije moguca procjena vrijednosti koeficijenta p ili se
smatra neopravdanom, za cpi odabiremo nepovoljniju vrijednost izmedu + 0.2 i - 0.3.

Koeficijenti vanjskog pritiska na halu s krovom nagiba a=5.14°, za podrucje dvostreSnog
kosog krova ©=0(odredeno interpolacijom iz tablice izmedu 5°i 15°)

PODRUCJE F G H I ]
Cpe,10 -1.7 -1.2 -0.6 -0.6 +0.2

Tablica 1 Koeficijenti vanjskog djelovanja vjetra

PODRUCJE F G H I ]
Cpe,10 0.0 0.0 0.0 -0.6 -0.6

Tablica 2 Koeficijenti vanjskog djelovanja vjetra

Vrijednosti koeficijenta unutarnjeg pritiska Cpi=+0.2 Ci=-0.3

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 13
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PODRUCJE F G H I J
Cpe"+"Cpi -1.9 -1.4 -0.8 -0.8 0.0
Tablica 3 Ukupan pritisak vjetra izrazen u koeficijentima (Cpi=+0.2)
PODRUCJE F G H I J
Cpe“+“Cyi -0.3 -0.3 -0.3 +0.3 +0.3
Tablica 4 Ukupan pritisak vjetra izraZen u Koeficijentima (Cpe=-0.3)
Wk =(p" (Cpe"'cpi [kN/mz]
qp = 0,863kN/m?
Wy = wy - LIKN/m’] - L = 4.3m(razmak glavnih nosaca)
Vjetar W1 pozitivi unutarnji pritisak
PODRUCJE F G H I J
Cpe“+“Cpi '19 '14‘ '08 '08 0
wi[kN/m2] | -1,64 -1,21 -0.69 -0.69 0
Wi [kN/m'] | -7,05 5,2 -2,97 -2,97 0

Tablica 5 Proracun sila prema podrucjima konstrukcije za pozitivan pritisa

=

Vjetar W2 negativni unutarnji pritisak

PODRUCJE F G H I ]
Cpe“+“Cpi -0.3 -0.3 -0.3 +0.3 +0.3

wi[kN/m?] -0.26 -0,26 -0,26 -0,26 -0,26

Wi[kN/m'] -1,12 -1,12 -1,12 -1,12 -1,12

Tablica 6 Proracun sila prema podrucjima konstrukcije za negativan pritisak

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 14
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Rezultirajuce djelovanje vjetra:

Sile u ¢vorovima krova

Vijetar W1 pozitivi unutarnji pritisak

Wi1=5,2%¥2,51/2=6,53 KN — zona G

W, =0,345*%5,2+2,165*2,97 =-6,93 kN —zonaGiH
W3=297*251=-745kN — zonaH
W4=297%2,51=-745kKN — zonaH
Ws5=2,97*%2,51=-745kN — zonaH

Wi =2,97%2,51=-745kN — zona H

Wep= 0 — zona]

W7 =0,345*0+2,165*%2,97=-6,43kN — zonal
Wg=2,97%¥2,51=-745kN — zonal
Wo=2,97%¥2,51=-745kN — zonal
W10=2,97*2,51=-745KkN — zonal
Wi11=2,97*2,51/2=-3,73kKN — zonal

Vijetar W2 negativni unutarnji pritisak

Wi1=1,12%2,5/2=1,41kN — zonaG
W:=1,12*0,345+1,12*2,165= 2,81 kN —zonaGiH
W3=1.12%2,51=-2,81kN — zonaH
W4=1.12*2,51=2,81kN — zonaH
Ws=1.12*2,51=2,81kN — zonaH

We. =1.12*2,51/2=1,405kN — zonaH
Wep =1.12*%2,51/2=1,405kN — zona]
W7=1.12*2,51=2,81kN — zonal
Wg=1.12*2,51=2,81kN — zonal
Wy=1.12*2,51=2,81kN — zonal
Wi10=1.12*2,51=2,81kN — zonal

W11 =1.12*2,51/2=1405kN — zonal

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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Odredivanije koeficijenta vanjskog pritiska na vertikalne zidove

e=min(b,2h)-min(43,15.94)
e=15.94m

h=7.97m
d=25m

h_7.97_0318
d 25

tlocrt
! d |
I |
-
boéni pogled za e<d
vietar h
B S A B C
vjetar\ SIS /
—r D E b | e | d-e
/ [}_5_ ai5 e K o
h
vijetar
—_— A B C

————— boéni pogled - -1

Slika 2.6. Prikaz podrucja vjetra za vertikalne zidove

Koeficijenti vanjskog pritiska na halu za vertikalne zidove h/d=0,318

PODRUCJE A B ¢ D

E

Cpe,10 -1.2 -0.8 -0.5 +0.8

-0.5

Tablica 7 Vrijednosti vanjskih koeficijenata pritiska prema podrucjima

konstrukcije

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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Odredivanje koeficijenta unutarnjeg pritiska

Koeficijenti Cpiovise o veliCini i raspodjeli otvora na oblozi hale (fasada i krov). U ovom
primjeru nije definiran raspored i veli¢ina otvora, zato se za vrijednost Cpi usvajaju
vrijednost:

Unutrasnji koeficijenti pritiska — Cyi=-0.3 ,+0.2

PODRUCJE A B C D E
Cpe“+“Cpi -1.4 -1.0 -0.5 +0.6 -0.7
Tablica 8 Ukupan pritisak vjetra izraZen u koeficijentima (Cpi=+0.2)

PODRUCJE A B C D E
Cpe“+“Cpi -0.9 -0.5 -0.2 +1.1 -0.2
Tablica 9 Ukupan pritisak vjetra izrazen u koeficijentima (Cpi=-0.3)

Wi = p * (Cpe+Cpi ) [kN/m?]
qp = 0.863 kN/m? — preuzeto iu analize opterecenja glavnog nosaca
Wy = wy - LIKN/m’] - L = 4.3m(razmak glavnih nosaca)

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 17
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Vjetar W1, pozitivni unutarnji pritisak
PODRUCJE A B C D E
Cpe“+“Cpi '14‘ ‘10 '05 +06 ‘07
wk[kN/m?] -1,21 -0,863 -0.432 +0.52 -0.6
Wi[kN/m'] -3,85 -11.01 -3,9 +2,24 -2,58

Tablica 10 Proracun sila prema podrucjima konstrukcije za pozitivan pritisak

Vjetar W2, negativni unutarnji pritisak

PODRUCJE A B C D E
Cpe"“+“Cpi -0.9 -0.5 -0.2 +1.1 -0.2
wi[kN/m?] -0,78 -0.43 -0.17 +0,95 -0.17
Wi[kN/m'] -2,48 -5,5 -1,54 +4,08 -0,73

Tablica 11 Proracun sila prema podrucjima konstrukcije za negativan pritisak

-IzraCunate vrijednosti Wk ne prikazuju vrijednosti sila u ¢vorovima duz podrucja D i

E,te vrijednosti prikazane su u skici ispod.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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2.4.1. SKICE OPTERECENJA

Slika 2.4.prtiskajuce djelovanje vjetra W

T
-2 T
¥

r o @
- @ -
. | ]
s o 7?{?:—
L
' : [
o o0 -
—9, 35— ] -1,68-
—9.36— ] -1.68]
PJ - - - - - - - - - -
-4,59—.-L;> X - - 0, B

Slika 2.5. odizuce djelovanje vjetra W

Proracun celi¢ne konstrucije proizvodne hale 19
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2.4.2.SILE VJETRA NA ZABAT

317,
|
|
|
|

QL A Q2 B Q3 C

6,8

Q4

Q5

3,18 12,76

~

15,94

N S

25,00

N N &§

Vrijednosti pritiska vijetra na zabat W1:

Q1==A*2,5 =1,21*2,5=3,03 kN/m
Q2== A*0,68+B*(7,5-0,68) =1,21*0,68+0,86*(7,5-0,68)= 6,7 kN/m

Q3==B*3,75+B*3,44+C*0,31=086*3,75+0,86*3,44+0,43%0,31=6,32 kN/m

Q4== C*(2,5+3,75)=0,43%6,25= 2,69 kN/m
Q5==C*2,5=0,43*2,5= 1,08 kN/m

Vrijednosti pritiska vijetra na zabat W2:

Q1==A*2,5 = 0,78*2,5=1,95 kN/m
Q2== A*0,68+B*(7,5-0,68) =0,78*0,68+0,43*(7,5-0,68)= 3,46 kN/m

Q3==B*3,75+B*3,44+C*0,31=078*3,75+0,43*3,44+0,17*0,31=3,14 kN/m

Q4== C*(2,5+3,75)=0,17*6,25= 1,06 kN/m
Q5==C*2,5=0,17*2,5= 0,43 kN/m

5

Napomena: Sile Q1-Q5 su dobivene kao jednoliko rasporedeno opterecenje po zabatnim
zidovima, reakcije u leZejevima se prenose na krovni spreg,pri Cemu je uzeta najvece

opterecenje od opterecCenja ,w1".

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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3. KONTROLA PROGIBA
GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

3.1. KROVISTE-VERTIKALNI PROGIB

Najveci progib izazvan je djelovanjem kombinacije 1.0LC1+1.0G+1.0S+1.0W

1D deformations

Values: uz

Linear calculation
Combination: 5.kombinacija
Coordinate system: Global,
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All . . .
Selected sections: Close to middle

mi
~70.7 mn|

[y 1

Slika 1 Vertikalni progib glavnog nosaca

—h 2

L _ 25000
300 300

= 83.33mm

Dopusteni progib:

70.7

R 0
8333 0.85 - 85%

Najvedi progib krovista zadovoljava u odnosu na dopusteni sa iskoristivosti do 85%.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 21
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3.2. STUP- HORIZONTALNI PROGIB
Najveci progib stupa izazvan je djelovanjem kombinacije 1.0LC1+1.0G+1.0S+1.0W;

1D deformations

Values: ux

Linear calculation
Combination: 5.kombinacija
Coordinate system: Global

Extreme 1D: Cross-section

Selection: All . . . .
Selected sections: Close to middle

mrm
=% mm

-2.5

B

L &

L, 1

Slika 2 Horizontalni progib glavnog nosaca

v . H _ 7970 _
Dopusteni progib: 300 = 300 = 26.06mm
215 0.83 - 83%
= U. g
26.06 °

Najveci progib stupa zadovoljava u odnosu na dopusteni sa iskoristivosti sa 88%.

Profili konstrukcije glavnog nosaca za koji su dobiveni navedeni progibi su:
-gornji pojas CFRHS 120x120x8.0

-donji pojas  CFRHS 120x120x8.0

-vertikale CFRHS 120x80x5.0

-dijagonale = CFRHS 180x80x5.0

-stup HEA 280

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 22
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4. DIJJAGRAMI REZNIH SILA ZA KOMBINACIJE DJELOVANJA
GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

4.1. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Dijagrami reznih sila dobiveni su za istoimene profile koji su koristeni pri racunanju
progiba.

Profili su usvojeni sa iskoristivosti od 85%.

4.1.1. KOMBINACIJA 1.35(LC1+G) +1.5S

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: 1.kombinacija
Coordinate system: Member -
Extreme 1D: Global

Selection: All i‘?_ﬂa

Slika 3 Dijagram momenata za kombinaciju 1
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1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: 1.kombinacija
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All

2 kM

ilH—VI(J_IIIIIIII
>

Slika 4 Dijagram poprecnih sila za kombinaciju 1

1D internal forces
Values: N

Linear calculation
Combination: 1.kombinacija

517,93 kN

Coordinate system: Member =~~~ 5 'm' ‘TT —
Extreme 1D: Glo TTT T?

Selection: All

Slika 5 Dijagram uzduznih sila za kombinaciju 1

JE kN

30,7

-

: S ———— —— — — — —

ProraCun Celi¢ne konstrucije proizvodne hale
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4.1.2. KOMBINACIJA 1.35(LC1+G) +1.5W2

1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: 2.kombinacija
Coordinate system: Member -
Extreme 1D: Global
Selection: All

—37.02 kNm R ) — 1 37,02 kNm

™S X

Slika 6 Dijagram momenata za kombinaciju 2

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Combination: 2.kombinacija
Coordinate system: Member -
Extreme 1D: Global
Selection: Al 54 55

kN

—
H—hs Al L [ T 1 1 1

—> X

Slika 7 Dijagram poprecnih sila za kombinaciju 2
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1D internal forces
Values: N

Linear calculation
Combination: 2.kombinacija
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All

308_ 93 kN

a4 I B I
Il

i

X

z

51,87 kN

[T T —r—rrr——

~565,54 kN

Slika 8 Dijagram uzduznih sila za kombinaciju 2

4.1.3. KOMBINACIJA 1.00(LC1+G) +1.5W1

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: 3.kombinacija -
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Cross-section = stup - HEA280 ~

14,36 kNm
J
S - - -
70,81 kNm _J_.Z:?Wm _ -74 86 kNm
Slika 9 Dijagram momenata za kombinaciju 3
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1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation
Combination: 3.kombinacija -
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Cross-section = stup - HEA280 ~

18,82 kN 20,77 kN

Slika 10 Dijagram poprecnih sila za kombinaciju 3

1D internal forces

Values: N

Linear calculation

Combination: 3.kombinacija
Coordinate system: Member -
Extreme 1D: Glo
Selection: All

212,45 kN

6 kN

~217.7

: I I I [ I O O S " — = =

Slika 11 Dijagram uzduZznih sila za kombinaciju 3
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4.1.4. KOMBINACIJA 1.35(LC1+G) +1.35(S+W2)

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: 4.kombinacija
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All ’

Filter: Cross-section = stup -

22,30 kNr

—94,02 kNm @%‘n —90,22 kNm
. . . . . . L

Slika 12 Dijagram momenata za 4 kombinaciju

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Combination: 4.kombinacija
Coordinate. system: Member .
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Cross-section = stup -

LN

kN

i\’ﬂa)(“‘ S 20,14 kN

Slika 13 Dijagram poprecnih sila za kombinaciju 4
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1D internal forces
Values: N

Linear calculation
Combination: 4.kombinacija
Coordinate system: Member
Extreme 1D: Cross-section
Selection: All =

% Z
wy o~
o ~
[=]
- Smumn 4|01
|:D o
T Y
=
e

[y
I S I S ——— — — — —

5= == I I |

i
>¢

Slika 14 Dijagram uzduznih sila za kombinaciju 4
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4.2. SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

4.2.1. ZABATNI STUPOVI (Za djelovanje pozitivhog unutarnjeg pritiska W1)

63
6.7¢ ""dl 2.6 "Q|
sof " 1 w9 Lol
- - | i
) [
| - - :
| - ] ™ H
] - | |
3,03 ] 5.7 .37 2,64 1,08
A A A A A

Slika 15 Djelovanje pozitivnog unutarnjeg pritiska W1 na zabatne stupove

Reactions
Values: Rz, Rx
Linear calculation
Load case: wil

System: Global
Extreme: Global |
Selection: All ) 6.3 | —23.19 kN <]|
0 B 2.6q ]
.‘s_o:_"<]| : . N 1 od <||
n g - - I
] - N N
|| - o ||
- o _ 1
] - — i
3,03 6.7 6,32 2.69 1,08
7 - —25.19 kN L [
AN AN AN A

Slika 16 Reakcije na djelovanje pozitivhog unutarnjeg pritiska W1
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1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Load case: wil

Coordinate system: Member

Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Cross-section = stup - HEA28
— =

3,03

o
[=]

8,70

17,51 kN

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Load case: wil

Coordinate system: Member
Extreme 1D: Member
Selection: All

Filter: Cross-section = stup - HEA28
e

3,03

10, 30:kbi|

8,70
10,30 kN

44,24 kNm

6,37

AN

50,18 kNm

[
&
]

—17.76 kNm

Slika 17 Dijagram momenata na zabatne stupove od opterecenja W2

24,35k

—24,35 kN

25,195y

FAN

-9, TEXNY

<l

9,78 kN

Slika 18 Dijagram poprecnih sila na zabatne stupove od opterecenja W2

1,08

1.04

1.04

<

—6,24 kNm

3,67 kN
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4.2.2. KROVNI (HORIZONTALNI) SPREGOVI

=34,00

[T}
Lo}

3
13,20

Slika 19 Djelovanje na horizontalni spreg (sa zabatnih stupova) reakcije horizontalnog sprega

Reactions

Values: Rz

Linear calculation

Load case: zabat-opterecenje
System: Global

Extreme: Member

Selection: All

32,85 kN

Slika 20 Reakcije horizontalnog sprega

37,29 kN

Proracun Celi¢ne konstrucije proizvodne hale
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-38.82 kN

Slika 21 Dijagram uzduznih sila
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4.2.3. BOCNI (VERTIKALNI) SPREGOVI
52' ” >< -
Slika 22 Djelovanje na bocni spreg

1D internal forces

Values: N

Linear calculation

Load case: zabat-opterecenje

Coordinate system: Member

Extreme 1D: Global

Selection: All

BRI
Slika 23 Dljagram uzduznih sila na bocni spreg
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4.2.4. KROVNE PODROZNICE

Djelovanja na krovnu podroZnicu:
0=5.14°1=2.51m

STALNO OPTERECENJE(G) OPRERECENJE SNIJEGOM(S)

g=0.25 kN/m’ $=0.6 kN/m?
Gy=g-l-cosa=0.25-2.51:c0s5.14°=0.62 kN/m’ S,=S:l-cosa=0.6:2.51-c0s5.14°=1.49 kN/m’
G,=g'I'sina=0.25-2.515in5.14°=0.06 kN/m’ S:=S:I'sina=0.6-2.51-sin5.14°=0.13 kN/m’

G-djelovanje

&3
\<Y
=

S-djelovanje

-2.38

Slika 24 Djelovanja na krovnu podroznicu
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Opterecenje vjetrom Wi

L.

k1

Opterecenje vietrom W,

-0,685

Slika 25 Djelovanje vjetra na krovne podrozniece
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1. KOMBINACIA 1.35(LC1+G)+1.5S

1D internal forces
Values: Mz

Linear calculation
Combination: ki

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

A

rd
\<Y
k1

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: k1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

10,87 kNm

Slika 26 Dijagram momenata My i Mz za kombinaciju 1
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1D internal forces
Values: Vy

Linear calculation
Combination: k1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

L.

k1

1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: k1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

10,11 k

P
=10,11 kM

Slika 27 Dijagram poprecnih sila Vy i Vz za kombinaciju 1

2. KOMBINACIJA 1.35(LC1+G)+1.5W;
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1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: k2
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

4,87 kNm

L.

k1

1D internal forces
Values: Mz

Linear calculation
Combination: k2
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

a1

Slika 28 Dijagram momenata My i Mz za kombinaciju 2
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1D internal forces
Values: Vy

Linear calculation
Combination: k1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

L.

k1

1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: k1

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

10,11 k

P
=10,11 kM

Slika 29 Dijagram poprecnih sila Vy i Vz za kombinaciju 2
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3. KOMBINACIA 1.35(LC1+G)+1.35(S+Ws)

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: k3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

12,07 kNm

L.

k1

1D internal forces
Values: Mz

Linear calculation
Combination: k3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

308

Slika 30 Dijagram momenata My i Mz za kombinaciju 3
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1D internal forces

Values: Vy

Linear calculation

Combination: k3

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All _5‘.50'.0&

L.

k1

1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: k3

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

11,23k

P
=11,23 kN

Slika 31 Dijagram poprecnih sila Vy i Vz za kombinaciju 3

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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4. KOMBINACIJA 1.0(LC1+G) + 1.5W;

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: k4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

12,44 kNm

L.

k1

1D internal forces
Values: Mz

Linear calculation
Combination: k4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

o3

Slika 32 Dijagram momenata My i Mz za kombinaciju 4
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1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: k4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

s
o
W

L.

k1

11,58 kN

1D internal forces
Values: Vy

Linear calculation
Combination: k4

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

Slika 33 Dijagram poprecnih sila Vy i Vz za kombinacju 4
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4.2.5. BOCNE PODROZNICE

=y

Slika 34 Djelovanje vjetra na boénu podroZnicu

1D internal forces u’;x
Values: Mz

Linear calculation

Load case: BOCNI VIETAR
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Slika 35 Dijagram momenata za djelovanje vjetra
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1D internal forces u’;x
Values: Vy

Linear calculation

Load case: BOCNI VIETAR
Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global

Selection: All

Slika 36 Dijagram poprecnih sila za djelovanje vjetra
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5. DIMENZIONIRANJE ELEMENATA KONSTRUKCIJE
5.1. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA
5.1.1. DIMENZIONIRANJE STUPA
[
tf |
" - ]
|
| VEd
| I\/lEd
| Neg
h | <
y y |
|
|
|
| ) ]
|
= = [
Slika 37 Poprecni presjek stupa
Karakteristike presjeka
Profil: HEA280 Moment tromosti l,=13 700cm*
Tip presjeka: Valjani l,=4 760cm*
Visina presjeka: h=270mm Moment otpora: Whei,=1112,5cm?;
Sirina presjeka: b=280mm WhpL,=516,00cm?;
Debljina pojasnice: t=13mm Konstanta krivljenja: | lw=785 370cm®
Debljina hrpta: tw=8mm
Radijus: r=24mm - ) — 2
L Torzijska konstanta: | 1=62,1cm
Povrsina: A=97,3cm?
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S355-> f,=275N/mm?
My, ed= 92,96 kNm €=0.92
V. ed= 26,88 kN E=210 000 N/mm?
Neg= -134,76 kN v=0.3

Tablica 12 Tablica karakteristika poprecnog presjeka stupa

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

Hrbat:
d=h-2t;—2r=280—-2-13 —-2-24 = 206mm
d 206

—=—=22.89

tw 8

2289 <72 > 2489<72-092 =66.24 — HRBAT ZADOVOLJAVA KLASU 1

Pojasnica:

b t, 280 8
C:E_7_FZT_§_24: 112.0mm
c 112

8.61 <9¢-8,0<9-0.92 = 8.28 - POJASNICA ZADOVOLJAVA KLASU 1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1.

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog tlacnoj sili

A-f, 973-275
Ymo  1.00

Ncrd = Npjra = = 2675,75 kN

Nerd = 2675,75kN > Ngg = 134,76 kN

Otpornost poprecnog presjeka izloZenog savijanju

Wy £, _ 1112,5-27.5

YMo 1.00

Mcrd = Mpipq = = 30593,7 kNcm = 305,93kNm

M = 305.93kNm > M, g4 = 92,96kNm
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Posmicna otpornost poprecnog presjeka

h, h-—2t; 270—2-13
= = =30.5
t, t, 8

305 <725 =72. 222 _ 555
' n 1.20 77

— NIJE POTREBNA PROVJERA IZBOCAVANJA HRPTA NA POSMIK

2
V3

YMo

Ay

Vpird =

A,, =A=2bty +|t, +2r|ty =20 h, - t,

=973-2-28-13+0.8+2-2.4| 1.3 =28.66cm? > 1.20-27.8- 0.8 = 28.66cm*

28,66|27.5/\/3
VPl,Z,Rd = |100 / | = 455.04kN

VP],Z,Rd - 455,04‘kN > VZ,Ed - 2688kN

INTERAKCUJA M-V-N

Presjek u x=3,15m(L=6,3)

Mgy = 46.5kNm
Viq = 26.88kN
Ngg = —134.76kN

0.5 Vp,ra = 0.5 455.04 = 227.5kN
VZ,Ed = 26,8kN < 05 - VP],Z,Rd = 2275kN

— NEMA REDUKCIJE OTPORNOSTI NA SAVIJANJE OD POPRECNE SILE

1) Npg = 134.76 < 0.25 - Np| pq = 0.25* 2675,75 = 668,94kN
_0.5-27.8-0.8-27.5

0.5-h, "ty f
2) Ngg = 134.76 < L.

= 305.8kN

YMo 1.00
— NEMA REDUKCIJE OTPORNOSTI NA SAVIJANJE

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA IZLOZENOG MOMENTU SAVIJANJA | UZDUZNOJ SILI

Uzduzna tlacna otpornost

A A-f,
" ZAPRESJEKEKLASE 1,23
M1

1
A=————<1.0

<1>+‘/c1>2—x_2_

¢ =05[1+a-(Xx—0.2)+22]
NV
7“,/ Ner
- E-]
L

Npra =

N =

S OBZIROM DA NISU JEDNAKE MOGUCNOSTI IZVIJANJA OKO OSly — y 1
z — z, PRORACUN JE POTREBNO NAPRAVITI ZA SVAKO OS POSEBNO

OSy—y
Ly =2:630cm = 1260cm

w221 00013 700
Ny = S e0? = 1788.5kN

i 97,3-27.5_122
y .| 17885

ZA VALJANI PROFIL —
ZA OSy — y KRIVULJA IZVIJANJAb - a = 0.76

b, = 0.5[1+0.76 - (1.22 — 0.2) + 1.22%] = 1.63

1

A, = = 0.37
1.63 +V1.63% — 1.222

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 50



Sveuciliste u Splitu
Fakultet gradevinarstva, arhitekture | geodezije

Frane Miljak

0Sz—1z

1
L, = 3 630cm = 210cm

2+ 21000 - 4760
Nery = 2102

T 97,3-27.5_035
| 223711

ZA VALJANI PROFIL —
7ZA 0S z — z KRIVULJA IZVIJANJA ¢ > o = 0.76

= 22371,1kN

¢, = 0.5[1+0.76- (0,35 - 0.2) + 0,35] = 0,73

1
 133+./133-1.03%

0,73

A=A, = 0.37 > MJERODAVNA JE MANJA VRIJEDNOST

0,37-97,3-27.5
Nppa = = =990.03 kN

Npra = 990,03 kN > Npg = 134.76kN

Otpornost elementa na savijanje

k- 12 k,) 1, m-E-]

2 2 2
me-E-1 k I k-L|2-G-1 2
M., =C - . \/(—) W+||—t+|Cz-zg| —Cy -z

— ELASTICNI KRITICNI MOMENT BOCNOG TORZIJSKOG IZVIJANJA

L = 210cm G = 8077kN/cm?
h 270

Zg = E = T = 13.5cm

k=10k, = 1.0

C,=177C, =0

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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+0-13.51>-0-13.5

M, = 1.77

m? - 21000 - 4760 (1.0)2 785370 = 400 4 [1.0-210|% - 8077 - 621
|1.0 - 210?| 1.0 4760 2 - 21000 - 4760

M. = 205 349.04 kNcm = 205.35 kNm

Bezdimenzijska vitkost

ZAKLASU 112 W, = Wy,

— W, f,
— y 'y
}\LT = ™Mo
cr

—_ 1112.5-27.5 0.38
LT= 1 205349.04 ~

Faktor redukcije

1
)\LT - < 10

by + ,/d)fT — Ar

(l)LT = 05[1 + oL - (XLT — 02) + X%T]

h 270
5 = >80 = 0,96 < 2VALJANI PROFIL a - a = 0.76
épr = 0.5[1+0.76-(0.38 —0.2) + 0.38] = 0.76
1
Aur = =0.7<1.0
0.76 +v0.76% — 0.382
Wy-fy 11112.5-27.5
Mp ra = ALt =0.7 = 213915.63kNcm = 213.92kNm
' YMi 1.00

My ra = 213.92kNm > M, 4 = 92,96kNm
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INTERAKCJA M-N

N M
Ed Tk, - y,Ed
Xy " Nrie/vm1

<10
Xir - My g /Ym1

N M
Ed + kzy y,Ed
Xz " Nrk/Ym1

. <10
xir - My ric/Ym1

= NEg ] I NEg l
Ky, = Coy - |1+ (X, —0,2) ——2 | <, - |1+08 — 2
> Y I (y ) Xy " Nre/Ym1) Y Xy *Nri/Ym1

zad, = 0.98 > 0.4

K = [1 0,1- 7\2 NEd l > [ 0,1 NEd ]
i Corr — 0,25 X, - Npi/ym1]| — Cor — 0,25 ¥, " Npi/Ym1

a, = Mh /MS =0

Y=0

Cpy = 0.95 + 0.05 - @, = 0.95 + 0.05- 0 = 0.95
Coir = 0.95 + 0.05 - a, = 0.95 + 0.05-0 = 0.95

k,, = 0.95-[1+ (1.22-10.2 _ 13476 =1.00 < 1.00-|{1+0,8 _ 13476
yy = 0. +(1.22-02) 03, 17885~ VS e 17885
: 1,0 : 1,0
=1.00
N 0.1-1,03 134.76 _o971 0,1 134.76
v 0.95 — 0.25 17885 7 T 0.95—0.25 0.46-1788,5/1,0
0.46 -~ 5
=0,97
134.76 1,00 9296 082 <10
0.37-1788,5/1.0 ~~ 0.7-213,92 "7
134.76 099 9296 081 <10
0.37-1788,5/1.0 = 0.7-213.92  ~

Odabrani profil HEA280, kvalitete celika S 275 zadovoljava GSN | GSU sa iskoristivosti od
nN=82%.
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5.1.2. DIMENZIONIRAN]JE GORNJEG POJASA

|
Z, Wy
“ ‘A ) =7
I
l N
hiY y . Ed
—— | <}
I
I
" \= va = =
|
= b ==
Slika 38 Poprecni presjek gornjeg pojasa
Karakteristike presjeka
Profil: CFRHS Moment tromosti l,=676.8cm*
Tip presjeka: Valjani 1,=676.8cm*
Visina presjeka: h=120mm Moment otpora: WhLy=264.35cm3;W,=226.08cm?
Sirina presjeka: b=120mm Wp,=264.35cm3;W,=226.08cm?
Deb.I.jina pojasnice: t=8mm Konstanta lb=16 589cm®
Raduvus. r=12mm krivljenja:
Povrsina: A=33.64cm?

Torzijska konstanta:

l=1162.9cm*

Ulazni podaci (rezne sile)

Materijal S275-

Ned=

-565.54 kN(tlak)

f,=275N/mm?
€=0.92

E=210 000 N/mm?
v=0.3

Tablica 13 Karakteristike poprecnog presjeka gornjeg pojasa

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

c=h-2t;=120-2-8 = 104mm
c 104
tr 8
13 < 72e - 28 - 72+ 0.92 = 66.24 — PRESJEK ZADOVOLJAVA KLASU 1

13

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izlozenog tlacnoj sili

A-f, 33.64-275
YMo 1.0
N.rq = 925.1kN > Ngq = 565.54kN

= 925.1kN

Ncrda = Npjra =

Otpornost elementa na izvijanje

AA- fy
Npra = — ZA PRESJEKE KLASE 1,2,3
YM1
1
A=——717-7——-—<1.0

<1>+,/<1>2—A_2_

¢ =05[1+a-(X—0.2)+A?]

_ A-f
A= !
NCI‘
N _T[z-E-I
cr L%r

S OBZIROM DA JEDNAKE MOGUCNOSTI IZVIJANJA OKO OSly — y 1
z — z, PRORACUN JE DOVOLJNO NAPRAVITI ZA JEDNU 0S
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OSy—y
L, = 251cm

m2-21000-676.8
Nery = 2512

T 33.64-27.5 _ 0.64
y o 22265

ZA VALJANI PROFIL —
ZA OSy —y KRIVULJA IZVIJANJAa - a = 0.76

= 2226.5kN

by = 0.5[1+ 0.76 - (0.64 — 0.2) + 0.642] = 0.87

1

A, = =0.77
0.87 +V0.872 — 0.762

A=Ay, = 0.77 > MJERODAVNA JE MANJA VRIJEDNOST

0.77 - 36.64 - 27.5

Np pq = = 775.85 kN
b.Rd 1.0

Npra = 775.85kN > Ngq = 565.54kN

Ngg _ 565,54
Nygra 775,85

=073 >n=73%

Odabrani profil CFRHS 120x120x8.0, kvalitete celika S 355, zadovoljavaju provjeru

otpornosti, s iskoristivosti od 73%.

Otpornost poprecnog presjeka izloZznog sili:

Gornji pojas je izloZzenoj tlaénoj sili u svim kombinaciji ,za koje je 2, kombinacija

najnepovoljniji slu¢aj Neg=565.54kN.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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5.1.3. DIMENZIONIRANJE DONJEGA POJASA

2,

L

S |

- | < e——
1
|
W !
; p—_——=d
i
b |
= =
Slika 39 Poprecni presjek donjega pojasa
Karakteristike presjeka Tablica 14 Karakteristike poprecnog presjeka donjeg pojasa
Profil: CFRHS Moment tromosti l,=676,8cm*
Tip presjeka: Valjani 1,=676.8cm*
Visina presjeka: h=120mm Moment otpora: Whi,,=137.8cm3;W,=226.08cm?
Sirina presjeka: b=120mm WhpL,=137.8cm3;W,=226.08cm3
Deb.I.Jma pojasnice: t=8mm Konstanta lb=16 589cm®
Raduvl..us. r=12mm , krivijenja:
Povrsina: A=33.64cm Torzijska konstanta: | l=1162,9cm*
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S275-> f,=275N/mm?
Neq= -551.87 kN €=0.92
E=210 000 N/mm?
v=0.3

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

c=h-2t;=120-2-8 = 104mm
c 104
tr 8
13 < 72e - 28 - 72+ 0.92 = 66.24 — PRESJEK ZADOVOLJAVA KLASU 1

13

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izlozenog vlacnoj sili

N A 3364275
C,Rd - Pl,Rd - YMO - 1.0 - "

NC,Rd == 9251kN > NEd == 551871(N

Otpornost elementa na izvijanje

A-A-f,
~— — ZA PRESJEKE KLASE 12,3
M1

1
A=——7————<10

<1>+,/<1>2—A_2_

d=05[1+a-(X—0.2)+212]
_|Af
7“,/ Ner
m?-E-1
L%

Npra =

Ncr =

S OBZIROM DA SU JEDNAKE MOGUCNOSTI IZVIJANJA OKO OSly —y 1
z — z, PRORACUN JE DOVOLJNO NAPRAVITI ZA JEDNU 0S
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OSy—y
Lo = 250cm

m2-21000-676.8
Nery = 2502

T _ 33.83-27.5 0.64
y 22444

ZA VALJANI PROFIL —
ZA OSy —y KRIVULJA IZVIJANJAa - a = 0.76

= 2244.4kN

by = 0.5[1+ 0.76 - (0.64 — 0.2) + 0.642] = 0.87

1

A, = = 0.68
0.87 + V0.872 — 0.642

A=A, = 0.68 > MJERODAVNA JE MANJE VRIJEDNOST

0.68-33.64-27.5
Nb,Rd = 1 0 = 6291 kN

Npra = 629,1kN > Nggq = 551,87kN

Ngg _ 551,87
Nyra 629,11

=0.88 > 7 =88%

Odabrani profil CFRHS 120x120x8.0, kvalitete celika S 275, zadovoljavaju provjeru

otpornosti, s iskoristivosti od 88%.

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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5.1.4. DIMENZIONIRANIJE VERTIKALA

PR I 4‘* - % - <
\
ri |
L/ |
| — S
“b
— e
Slika 40 Poprecni presjek vertikala
Karakteristike presjeka
Profil: CFRHS Moment tromosti l,=353.14cm*
Tip presjeka: Valjani 1,=187,78cm*
Visina presjeka: h=120mm Moment otpora: Whi,,=72,45cm3;W,=102.89cm?
Sirina presjeka: b=80mm WL ,=54,74cm3;W,=74.78cm?3
Debljina pojasnice: t=5mm Konstanta l,=3840cm®
Radijus: r=5mm krivljenja:
i . - 2
Povrsina: A=18.36 cm Torzijska konstanta: | 1:=402.27cm*
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S275-> f,=275N/mm?
Neq= -85.19 kN €=0.76
E=210 000 N/mm?
v=0.3

Tablica 15 Karakteristike poprecnog presjeka vertikala

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

c=h-2t;=120-2-5=110mm
c 110 _
tr 5
22 < 72 > 72 0.92 = 66.24 — PRESJEK ZADOVOLJAVA KLASU 1

22

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izlozenog tlacnoj sili

A-f, 18.36-27.5

YMo N 1.0
Ne g = 504.9KN > Nig = 85.19kN

= 504.9kN

Nerd = Npjra =

Otpornost elementa na izvijanje

AA: fy
Npra = — ZA PRESJEKE KLASE 1,2,3
YMm1
1
A=—7-—1-—1-—-<1.0

c1>+,/<1>2—f2_

d=05[1+a(A—-0.2) + 22|

N _nZ-E-I
cr L%r

S OBZIROM DA NISU JEDNAKE MOGUCNOSTI IZVIJANJA OKO OSly —y 1
z — z, PRORACUN JE POTREBNO NAPRAVITIZA SVAKO OS POSEBNO
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OSy—y
Lo = 73,4cm
m?-21000-353.14
Ney = 7342 = 13 585,44kN
T = 18.36-27.5 0.19
vy~ [ 1358544
ZA VALJANI PROFIL —
ZA 0S z — z KRIVULJA IZVIJANJA ¢ = a = 0.49
¢y, = 0.5[1+0.49-(0.19-0.2) + 0.19%] = 0.51
1
Ay = =1.01
0.51 +v0.512 — 0.192
0Sz—2z
Lo = 73,4cm
m? - 21000 -187.78
oz = 734 2 = 7223.98kN
3 = 18.36-27.5 0.26
. 722398
ZA VALJANI PROFIL —
ZA OSy — y KRIVULJA IZVIJANJA C = a = 0.49
¢, = 0.5[1 + 0.49 - (0.26 — 0.2) + 0.26%] = 1,1
1
A, = = 0.46
1.1 +vV1.12 — 0.262
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A=A, = 0.46 > MJERODAVNA JE MANJA VRIJEDNOST

0.46-18.36-27.5
Nb,Rd = 1 0 = 23225 kN

Npra = 232.25kN > Ngq = 85.19kN

Ngg _ 85.19
Nygra 232.25

=037 > 1 =37%

Poprecni presjek CFRHS 120x80x5, kvalitete celika S275, zadovoljava GSN (sa malom
iskoristivosti), ali poprecni presjek je mjerodavan za dimenzioniranje zbog veli¢ine
Vertikalnih prOgib (GSU) I ZbOg uVjeta bdonjeg pojasa=hvertika|e.

Otpornost poprecnog presjeka izloZznog vlaénoj sili

Vertikalni element(centralni stup resetke) je izlozenoj vla¢noj sili u kombinaciji 2 u iznosu od
Neq=63.87kN.

A-f,
Ncrd = Npjrd = = 504.9kN
Ymo

Nerd = 504.9kN > Ngg = 63.87kN
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5.1.5 DIMENZIONIRANJE DIJAGONALA

Slika 41 Poprecni presjek dijagonala

Karakteristike presjeka

Profil: CFRHS Moment tromosti l,=353.14cm*

Tip presjeka: Valjani 1,=187.78cm*

Visina presjeka: h=120mm Moment otpora: WhpLy=72.45cm3;W,=102.89cm?
Sirina presjeka: b=80mm Wp,=54.74cm3;W,=74.78cm?
Debljina pojasnice: t=5mm Konstanta l,=3840cm®

Raduvus: r=5mm krivljenja:

Povrsina: A=18.36 cm?

Torzijska konstanta: | 1=402.27cm*

Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S275-> f,=275N/mm?
Neg= -60.37kN €=0.92
E=210 000 N/mm?
v=0.3

Tablica 16 Karakteristike poprec¢nog presjeka dijagonala
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

c=h-2t;=120-2-5=110mm
c 110

tr 5

22 < 72e > 22 > 72-0.92 = 66.24 > PRESJEK ZADOVOLJAVA KLASU 1

POPRECNI PREJSEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izlozenog tlacnoj sili

N N _Af 1836275
C,Rd - P],Rd - YMO - 10 - .

Nera = 504.9kN > Ngg = 60.37kN

Otpornost elementa na izvijanje

A-A-f,
-~ ZAPRESJEKE KLASE 1,23
M1

1
A=——<1.0

c1>+‘/<1>2—f2
$=05[1+a-(A-0.2)+ 22|
_ |A-f,
Ncr
T E- ]
T

Npra =

S OBZIROM DA NISU JEDNAKE MOGUCNOSTI IZVIJANJA OKO OSly — y 1
z — z, PRORACUN JE POTREBNO NAPRAVITIZA SVAKO OS POSEBNO

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale 65



Sveuciliste u Splitu

Fakultet gradevinarstva, arhitekture | geodezije Frane Miljak
OSy—y
L., = 255cm
m? - 21 000 - 353.14
Nepy = ez = 1125.6kN
3 = 18.36-27.5 0.67
4 11256
ZA VALJANI PROFIL —
ZA OS z — z KRIVULJA IZVIJANJA ¢ —» a = 0.49
¢, = 0.5[1 +0.49-(0.67 — 0.2) + 0.67°] = 0.84
1
Ay = =0.74
0.84 +V0.84%2 — 0.672
0Sz—2z
L., = 255cm
m? - 21 000 - 187.78
oz = T = 598.53kN
3 = 18,36-27.5 0.92
4 59853
ZA VALJANI PROFIL —
ZA 0Sy — y KRIVULJA IZVIJANJA b = o = 0.49
¢, = 0.5[1 + 0.49 - (0.92 — 0.2) + 0.92%] = 1.1
1
A= = 0.59
1,1++/1,12 —0.922
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A=Ay, = 0.59 > MJERODAVNA JE MANJA VRIJEDNOST

0.59 - 18.36 - 27.5
Nppa = = = 297.9kN

Npra = 297.9kN > Ngg = 60.37kN

Nea 5937 _ 520 20%
= —=0. - =
Npra 2979 1 0

Poprecni presjek CFRHS 120x80x5.0, kvalitete celika $275, zadovoljava GSN (sa malom
iskoristivosti), ali poprecni presjek je mjerodavan za dimenzioniranje zbog veliCine

Vertikalnih prOgib (GSU) I ZbOg uVjeta bdonjeg pojasa=hvertika|e.

Otpornost poprecnog presjeka izloZznog vlacnoj sili

Gornji pojas je izloZzenoj vlacnoj sili u kombinaciji 2 u iznosu od Ngg=308.93 kN.

N . Aty 18360275
C,Rd - Pl,Rd - YMO - 1.0 - "

Nera = 504.9kN > Ngq = 308.93kN

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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5.2. SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

5.2.1. KROVNE PODROZNICE

Z tf \
\ i \
| \
\
\ | My 1Ed A
! \
h N
|
y ==Y m
| | o
} r |
/ |
\ Z | |
\
QL
Slika 42 Poprecni presjek krovne podroznice
KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA
Karakteristike presjeka
Profil: IPE 200 Moment tromosti l,=1943cm*
Tip presjeka: Valjani l,=142cm*
Visina presjeka: h=200mm Moment otpora: Wpy=221cm?; W,=282cm3
Sirina presjeka: b=100mm WL ,=44,6cm3; W,=42.8cm3
Deblj.!na pojasnice: tr=9mm Konstanta krivljenja: | lw=13 000cm®
Debljina hrpta: tw=6mm
Rad”}fsz r=12mm Torzijska konstanta: | [=6.98cm*
Povrsina: A=28.5cm?
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S275-> f,=275N/mm?
My, ed= 12,44Nm €=0.92
M_,ed= 0.13kNm E=210 000 N/mm?
Vy,ed= 0.12kN v=0.3
Vi ea= 11.58kN

Tablica 17 Karakteristike poprecnog presjeka krovne podroZnice

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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Hrbat:

d=h-2t—2r=200—-2-9-2-12 = 158mm

d 158

—=—=26.33

tw 6

2633 <726 > 2633<72-092 =66.24 — HRBAT ZADOVOLJAVA KLASU 1

Pojasnica:

b t, 100 6
C_E_T_FZT—E—M:BSOmm
c 35.0
6 9

39<9e-39<9-092 = 8.28 - POJASNICA ZADOVOLJAVA KLASU 1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost presjeka izloZenog savijanju

Osy-y
W,y f, 221-27.5
Mcyrda = Mpiyra = = = 6077.5 kNcm = 60.77kNm
YMmo 1.00

Mypa = 60.77kNm > M, 4 = 12.44kNm

Os z-z

Wy, f,  44.6-27.5

_ — 1226.5 kNem = 12.26kN
Voro 1.00 o o

Mc,rda = Mpjzra =

Mc,ra = 12.26kNm > M, 4 = 0.13kNm
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Posmicna otpornost poprecnog presjeka

U smjeru z-z

h, h-2tf 200—2-9

— = = = 30.33
ty ty 6

— NIJE POTREBNA PROVJERA IBOCAVANJA HRPTA NA POSMIK

3033<72€—72 0'92—552
' n 1.20 7

&y
V3

Ymo

Ay

Vpird =

A,, =A=2bty +|t, +2r|t; 20" h, - t,
=285—-2-10-09+0.6+2-1.2|-0.9 = 13.2cm? > 1.20 - 20.- 0.6 = 14.4cm?

13.2]27.5/4/3
Volord = % = 209.6kN

VP],Z,Rd - 2096kN > VZ,Ed - 1158kN

U smjeru y-y
A,

L3
V3

Ymo

Vpirda =

A,, =A—3h, -t,
=28.5—20-0.6 = 16.5cm?

16.5]27.5/\/3
VPl,y,Rd == % == 26197kN

VPl,y,Rd = 261.97kN > Vy,Ed = 0.12kN
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Otpornost elementa na savijanje

8

2 -E-l, k\* I, |k-LI2-G-L 2
Mo =G| ) T e G sl -G

L = 430cm G = 8077kN/cm?
h 200

Zg = E = T = 10.0cm

k=10k, = 1.0

C, = 1.127 C, = 0.454

M, = 1.127 +0.454 - 10.|2 — 0.454 - 10.0

- 21000 - 142 (1.0)2 26 800 4 |1.0 - 430/ - 8077 - 6,98
[1.0 - 4302| 1.0 142 2 - 21000 - 142

M. = 199191 kNcm = 19.91 kNm

Bezdimenzijska vitkost

ZAKLASU 112 W, = Wy,

T W, -f
— yy
}\LT = _M
cr

o= PAL2TS T~ 04
1T = |Tg99191 _ * 7 Mo =0
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Faktor redukcije

1
}LLT = < 10

b + /CI)ET — A7

(l)LT = 05[1 + 045\ (XLT - 02) + X%T]

h _ 200 2 < 2VALJANI PROFIL 0.21
—_= — = - = V.
b 100 “= J a-a
byr = 0.5[1+0.21-(1.74 — 0.2) + 1.74%] = 2.18
1
A = =0.29<1.0
2.18 +/2.182 — 1.742
W, - f, 221-27.5
My g = Aut =0.29————" = 1762.7kNcm = 17.62kNm
’ YMl 100

Mprg = 17.62kNm > M, g4 = 12.44kNm

Profil IPE 220, kvalitete celika S275, zadovoljava provjere otpornosti na raznini elementa s
iskoritistivosti od n=71%.
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5.2.2. ZABATNI STUPOVI

Slika 43 Poprecni presjek zabatnog stupa

Karakteristike presjeka

Profil: HEA280 Moment tromosti l,=13700cm?*
Tip presjeka: Valjani 1,=4760cm*
Visina presjeka: h=270mm Moment otpora: Wh,,=112,5.97cm?3;
Sirina presjeka: b=280mm W,=389cm?
Debljina pojasnice: t=13mm WpL,=516.00 cm?; W,=134cm3
Debljina hrpta: tw=8mm Konstanta krivljenja: | l,=785 370cm®
Radijus: r=24mm
Povrsina: A=97.3 cm? Torzijska konstanta: | =621 cm*
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal S275-> f,=275N/mm?

My, eq= 50.18 kNm €=0.92

Vzed= 25.19 kN E=210 000 N/mm?

v=0.3

Tablica 18 Karakteristike poprecnog presjeka zabatnog stupa

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

Hrbat:
d=h-2t;—2r=280—-2-13 —-2-24 = 206mm
d 206

—=—=22.89

tw 8

2289 <72 > 2489<72-092 =66.24 — HRBAT ZADOVOLJAVA KLASU 1

Pojasnica:

b t, 280 8
C:E_7_FZT_§_24: 112.0mm
c 112

8.61 <9 —-8,0<9-0.92 = 8.28 —» POJASNICA NE ZADOVOLJAVA KLASU 1

8,61 <10 - 8,61 <10-0.92 =9,2 - POJASNICA ZADOVOLJAVA KLASU 2
POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 2.

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost poprecnog presjeka izloZzenog tlacnoj sili

A-f, 97,3-275

= 2675,75 kN
YMmo 1.00

Ncrda = Npjra =
Nerg = 2675,75 kN > Ny = 134,76 kN

Otpornost poprecnog presjeka izloZenog savijanju

Wy £, 1112,5-27.5

YMmo 1.00

Mcrd = Mpipq = = 30593,7 kNcm = 305,93kNm

Mg = 305.93kNm > M, g4 = 92,96kNm
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Posmicna otpornost poprecnog presjeka

h, h-—2t; 270—2-13
= = =30.5
t, t, 8

305 <725 =72. 222 _ 555
' n 1.20 77

— NIJE POTREBNA PROVJERA IZBOCAVANJA HRPTA NA POSMIK

2
V3

YMo

Ay

Vpird =

A,, =A=2bty +|t, +2r|ty =20 h, - t,
=97,3—-2-28-13+(08+2-2.4|-1.3 = 28.66cm? > 1.20 - 27.8 - 0.8 = 28.66cm?

28,66|27.5/\/3
VPl,Z,Rd = |100 / | = 455.04kN

VP],Z,Rd - 455,04‘kN > VZ,Ed - 25191{N

INTERAKCJA M-N

Presjek u L/4=1.99
0.5 Vp; ,rq = 0.5-455.04 = 227.52kN
V,Eq = 25.19 < 227.52kN
— NEMA REDUKCIJE OTPORNOSTI NA SAVJIANJE OD UZDUZNE SILE

Mygs 2519

= =012<1
Myypa  227.52
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OTPORNOST ELEMENTA NA SAVIJANJE

n2-E-1 K\ 1 k-L|2-G-1
Mc = C - 7, (_) 'l+||—t+|C2'Zg|2_C2'Zg

k-2 k,/ I, w2 -E-l

L=797cm G = 8077kN/cm?

h 270
Zg = E = T = 13.5cm
k=1.0k, = 1.0

C; =1.127C, = 0.454

M, = 1.127 +10.454 - 13.5|2 — 0.454 - 13.5

72 - 21000 - 4760 (1.0>2 108000+|1.0-797|2-8077-621
[1.0 - 7972] 1.0/ 4760 72 - 21000 - 4760

M. =89 667.23 kNcm = 89.67 kNm

Bezdimenzijska vitkost

ZAKLASU 112W, = Wy,

3 Wy'fy

hr = g

—_ 1112.5-27.5_058”\__04
1T = 1 89667.23 LT.0 =
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FAKTOR REDUKCHE

1
ALT == < 10

by + ‘/CP%T —Afp

(l)LT = 05[1 + (047 (XLT - 02) + X%T]

h 270
T =380 = 096 <12 > VALJANI PROFIL d > a = 0.76

dur = 0.5[1 + 0.76 - (0,58 — 0.2) + 0,58 2] = 0,81

1
At = =0.73<1.0
0,81 ++/0,812 — 0,582
W, - f, 1112,5-27.5
My rd = AT =0.73——— " =220333.43kNcm = 220.3kNm
! YMl 100

Mb,Rd = 220.3kNm > My,Ed = 50.18kNm

—50'18—023<10
=203~ 7 '

Profil HEA200, kvalitete celika S275, zadovoljava provjere otpornosti na razini elementa, s

iskoristivosti od 23%.
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5.2.3. DIMENZIONIRANJE BOCNIH PODROZNICA

& 1\ —Aj

NEd
<}

Meg

<
o

Slika 44 Poprecni presjek bo¢ne podroznice

Karakteristike presjeka

Profil: IPE200 Moment tromosti l,=1943cm*
Tip presjeka: Valjani 1,=142,0cm*
Visina presjeka: h=200mm Moment otpora: Wpy=221,0 cm?; Wy=252cm?
Sirina presjeka: b=100mm WhpL,=44.6cm3; W,=37.3cm3
Deblj.!na bojasnice: tr=mm Konstanta krivljenja: | Iw=13 000cm®
Debljina hrpta: tw=6mm
Rad”}fS: r=12mm Torzijska konstanta: | 1:=6.98cm*
Povrsina: A=28.5cm?
Ulazni podaci (rezne sile) Materijal 275> f,=275N/mm?

My, eq= 9,43 kNm €=0.92

Vz,Ed= 8.77 kN E=210 000 N/mm?

- v=0.3

Tablica 19 Karakteristike poprecnog presjeka bocne podroznice

Proracun ¢eli¢ne konstrucije proizvodne hale
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KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

Hrbat:
d=h-2t—2r=200—-2-9-2-12 = 158mm
d 158

—=—=126.33

tw 6

2633 <726 > 2633<72-092 =66.24 — HRBATZADOVOLJAVA KLASU 1

Pojasnica:

b t, 100 6
c:E_T_r:T—E—H:BS.Omm
c 350
t—f=T=3.9

39<9e-39<9-092 = 8.28 - POJASNICA ZADOVOLJAVA KLASU 1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

Otpornost presjeka izloZzenog savijanju

Osy-y
Wy, f, 221-27.5
Mcyrda = Mpiyra = = = 6077.5 kNcm = 60.77kNm
YMmo 1.00

Mcyra = 60.77kNm > M, 4 = 12.44kNm

Os z-z

Wy, f,  44.6-27.5

Yoo~ 1.00 = 1226.5 kNcm = 12.26kNm

Mc,z,Rd = MP],Z,Rd =

Mc,ra = 12.26kNm > M, 54 = 0.13kNm
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Posmicna otpornost poprecnog presjeka

U smjeru z-z

h, h-2tf 200—2-9

— = = = 30.33
ty ty 6

— NIJE POTREBNA PROVJERA IBOCAVANJA HRPTA NA POSMIK

3033<72€—72 0'92—552
' n 1.20 7

&y
V3

Ymo

Ay

Vpird =

A,, =A=2bty +|t, +2r|t; 20" h, - t,
=285—-2-10-09+0.6+2-1.2|-0.9 = 13.2cm? > 1.20 - 20.- 0.6 = 14.4cm?

13.2]27.5/4/3
Volord = % = 209.6kN

VP],Z,Rd - 2096kN > VZ,Ed - 1158kN

U smjeru y-y
A,

L3
V3

Ymo

Vpirda =

A,, =A—3h, -t,
=28.5—20-0.6 = 16.5cm?

16.5]27.5/\/3
VPl,y,Rd == % == 26197kN

VPl,y,Rd = 261.97kN > Vy,Ed = 0.12kN
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Otpornost elementa na savijanje

8

2 -E-l, k\* I, |k-LI2-G-L 2
Mo =G| ) T e G sl -G

L = 430cm G = 8077kN/cm?
h 200

Zg = E = T = 10.0cm

k=10k, = 1.0

C, = 1.127 C, = 0.454

M, = 1.127 +0.454 - 10.|2 — 0.454 - 10.0

- 21000 - 142 (1.0)2 26 800 4 |1.0 - 430/ - 8077 - 6,98
[1.0 - 4302| 1.0 142 2 - 21000 - 142

M. = 199191 kNcm = 19.91 kNm

Bezdimenzijska vitkost

ZAKLASU 112 W, = Wy,

T W, -f
— yy
}\LT = _M
cr

o= PAL2TS T~ 04
1T = |Tg99191 _ * 7 Mo =0
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Faktor redukcije

1
}LLT = < 10

b + /CI)ET — A7

(l)LT = 05[1 + 045\ (XLT - 02) + X%T]

h _ 200 2 < 2VALJANI PROFIL 0.21
—_= — = - = V.
b 100 “= J a-a
byr = 0.5[1+0.21-(1.74 — 0.2) + 1.74%] = 2.18
1
A = =0.29<1.0
2.18 +/2.182 — 1.742
W, - f, 221-27.5
My g = Aut =0.29————" = 1762.7kNcm = 17.62kNm
’ YMl 100

Mprg = 17.62kNm > M, g4 = 9.43kNm

Profil IPE 220, kvalitete celika S275, zadovoljava provjere otpornosti na raznini elementa s
iskoritistivosti od n=54%.
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5.2.4. DIMENZIONIRAN]JE SPREGOVA

5.2.4.1. HORIZONTALNI SPREG

Z |
j I
y y Neg
—_—— |_,_,_ e
|
Z !
I I
- e
Slika 45 Poprecni presjek sprega
Karekteristike presjeka: RD 20 Materijal S275-> f,=275N/mm?
A=3.14cm? €=0.92
Ulazni podaci: E=210 000 N/mm?
Nea=28.41 kN v=0.3

Tablica 20 Karakteristike poprecnog presjeka sprega

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA 1ZLOZENOG VLACNOJ UZDUZNO)J SILI

A-f, 3.14-275

N¢rd = Npira = Yo 10 = 86.35kN

Nerd = 86.35kN > Ngg = 28.41kN
—28'41—033< 1.0

1=8635 = :

Profil RD 20,kvalitete celika S275, zadovoljava provjeru otpornosti, na razini elementa, s
iskoritstivosti od n=33%.
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5.2.4.2. DIMENZIONIRANJE BOCNOG SPREGA

Karekteristike presjeka:RD 20 Materijal S275-> f,=275N/mm?
A=3.14cm? €=0.92
Ulazni podaci: E=210 000 N/mm?
Neg=57.33 kN v=0.3

Tablica 21 Karakteristike poprecnog presjeka bo¢nog sprega

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA 1ZLOZENOG VLACNOJ UZDUZNOJ SILI

A-f, 3,14:275
= = 86.35kN

Nerd = Npjra =

YMO 10
NC,Rd = 86.35kN > NEd = 57.33kN
—57‘33—064< 1.0
1=8635 '

Profil RD 20,kvalitete celika $275, zadovoljava provjeru otpornosti, na razini elementa, s
iskoritstivosti od n=64%.
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6. DIMENZIONIRANJE SPOJEVA
6.1. SPO] STUP-TEMEL]

7///////////////%%?

[

ﬂ

- % -
Slika 46 Spoj stup-temelj
Veli¢ine djelovanja: Materijal: Poprecni presjek (STUP, HEA 280)
Meg= 94.02kNm | Osnovni materijal S275 | h= 270mm
b= 280mm
Veg= 27.62kN Vijci k.v. 10.9 tw= 8mm
t= 13mm
Neg= -52.92kN A= 97,3cm?

Tablica 22 Tablica karakteristika spoja stup-temelj

Velicine djelovanja su dobivene za istu kriticnu kombinaciju kao | kod grani¢nog stanja

uporabljivosti.
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RASPODJELA SILA PO PRESJEKU NOSACA:

Pojasnice:
N . . - N *M
Vlacna sila u pojasu od momenta savijanja: P
4 / — N
hl
*M
Np
] -
M 92.02
NM =24 = = 500.1kN

h" ~ (0.20-10.016)

Tlacna sila u pojasu od uzduzne sile:

A, 2013

N:—- =
Np ANEd 973

(=52.92) = —14.14kN

Ukupna sila u vla¢noj pojasnici:
N, = N;M + NpN = 500.1 — 14,14 = 485,96kN = F, 4

KONTROLA VAROVA:

DuZina vara pojasnice:
[=2-b=2-280=560mm

DuZina vara hrpta:
=2-(h-2tf)=2-(270-2-13)=488mm

Maksimalna debljina vara s obzirom na debljinu hrpta | pojaseva nosaca:
amax=0.7'tmin=0.7'8=5.6mm

Za pretpostavljni var a=ébmm
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UzduzZna sila:
Furk L _175.2 560

Fwrd =155 100 = 125 100

= 784.9kN > F,, 5q = 485,96kN

Poprecna sila:
Fuwre L _175.2 488

F = . — .
wRd ™ 195 100 1.25 100

= 685.15kN > F,, pq = 27.62kN

PRORACUN VIJAKA
L 950mm ‘NEd
vi 1 Y]- - Yl X2 L
lc i 7
[
\l\[\‘\LL A
Fied R

Uz pretpostavku vijaka M-22 udaljenost cmin Vvijaka od ruba pojasnice iznosi:
Coin = 2d 4+ aV2 =222 + 6v2 = 52.49mm

-Usvojeni c=55mm

-Ekscentricitet uzduzne sile e=Mgd/Ngg=92,02/52.92=1.74m=1740mm
-Ekscentricitet X;=c+h-t/2=55+270+13/2=331,5mm=0.331m
-Ekscentricitet X2=e-h/+t¢/2=1740-270/2+13/2=1610mm=1.610m

X, 1,61
Ngg - Xy = Fypq Xy = Fepg = Ngg -5~ = 52,92

= 2574k
X, 0331 2°o7AKN
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OTPORNOST VIJAKA NA VLAK
Fog 2727 Fopg 2574
Fi,q =——=—-=—=218.16kN > — = —— = 128.7kN
td 7 vy 1.25 = 2 2

OTPORNOST VIJAKA NA POSMIK

F _ 1::v,rk _ 151.5 — 121.2kN > F _ VEd _ 27.62 — 6.9kN
v,rd — YMb - 1.25 - . = FyEd — 4 = 4 = 0.

INTERAKCIJA UZDUZNE | ODREZNE SILE NA VIJAK

F F
v,Ed + t,Ed < 1.0
Fyra 14-Fipq

6,9 128,7

=048 < 1.
121,2 * 1.4-218,16 048 =10

PRORACUN PLOCE

ali™ = h+2(c +e;) = 270 + 2(55 + 60) = 500mm
mn = b+ 2av2 + 20mm = 280 + 2+ 6v2 + 20 = 316.97mm

pl
=p, +2e, =80+ 2-50 =180mm

ODRABRANE DIMENZIJE PLOCE SU 500x320mm
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Proracun debljine ploée tp™i"

Pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala

Ty _ 27.62

FV,Ed - T = —4 == 69kN == Fb,Ed
Fore ty 1807 t, . 69-125-10
Fypp = 2R oL 2220 P min S 207 200 T g 477
bRE = 75570 125 10 P 180.7 mm

Savijanje ploce od odgovora betonske podloge

500—-320+ 13
= > = 98mm = 0.098m

R = Fypq + Npg = 128,7 + 52.92 = 181.62kN

S

Naprezanje na betonu

6 R 36324  0.39kN - fa. 2.5 L67kN /em?
BE =35 b, 39832 em? 15 15 o kN/em
) 2
SAVIJANJE PLOCE
1
s 3 fpra s bp 2
Mg =3 fgga *S by "5+ > '3°S
2 0.098 %-6200-0.098-0.32 2
Mgg =3 6200-0.098-0.32 - S+ 5 '3 0.098 = 12.74 kNm
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SAVIJANJE PLOCE OD VLACNIH VIJAKA

¢ 13
Mgq = Fogq - (e + Ef) — 1287 (55 + 7) — 7915.05 kNm

W . -f 1.1-M b, - t3min . 1.1-Mgy - 6
MEd = % - Wmin = f Ed = pl 6]31 bl tg{m = bl—E:
) y p y

_usrsie
= | 34.275  ooPem T exbemm

ODABRANE DIMENZIJE PLOCE SU 500x320x30 mm
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6.2. VLACNI NASTAVAK RESETKE

Slika 47 Vlaéni nastavak resetke

Veli¢ine djelovanja: Materijal: Poprecni presjek (CFRHS 120x80x5.0)
Osnovni materijal h= 120mm
Neg= 308,93kN | S275 b= 80mm
t= 5mm
Vijci k.v. 10.9 A= 18.36cm?

1.KONTORLA VAROVA

Odredivanje maksimalne debljine vara

Amax = 0.7 "t = 0.7-5=35mm

Odabrano a=4mm

Otpornost vara

L, =0=4-120 = 480mm
Furc Lo 1168 480

FW,Rd = ' = '
Yuw 100 1.25 100

= 448.5kN > Nig = 308.93kN
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2.PRORACUN VIJAKA
Pretpostavka: M22 k.v. 10.9
n=4 vijka
Otpornost vijaka na vlak
Fopg = oo 2182 o cokn
t,Rd - yMl - 1.25 - "
Ngg 308.93
Fipa = 7 -1 - 77.23kN < Fipq = 174.56kN
3.PRORACUN PLOCE
Proracun dimenzije ploce
c=2d+av2=2-22+4V2 =50mm
byimin =2°€;+p; =245+ 75 =165mm ~ 170mm
byl min =b+2-av2 +20mm = 120 + 2+ 4v2 + 20 = 151.31mm ~ 150mm
ODABRANE DIMENZIJE 260x260 mm
Ocitane vrijednosti el | e2 interpolirane su iz tablice.
e = 20mm
b, = 260mm
Mgq =2Figqre=2-77.23-0.02 = 3.09kNm
Winin - £ 1.1-Mgq by - t3™"
Mg, <— o= =
Ed = 1'1 - Wmll’l fy 6
min 1.1-Mgq - 4 1.1-309-4 154
- = = = = .
bl bor £y 260-275 i
ZADOVOLJAVA PLOCA DEBLJINE t,; = 20mm
ODABRANE DIMENZIJE PLOCE SU 260x260x20 mm
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6.3. SPOJ STUP-RESETKA

Veli¢ine djelovanja: Materijal: Poprecni presjek:

Poprecna sila u stupu | Osnovni materijal HEA 280( stup ) CFRHS 120x80x5.0

Veg=11.08 kN S275 h=270mm h=120mm

Vlaéna sila u vertikali t=280mm b=80mm

Neq=143.19kN Vijci k.v. 10.9 t=13mm t=5.0mm
tw=8mm
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1.KONTROLA VAROVA

Duzina vara hrpta
Amax = 0.7 "ty = 0.7-5=35mm

Duzina vara pojasa
l, =0=4-120 =480mm

Maksimalna debljina vara s obzirom na debljinu hrpta | pojaseva nosaca

A = 0.7-t, =0.7-8 =5.6mm
Amax = 0.7 -t =0.7-5 = 3,5mm
ODABRANO a = 4.0mm

Poprecna sila
Fuore L2 _116.8 630

Yaa 100 1.25 100

FW,Rd -

= 588.67kN > Vgq = 11.08kN

UzduzZna sila
Fure 1o 1168 680

Yaa 100 1.25 100

1::w,Rd -

= 635.4kN > Ngq = 143.19kN

2.PRORACUN VIJAKA

Odabrani vijak M16, k.v. 10,9
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Fore Lo 78.5 Vegq 11.08
Fyra = Yo 100 125 62.8kN > F, g = > =5 = 5.54kN
P ek 1403 o s B, = e 1319 ) N
BRET Ny 125 0 T LB = T T
Interakcija uzduzZne | posmicne sile
F F, 5,54 71.6
vBd L BP 2102+ =0.54< 1.0
Fora 14-Fipg 62.8 1.4-113.04
3.PRORACUN DIMENZUJE PLOCE
Coin = 2d 4+ aV2 = 213 + 42 = 31.65mm = 40mm
Apimin =h+2-(c+e)=270+2- (40 + 40) = 430mm
bpimin =b + 2aV2 + 20mm = 280 + 2 - 4v2 + 20 = 311.31mm = 320mm
Pritisak po omotacu rupe
Tgqg 11.08
Fv,Ed = T = T = 5.54kN = Fb,Ed
Fb Rk tpl 554 * 125 " 10
F =—=". 2= 5t , = =0.48
bRd =795 70 " P! 143.19 mm
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Savijanje ploce od vlacnih vijaka

Mgq = Fipq - ¢ = 71.6 - 0.04 = 2.86kNm

L [iMgc6 1137025
plmin = T F, | 82-275 oo T 2ol

ODABRANE DIMENZIJE PLOCE SU 430x320x6mm
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7. PRORACUN TEMELJA

G' H Q,v
v ~,

Tablica 23 Temel;j i opterecenja temelja

Pretpostavljene dimenzije | Rezne sile: Karakteristike(temelj, beton, celik):
temelja:

L=2.0m Neg=-134.76kN Temeljno tlo: Otiaim=300kN/m?
B=2.0m VEq=26.88kN Beton C25/30: fa=2.5kN/cm?
H=1.5m Meg=92.96kNm Celik B500B: f,k=50.0kN/cm?

Tablica 24 Karakteristike temelja i temoljnog tla

Povrsina temeljne stope:
A=L-B=20-2.0=4.0m?

Tezina temeljne stope:
G=L-B-H-y, =2.0-2.0-1.5-25 = 150kN

Moment otpora temeljne stope:

W_B-L2_2.0-2.02_133 3
~6 6 0
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Naprezanje u tlu ispod temeljne stope na dubini temeljenja:

Npg +G Mg 13476 +150 92,96
O12 = * = x

’ A w 4 1.33
0, = 141.84kN/m?
0, = —2.02kN/m?

Mgy 92,96

Ny +G 13476+ 150 _ 0-33m

e

L +L’ L =3 (L ) 3 (2 033) 2.01

27 ¢T3 2 ¢ 2 m
_2-(Ngg +G) _ 2-(13476+150)  141,7kN

Ocv =17 B T 201-20 m?

< tha,lim = 300kN/m2

Proracun armature temelja

_L—hg, 2-031

Ly R = 0.85m
011 Oy L —L 2,01 — 0.85

—1 = Gy = —————".141,7 = 81.78kN/m?
L—L, L L O 2,01 /m

_ L3 Ocky — 011 2

Médl =Y'<01—1'?'B+%'L1 'B'g'Ll

i 0.85 141,7 — 81.78 2
Mig' = 14-(8178- ——2+ . 10.85-2-5+0.85 | = 123.13kNm

Krak unutarnjih sila u betonu:
Zz~08-H=0.8-1.5=120cm

Potrebna povréina armature:

Mgg' 13476 ) 0.1 2
fre 50.0 2.58cm” < Agy min = 100" B-H = 30.0cm

z- 2% 120-74e

2 :

Ag1 =

Odabrana je minimalna armature:
Odabrano: glavna armatura - ¢12/15

razdjelna armature > $8/25
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10. NACRTI
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10.1. GENERALNI PLAN POZICIJAM 1:200
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10.2. PRESJEK KROZ GLAVNI OKVIR M 1:50
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10.3. DETALJI SPOJEVAM 1:10
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10.4. RADIONICKI NACRT GLAVNOG NOSACA M 1:50
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10.5. RADIONICKI NACRT SEKUNDARNE KONSTRUKCIJE M 1:50
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10.6. PRIKAZ PLOCICA M 1:10
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10.7. TABLICA PREDJMERA MATERIJALA ZA CIJELU KONSTRUKCIJU
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TABLICA PREDMJERA MATERIJALA ZA CIJELU KONSTUKCIJU

POZICIJA PROFIL  DUZINA (mm) KOMADA JED,TEZINA  UKUPNA TEZINA
Stup (S) HEA 280 6300 22 37.8 5793.48
Doniji pojas (DP1) 120x120x8 8000 22 28.4 6452.6
Doniji pojas (DP2) 120x120x8 9000 11 28.4 2811.6
Gornji pojas (GP1) 120x120x8 8158 11 28.4 2546.6
Gornji pojas (GP2) 120x120x8 4520 11 28.4 1427.96
Gornji pojas (GP3) 120x120x8 12686 11 28.4 3975.55
Vertikala (V1) 120x80x5 734 22 14.8 238.37
Vertikala (V2) 120x80x5 968 22 14.8 315.59
Vertikala (V3) 120x80x5 1202 22 14.8 390.21
Vertikala (V4) 120x80x5 1436 22 14.8 467.56
Vertikala (V5) 120x80x5 1670 22 14.8 543.75
Vertikala (V6) 120x80x5 1970 11 14.8 320.74
Dijagonala (D1) 120x80x5 2549 22 14.8 829.38
Dijagonala (D2) 120x80x5 2605 22 14.8 846.5
Dijagonala (D3) 120x80x5 2681 22 14.8 872.6
Dijagonala (D4) 120x80x5 2669 22 14.8 869.35
Dijagonala (D5) 120x80x5 2760 22 14.8 898.65
Plocica (P1) 500x320x30  proracun preko zapremnine 22 50.44 1109.68
Plocica (P2) 430x320x8  proratun preko zapremnine 66 12.54 827.64
Plocica (P3) 260x260%20  proratun preko zapremnine 44 16.08 707.52
Krovne podroznice IPE 200 4300 132 254 14417.64
Bocne podroznice IPE 200 4300 88 25.4 9611.48
Zabatni stupovi (ZS 1) HEA 280 7970 2 37.8 602.57
Zabatni stupovi (ZS 2) HEA 280 6818 4 37.8 1030.61

SUMA 3: 57 912.37
Esro 154527
UKUPNO (kg): 59 457.64
UKUPNO (kg/m?): 55.31
Gradevina: Proizvodna hala
-rA1

Predmet: osnove metalnih konstrukcija

Tema: Pr

r

konstrukcije proizvodne hale

Sad rﬁaj: Predmijer materijala

Izradio: FRANE MILIAK

SVEU ILI TE U SPLITU

Fakultet gradevinarstva, ahitekture i geodezije
Split, Matice hrvatske 15

PRILOG:

MJ:

Datum:
rujan 2018.
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PLOCICA P3 320x320x20, kom=66

PRIKAZ PLOCICA

M 1:10

Gradevina: Proizvodna hala

Predmet: osnove metalnih konstrukcija

@ —l"An

. Proracun celi¢ne
Tema: konstrukcije proizvodne hale

SVEUCILISTE U SPLITU
Fakultet gradevinarstva, ahitekture i
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Sadrzaj: Prikaz plogica

geodezije

Split, Matice hrvatske 15

|zradio: FRANE MILIAK

MJ: 1:10 Datum:

PRILOG: 6

rujan 2018.




KROVNI SEKUNDARNI NOSACI IPE 200 I=4300mm, kom=132

4300

W2

BOCNI SEKUNDARNI NOSACI IPE 200 T 1=4300mm, kom=88

4300

10 39

ZABATNI STUPQOVI (ZB 1) HEA 280 I I=7970mm, kom=2

. 7820
g
g
ZABATNI STUPOVI (ZB 2) HEA 280 I |1=6818mm, kom=4
. 6818
S
S :

KROVNI SPREGOVI (KS1) e I=2370mm, kom=8

2370

@20

KROVNI SPREGOVI (KS2) ¢|=1914mm, kom=8

N 1914 N

@20

RADIONICKI NACRT

SEKUNDARNE KONSTRUKCIJE

M 1:50

BOCNI SPREGOVI (BS 1) * 1=6440mm, kom=8

6440

@20

BOCNI SPREGOVI (BS 2) ® I=5826mm, kom=4

5826

@20

Gradevina: Proizvodna hala

Predmet: osnove metalnih konstrukcija

Tema: Proragun celi¢ne
konstrukcije proizvodne hale

@ =7

SVEUCILISTE U SPLITU

x ~+. Radioni¢ki nacrt
Sadrzaj. sekundarne konstrukcije

1zradio: FRANE MILIAK

Fakultet

ahitekture i geodezije

Split, Matice hrvatske 15

PRILOG: 5

MJ: 1:50

Datum:
rujan 2018.




GORNJI POJAS (GP2) 120x120x8 A 1=4520mm, kom=1x11
4520

RADIONICKI NACRT
GLAVNE KONSTRUKCIJE

+ +
N
& % M 1:50
4970 450
4520
GORNJI POJAS (GP3) 120x120x8 @ 1=12686mm, kom=1x11
12555
450 12514 162
12686
STUP (S) HEA 280 T 1=6300mm, kom=2x11
&

6300

DONJI POJAS (DP1) 120x120x8 & I=8000mm, kom=2x11

dpz . 8000

DONJI POJAS (DP2) 120x120x8 @ I=9000mm, kom=1x11

9000

8035

Gradevina: Proizvodna hala

Predmet: osnove metalnih konstrukcija

GORNJI POJAS (GP1) 120x120x8 @ 1=8158mm, kom=1x11

[3Y| konstrukcije proizvodne hale

@ =7

SVEUCILISTE U SPLITU

” q Tema: Proracun geliéne

Radionicki nacrt

62 7996

Sad rzaj: sekundarne konstrukcije

8158

1zradio: FRANE MILIAK

Fakultet

ahitekture i geodezije

Split, Matice hrvatske 15

PRILOG: 4

MJ: 1:50

Datum:
rujan 2018.




DETALJ "C" VLACNI NASTAVAK RESETKE
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M 1:10
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Gradevina: Proizvodna hala

Predmet: osnove metalnih konstrukcija

SVEUCILISTE U SPLITU
Fakultet gradevinarstva, ahitekture i geodezije
Sadrzaj: Detalji spojeva Split, Matice hrvatske 15

. Proradun Celi¢ne
Tema: konstrukcije proizvodne hale

Izradio: FRANE MILIAK

MJ: 1:10 Datum:
PRILOG: 3 rujan 2018.




DETALJ "A" SPOJ STUP-TEMELJ
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DETALJI SPOJEVA

M 1:10

Gradevina: Proizvodna hala

Predmet; osnove metainih konstrukcija

- Proracun Eelicne
Tema: konstrukcije proizvodne hale

Ay

SVEUCILISTE U SPLITU

SadrzZaj: Detalji spojeva

1zradio: FRANE MILIAK

Fakultet ahitekture i geodezije
Split, Matice hrvatske 15

PRILOG: 3

MJ: 1:10 Datum:
rujan 2018.
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M 1:50

Gradevina: proavocna hais

Predmet omes st ="

Tema: Prorén taténs konsukcs

epriziodna e SuEUCILISTE U SPLTY

Sadrzaj: presik oz g okve

Izradio: FRane MiLIAK

w150 D
ujan 2018
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GENERALNI PLAN POZICIJA

M 1:200

GORNJI POJAS 00 CFRHS 120x120x8 KROVNI SPREGOVI . RD 20
DONJI POJAS CFRHS 120x120x8 BOCNI SPREGOVI . RD 20
VERTIKALE CFRHS 120x80x5 BOCNE PODROZNICE IPE 200
DIJAGONALE CFRHS 120x80x5 ZABATNI STUPOVI HEA 280
KROVNE PODROZNICE IPE 200 STUPOVI HEA 280

Gradevina: Proizvodna hala

Predmet: Osnove metainih konstnkcia

- Proratun celicne
Tema: | keio poizvodne hoe

SVEUCILISTE U SPLITY

Sadrzaj:  Generalni plan pozicia

Izradio: FRANE MILIAK

anitekture i geodeziie
Spit, Matice hrvatske 15

PRILOG: 1

MJ: 1:200 Datum:
rujan 2018.
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OBRAZAC:
Obrazac osnovnih podataka zavrsnog rada preddiplomskog sveucilisnog studija Gradevinarstva i

stru¢nog studija Gradevinarstva za pohranu u Repozitoriju Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i

geodezije (Dabar)

SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE

UNIVERSITY OF SPLIT
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING,
ARCHITECTURE AND GEODESY

STUDIJ:

Preddiplomski gradevinarstva

KANDIDAT/KINJA:

Frane Mlljak

BROJ INDEKSA:

4291

KATEDRA:

Katedra za drvene i metalne konstrukcije

PREDMET:

Osnove metalnih kostrukcija

DATUM OBRANE:

12.9.2018

MENTOR:

Prof.lvica Boko

NASLOV ZAVRSNOG RADA:

Prorac¢un metalne konstrukcije

SAZETAK (minimalno 150
znakova):

Na temelju zadanih podataka celi¢ne hale
potrebno je dimenzionirati glavnu nosivu
konstrukciju,

sekundarne nosace te spregove konstrukcije.
Objekt se nalazi na podrucju Zagreba. Proracun
se provodi na temelju krajnjeg grani¢nog stanja
(KGS) i grani¢nog stanja uporabljivosti (GSU).
Opterecenja koja se

javljaju na konstrukciji su stalno: vlastita tezina i
promjenjivo: snijeg i vjetar. Rezultati unutarnjih
sila

dobiveni su u racunalnom programu ,,Scia
Engineer 2017“.

10.

KLJUCNE RIJECI:

Celik, hala, nosiva konstrukcija, spregovi,
podrozZnice, reSetka, stup, dimenzioniranje,
spojevi.

11.

NASLOV ZAVRSNOG RADA (na
engleskom jeziku):

Design of a steel manufacturing hall

12.

SAZETAK (na engleskom jeziku):

Based on the information about a steel
manufacturing hall, our assignment is to design
this structure: it

is main supporting structure, secondary structure
and bracings. Object is located in Split. Estimate
is

based on ultimate limit state (ULS) and
serviceability limit states (SLS). Loads are
permanent: self weight

and variable: snow and wind. Results are from
»Scia Engineer 2016“.
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SVEUCILISTE U SPLITU UNIVERSITY OF SPLIT

FAKULTET GRADEVINARSTVA, FACULTY OF CIVIL ENGINEERING,
. . ARHITEKTURE | GEODEZIJE ARCHITECTURE AND GEODESY
KLJUCNE RIJECI (na engleskom | Steel, hall, load-bearing structure, bracings,
13. jeziku): purlins, grating, column, design, joints.
Napomena:

Ovaj obrazac se ispunjava rac¢unalno, a zatim se u istom formatu (MS Word dokument) pohranjuje na
CD-u/DVD-u uz zavr$ni rad.



