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h&  \wbalaMale Neretve na dionici od ustave u Opuzelmuvodotoka
Prunjak
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Predmetovogradaje tE  wbalaMale Neretvenadioniciod ustaveu Opuzenu

(sta ]}v Tkm9+85047)dovodotokaPrunjak(stacio v Tkm9+290,38)Provedene su

analize stanja naprezarijpomaka/deformacijailoipiJAY]A v}P «o]i P vi « u 3§} }u
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Design of the Mala Neretva river banks on the section from gate in Opuzen to
the Prunjak watercourse

Abstract

The subject of thigvorkis the arrangement of the coast of Male Neretve on the secgate
in Opuzencghainagekm 9 + 850.47) to the Prunjak watercours@dinagekm 9 +290.38).
Analysis of stress and displacement / deformatiorl(iding expectedettiemeni
wasperformed using the finite element methdal the Plaxis program for static load and a
combination of static and dynamic earthquake loads.

Keywords
stressesdisplacementsstrains finite element methodstatic load dynamic load.
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Opis zadatka: Kandidatu su stavljeni na rasp
istraznim radovima na predmetnoj lokaciji oba
presjecima tj. proraunskim modelom uredenja o
podlogama i Eurokodu 7 (HRN EN 1997-1:
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1.d Z\K]opis

1.1.Uvod

Zau E jewbalatMalaNeretva,premadanimpodiogama( %o } %0 dpresydk,GedeZv] |]
elaboratobale t MalaNeretva), bilo je potrebnoizv E “grigliz | 3 5] 1} }1%3S E Vi
(pomaci/slijeganje, stabilnosty 1}u Jv Jip e§i S]lvIukogpotresnogo %S E  vi
(pomaci)

h@&  \balajekoncpiranotakoda pE  aebade Male Neretvezadovoljavajuahtjeve
obraneod poplava,imajuosiguranustabilnostpokosate da osigurajus 3 v} A v JKaeAlui
uzrijeku pristup rijecii sigurnokretanjeprometnicamauzrijeku.

ObaleMale Neretvese u(E pa ]dase %o E }“ gabaritiasfaltiranogkolnikana5,5
m,izvodise %o 0} VJME1,20m p hsfaltiranogkolnika,izvodese pl piveo EI]E o0]“v
mjesta, t E  ge %o & ] AzhbtcHiceiozelenjene%o }JAE“]v X

Gavnimprojektomjeodr v koncepcijaCE i “a,yprovedenisu potrebnipr } E pkvdd)
programkontrolei osiguranjekvalitetedanisut Z v ] uJjeti, anactimaje geometrijski
definranop E  wbak.

* % E}E v -u Faktghstvv Vrijednosti parametaramaterijala,} E  wa
$uoip P }SiZVislEaboyai }» “vi P gvdpa pojektiranjusi v]Z
PE  Agdrkalane sw tablicil:

Tablical. < E |18 EJ]*8] v AE]i v}*3] % E u s E u s EJ]i o X

Zapreminska kut nedrenirana

grupa, vrsta i oznaka materija la WHALQL kohezija unXWUD&aQWV posPLin
trenja psrsto u D
Fn N3D In R &n N3D

/20/-(1,.$0(1 124,&$

.$0(1,1%$63

7$03216.,0%$7(5,-%/

6/2- &/ &, &/ 6&&, 6&

6/2- 6&6& &

Po E jevi A E zakarakterist vjpresjek67 t67U 1}iJu i % E | V3]E v tE pvel] u}
karals3 E]e8] V] %}% E V] % E i | 1 3] %Povedewsjeapalizhv u]E v] %o E]A
stabilncsti

~ %0 (E } @Eempprojektnom pristupu3, HRNEN1997-1:2012).



Projektnesituacig:

Analize su pvedene naodabrarom (E  paemimodelu za nekoliko pojektnih situacija:

Tablica2. Projektne situacije.

bR. Projek tna situacija opis

r.

6 Inicijahafaza 'UHQLSDQDBE HJJUDYyHQRYLSO
6 Krajgradnje 1HAUHQLYDWYIMPH |D JOLQRNLRW

6 | Eksploatacijskatanje 'UHQLSDQDR IS FRHWRBWIHHQMH




1.2. Padloge ipodatci izgeotehni |} Bprojekta

Zapotrebeizradeprojekta pn(E  whbalaMale Neretvenapotezuod ustaveu Opuzenu(km
9+80,47)do vodotoka Crepinanadesnojobali (km 5+52,40), odnosno crpnestanicePrag

nalijevoj obali (km5+Q4,47) izedeni suP }§ Zv] «I§ Erddoyikoji suse sastojali o:

p}1] 1}IV]E vi peyopondju dgovoruspoi I8 v3luU J+3E TviPsityn” vi U ]
]*%]3]A vi $openétrérhdrpm (CPU) sa mjerefima disipage pornih tlakwa,

Jvi vi Ggedp“|]Edova, 3 Enov}B Zv] hpBzoranad]*3E tradavima i
laboratorijskihispitivanjauzorakatla.

]oi ]e3 @dbvdbioje prikupitirelevantnepodatke okarakteristilkama temeljnogtla za
potrebeizrade glavnog izvedbenogrojekta.

Tablica3. Podaci o karakteristikama tla.

grupa vrsta materijala ozngka opis materijala
mat. materijal
IDVMEHILVWUYUWVQQUPEXARWLEABP& RQGDPD
SUHGE X a HVQVNUIDREXEH QVIHPLY WEDLM BQREXEL Q I X
1$6.3 EXERW®LQL DQDXE®GIRI P XEXARWP® L GRN
recentno-n-3’2 5,98y 1 M&378VRQGLUDRMHRYDMSEESXHE L QP XVRQ&A7 D
' T QDMGBROWKVRQ&A7 6DVWRIWMORMREP MHEAD EM RGN D
GUREONMBOQERE&PD KSR MHVNRPDGYID @ W\ RWDX IR J
JUDF DRI M D ONR U MWH DY ® D
* O L Q BQORE L QPIDWANHLLY DOMD KB IR/ U H GSQOVDH/ W LVHRMAMWREY U O F
3-(6.29,7, SMHVWRYG WANMMRMHVND SIRVMHPQRPHNSODVWLDPQ
*/,1(1235%4,1%67, NRQ]JLMWMEERVDP QRVRMHRD HARWRID QFNL RMKMAUID JR Y
0$7(5,-%$/16.("'2 &l & WUHVNWR3IMLRV O RWPAMLIPYWIRRI® M X & Vi X B FDY D M
65('1-( &/ 6:& VORWHILVWVUY LHX@ R DIQV SRCGRMDVLIDMSWUHHE LV WU
3/$67,y267, 2 6& EX&8RW®LQL QIEXELQLP DODMGXGROMHEXARWLQL
organogeno-barski ' '"HEO WMIGRIMNDU HREB GR P %Y URMUDVWDQ@RDUG
sedimenti SHQHWUDWHMMBIR MHNUHRE SURPQREMHLEBBRIXGDUDH
kvartar; b;Q2- POKRIV $y XILIX]HWDMXEXaRWLQL QXL PJIJGMHHURE®DUD
SLMHVMEON MA@ JODY @ RWIR@ H A WIRNGDRQU H GNQUWXES D Q
PMHVWYBDERHQR%L& VL GHRV D P QREHR MKH O DY D/RV WGHRY|
3,-(6%. V UH G & MMHNDH V W V ROV NXH J L V WRIUL UIDQIZANLHP NKH V H
organogeno -barski 6868 & W U D J R WLLPHXMHDQIAL P ACPRIWE R N FOKAMY XaUNDRIOANS H J L V WNUHL
sedimenti XVY LEPX 8 RDPDIQYID M SOOISXHE L QR XEXARWL&EDPD L D
kvartar; b;Q2- POKRIV $y QDMGRBPOWMKKEXARWLQL "HE O WLGFOML M H W VU DI @VDH
EXaHQMHANRRPY O RWXRGIDUDWBD UG EHRIHDWAMWRW H V
637D VINUHRB GR XGDUDS®VMHKSDUDFD

Podaci iz tablic8 uzeti iz [5.1]

Analza op (Eenja:

Zaekspbatacijskoprojektnostanjeuzeto je kontinuirano djelanje pocijeloj prometnoj
povE “d 1O KN/m'ipo ]i 0}i %oi “ vEiGBKN/M' 1}i « uv}i] ¢ rqmls}
sigurnati za prolazno djelovanje od3Q beznepovoljnogdjelovanjazaostalihpornih
pritisakau tlu.

gd =1,5*10kN/m"'=15kN/m".

gda =1,5*5kN/m' =7,5kN/m’



1.3. Karakeristi vpop E mrésjek

Pov “ vionktrukcie} o v I}v p&E vi volnijoy pfejgktnoj situaciji, simulirano
je karakerisS] v]uumEkim modelom sa zadanorazinom wde u Maloj Neretvi.

STAC DESNE OBALE: 4407334

17.40
565 0.75[0.75 7,25 | 3,00
1
565 1.50 295 3% 2,00 200
4,45 | 115 §0.75]0.75 18 | 110 3,30 1,00 | 1,00 200
5|
3
<
55 g o
o g 3
27 3
mom ¢ B 93 TABLICA KOLICINA MATERIJALA
400 38 & 9 ° PRESJEK P-67
POSTOJECA 2 :
25 PROMETNICA — £18)(9 o ABALA Desrn
2 @ C STAC. OBALE: 4+073,34
2814 d =11
X 1SKOP MATERUALA m* ] 164
o :‘ﬁ \2 (',/ 4 o 2 Kamen 35-45cm m°] 600
g o v | 1426
e o 5 - 3 [ K
- N h 4 o m | 1158
% 8| 4 @b §
o 7 9 o (OBRAMBENOG DA | m* | 00.00
ofo &4 gl &
1,00 e S & H ©|
o i 5 [MUESAN KAMENT = P
8 KOTA §OZICE! MATERIAL 0-100mm
2,00 TAVIPONSKI SLOJ
; 6 |PROMETNICE me| 074
N 7 o= 0-64mm d=45cm
3,00 & 2 e @ = TAVFONSR SLO0
\DNA ] A TERBA NODEA 7 |NoGosTUPA | 016
4 v - | Jo64mm g=t5cm
i HABAJUC! SLOU 5 /—
\ 8 |PROMETNICE m | 1T
-5.00 195 075 295 240 190 3.00 —
195 6,05 4% PR w16
6.00
12,9 . T

m*| 0000

m| 197

Slikal. Karakte (E ] miS%o } %0 Qresjekobale(Pop  vipresjeciobale t Mala Neretva):



2. Analize stanja naprezanjedeformacija

2.1.Proraunzastati |} } %o S efie

PoE jeviAEpomo pP }3§ Zv] sbitRare-aPaxis.

Tojesoftware loi] vpu E] IJu u S} aWS]SVv]% G E}E UYIMEU 48 %0 ¢S] Vv]e
dajerezutate ostaS] |1}i «Sostjta; ]v uko - potresnojstabilnosti tla, dge prikaz

koeficijerata sigurn@3] 1 %o}i ]v ( Lna%PEE} @Eprikaze pmaka, defomacija,
naprezanjate mnogodrugihg }S Zv] 11Z %} S | X

Za potrebeovog zadatka @ (Hdrtf je po E  p vMBhiF-Coulombu.

U programje potrebno unasiti karakeristi ne paramdre tla koji sunavedeniu tablici4:

Tablicad. W E}“] E cal@&odahi D} po 0 3] v}e3]U W}]ee}v}IA I} (] ]i v&e

Zapreminska kut Modul nedrenirana 3RLVVR(
grupa, vrsta i oznaka materija la WHAaLQ kohezija unXWUD&a@q HODWLtipQ posPLia NRHILFL
trenja fvrsto G D n
Fv N3D (V NS &n N3D

In R

/20/-(1,.$0(1 12&4,&$%

.$0(1,1%63

7$03216.,0%7(5,-%/

6/2- &/ &, &/ 6&&, 6&

6/2- 6&6& &

1
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& PLAXIS 20 Luka zavisnipadn I

2000

............

Inkial phase [titisehase]
Groa nasips [Phase_t] @
Y Exploatacija [Phase_2] =
© Cpfivza oxclostacns (Phase._3] &
© Cophizagadnunasips [hase 4] |

= - 4 ¥
Selection explorer (Phase_2) =
= oo |

Model explorer (Prase_2)

= @[ tneefaces

& @[ tnebads 7 @
= @[] Goudwate flaweCs
= @ sois

& @) (8] Model condtions

Coordinates (13,00 5,000) Ruders || Onigin | Crosshak | Snapto object | Snaptognd | Gnd

Command fine
Session | adel history |
@

_
T
B0 D g

Slika2. Prikazgeometrije | E |5 & ] «Fésjekd softwareu

Kao 1o je ranije navedno, analize su mvedene za 3azeprema tablicil:

Uinicijalnojfazi ] 1 & u ye Za}lo premaskicdi, u zadanonypresjekutotalno i efektivno
uspravnogeos$S $] nadprezanje ult.

hv“ueopg ipg co}ihbfzéany¥ep v ull ofstitik0 % E} PEPU u pslu

software Plaxisima u} P v}edr %u@zasou i cPIE AJBEse natemeljutog
%0 (E } (E olpivenirezultatiprikazani na slikam3, 4, 5, 6.

10
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Cartesian effective stress o', (scaled up 0,0200 times)
[} Maximum value = -0,9547*10 % Ki/m?

Minimum value = 56,57 KHjm®
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Slika3. Prikazefektivnih naprezanjau smjerux (y» tos=visina,y. tos = naprezanjas t os=duljina)

20,00 15,00 16,00 -14,00 12,00 10,00 -8,00 6,00 4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00 6,00 00 10,00 12,00 14,00
| j
Cartesian total stress a,,,, {scaled up 5,00%10°2 times)
A Maxdmum value = -0,9547*10°% khfm?

Pinimum value = -166,3 kifm?
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Slika4. Prikazukupnihnaprezanjau smjerux (y1 tos=visina, ¥ t0s = naprezanjg t os=duljina)
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[kbifraz]
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Cartesian effective stress o’,,, (scaled up 0,0100 times)
Maximu value = -1,+16%10 % kiufm?

Minimum valuz = -132,7 kiym?

Slikab. Prikazefektivnih naprezanjau smjeruwy (y: tos=visina, ¥ t0os = naprezga, x tos=duljina)
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Slika6.

Cartesian total stress g, (scaled up 5,00%10 -3 times)
Maximum value = -1,416410°3 kijm?

Minimum value = -242,4 K/m?

Prikazukupnihnaprezanja u smjeryy (\ tos=visina, ¥ tos = naprezanjg t os=duljina)
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h EuP}i (1] 1}i } pzZA JIPE vipg |l u v}P v ¢]% U « | u viu v}i]

*0}i UU I}E]“S v] *p veti & slo] E(glifa)! prema tablii
WE}A viu v o]ilu } JA v] sp eoi ] & Tpos $1W

nnnnn

nnnnn

nnnnn

nnnnn

nnnnn

Total displacements Ju|

Slikar. Prikazukupnihpomaka

Slika8. Prikazvertikalnihukupnihpomaka

Natemelju dobivenih rezultatavidimo da slijeganje za fazu $Rrajgradnp za
nedrenirano stanje sloja,2znosi 8,72 cm.

13



Slika9. Prikazdjelovanja glavnih naprezanja

U ovomeprikazusuprikazanaglavnanaprezanja njihovismjerovi djelovanjaVidimoda se
v iA ontentracijanaprezanjgavlja na spju kamenogasipa sajlinom.

Nakon “ § $mou software aktiviralipreostalu geometrju geometriju, parametre materijala,
te preostale fazeizvo enja,dobiveni sueoi rekultat za fazu S3eksploatacija

Slikal0. Prikazukupnihpomaka

14



Slikall. Prikazvertikalnihukupnihpomala

Maksimalnipomacise “ A ip g $ udé pbjuli netomispodvi P i3} } 1]A §]
jer na taj slopirektno djeluje pronetno } %3 & vi U ] 3] %2,a7cin dok}e
za fazu krg gradnje iznosili 8,72 cm.

Slikal2.Prikazdjelovanja glavnih naprezanja

Iz ovog prikaz&idimo « v iA oncdntracijanaprezanja i daljgavlja na spju kamenog
nasipa salinomkao kod faze S2.

15



22.R}E& pardn u]kopotresnoo % S (Gje

Analiza stabilnostinapotres

Parameti materjala

Andizastahilnosti napotresprovedenaje pseud-+3 3] Iju v d@uvtanm}$ Tuz
[}E]“Skv@&E |S @il pdjametratemeljnog tla imaterjala:

Projektnasituacija

Analiza stalnosti na potres definirana je za slaj eksploatacije pridgjem deluje ptres.

Stanje naprezanjari nagupupotresa simulianoje kao tdatna sila kjadjeluje u tel] “ 3 p

O

Slikal3. Karta s prikazomubrzanjatla

Ubrzanjetla]l | ES % }3E +v]Z %oyranippdriodod 95 godina
za predmenu lokaciju iznosi 0,20 g.

Dodatnasilaje podijeljenanahorizontalnui vertikalnukomponentu,iznosi komponenti
dodatnesiledefiniranisupremaizrazima:

- horizontalnakomponenta:r, DS W

- vertikalnakomponenta: F, F,

gdjeje: r-ubrzanje tlail & 1 arhjerom ubrzanja tlagravitacije gza %} & pARY
S- parametartla prematipovimatla iz EN1998 t 1:2004,

temeljnotlo je definirano kaotip D stogaje S=135;

W-3 1]v

F, 05°'DSW 0,5*0,2*1,35*W=0,13W

F, =0,5*F, =0,5:0,135W = 0,0675W

16



Uno“ vi u Jehihvrijedn®S] ]Jv u]d%S E dobivUv] «pu o rezutti:

Slikal4. Ukupnipomaciuslijed potresa u smjerux

Slikal5. Ukupnipomaciuslijed potresa u smjeruy

Na tamelju dobivenih rezultata, vidimo da su se vertikalni pomadijesidjelovanja ptresa
% }A 0] ecriildd®42cm.

17



Slikal6. Ukupnipomaciuslijed potresa

|zdobivenih rezultata \wdimo dasu se ukupni pomacigpA 8] 14,97mdo vrijednosti
16,98cm.

Ovirezultati% E}E spz 3] 0}A Vi % }SE *VIP }%3 E v\p). % E u }oi -
Z %}SE v} }%3 E Vi % E u dnj@maci fzhdg iqgasjihavi rezultati

nisu prikazani(djelovanje} % § Eaprgmadolie(k p) i 1E]S] v]i | Hjeldvanjes

}% S E vi % Ekun))P}E

18



3. Analizastabilnostiobale

3.1.Proraunzastati 1} } %o S efie

Analizastahinostije S 1} & %o & } G&pragrandskonsoitware-u Plaxis./«l}E]“S v |
U}Pu v}e&gPhitware-a za ode Janje loeficijenta sigrnosti %o }u} $ii ACpht
sigurrosne anake.To je analiza koja svakom koraku smanjuje vrijednost kohezije i kuta

HVHUS EVI P SE vi U %o}e8u% | » 1 ped Aoi | } } eo0}u X
Faktor sigurnosti dobiva se preni@arazu ( L%,gdjesuqi Mreducirani
S U Y

parametri%o}eu] VAE+3} X

Slikal7. Min i Max koeicijenti sigurnosti
Dobienisu e0i pddaci: Maksmalnikoeficijent sigurnosti=1,316

Minimalnikoeficijentsigurnasti = 0,872 (lokalna nestabilnost)

Minimalnikoeficijent (isvikoeficjenti ispod 1) je dobiv v 1 %0} G&ajnjeg rubaspoja
tamponskog slojaa kamenim asipomte iznosi0,872U u pu3Ju I 8§ i ]} i % E}i I15}u
% E A] v} E uje«htekstiloinkojim sebitno %o} A  skabilnosttla. [1].

Maksimalnikoeficignt iznosi 1,316i on je dobiven zafazueksploatacg, a njegovavrijednaost
bi ustvarnosti trebali liti dodano pov v 1 )geotekstila kojim se armira ti¢1].

Natemeljutihnpo & | u}l u} llig ]3] sabilnostobale zadouljena.
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5. Prilozi

5.1. Prilog 1- Geotehni liprojekS pE& obale tMalaNeretva tpodloge (izvadak
11T P}s Zv] I}P o }E § -

52.Prilog2t < IS E]*S] V] %}% E V] %oE& =i |
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*UDYHYLQD 2EDOH ULMHNH ODOH 1HUHWYH
,QYHVWLWRU +59%$76.( 92'( 9*2 |D VOLYRYH M

22 *(27(+1,y., ,B5%$41, 5$'29,

=D SRWUHEH L]JUDGH SURMHNWD XUHYyHQMD REDOD ODOH 1HUHWYH
GR YRGRWRND &UHSLQD QD GHVQRM REDOL NP RGQRVQR F!
NP LIYHGHQL VX JHRW HIGRLYDIN N R M LV V R AR MIFV R/@ MDIDQMROGE X ARW L Q D
VRQGL X GRSRRRHNXNWD\GWRPQRJ ENAMXMIDVIBAL /D WDMIMVLPNLP SHQHWURPHW
VD PMHUHQMLPD GLVLSD®&ME MSHRUNNAKJ W/ED@RIFER BIH R W bR @QLD G PRUD G
LVWUD&QLP UWDERRNLPRYEMWNYDQMD X]JRUDND WOD

&LOM LVWUDAQLK UDGRYD ELR MH SULNXSLWL UHOHYDQWQH SRGDWN
LIJUDGH JODYQRJ L LIYHGEHQRJ SURMHNWD

5H]XOWDWL WHUHQVNSKLNDYDQBQDK XUBGRERUDWX *HRSWHRKMHEWL LV
XUHYHQMD REDOD OPOH 1HUHHRXEBDIUEBESSURVLQDF

, JYHGHQH VX JHRWHKQLpPNH LVWUDAQH EXaRWLQH

2]QDND 3R]LFLMD DWXP _RRUGLQDWH L YLVLQD| 'XELQIT
EX4aRWL EX4ARWLQH R]QD LIYRYHOQU < = EX&RW
G PP \\\\ P

/ILMHYD REDOD
/ILMHYD REDOD
/ILMHYD REDOD
/ILMHYD REDOD
/ILMHYD REDOD
/ILMHYD REDOD
'HVQD REDOD
'HVQD REDOD
'HVQD REDOD
'HVQD REDOD

| O Of O| O] O O| O] OO

‘féJRMHNVSVDQ *RUDQ *5*(7 GLSO LQJ 3L®IND *HRNRQ =DIPHEDND PBBBD
DYQL SUR ODUNR .$,0 PDJ LQJ DHGLI(
'DWXP R&axMDN 2]QDND SURMHNWD (

6WUDQLF



*UDJHYLQD 2EDOH ULMHNH ODOH 1HUHWYH
L QYHVWLWRU  +598%76.( 92'( 9*2 ]|D VOLYRYH MX

,QVLWX LVSLWLYDQMH WOD VWDWLPpNLP SHQHWURPHWURP V PMHUH
SHULRGX GR , JYHGHQR MH XNXSQR &378 VRQGL GXELQH RG
SRUQRJ WODND 3RGDWNH R L]JYHGHQLP VRQGDPD SUXabD VOMHGHUD WDEC

.RRUGLQDWH L YLVLQD

Oznaka L??(tuRmy H ( Pozicija s_onde, v X 7 Dubina s BL}J{bi(r;aE X 5 H
sonde Sonde profil sonde (m) (m)
&37 /LMHYD BBEROIDD

&37 /LMHYD REDOD

&37 /LMHYD REDOD

&37 /LMHYD REDOD

&37 'HVQD REDOD S

&37 'HVQD REDOD S

&37 'HVQD REDOD S

&37 'HVQD REDOD S

&37 'HVQD REDOD S

&37 'HVQD REDOD S

/IDERUDWRULMVND LVSLWLYDQMD X]J]RUDND WOD SURYHGHQD VX X
*HRNRQJUHE G G NRML MH DNUHGLWLUDQ ]D ODERUDWRULMVND LVSL

1D UHSUHJHOQWDWLYQLP X]RUFLPD WQPDQWWaHQD VX VOMHGHUD LVSL

Vrsta ispitivanja ’ Oznaka ‘ Jed. ’ Norma

Razredbena ispitivanja, raspoznavanije i opis tla
2GUHYLYDQMH VDGUADMD SULURGQH YRGH Y( Zr +51 8 %
2GUHYLYDQMH JUDQLFD NRQJLVWHQWQLK VWD| ZL Z +51 8 %
*UDQXORPHWULMVND DQDOL]D $670 '

Kemijsko ispitivanje tla i podzemne vode

2GUHYLYDQMH VDGUADMD RUJDQVNH PDWHULI\J ‘ ‘ +51 8 %

1D WHPSHORWH G H Q L KUD\G/REYDRA QUK G P H W QYN WHDWHY X VOMHGHUH JUXSH

oznaka
materijala

grupa

vrsta materijal
mat. sta materijala

opis materijala

1DVLS MH UHJLVMWUNUEZIDRWYQDPD L &378 VRQGD
SUHGEXRHQYWHUDAQLP EXG4HQMHP UHJLVWULUDQ M
EXAaRWLQL 6 D QOBMIMH 8 R E XamR\I@E Q L GR
1 MH &378 VRQGLUDQMHP UHJLVWULUDQ QDMS@LUH
QDMGXEONHXG\RRQGL &BYWRWDLVWRML RG PMHAaDY
GUREFKIMHI@LQRP SUDKRP L SLMHVNRIRWRRPDIG G U]
JUDFDWHW.INRODBDWHOMOLQMD

1%$6,3
recentno;n- 32.5,9%y

SURMHNWDQ

*ODYQL SUR *RUDQ *5*(7 GLSO LQJ JPIIYQDND *HRNRQ =DRJREND PDSH PDSD

ODUNR .$,0 PDJ LQJ DHGLI (
'‘DWXP RAXMDN 2]QDND SURMHNWD (

6WUDQLF



*UDYHYLQD 2EDOH ULMHNH ODOH 1HUHWYH
9*2 1D VOLYRYH M

,QYHVWLWRU +598$76.( 92'(

grupa vrsta materijala ozna_l_ka opis materijala
mat. materijala
*OLQMQPRALQDVWL PDWHULMBOSODVXY WLYVQRARVEAR VE
3-(6.29,7, SMHVNRYLWL VDGUADM VEWRMNRMHIIMHVNDPHNR S
*/,1(1235%$4,1%$67 NRQJLVWHQFLMH VLYH GR WDPQRVLYH ERMH VD
0$7(5,-%$/1,6.( '2 &l & WUHVHWRP X WDQMLP SURVORMFLPD WH PMM V2L
65('1-( &/ 6&’ VORM MH UHJLVWULUDQ X VYLP EXaRWLQDPD LVS
3/$67,y1267, 2 6& EXEa8RWLQL 6 QD GXELQL P D QDMGXEOMH GR
organogeno-barski ' '"HEOMLQD VORMD VH NUHUH RG GR P %U
sedimenti SHQHWUDWHMWYDRIBSH NUHUH RG SURSDGDQMH
kvartar; b;Qz2- 32.5,98%y X] LIX]JHWDIN ¥ EFXaRWLQL 6QD GXELQL P JGMH
3LMHVDN MH ]DJOLQMH B RQWDIDNR RPVYIWDD GR VU
PMHVWLPLFH YUOR JOLQRYLW 6& &/ VLYH GR W
3,-(6%. VUHGQMH JELMHQ OMHVWLPLFH VX X SLMHVNX UH
organogeno -barski 6868& & WUDJRYLPD WUHVHW X WDQMLP SURVLG6BMEHPIDVW
sedimenti X VYLP EXaRLWLQDPD QDMSOLUH QD GXELQL E

kvartar; b;Q2- 32.5,98%y

QDMGXEOMH QD P X EX4aRMEDQLLOD VORMD QLM
EX3HQMH ]JDYUZHQR X RYRP VORMX %URM XGD WD

637D VH NUHGRRXGDUDFD SURVMHN XGDUDFD

7LMHNRP SURYRYyHQMD WHUHQVNLK UDGRYD SUDUHQD MH SRMDYD
2SDAabDQMD VX YUAHQD RG XaubD EXaRWLQH D SRGDFL R UHJLVWULUDQLP L

Oznaka Datum

EXaRWL

L]YRYHQM

.RWD Xaub
EXAaRWLQH P

Pojava podzemne
vode PPV (m)

Razina podzemne vode
RPV (m/mn.m.)

o o o0 o oo o (o0 | OO |[O

5SHLVWULUDQH UD]JLQH SRG]JHPQH YRGH VH RGQRVH QD SHULRG

WH RXQ¥YW RVFLODFLMDPD YRGRVWDMD ODOH 1HUHWYH

3URMHNWDQ
*ODYQL SUR

PDJ

*RUDQ *5*(7 GLSO LQJ JYROND *HRNRQ =D3{4tfND PDSH PDSD
ODUNR .$,0

LQJ DHGLI

'DWXP RAaXMDN 2]QDND SURMHNWD (

6WUDQLF
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