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Projekt kuce za odmor na otoku
Korc¢uli

SaZetak:

U ovom diplomskom radu je prikazan proracun zgrade za povremeno stanovanje sa
konstruktivnim sustavom od armirano-betonskih elemenata i zidanih zidova. Potresna
otpornost gradevine odredena je pojednostavljenim proratunom prema pravilima za
jednostavne zidane zgrade. Proveden je proracun i analiza plo¢a, temelja i greda na djelovanje
vertikalnog opterecenja. Iz proracuna su dobivene rezne sile u elementima konstrukcije koji
su sukladno tome armirani. Takoder je napravljen i prorac¢un vodovoda i kanalizacije sukladno
vaze¢im normama.

Kljucéne rijeci:

Zidana zgrada, armirani beton, potresna otpornost, vodovod, kanalizacija

Project of the masonry building on
the island of Koréula

Abstract:

The thesis of this graduate work is calculation of the weekend house with structual
system of reinforced concrete elements and masonry walls. Seismic resistance is
determined by the simplified calculation, according to the rules for simple masonry
buildings. The calculation of the plates, foundations and beams is made due to vertical
load. Internal forces in the construction elements were calculated, witch were accordingly
reinforced. The water and sewerage system were also calculated in accordance with
current norms.
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Masonry building, reinforced concrete, seismic resistance, water system, sewerage system



Zahvaljujem se svojoj mentorici doc. dr. sc. Marini Nikoli¢ i komentoru doc. dr. sc. Ivanu Banovicu
na ulozenom trudu i vremenu, te na brojnim savjetima i suradnji prilikom izrade ovog diplomskog
rada.

Posebnu zahvalnost iskazujem svojoj obitelji i prijateljima na nesebicnoj podrsci i motivaciji koju su

mi pruzali tijekom cijelog studiranja.



Marta Donjerkovié Diplomski rad

Sadrzaj:

L. TEHNICKI OPIS ..ottt 1
1.1. KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI ...oocviiiiieiiiieiie e 2
2. MATERIJALL ..ooii e 3
2.1, ZIDNIELEMENTI ...ooiiiii s 3
2.2, BETON. ettt 5
2.3, ARMATURA Lo 7

3. ANALIZA OPTERECENIJA .......coosiiiiiieieietiieseee s s st 8
3.1, STALNO OPTERECENIE .....oooitiiimiiimiiiiniisiiessissesisssies s 9
3.1.1. VIASEIEA TEZIMNIA ....veveiveeseesteeie sttt bttt sr b sr e r e nr e re e nenre e 9
3.1.2. Dodatno Stalno OPLETEEENTE ......eevuveiiiiiiieieeitie sttt ettt s sre b e 9

3.2, PROMIENJIVO OPTERECENIJE .....c.ccoosiiiieierecteeieseesee e ssees s 10
3.2.1. KOTISNO OPLETECENJE ....veeieeiieiitieie ettt sttt ettt ettt be e nne e nre e 10
3.2.2. OPLErECen E STLJEZOM ..e.vverviriasrerteaseesresieesresresseesresseasresresseearesreeseeabesseesresreannesresreenesneas 11
3.2.3. OPLEIECENJE VICLTOIM 1..veuveiiviesiesiesieesre st e et s e r et sbe s e b sre e e e b e sseenresneennesreareenesreas 13

3.3.  IZVANREDNO OPTERECENIJE ........ccccoosiiieieieteieieeieeies s seeses s s 22
3.3.1L SEIZMICKO OPLEIECEINTE ... .cueeieeriiiriiieieeite ettt ettt ettt e s be e be b e sreenree s 22

4. DIMENZIONIRANUIE ...ttt 28
4.1.  DIMENZIONIRANIE PLOCA.........cooiiiiiteicieiseiee st 28
41.1. PLoCa POZICTjA 100......cuiiiiiiiiiieiiite et 29
4.1.2. Ploca pozicija 200 (Krovna PLOCa) ........eieereriiieiienieeiesies et 38

4.2.  PRORACUN AB GREDE (NADVOJA) .......cccormiieiriireiieineesessesssssssssessessesses s sessessessees 47
4.2.1. Dimenzioniranje greda G — 101 1 G = 102 ......ccceiiiieieie e 48
4.2.2. Dimenzioniranje greda G — 201 1 G = 202........cccveiieieieeece e 55

4.3.  PRORACUN ZIDOVA ....coceiiiiieieieiieiee sttt bbbt 62
4.3.1. Proracun zidova na vertikalna OptereCenja.........cccuvvevirerieiineeie e 63
4.3.2.  Proracun zidova na djelovanje POreSa ..........cuevueririerieniirie it 73

4.4, PRORACUN TEMELJA .....ovivimiiiiriimiriesineeisssssesssss st 80
44.1. Proracun temelja na vertikalno djelovanje (lokalni proracun) ...........cccocvvvervniniecnnnne 80
44.2. Proracun temelja na djelovanje potresa (globalni proracun) ...........ccocervvriverinieniecnenne 80
44.3. Proracun armature temelja............ovveriiiiieiiiese s 84

4.4.4. Prorac¢un armature nadtemeljnog zida ............coceiiiiiiiiinii 84



Marta Donjerkovié Diplomski rad

45.  PRORACUN POSTOJECE AB GREDE I TEMELJA .......ccccoioiuiiicieeiseeeeeeeeeeeeneennis 85
45.1. Kontrola postoje¢e AB PIOCE........cuiveiiiiiieiiiie s 86
45.2. Kontrola postoje¢e AB grede ..........ccoviieiieiiiieieieeieses s 91
45.3.  Kontrola postojeCih temelja..........coooiiiiieiiiiiiiiii e s 95

5. PRORACUN VODOVODNE MREZE .......cc.cssiimriimierniiieenessnssssssesssssssssassssssssssssssssssssssssens 97

5.1 OPCENITO ..ot 97

5.2.  TLAKOVI U CHHEVNOJI MREZL......c.oiiiisiiieseeeeeeeeseeessees s es st se s, 98

5.3, BRZINA VODE U CHIEVIMA .. ..ottt sttt st 98

B4, GUBICH .ttt bbb b bbb 98

55.  GUBICI NA VODOMUIERU ...ttt sttt 99

5.6. PRORACUN TLAKOVA U MREZL......cocovimiieineiieineesnsesnsesssssssssssssesessssssssssssseseons 100
5.6.1. ZajedniCke VETtIKale ..........coouiiiiiiiiieeee e 100
5.6.2. Pojedinacne VertiKale...........coooviiiiiiiiiieiiese e 101

5.7, ZAKLIUCAK ..ottt 102

5.8. PRORACUN TLAKOVA U MREZL.....cocovimriiineiniineeinsesnsenssssssssesssessssssssssssssseseons 103

6. PRORACUN FEKALNE KANALIZACIJTE ..coooiuiteiieeeeeeeeeeeeeeeeess e et en s 104

6.1. DIMENZIONIRANJE ODVODA POJEDINIH SANITARNIH UREDAIJA ................... 104

6.2.  KANALIZACHSKE VERTIKALE .....cooii e 105
6.2.1. Kanalizacijska vertikala KV ... s 106
6.2.2. Kanalizacijska vertikala KV 2. 107
6.2.3. Kanalizacijska vertikala KV 3.t 107

6.3. KANALIZACIHSKE HORIZONTALE ...t 108

7. PRORACUN OBORINSKE KANALIZACITE ......cooviuiiieieeisieeeeeess s senesessenesenen 109
7.1. DIMENZIONIRANJE OBORINSKIH VERTIKALA | HORIZONTALA .......ccccovenee. 109
8. PROIZVODNE DIMENZIJE VODOVODNIH CJEVI OD TVRDOG POLIETILENA (PEHD).
..................................................................................................................................................... 111

9. SKICE FAZONSKIH KOMADA ZA KANALIZACIIU......ccoooiiiieiicniee e 112
10. LITERATURA .ttt e e e e s bt e e e st b e e e e s tb e e e s staeaeestbeeeesntbeaeean 115

11. GRAFICKI PRILOZL.......coieiieeieeiieieieissee st s s s 117



Marta Donjerkovié Diplomski rad

1. TEHNICKI OPIS

Tema ovog diplomskog rada je projekt konstrukcije te projekt vodovoda i kanalizacije za
dogradnju vikendice u Prizbi na otoku Korculi. Gradevina se nalazi u uvali Prizba na otoku
Korculi, osmisljena je tako da je pravilnog pravokutnog tlocrta, maksimalnih tlocrtnih
dimenzija 13.85 m * 8.50 m, te katnosti P+2. gradevinska brutto povrsina zgrade je 282.2 m>.
Visina pojedinih etaza je 2.88 m. postojeca etaza (prizemlje) je od armiranog betona, a

dogradnja (1. 1 2. kat) je predvidena od omedenog zida.

Nosivu konstrukciju zgrade €ini armirano-betonsko prizemlje i omedeni zidani zidovi 1. 1 2.
kata, debljine 25 cm, s armirano betonskim vertikalnim i1 horizontalnim serklazima, te
medukatna armirano-betonska ploc¢a, debljine 18cm. Iznad prozora i vrata se izvode nadvoji.
Svi armirano-betonski elementi koji se izvode na objektu, a to su: vertikalni 1 horizontalni
serklazi, nadvoji i ploce, se izvode betonom klase C30/37, te ¢e se armirati armaturnim ¢elikom

B 500B.

Temelji objekta ¢e se izgraditi kao armirano betonski. Temelji ¢e imati oblik temeljnih traka
ispod nosivih zidova. Beton koji ¢e se koristiti tijekom izvedbe temelja je C30/37, te ¢e se

armirati armaturnim ¢elikom B 500B.

Medukatna konstrukcija ¢e imati ulogu prijenosa vertikalnih djelovanja na zidove, horizontalne
serklaze 1 vertikalne serklaze, pa sve do temelja. Zidovi ¢e dominantno preuzeti horizontalna

djelovanja.

Proracun je proveden pojednostavljeno poStujuci pravila za jednostavne zidane zgrade prema

EC-u.
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1.1. KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI

Vanjski nosivi zidovi su izvedeni od opeke Porotherm 25 S debljine 25 cm. Karakteristike bloka
su velika tlacna Cvrstoca, dobra toplinska svojstva i brza gradnja. Posebnost navedenih blokova

je mortni dzep koji unaprjeduje svojstva zida pri utjecaju potresa.

Zidanje se vrsilo mortom opée namjene MS5. Tlacna ¢vrstoca zida koje je izradeno ovom

opekom i mortom je fk = 3.98 MPa.

Armirano betonska ploca, debljine 18 cm, predstavlja medukatnu konstrukciju koja je
napravljena betonom klase C 30/37, a armirana armaturnim mrezama B 500B u obje zone.
Horizontalni serklaZzi se izvode zajedno sa plo¢om u dimenzijama b/h=25/38 cm od betona klase

C 30/37 i armiraju se ¢elikom B 500B.

Podna ploca se gradi na kamenoj bazi u debljini od 18 cm, te je koriSten beton klase C 30/37.
Armatura podne ploce je konstruktivna, s toga se armiralo armaturnim mrezama B 500B u obje

zone.

Tlo na kojem se izvode temelji je tipa A. Temelji se grade u obliku temeljnih traka ispod zidova,
te su medusobno povezani da bi se osigurala velika kontaktna povrSina i dobra povezanost
konstrukcije u oba smjera. Dimenzije temeljne trake su 0.5*%0.5 m, iz razloga da kontaktna
naprezanja ne prekorace nosivost tla. Nadtemeljni zid je debljine 25 cm. Svi aspekti temelja su

izradeni od betona klase C 30/37 i armirani armaturnim ¢elikom B 500B.

Krov je izveden kao neprohodni ravni, sastavljen od armirano betonske ploc¢e debljine 18 cm 1

svih neophodnih elemenata termoizolacije 1 hidroizolacije.

Postavljanje vertikalnih serklaZa je izvrSeno sukladno pravilima za zidane zgrade, uglavnom su
dimenzija 25*25 cm. Iznad vrata 1 prozora su postavljeni nadvoji dimenzija 25*38 cm, a iznad
balkonskih vrata su postavljene grede dimenzija 58*240 cm. Navedeni segmenti su izradeni od

betona klase C 30/37 i armirani pomoc¢u armaturnog ¢elika B 500B.
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2. MATERIJALI

2.1. ZIDNI ELEMENTI

Prilikom proracunu objekta koriStena je blok opeka Porothrm 25 S, koja ima dobra toplinska i

zvucna svojstva, paropropusna je, nije zapaljiva te je otporna na starenje.

TEHNICKE KARAKTERISTIKE

Dimenzie 37,5x25x23,8 cm
Deblna zida d 25cm
NF 11,44
Maza m 14 kg/kom
Potroénja opeke m* 10,67 kom/m*
Potroénja opeke m* 42.7 kom/m*
UtroSak morta sa zapunjavanjem mortnih d2zepova 27 Um?
m* od v opeke am?
Tezina za m* zida 7.92 kN/m?*
Tedna za m? ada” 1.97 kN/m*
MEHANICKE KARAKTERISTIKE
Tiagéna évrstoca & 10 N'mm*
Karaktenistiéna tlatna éwrstoca zida
[tankoskojn/DRYFIX.extra) % 4,48 N/mm?
FIZIKALNA SVOJSTVA
Toplinska provodijvost Adiaimes 0,162 W/mK
U-vrijednost 0,65 W/imfK
Bruto volumen [} 630 kg/m”
Exvivalentni specficr toplinski kapacitet [ 920 JgK
Bevivalentni faktor otpora difuzi vodene pare (TR, 510
Racunska dozvolena viaznost X, 26%
Maks. dozvoliena viaznost Rt 54 %
Racunska debfjina slo@ kondenzirane vodene pare 005m
Razredra_sporﬁ/RazreddopLétmh T1I/R1
odstupanja
Reakcija pri pozaru Al
Otpornost na smrzavanie F0
Sadrzaj aktivnih topivih soli s0
Grupa prema HRN EN 1996-1-1 2
Slika 2.1. Karakteristike opeke dobivene od proizvodaca
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Zidanje je predvideno uporabom morta opée namjene MS5. U nastavku su prikazana svojstva

zidnih elemenata, morta i zida:

e Dimenzije opeke: d -§-v = 37.5-25-23.8cm

e Normalizirana tla¢na ¢vrstoca bloka: f, = 10.0 cm

e Grupa zidnih blokova: 2 (K =0.45)

e Mort: M5 (f, = 5.0 MPa)

e Tla¢na ¢vrstoca zida: f, = K - f07 - £33 = 3.98 MPa
e Faktor smanjenja za vitkost i1 ekscentri¢nost: &, = 0.70

e Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale: @), = 2.5 (razred proizvodnje 1., razred
izvedbe B — zidni elementi kategorije II; zadani mort)

e Debljina nosivih zidova: t =25.0 cm

e Modul elasti¢nosti zida: E = Kj - f;, = 1000 - 3.98 = 3980 MPa

E _ 3980

e Modul posmika zida: G = = = 663.33 MPa

Slika 2.2. Porotherm 25 S
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2.2. BETON

Konstruktivni elementi zgrade su izradeni od betona projektiranog sastava. Za ovaj projekt

koristen je beton klase C 30/37.

|
fem
0.4 fen i
tan o = Ecm i
o\ |
. : -
£ Eou &
Slika 2.3. Radni dijagram betona

Ukazujuéi na to da s vremenom obradivost betona opada, konzistencija mjerena slijeganjem
(prema HRN EN 12350-2) na mjestu proizvodnje ¢e se kretati oko 21 cm, a na mjestu ugradnje
¢e se kretati od 16 do 21 cm. Do smanjivanja obradivosti dolazi iz nekolicine razloga (duljina
transporta, vremenske okolnosti, kombinacija dodataka betonu), te ju je neophodno modificirati
s obzirom na okolnosti. Modificiranje vr$i samo odgovorni tehnolog za beton. To je bitna spona,
jer se propusti mogu drasti¢no reflektirati na krajnjoj kvaliteti betona gradevine. Dopusteno
odudaranje za konzistenciju mjerenu slijeganjem (prema HRN EN12350-2) iznosi == 30 mm s
obzirom na projektirano slijeganje koje je ustanovljeno prethodnim postupkom ispitivanja

betona.

Predmetnim projektom trazi se realizacija ispitivanja na uzorcima betona, da bi se dokazala

zahtijevani kriteriji betona.

Kontrolni uzorci koji se ispituju na zahtijevana svojstva o¢vrslog betona su oblika kocke ili
valjka, dimenzija sukladno normi HRN EN12390-1. Uzorci se izraduju i njeguju shodno normi

HRN EN 12350-1 i HRN EN 12390-2. Uzimanje uzoraka vrsi se na licu mjestu ugradnje.
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Cjelokupni proces od ekstrahirnja uzoraka do dovoza uzoraka u laboratorij izvodi radnik
laborant izvodaca radova. Stru¢nu osobu odgovornu za nadgledanje kontrole betona i
dokumentacije na objektu osigurava izvodac¢ radova. Tla¢na ¢vrstoca se utvrduje na uzorcima
ispitanim pri starosti od 28 dana, a u nekim posebnim slucajevima se tlacna ¢vrsto¢a betona

moze ispitivati 1 pri starosti manjoj od 28 dana (tehnoloski uvjeti, npr. skidanje oplate).

Karakteristike betona klase C30/37:

e Karakteristi¢na tlatna ¢vrstoca: fek = 30 MPa

e Posmicna ¢vrstoca: Tra = 0.34 MPa
e Srednja vlacna ¢vrstoca: fetm = 2.9 MPa
e Modul elasti¢nosti: E = 33000 MPa
e Modul posmika: G = 13750 MPa
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2.3. ARMATURA

Svi armirano betonski elementi armirani su ¢elikom B 500B sljedecih svojstava:

e Karakteristi¢na tlacna i vlacna Cvrstoc¢a:  fy, = 500 MPa

e Modul elasti¢nosti: E = 21000 MPa

Potrebna debljina zastitnog sloja osigurava se dovoljnim brojem kvalitetnih distancera.
Pravilnom ugradnjom betona, kvalitetnom oplatom premazanom uljem za oplatu te dodacima
betonu i ostalim rjeSenjima prema projektu betona (kojeg je duzan napraviti izvodac radova),
osigurava se kvaliteta zaStitnog sloja. Debljina i kvaliteta zastitnog sloja betona imaju osjetnu
ulogu prilikom postizanju trajnosti objekta. Projektirani raspored i polozaj armaturnih Sipki
mora se u cjelovitosti poStovati. Takoder je potrebno da armaturne Sipke budu nepomicne
prilikom betoniranja. Cjelokupna upotrijebljena armatura tokom gradnje objekta mora imati

adekvatne ateste o kvaliteti.

20% 1%

Slika 2.4. Radni dijagram celika
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3. ANALIZA OPTERECENJA

Osnovna opterecenja, na ¢iji se uc¢inak dokazuje mehanicka otpornost i stabilnost gradevine

proracunate u ovom radu, mozemo podijeliti na:

e Stalno optereéenje G (vlastita tezina, nepomicna oprema — dodatno stalno, utjecaj

(pritisak) tla 1 vode, prednapinjanje, slijeganje oslonca, deformacije zbog nacina
izvodenja konstrukcije)

e Promjenjivo optereéenje Q (uporabno djelovanje, djelovanje snijega i1 vjetra,

optereéenje temperaturom, djelovanje leda, modifikacija razine povrSinske vode,
djelovanje valova)

e Izvanredna opterecenja A (eksplozije, nalet vozila, potres, pozar, slijeganje 1 klizanje

terena)
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3.1. STALNO OPTERECENJE
3.1.1. Vlastita tezina

Vlastite tezina gradevinskih elemenata razvrstava se kao stalno djelovanje te kao nepomicno
djelovanje. Proracunava se na temelju prostornih tezina i nazivnih dimenzija. Takoder vlastita
tezina svih elemenata je ukljucena u sklopu programskog paketa Scia Engineer, u kojem ¢e se

raditi staticki proracun.

3.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Ravni krov
Betonske ploce na plasti¢nim podloScima 1.25 kN/m?

Izolacije; hidroizolacija + parna brana (0.20 kN/m?),

Toplinska izolacija (0.40 kN/m?) 0.60 kN/m?
Beton za pad; d = 8 cm; y = 24 kN/m’ 1.95 kN/m?
3.80 kN/m?
Medukatne ploce
Pregradni zidovi 0.50 kN/m?
Zavrsni sloj poda, izolacije, instalacije, zbuka 0.50 kN/m?
a-c estrih; d = 6 cm; y = 22 kN/m? 1.30 kN/m?
2.30 kN/m?
Balkoni
Zavrini sloj poda, izolacije, instalacije, Zbuka 0.50 kN/m?
a-c estrih; d = 6 cm; y = 22 kN/m? 1.30 kN/m?
1.80 kN/m?
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3.2.  PROMJENJIVO OPTERECENJE

Promjenjiva opterecenja su ona za koje je vjerojatno da ¢e djelovati tijekom zadane proracunske

situacije te da ¢e imati promjenu intenziteta tijekom vremena.

3.2.1. Korisno opterecenje

A | Stambene prostorije, odjeljenja u bolnicama, hotelske sobe
B | Uredi
C | PovrSine na kojima je moguce okupljanje ljudi
(5 podrazreda prema vjerojatnoj gustoci okupljanja i guzve)
D | Prodajne povrsine
E | PovrSine za skladiStenje
Tablica 1. Razredi povrsina u zgradama
Opterecene qk [KN/m“] Qx [kN]
A - opéenito 2,0 2,0
- stubista 3,0 2,0
- balkoni 4,0 2,0
B 3,0 2,0
C -C1 3,0 4,0
-C2 4.0 4.0
-C3 5,0 4,0
-C4 5,0 7,0
-C5 5,0 4,0
D - D1 5,0 4,0
-D2 5,0 7,0
E 6,0 7,0
Tablica 2. Uporabna opterecenja u zgradama

10



Marta Donjerkovié Diplomski rad

Za potrebe proracuna predmetne gradevine, a prema EC1991-1-1 koriStena su sljedeca

promjenjiva opterecenja :

e Medukatne plo¢e — stambeni prostori: ¢ = 2.0 kN /m?
e Balkoni: ¢ = 4.0 kN /m?

NAPOMENA:

Umjesto kombiniranja korisnog opterecenja i postavljanja u najkriticnije poloZaje, dobivena
kolicina armature iznad leZajeva ce se smanjiti za priblizno 15-20%, dok ée se armatura u

polju povecati za oko 25-30%.

3.2.2. Opterecenje snijegom

Predmetna gradevina se nalazi u uvali Prizba, na otoku Korculi, §to spada pod III klimatsku

zonu. Prema preporukama HRN EN 1991-1-3:1995, iznos opterecenja snijegom 1znosi:

s= piCoCprsg
gdje su: u; — koeficijent oblika opterecenja snijegom — za krov nagiba do 30° y; = 0.8
C. - koeficijent izloZenosti — C, = 1.0
C; — toplinski koeficijent — C; = 1.0

sk —karakteristicna vrijednost optere¢enja snijegom na tlu — ocitano: s, = 0.14

s=0.8-10-1.0-0.14 =0.112

Kut nagiba krova 0°<a<15° 15° < £ 30° 30° < o = 60° a =60°
Koeficijent oblika p, 0,8 0,8 0,8(60 - «)/30 0,0
Koeficijent oblika p; 0,8 0,8 + 0,6(a—15)/30 1,1(60 - a)/30 0,0
Koeficijent oblika p; 0,8 + 0,8a/30 0,8 + 0,8a/30 1.6 -
Tablica 3. Koeficijent oblika optereéenja snijega prema HRN ENV 1991-2-3
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Nadmorska visina s; [KN/m’)

[m] 1 11 111 v

0 088 | 075] 014] 018
100 1,09 1.05 0,45 0,33
200 1.31 1.38 0,80 0,50
300 1,55 1.76 1,20 0,70
400 1.80 2,18 1.65 0,92
500 2,06 2,63 2,15 1,16
600 2,34 3.13 2,70
700 2,63 3.68 3,30
800 2,94 426 3,95

Tablica 4. Prikaz iznosa karakteristicnog opterecenja snijegom

®

REPUBUKA HERVAT A
oRIAYN l'(ﬂvlg TEoRoLOSN
2avon

2aRen Gl )

BORDWVD VI WTAR

Slika 3.1. Klimatske zone karakteristicnog opterecenja snijegom
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3.2.3. Opterecenje vjetrom

Prema preporukama norme HRN EN 1991-1-4, iznos opterecenja vjetrom se definira prema:
pritisak vjetra na vanjske povrsine: w, = q,(Z) * Cpe

pritisak vjetra na vanjske povrSine: w; = q,(2;) * Cp;

gdje su: dp(Ze(i)) — pritisak brzine vjetra pri udaru
Ze(jy — referentna visina za vanjski (unutarnji) pritisak

Cpe(i) — koeficijent pritiska za vanjski (unutarnji) vjetar

Osnovni pritisak vjetra g, odreduje se prema formuli q,, = % cprvp?,
gdje je: p — gustoca zrakaivo — usvaja se iz propisa: p = 1.25 kg/m?

v, — osnovna brzina vjetra

Osnovna brzina vjetra v, racuna se kao: v, = Cgir * Cseason * Vb,o
gdje je: cqir — faktor smjera vjetra — uobicajeno cy;, = 1.0
Cseason — faktor doba godine — uobicajeno cspngon = 1.0

vy o — fundamentalna vrjednost osnovne brzine vjetra — ocitano v, o = 25 m/s

m
Vp = Cair * Cseason " Vpo = 1.0-1.0-25 = 25?

q, = l-p-v 2 = l-1.25-252=0.39k1V/m2
14 2 b 2
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Osnovna brzina vjetra [m/s]

Razdoblje: 1992-2001.

467

45°
Osnovna brzina vjetra je najveca ocekivana
10-minutna brzina vietra na 10 m iznad ravnog tla
kategorije hrapavosti Il za povratno razdoblje 50
godina.
fm/s]
=1 20
I 25
J 30 e
= 35
B 40
45
I 48
DHMZ
Autor: dr.sc. Alica Baji¢
Suradnja: mr.sc. Stjepan Ivatek-Sahdan
dr.sc. Kristian Horvath
mr.sc. Melita Percec Tadic
43
IR RAI T 1 1
0 100000 m
L Konusra
Sfera, & » 8371007 160
Stednji meridian: 16° E
Sradnjs peraieia 44°N
Mijerilo na srednjern mendijanue 1.0
Standardna paalela 1° 44°N
Standardna paralela 20 44°N
14° 15 17° 18° 19°
Slika 3.2. Karta osnovne brzine vjetra za RH
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Srednja brzina vjetra na visini z definira se kao: v,,(z) = ¢,(2) - ¢y (2) - v},
gdje je: cr(z) — faktor hrapavosti terena
co(z) — faktor orografije ili opisivanje brezuljaka i gora

— uobicajeno ¢y(z) = 1.0

Faktor hrapavosti terena c,.(z) se odreduje prema: ¢, (z) = k, - In Zi
0

gdje je: Zy — duljina hrapavosti — ocitano z, = 0.003

k,. — faktor terena ovisan o duljini hrapavosti — ocitano cy(z) = 0.156

=1.20

¢ (z) = k, ln—0—0156 ln0003

v,(2) = ¢,.(2) " co(2) - v, = 1.20-1.0- 25 = 30.0 kN /m?

Opu k. b [m] Zotn [m]
0 More ili podrucje uz more otvoreno prema moru 0.156 0.003 1
| Uzburkano otvoreno more ili jezero, s najmanje 5 km 0.170 0.01 1

duZine navjetrine | gladak ravan teren bez prepreka

~N

I Poljoprivredno 2emljiite s ogradama, povremenim 0.150 0.05
malim poljoprivrednim objektima, kucama ili drvecem

" Predgrada ili industrijske zone i stalne Sume 0.215 0.30 5

v Urbane zone u kojima je naymanje 15% povriine 0.234 1.00 10
pokriveno zgradama &ija je srednja visina vecaod 15 m

Tablica 5. Vrijednosti faktora terena k,

ki
co(2) -ln%

Intenzitet turbulencije I,,(z) rauna se prema izrazu: I,,(z) =
gdje je: k; — koeficijent turbulencije — uobicajeno k; = 1.0

k 1.0
I,(z) = ! =0.131

() ML 10-n 30

Pritisak brzine vjetra se racuna iz izraza: q,(z) = [1+ 71 (Z)] = p-vy?
1 2 2
qp(Z) = [1+7-0.131] el 1.25-30.0° = 1.078 kN/m
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Slika 3.3. Dijagram ovisnosti visine konstrukcije i podrucja na kojem se nalazi za utjecaj vietra

Oc¢itano: C,(z) = 2.765 — za z= 6.30 m i kategoriju terena 0

Ipx) = Co(2) - qp = 2.765 - 0,39 = 1.078 kN /m?
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Vertikalni zidovi

tloert
| d o
a b e=hbili 2h,
odabire se manja vrijednost
b: dimenzija okomito na vjetar
boéni pogled za e<d
vietar
vjetar\l — |A B c a
e E
/ 7 777 ik
0/5 415 o o
//\\\
bl \‘\\\\
vetar | 11"
ar
P buin pogled <=9 — B c
S /
boé&ni pogled za e>d boéni pogled za e254
t vietar
vj_ea: A B h — A
Y T IV
le d L d
[ o5 d-ol5 o
SR SR
- N " / g i
vietar vietar
L v L / L AL 77
Slika 3.4. Parametri i oznake vertikalnih zidova za izracunavanje koeficijenta vanjskog tlaka
Podrucje A B c D E
hd Cpa.10 Cpat Cpe 10 Cpa.t Cpe,10 Cpet Cpa 10 Cpa,t Cpe 10 Cpa!
25 -14 -17 -08 -1.1 -05 -07 +08 +10 -05 -07
1 -12 -14 -08 -1 -05 +08 +10 -05
<025 -1.2 -14 -08 -11 -05 +07 +10 -03 -05

NAPOMENA' Za pojedinaine zgrade na otvorenome terenu u podrutima u zavietnni mogu nastupiti | vece sile
Meduvrjednosti se smiju lineamo interpolirati

Za zgrade £iji je omjer h/d > 5, ukupno opterecenje vjetrom smije se temeljiti na odredbama iz tofakaod 76do 781792

Tablica 6.

Vrijednosti koeficijenata vanjskog pritiska za vertikalne zidove
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Ravni krov

Zae<d: Zae >d:

vjetar vietar
ﬂ A B c h &

-2 -2

e = min(b; 2h) £ o d

b je duZina okomita /e.-fs e/s
na pravac djelovanja >~ # # #
vietra -

ef4
ul

Zae > 5d:

vjetar D
vjetar D J A h
—(-) D |G H E o e}

—
d
“ * v
I |F
=~ ~
e/10
T en
P 4
Slika 3.5. Sheme podrucja na koje djeluje vjetar za zgrade s ravnim krovom i pravokutnim tlocrtima
Rub zabata
hy ps®
T o
h |2 z.=h
L 4
] S s r L VT
Madozad Zaobljeni i izZlomljeni zabati
Slika 3.6. Nacin izvedbe ravnog krova — izvodi se u projektu lijeva verzija sa nadozidom
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Podrucje
Vrsta krova F G H |
Cpe,10 Cpet Cpee,10 Cpet Cpe,10 Cpe Cpe.10 Cped
" ) 02
O&tri zabati 1.8 25 1.2 2,0 0.7 1.2
0.2
02
heth = 0,025 1.6 22 1.1 1.8 0.7 1,2
0.2
f n & 0 02
S nadozidima hath = 0,05 14 20 0.9 16 0.7 1,2
0.2
. 0.2
hth = 0,10 1.2 18 0.8 1.4 0.7 1.2
0.2
0.2
r = 0,05 1.0 1,5 1.2 1.8 0.4
0.2
Zaobljeni 0.2
Zahatlj rth = 0,10 0.7 1.2 0.8 1.4 0,3
’ 0.2
- 0.2
wth = 0,20 0.5 0.8 0.5 08 0,3
0.2
0.2
e = 30 1.0 1,5 1.0 1.5 0,3
0.2
Izlomljeni - 0.2
o @ = 45 12 18 13 19 04
zabati 0.2
_ 0.2
o = 607 1.3 18 1.3 18 0,5
0.2
MAPOMENA 1: Za krovave 5 nadozdima ili zachljanim zabatima, smije se upolrabljavall lineama interpolaciia @& meduvrijadnost byl i sk,
MAPOMEMA 2: Za krovove s izlomljenim zabalima, smija se upolrebljavali linsama interpolacia izmedu o= 300, 45" | ¢=60". Za o> B0" smije se
upatrebljavati ineama interpolacia izmedu wijednosti za o= 60" i wijednosli za ravne krovove 5 oftim (izlomijenim) zabatima
NAPOMENA 3: U podrudju |, gdje su dane i pozitivie i negatine vrijednosti, u obeir P treba 9] uzeti obja vrijednost.
MAPOMEMA 4: Za sami izlomijeni zabat, koahagnt vanjskog laka dani su u tablici T4a _Koeficijenti vangskog tlaka za dvostreSne krovove; smijar vietra 0%,
podrucje F i G, ovisna o nagibu izlomljenog zabata.
MAPOMENA 5: Za sami zaobijeni zabal, keeficijenti vanjskog laka dani su linsamom interpolaciom du khivulpe, medu vhijednost na zidu i na krowa.
P MAPOMENA §: Za mansardne strehe Sije su horizontalne dimenzije manje od =10 treba uzeti vrijednosti za oftre sirehe. Za definiciju « vidjeli sliku
7.8 1

Tablica 7. Preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za ravne krovove

e = min{b,2h} = 8.5m
h, 0.5

14
2= =0.079
h 63

PODRUCIJE F G H I
Cpe.10 1.28 0.84 0.7 0.2

Tablica 8. Vanjski koeficijenti pritiska prema podrucjima konstrukcije
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Pritisak na vanjske povrSine:
We = (p * Cpe [kN/mZ]

qp(z) = 1.078 kN /m?

PODRUCJE F G H I

Cpe,10 -1.28 -0.84 -0.7 -0.2

wel (KN/m?) -1.38 -0.91 -0.76 -0.22
Tablica 9. Vanjski koeficijenti pritiska prema podrucjima konstrukcije

Rezultirajuée djelovanje vjetra:

w, =w,+'w;

Vjetar W1 — pozitivni unutarnji pritisak (cpi = +0.2), pritisak:

PODRUCIJE F G H I
wer (KN/m?) -1.38 -0.91 -0.76 0.22
Wi (kN/mz) 0.22 0.22 0.22 0.22
wi (kN/m?) -1.60 -1.13 -0.98 0
Tablica 10. Proracunata sila prema podrucjima konstrukcije za pozitivan pritisak

Vjetar W2 — negativan unutarnji pritisak (cpi = -0.3), odizanje:

PODRUCIJE F G H I
we2 (KN/m?) -1.38 -0.91 -0.76 0.22
wi (kKN/m?) -0.33 -0.33 -0.33 -0.33
wi (kKN/m?) -1.05 20.58 -0.43 0.55
Tablica 11. Proracunata sila prema podrucjima konstrukcije za negativan pritisak

Vjetar W3 — pozitivni unutarnji pritisak (cpi = +0.2), odizanje:

PODRUCIJE F G H I
We2 (kN/mz) -1.38 -0.91 -0.76 -0.22
Wi (kN/mz) 0.22 0.22 0.22 0.22
Wk (kN/mz) -1.60 -1.13 -0.98 -0.44
Tablica 12. Proracunata sila prema podrucjima konstrukcije za negativan pritisak
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Vjetar W4 — negativni unutarnji pritisak (cpi = -0.3), pritisak:

PODRUCJE F G H I
Wwer (KN/m?) -1.38 -0.91 -0.76 -0.22
wi (kN/m?) -0.33 -0.33 -0.33 -0.33
wik (kKN/m?) -1.05 -0.58 -0.43 0.11
Tablica 13. Proracunata sila prema podrucjima konstrukcije za pozitivan pritisak
NAPOMENA:

Prilikom proracuna konstrukcije, utjecaj vjetra na krov je ukljucen kroz korisno opterecenje u
velicini od 1 kN/m®.
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3.3. IZVANREDNO OPTERECENJE

Izvanredna opterecenja su opcenito kratkog vremena trajanja, a vjerojatnost njihovog

nastupanja u planiranom vijeku trajanja je mala.

3.3.1. Seizmicko opterecenje

Izracun potresne sile je izveden metodom bocnih sila. Kod proracuna masa upotrijebljena je
kombinacija stalnog opterecenja (vlastita tezina i dodatno stalno opterecenje) i 30% korisnog
opterecenja. Objekt se nalazi na podruc¢ju otoka Korcule, u uvali Prizba, gdje je projektno
ubrzanje tla iznosa ag = 0.175 g prema seizmickoj karti Republike Hrvatske. Racunsko ubrzanje

je ocitano za povratni period od 475 godina.

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbena vrino ubrzanje tha tipa A
s vjerajatnosti premasaja 10 % u 30 godinag
46 (povratno razdobije 475 godina)
izrateno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja,

45

AVELCUIATE U A
PO OA N M TUMA TR ARSI
o o

o A, ek & s Thoverks ek,
- b Dl o Vi Kk

3 R
OV, RSN U PO L, PRIRAZ A
il
W\\\:utnmuﬂu »

s 30 Zages

v v g el e v bt b

Lo 310

Slika 3.7. Seizmoloska karta RH
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Vrijednost iz baze:

Tp = 95 godina: agg = 0.088 g
Tp = 225 godina: agg = 0.126 g
Tp = 475 godina: agg = 0.175 g

Slika 3.8. Seizmicki parametri za nasalje Prizba
v':;:r:sdti Zgrade Faktor vaznosti y
I Zgrade od manjeg znacaja za javnu sigurnost, npr. 08
poljoprivredne zgrade i sl. ’
I Uobi¢ajene zgrade, koje ne pripadaju drugoj 10
kategoriji. !
Zgrade ¢ija je potresna otpornost vazna s obzirom na
1 posljedice povezane s rusenjem, npr. Skole, dvorane, kulturne 1,2
ustanove itd.
Zgrade ¢&ija je cjelovitost tijekom potresa od vitalne vaznosti
\% za civilnu zastitu, npr. bolnice, vatrogasne 1,4
stanice, elektrane itd.

. . . . Pripadno povratno razdoblje (godine)
Razred vaznosti | Faktor vaznosti vy, k=25 k=3 P
| 0,8 272 243 195
I} 1,0 475 475 475
1l 1.2 749 821 985
\% 1,4 1.102 1.303 1.825
Tablica 14. Razred vaznosti zgrade
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Description of stratigraphic profile

Parameters

vs 30 (m/s)

Nspr

¢y (kPa)

Rock or other rock-like geological
formation, including at most 5 m of
weaker matenial at the surface.

> 800

Deposits of very dense sand, gravel, or
very stiff clay, at least several tens of
metres in thickness, characterised by a
gradual increase of mechanical
properties with depth.

360 — 800

> 50

> 250

Deep deposits of dense or medium-
dense sand, gravel or stiff clay with
thickness from several tens to many
hundreds of metres.

180 - 360

15-50

70 - 250

Deposits of loose-to-medium
cohesionless soil (with or without some
soft cohesive layers), or of
predominantly soft-to-firm cohesive
soil.

<180

<15

<70

A soil profile consisting of a surface
alluvium layer with v; values of type C
or D and thickness varying between
about 5 m and 20 m, underlain by
stiffer material with v;> 800 m/s.

Tablica 15. Tipovi tla
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]
Ljubljana

Slika 3.9. Karta RH podijeljena na seizmicke sektore

Se /ag

Slika 3.10. Elasticni spektar tipa 2.
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Tip spektra 2 M<55

Tip tla S Tz (S) T (S) Th (S)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2
Slika 3.11. Vrijednosti parametara koje opisuju poprecni elasticni spektar odziva tipa 2.
0<T<T, SoT) = ag-5-[1+—-(n-25-1)]
Tg
T =T =T, Se(T) = ay-5-n-25
T.<T<T, Si(T) = ag-5-7-2.5- £
T, <T < 4s SE{T)=ag-s-n-2.5-T‘;%]
gdje su: So(T) — elastiém spektar odziva

T — period vibracya linearnog sustava s jedmm stupnjem slobode: za potrebe
proraé¢una moze se odrediti po jednostavnoj formuli T = 0.05-N

N — broj katova 1znad krute temeljne konstrukeije
@, — proraéunsko ubrzanje na temeljnom tlu tipa A (a, = y;@4z)

¥; — faktor vaznosti gradevine; razredu vaznosti II (obiéne zgrade) odgovara
taktor vaznosti y; = 1.0

Ty — donja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja
T, — gornja granica perioda s granom konstantnog spektralnog ubrzanja

T, — vrijednost koja definira poéetak konstantnog raspona odziva u spektru
pomaka

S — faktor tla

1 — faktor korekcije prigudenja uz poredbenu vrijednost 1 =1, za 5% -tno
viskozno prigusenje

Slika 3.12. Elasticni spektri — horizontalno ubrzanje
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2 T 2.5 2
0<T=<T, SE(T)=ag-S-[E+E-(?—E)]
T, <T<T, SE(T)=ag-s-§

2.5 T
T.<T<T, SE(T)={ag-S-?-[?C]Z_}ﬁ-ag}
T, <T < 4s 54?):@-5-?-[% Eﬂ-ag}

Slika 3.13. Projektno ubrzanje (za elasticnu analizu)

Ovisno o tipu konstrukcije razlikujemo faktore ponasanja. Duktilnije ponasanje konstrukcije
pokazuju ve¢i faktori, koje nam oznacava i smanjenje ukupne seizmicke sile na konstrukciju.

Predmetna konstrukcija se sastoji od opecnih zidova izradenih kao omedeno zide.

FAKTOR PONASANJA | FAKTOR PONASANIA Q
TIP GRADMJE Q PREMA HRN EN PREMA NACIONAL-
1998-1:2008 NOM DODATKU HRN
EN 1998-1/NA:2009"

NEARMIRANO ZIDE U SKLADU SAMO 5 NOR- 1,5 ==
MOM HRN EN 1996 I[SAMCI A SLUEAIEVE
MALE SEIZMIENOSTI

NEARMIRANO ZIDE U SKLADU 5 NORMOM 1,5-2,5 2,0
HRMN EN 1958-1:2008

OMEDENO ZIDE 2,0- 3,0 2,5

ARMIRANO ZIDE 2,5- 3,0 2,5

*) Mora biti zasnovan na eksperimentalnim provjerama.

Tablica 16. Tipovi gradnje i rasponi vrijednosti faktora ponasanja Q
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4. DIMENZIONIRANJE

Dimenzioniranje konstruktivnih elemenata, osim ako nije druk¢ije naglaseno, provedeno je na

osnovnom modelu s fiksnim osloncima.

4.1. DIMENZIONIRANJE PLOCA

Plo¢e su modelirane kao 2D elementi pomocu racunalnog programa Scia Engineer 22.1. Sve
ploce su debljine 18 cm, izvedene klasom betona C30/37 1 armirane ¢elikom B 500B. Zastitni
sloj betona iznosi 2.5 cm. Podna plo¢a POZ 000 se izvodu na tlu debljine 18 cm 1 armira se
konstruktivno u dvije zone mrezama Q-283. Proracunom je obuhvacena plo¢a POZ 100 1
krovna ploca POZ 200.

Mjerodavna kombinacija za grani¢no stanje nosivosti iznosi:

1.35G "+ ' 1.35AG ' + ' 1.50Q

Mjerodavna kombinacija za grani¢no stanje uporabljivosti iznosi:

1.0G6"+'1.0AG "+ '1.0Q

Minimalna potrebna armatura za ploce:

2
Zaplotud =18.0 cm — 0.0015 - 100 - 18 = 2.70 ~— odabrano min. Q-283
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Prikaz tlocrta (lijevo) i racunski model (desno)

Slika 4.1.
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Racunsko opterecenje po plo¢i POZ 100:

=180 —7.88

—2.30
=

L —1.80 =1,80

Slika 4.2. Dodatno stalno optereéenje (kN/m?)
-4,00 -—4,00
=200 Eaes, —2,00 —=2.,00

1200 , | —2.,00
[ —4,00 ~4,00
z % O ol
Slika 4.3. Promjenjivo optereéenje (kN/m?)
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Rezultati prorauna:

2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Combination: GSN

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

[

z %

Slika 4.4. My« (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qs¢ = 1.35G+1.50Q

2D internal forces
Values: my =
Linear calculation
Combination: GSN 11.07
Extreme: Global 4.00 =
Selection: All 0.00 £
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system: 4400
LCS-Member 2D -8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-49.10
[
z X
Slika 4.5. Msqy (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsa = 1.35G+1.50Q
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2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Combination: GSU

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

Slika 4.6. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsqa = 1.0G+1.00Q

2D internal forces
Values: my '
Linear calculation
Combination: GSU 8.00
Extreme: Global 3.00 £
Selection: All 0.00 £
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system: 500
LCS-Member 2D -6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

-21.00

-24.00

-27.00

-30.00

-35.02

z X
Slika 4.7. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za gse = 1.0G+1.0Q
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Dimenzioniranje na savijanje POZ 100:
Beton: C30/37; fok = 30.0 MPa
Armatura: B500B; fyk =500.0 MPa
fee  30.0
=—=—+=20.00 MP
de yc 1.5 a
fyk  500.0
=2 = = 434.80 MP
fra=75"=7118 @
d ES h - d1
7]
d1=c+5=2.5+0.5=3cm
*c — zaStitni sloj
d=h—-—d;=18—-3=15cm
Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja u polju:
& B P 2 B & 'l & AS1I &
Mjerodavni moment koji se javlja u polju:
Mg, = 11.41 kNm
o Mea UM oasakn
HSa = berr-d2 - fog  100-15%2-2.00 m
Ocitano:
&1 = 10.0%, &5, = 0.9%o0, ¢ =0.971, & =10.083
Mgy 1141
Aoy = = = 1.802 cm?
VST d - f,q  0.971-15-4348 cm
ODABRANO: Q-283 (As = 2.83 cm?)
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Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja nad lezajem:

+

'As; ) Wi -

Mjerodavni moment koji se javlja u polju:
Mgy = 49.10 kNm
Mgq4 4910

_ = = 0.109 kN
Hsd = byrr-d? - foq 100152 - 2.00 m
Ocitano:
£, = 10.0%, £ = 2.4%o, { =0.925, £ =0.194
Mgy, 4910
Agy = = = 8.139 cm?
SUT 7 d fq  0.925-15 - 43.48 cm

ODABRANO: R-785 (As = 7.85 cm?)
NAPOMENA:

Dobivenu armaturu umanjiti nad lezajem za cca 15-20% i povecati u polju cca 25-30%.
ODABRANO POLIJE:

Agy = 1.802 + 30% = 2.343 cm? — Q-283 (As = 2.83 cm?)
ODABRANO LEZAI:

Ag; = 8.139 — 20% = 6.511 cm? — R-785 (As = 7.85 cm?)
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Kontrola pukotina ploca:

TraZena povr$ina armature u donjoj zoni ploce 2.343 cm? — na tom mjestu je usvojena mreza
Q-283.

Prorac¢unata ra¢unska (karakteristiéna) vrijednost $irine pukotine ne smije biti ve¢a od graniéne
vrijednosti:
=
Wy < W,

gdje je usvojeno W, = 0.3 mm.

Raéunska &irina pukotine, prema EC-2 moZe se prognozirati pomoéu izraza:
Wi = Sromax (Esm - Ecm)

Sy max — AJVeci razmak pukotina

£ — srednja deformacyja armature za odgovarajuéu kombinaciju opterecenje

£.m — Srednja deformacija betona 1zmedu pukotina

Vrijednost (&,,,, — £, ) odreduje se prema izrazu:

fet,
O-s_kt'pc Eiﬁ'(1+ae'pp.eff) g
p.e 5
{Esm - Ecm) = E, =06- Es
gdje je: 0, —naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine

@, —omjer modula elastiénosti betona 1 armature
feteps — etektivna vlacna évrstoca betona, moze se uzeti f4,

k, — koeficyjent kojum se uzima u obzir trajanje optereéenja — k, = 0.4 za
dugotrajno optereéenje

Pp.eff — diclotvorni koeficijent armiranja glavnom vlaénom armaturom

Slika 4.8. Proracun pukotina

As1 = 2.83 cm?

Ecm = 32.80 GPa = 32 800 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es = 200.0 GPa = 200 000 MPa — modul elasti¢nosti armature
fetm= 2.9 MPa — za betone klase C30/37

k; = 0.4 — dugotrajno optereéenje
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

)

=k3'C+k1'k2'k4'
Po.eff

Sr,max

@ = 6 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - rebrasta armatura

k> = 0.5 - savijanje

k3 =3.4

ks = 0.425

¢ = 2.5 cm — zastitni sloj uzduzne armature

Wi = Wi = Srimax - (Ss,m

— &cm) < 0300 mm

b= 100,0 cm d= 15,0 cm h= 18,0 cm
fy = 30,0 MN/m? fom 2,90 MN/m? W = 0,30 mm
A = 2,83 cm? A, = 0,00 cm? dy=dp= 3,0 cm
E,= 200,00 GN/m? Eom = 32,80 GN/m? 0t = Eg/Eqy = 6,10
Mg, = 8,1 kKNm k = 0,40 |
o, = 198,96 MN/m’ =1 v
X= 2,11 cm et = 0,0038 / // %
(8m—tem )= -0,000576 < 0.6:0/E;=  0,000597 Ed }
Q= 6,0 mm c= 2,50 cm Ch WT 777777 i 77777777 }""
k= 08 kp = 0,50 } 3 }
ks = 34 k, = 043 LT =
1 e "Ye e | 1o
St max = 355,32 mm \ ! | of i
S bzldO cm
W= Sy max " (Esm—€om) = 0,212 mm < | |

Pukotine zadovoljavaju.
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Provjera progiba:
2D displacement
Values: uz 'E'
Linear calculation £
Combination: GSN 3

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element

N
M

Slika 4.9. Progibi — rezultati u mm

Grani¢na vrijednost progiba ploce:

[
fp,dop = m
4300
p,dop = m == 172 2 61 mm
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4.1.2. Ploca pozicija 200 (krovna ploca)
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Slika 4.10. Prikaz tlocrta (lijevo) i racunski model (desno)
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Racunsko opterecenje po plo¢i POZ 200:

d 53 80 1 I . =3,80

L - 3,80 -3,80
ey o al
Slika 4.11. Dodatno stalno optereéenje (kN/m?)
—1,00 —1,00 —1,00 » =1.00
!
—1,00 #f —1.00
|
)
1
(
:
(
4 o100 ; f —1.00
L =100 -1,00
O al

Slika 4.12. Promjenjivo optereéenje (kN/m?)
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Rezultati prora¢una:

2D internal forces

Values: mx

Linear calculation

Combination: GSN

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

[

z %

10.00
4.00
0.00

-4.00

-8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-48.67

mix [kNm/m]

Slika 4.13. My« (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qs¢ = 1.35G+1.50Q

2D internal forces

Values: my 6,14 kNm /w8

Linear calculation

Combination: GSN

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

r

z %

11.56
4.00
0.00

-4.00

-8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00

-36.00
-40.00
-45.04

-28.00 [~
-32.00 [

my [kNm/m]

Slika 4.14. Msqy (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsa = 1.35G+1.50Q
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2D internal forces
Values: mx 'E
Linear calculation
Combination: GSU 7.32 Z
Extreme: Global 3.00 e
Selection: All 0.00 £
Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system: 200
LCS-Member 2D -6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-35.62
z X
Slika 4.15. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsqa = 1.0G+1.00Q

2D internal forces
Values: my 4,49 kKNm /e
Linear calculation

Combination: GSU

Extreme: Global

Selection: All

Location: In nodes avg. on macro.
Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

[

z %

Slika 4.16. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za gse = 1.0G+1.0Q
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Dimenzioniranje na savijanje POZ 100:
Beton: C30/37; fok = 30.0 MPa
Armatura: B500B; fyk =500.0 MPa
fee  30.0
== =20.00MP
fea e~ 15 0.00 MPa
fyk  500.0
=2 = = 434.80 MP
fra=75"=7118 @
d ES h - d1
7]
d1=c+5=2.5+0.5=3cm
*c — zaStitni sloj
d=h—-—d;=18—-3=15cm
Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja u polju:
& B P 2 B & 'l & AS1I 2
Mjerodavni moment koji se javlja u polju:
Mg, = 11.56 kNm
—_Mea 1156 sy
Hsa = borr d2 - fog  100-152-2.00 m
Ocitano:
&g1 = 10.0%, &5 = 0.9%o0, ¢ =0.971, & =10.083
Mgq4 1156
Aoy = = = 1.825 cm?
VST d - f,q  0.971-15-4348 cm
ODABRANO: Q-283 (As =2.83 cm?)

42



Marta Donjerkovié Diplomski rad

Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja nad lezajem:

+

'As; ) Wi -

Mjerodavni moment koji se javlja u polju:
Mgy = 48.67 kNm
Mgy 4867

_ = = 0.108 kN
Hsd = byrr-d? - foq 100152 - 2.00 m
Ocitano:
£, = 10.0%, £ = 2.4%o, { =0.925, £ =0.191
Mgy, 4867
Agy = = = 8.067 cm?
SUT 7 d fq  0.925-15 - 43.48 cam

ODABRANO: R-785 (As = 7.85 cm?)
NAPOMENA:

Dobivenu armaturu umanjiti nad lezajem za cca 15-20% i povecati u polju cca 25-30%.
ODABRANO POLIJE:

Agq = 1.825 4+ 30% = 2.373 cm? — Q-283 (As = 2.83 cm?)
ODABRANO LEZAI:

Ag; = 8.067 — 20% = 6.454 cm?— R-785 (As = 7.85 cm?)
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Kontrola pukotina ploca:

TraZena povr$ina armature u donjoj zoni ploée 2.375 cm? — na tom mjestu je usvojena mreza
Q-283.

Prorac¢unata ra¢unska (karakteristiéna) vrijednost $irine pukotine ne smije biti ve¢a od graniéne
vrijednosti:
=
Wy < W,

gdje je usvojeno W, = 0.3 mm.

Raéunska &irina pukotine, prema EC-2 moZe se prognozirati pomoéu izraza:
Wi = Sromax (Esm - Ecm)

Sy max — AJVeci razmak pukotina

£ — srednja deformacyja armature za odgovarajuéu kombinaciju opterecenje

£.m — Srednja deformacija betona 1zmedu pukotina

Vrijednost (&,,,, — £, ) odreduje se prema izrazu:

fet,
O-s_kt'pc Eiﬁ'(1+ae'pp.eff) g
p.e 5
{Esm - Ecm) = E, =06- Es
gdje je: 0, —naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine

@, —omjer modula elastiénosti betona 1 armature
feteps — etektivna vlacna évrstoca betona, moze se uzeti f4,

k, — koeficyjent kojum se uzima u obzir trajanje optereéenja — k, = 0.4 za
dugotrajno optereéenje

Pp.eff — diclotvorni koeficijent armiranja glavnom vlaénom armaturom

Slika 4.17. Proracun pukotina

As1 = 2.83 cm?

Ecm = 32.80 GPa = 32 800 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es = 200.0 GPa = 200 000 MPa — modul elasti¢nosti armature
fetm= 2.9 MPa — za betone klase C30/37

k; = 0.4 — dugotrajno optereéenje
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

)

=k3'C+k1'k2'k4'
Po.eff

Sr,max

@ = 6 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - rebrasta armatura

k> = 0.5 - savijanje

k3 =3.4

ks = 0.425

¢ = 2.5 cm — zastitni sloj uzduzne armature

Wi = Wi = Srimax - (Ss,m

— &cm) < 0300 mm

b= 100,0 cm d= 15,0 cm h= 18,0 cm
fy = 30,0 MN/m? fom 2,90 MN/m? W = 0,30 mm
A = 2,83 cm? A, = 0,00 cm? dy=dp= 3,0 cm
E,= 200,00 GN/m? Eom = 32,80 GN/m? 0t = Eg/Eqy = 6,10
Mg, = 8,5 kKNm k = 0,40 |
o, = 209,09 MN/m? =1 v
X= 2,11 cm et = 0,0038 / // %
(8m—€em )= -0,000525 < 0.6:0/E;=  0,000627 Ed }
Q= 6,0 mm c= 2,50 cm Ch WT 777777 i 77777777 }""
k= 08 kp = 0,50 } 3 }
ks = 34 k, = 043 LT =
1 e "Ye e | 1o
St max = 355,32 mm \ ! | of i
S bzldO cm
W= Sy max " (Esm—€om) = 0,223 mm < | |

Pukotine zadovoljavaju.
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Provijera progiba:

2D displacement —_
Values: uz E
Linear calculation £
Combination: GSN 0.1 3
Extreme: Global -0.4
Selection: All e
Location: In nodes avg. on macro.
System: LCS mesh element -1.2

-1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

3.6

-4.0

-4.4

5.1

N
M

Slika 4.18. Progibi — rezultati u mm

Grani¢na vrijednost progiba ploce:

[
fp,dop = m
4300
p,dop = m == 172 2 51 mm
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4.2.

[E========= £
i >
11 o~
I |
1|1 =
1 ﬁ
k=== S

i

Iy

i

it

1K =)
Idnnnu N
" !
" m
I [}
I o
11 <o
11
"
i T e ST e == £
mllllllllltllll U
1|1 S
1] —
I |
1] m
[ %
Frrnnﬂ <

It

! |

i

it

| o

——=——-H —
i _
1| p
I [}
I m
"
I
11
i e 4 £

Plan pzicija greda G101, G102, G201 i G202 (ploca 100 lijevo i ploca 200 desno)

Slika 4.19.
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4.2.1. Dimenzioniranje greda G —101i G - 102

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

E.

%

b/h =25/58 cm

0% 000 0-000000 00

i

0000000000668 000060000000000000

LI E ]

900600 0-000-00000

—6,61 kNm

o
[ o
o
0

28,94 kNm

Slika 4.20. Msqy (kN/m?) = raéunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qs¢ = 1.35G+1.50

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

R R S R Y
TEETET ST &S T B 25_6_&_6_5—6_&_“1
° °
° °
° 13
TET &8558 ¢
FTTssirs s e

6 0 0 00000000606 00600600000400009060CD0C

$ 3 & 58 &35 538 2

P00 080500000~ 070- 0656 0807000 -6-0-0+0-0—0-6=0

? 49,65 kN

B

Z7

/
A

|
\Lu)asaso

Slika 4.21.

—46,62 kN

Vsa (kN/m?) = poprecna sila za gsa = 1.35G+1.50
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1D deformations
Values: uz

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Global
Extreme 1D: Global
Selection: All

6060060000000 000

L ]

600003 000

Breooosooo

£ ;I\J\Llw%éaém;{\l\}\lwﬁ = :
IS
€

Slika 4.22. Progib za gsq = 1.35G+1.5Q

Dimenzioniranje na savijanje

Minimalna povrsina armature: Ag; i, = 0.0015 - 25+ 53 = 1.988 cm?

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja:

Polje:
Mg, = 28.94 kNm
o M 2894
Hea = 70220 100-532-20
Ocitano:
£e1 = 10.0%, £ey = 0.4%0, { =0.987,
Mgy 2894
Ao, = - = 1.273 cm?
SUT 7 d f,q 0987534348 am

ODABRANO: 2014 (As = 3.08 cm?)

£=0.038
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Lezaj:
Mgy = 6.61 kNm
__Mea 661 = 0.0012
Hea = 33220 100-532-20
Ocitano:
£e, = 10.0%, £ey = 0.2%0, ¢ = 0.990, £ = 0.029
Mgy 661
Ay = = = 0.290 cm?
U7 d-f,q 0990534348 am

ODABRANO: 2014 (As = 3.08 cm?)

Dimenzioniranje na poprec¢nu silu

Vg = 49.65 kN
C30/37 — pmin = 0.00100

Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:

1
Veae = [Croe k- (100 oy £u)F + k- 0| b -

k=10+ 200—10+ 200—161<20
-_ . d -_ . 530_ . .

Ngq
Oy = = 0.0 MPa
cp AC
_ 0.18 _ 0.18 — 012
RD.c — Ve 15

ZAS = 20014 + 20014 + 26314 = 3 - 3.08 = 9.24 cm?

_ YA 9.24 9.24

A 53.25 1325 00697

P

1
VRac = [0.12 +1.61- (100 - 0.00697 - 30)3 + 0.15- 0.0 - 250 - 530 = 70524.66 N

Veae = 70.52 kN
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VRd,c = [Umin + k- O-Cp] by, - d

3 1 3 1
Umin = 0.035 - k2 - fci = 0.035-1.612-302 = 0.39

Vrae = [0.39 + 0.15-0.0] - 250 - 530 = 51675 N = 51.68 kN

Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlatne dijagonale:
VRd,max =05v-b,-d- fcd

fck _ 30 _
550 = 0.6 [1.0 520 = 0.528

Veamax = 0.5+ 0.528 - 250 - 530 - 20.0 = 699600 N = 699.60 kN > Vyq

v = 0.6-[1.0—

Potrebna racunska poprecna armatura:

Vea _ 49.65

= ~ 0.071
Veamax 699.60

Swmax = min(0.75 - d; 30 cm) = min(40; 30 cm) = 30 cm
_ PminSw-by _ 0.001-30-25

Asw,min -

= 0.375 cm?

m 2
Odabrane spone: @10 (As = 0.79 cm?)

_m-Agyfywaz  2-0.79-43.48- (0.9 53)

_ — 66.00
s Vg 49.65

ODABRANE SPONE: 010/30 cm
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Kontrola pukotina grede:

Prora¢unata ra¢unska (karakteristiéna) vrijednost éirine pukotine ne smije biti veéa od graniéne
vrijednosti:
=
Wy = W,

gdje je usvojeno w,, = 0.3 mm.

Racunska $irina pukotine. prema EC-2 moZe se prognozirati pomocu 1zraza:
Wi = Srmax (Esm - Ecm)

Sy max — NAJvec1 razmak pukotina

£ — Srednja deformacija armature za odgovarajuéu kombinaciju opterecenje

£.m — srednja deformacija betona 1zmedu pukotina

Vryednost (£,,,, — £.,) odreduje se prema 1zrazu:

fet.
gs_kr'ﬂ'(l"i'ae'ﬁp,eff)

Py,
{Esm - Ecm) = el E =06-

5

f’ilﬁ

b

gdje je: 0, —naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine
@, —omjer modula elastiénosti betona 1 armature
fet.ep — etektivna vlacna Evrstoca betona, moze se uzeti f

k. — koeficijent kojim se uzima u obzir trajanje optere¢enja — k, = 0.4 za
dugotrajno optereéenje

Pp.eff — diclotvorni koeficijent armiranja glavnom vla¢nom armaturom

Slika 4.23. Proracun pukotina

Armatura grede donja zona: 2014 (As = 3.08 cm?)

Ecm = 32.80 GPa = 32 800 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es = 200.0 GPa = 200 000 MPa — modul elasti¢nosti armature
fetm= 2.9 MPa — za betone klase C30/37

k; = 0.4 — dugotrajno optereéenje
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

Srmax = kz c+kykyky- ?
Po.eff
@ = 14 mm — promjer najdeblje Sipke

ki = 0.8 - rebrasta armatura

k> = 0.5 - savijanje

k3 =3.4

ks = 0.425

¢ = 2.5 cm — zastitni sloj uzduzne armature

Wy = Wi = Spmax * (Esm — €cm) < 0.300 mm

1D internal forces
Values: My

Linear calculation
Combination: GSU

Coordinate system: Principal TF T 5 5T 5 S —rrrrm—s—é—’
Extreme 1D: Global

Selection: All

I -

-

L EEXEENEEEEERE]

74 kNm

<

! by i
éWbébén‘R T ¢

E.

%

20,7[3 kNm

Slika 4.24. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qse = 1.0G+1.0Q
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b= 25,0 cm d= 53,0 cm = 58,0 cm
fy= 30,0 MN/m? fom = 2,90 MN/m? Wy = 0,30 mm
Ay = 3,08 cm? Ay= 3,08 ¢cm? di=d,= 5,0 cm
E;= 200,00 GN/im? Een = 32,80 GN/m? =EJEen = 6,10
Mgy = 20,7 kNm k = 0,40 1
o= 13409 MNm? o1 ﬂ;””’”’””””’””{’g
x= 7,95 cm posr= 0,009 g
(eqi—ten )= 0000047 < 06:G/E;=  0,000402 |’
@= 14,0 mm c= 4,20 cm MR 1T
k= 08 ko = 0,50 ‘
ks = 34 ky = 043 I &
o= 38428 mm | 3 o[
W= Stmax “(Esm—€em) = 0,155 mm < Wy ; b !

Pukotine zadovoljavaju.
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4.2.2. Dimenzioniranje greda G —201i G - 202

1D internal forces

Values: My

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

.

%

b/h =25/58 cm

ST T EE ST &S5 T & 5 66685
o ° °
=3 3 =3 o
o Q. 4 o
- OE!EEEEO o
P °
° °
° °
° °
° °
o °
P °
° °
° o
2 I EEEEEEEEEE]
o o
P °
° °
T T T 5535585353 e
° °
° °
P °
° £ °
° °
B¢ & s
S & o
P o~ °
o © °
© | ©
° k 4 b ] °
= adeébn 55 o

E

=z

4

[<e)

19
A ~ [ ]

o

Slika 4.25. Msqy (kN/m?) = raéunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qs¢ = 1.35G+1.50

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Global
Selection: All

o &5 6 & & O & & & o o & O & & 6 & &
I 1 I i
=3 3 =3 -]
o ° o o
-3 & & & & & & & o &
I z
I )
: I
? I
: )
: I R N
: I
I I
FEs 2 s 5063853 s
g :
1 1
I z :
F4

: £ )
° 0 o
é & 8
o < °
: I
: I
- & = \I\U\T & & & & o \L\Ll > & ©°

Z

X

0

o)
4] | [}

Slika 4.26. Vsa (kN/m?) = poprecna sila za gsa = 1.35G+1.50
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1D deformations
Values: uz

Linear calculation
Combination: GSN
Coordinate system: Global
Extreme 1D: Global
Selection: All

o0

0000

L EEEEEEEE]

M EEKEEEEEEEK)

00 008000 0 C

o0

00000 ¢C

0,1 mm

ﬁ ] ::1\LUM/LJ/J/’}; & & & & ‘L“[»\J\]\\\;—W/J/;L & B

Slika 4.27. Progib za gsq = 1.35G+1.5Q

Dimenzioniranje na savijanje

Minimalna povrsina armature: Ag; i, = 0.0015 - 25+ 53 = 1.988 cm?

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja:

Polje:
Mg, = 27.36 kNm
oM 2736 o
Hea = 70220 100-532-20
Ocitano:
£e1 = 10.0%, €0y = 0.4%o, { =0.987,
Mgy 2736
Ao, = - = 1.203 cm?
SUT 7 d f,q 0987534348 am

ODABRANO: 2014 (As = 3.08 cm?)

£=0.038
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Lezaj:
Mgy = 627 kNm
__Mea 627 —0.0011
Hea = 33220 100-532-20
Ocitano:
£e, = 10.0%, £ey = 0.2%0, ¢ = 0.990, £ = 0.029
Mgy 627
Ac, = - = 0.275 cm?
U7 d-f,q 0990534348 am

ODABRANO: 2014 (As = 3.08 cm?)

Dimenzioniranje na poprec¢nu silu

Vg = 46.82 kN
C30/37 — pmin = 0.00100

Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:

1
Veae = [Croe k- (100 oy £u)F + k- 0| b -

k=10+ 200—10+ 200—161<20
-_ . d -_ . 530_ . .

Ngq
Oy = = 0.0 MPa
cp AC
_ 0.18 _ 0.18 — 012
RD.c — Ve 15

ZAS = 20014 + 20014 + 26314 = 3 - 3.08 = 9.24 cm?

_ YA 9.24 9.24

A 53.25 1325 00697

P

1
VRac = [0.12 +1.61- (100 - 0.00697 - 30)3 + 0.15- 0.0 - 250 - 530 = 70524.66 N

Veae = 70.52 kN
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VRd,c = [Umin + k- O-Cp] by, - d
3 1 3 1
Umin = 0.035 - kZ - f2 = 0,035 - 1.612 - 302 = 0.39

Vrae = [0.39 + 0.15-0.0] - 250 - 530 = 51675 N = 51.68 kN

Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlatne dijagonale:
VRd,max =05v-b,-d- fcd

fck _ 30 _
550 = 0.6 [1.0 520 = 0.528

Veamax = 0.5+ 0.528 - 250 - 530 - 20.0 = 699600 N = 699.60 kN > Vyq

v = 0.6-[1.0—

Potrebna racunska poprecna armatura:

Ved 46.82

= ~ 0.067
Veamar 699.60

Swmax = min(0.75 - d; 30 cm) = min(40; 30 cm) = 30 cm
_ PminSw by _0.001-30-25

Asw,min -

= 0.375 cm?

m 2

Odabrane spone: @10 (As = 0.79 cm?)

m-Agy "z 2-0.79-43.48-(0.9-53
s = sw fywd — ( ) = 70.00
Vea 46.82

ODABRANE SPONE: 010/30 cm
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Kontrola pukotina grede:

Prora¢unata ra¢unska (karakteristiéna) vrijednost éirine pukotine ne smije biti veéa od graniéne
vrijednosti:
=
Wy = W,

gdje je usvojeno w,, = 0.3 mm.

Racunska $irina pukotine. prema EC-2 moZe se prognozirati pomocu 1zraza:
Wi = Srmax (Esm - Ecm)

Sy max — NAJvec1 razmak pukotina

£ — Srednja deformacija armature za odgovarajuéu kombinaciju opterecenje

£.m — srednja deformacija betona 1zmedu pukotina

Vryednost (£,,,, — £.,) odreduje se prema 1zrazu:

fet.
gs_kr'ﬂ'(l"i'ae'ﬁp,eff)

Py,
{Esm - Ecm) = el E =06-

5

f’ilﬁ

b

gdje je: 0, —naprezanje u vlaénoj armaturi na mjestu pukotine
@, —omjer modula elastiénosti betona 1 armature
fet.ep — etektivna vlacna Evrstoca betona, moze se uzeti f

k. — koeficijent kojim se uzima u obzir trajanje optere¢enja — k, = 0.4 za
dugotrajno optereéenje

Pp.eff — diclotvorni koeficijent armiranja glavnom vla¢nom armaturom

Slika 4.28. Proracun pukotina

Armatura grede donja zona: 2014 (As = 3.08 cm?)

Ecm = 32.80 GPa = 32 800 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es = 200.0 GPa = 200 000 MPa — modul elasti¢nosti armature
fetm= 2.9 MPa — za betone klase C30/37

k; = 0.4 — dugotrajno optereéenje
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

)
Pp.eff

Sr,max=k3'c+k1'k2'k4'

@ = 6 mm — promjer najdeblje Sipke

ki = 0.8 - rebrasta armatura

k> = 0.5 - savijanje

k3 =3.4

ks =0.425

¢ = 2.5 cm — zastitni sloj uzduzne armature

Wy = Wi = Spmax * (Esm — €cm) < 0.300 mm

1D internal forces

Values: My TS &S 58S éééééééé.
Linear calculation
Combination: GSU
Coordinate system: Principal L3I
Extreme 1D: Global
Selection: All
L EEEEEEEEE)
[ EEEEEEEEE]
S
b
X
(o3}
LQ
o
|
i ) £ y
° TN © > ° © TUNEENEG  ©
£
Z
-
. 3
X d
N
Slika 4.29. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qse = 1.0G+1.0Q

60



Marta Donjerkovié Diplomski rad
b= 25,0 cm d= 53,0 cm = 58,0 cm
fy= 30,0 MN/m? fom = 2,90 MN/m? Wy = 0,30 mm
Ay = 3,08 cm? Ay= 3,08 ¢cm? di=d,= 5,0 cm
E;= 200,00 GNim? Een = 32,80 GN/m? =EJEen = 6,10
Mgq = 20,0 kNm k = 0,40 |
o= 12962 MNIm’ e
x= 7.95 cm posr= 0,009 g
(eqi—ten )= 0000025 < 06:6/E,=  0,000389 |’
@= 14,0 mm c= 4,20 cm MR 1T
k= 08 ko = 0,50 ‘
ks = 34 ky = 043 I &
o= 38428 mm | 3 o[
W= Stmax “(Esm—€em) = 0,149 mm < Wy ; b !

Pukotine zadovoljavaju.
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43. PRORACUN ZIDOVA

Zgrada se svrstava u ,,jednostavne zidane zgrade* ako zadovoljava sljedece uvjete. Sigurnost

kod navedenih zgrada ne zahtjeva obaveznu provjeru.
Jednostavne zidane zgrade trebaju zadovoljiti pravila:

e Potrebno je ogranic¢i broj dopustenih katova n iznad temeljnog tla ovisno o umnosku agS
za lokaciju i tip gradnje, te je obavezno predvidjeti nosive zidove u oba ortogonalna
smjera ¢ija je najmanja povrsina presjeka Amin izraZzena kao najmanji postotak ukupne
povrsine stropa po katu pAmin

e Uvjete koje treba zadovoljavati tlocrtni raspored zgrade:

o Blizak pravokutnom obliku

o Omyjer duljine krace 1 dulje stranice u tlocrtu ne smije biti manji od 0.25

o Povrsina projekcije uvucenih dijelova pravokutnog oblika ne smije biti veca od
15%

e Uvjete koje trebaju zadovoljavati nosivi zidovi zgrade:

o Potrebno je da je zgrada ukruc¢ena nosivim zidovima, koji su razmjeSteni u

tlocrtu priblizno jednakomjerno u dva ortogonalna pravca

o Potrebno je izvesti najmanje po dva paralelna zida u dva okomita smjera, duljina
svakog zida mora biti ve¢a od 30% duljine zgrade u promatranom smjeru
o Potrebno je da udaljenost izmedu tih zidova bude veca od 75% duljine zgrade u

drugom smjeru, najmanje za zidove jednog smjera
o Potrebno je da nosivi zidovi nose najmanje 75% vertikalnog djelovanja
o Potrebno je da nosivi zidovi budu kontinuirani od vrha do temelja zgrade
e Potrebno je ograniciti razliku masa 1 razliku povrSina presjeka nosivih zidova susjednih

katova, u oba horizontalna smjera, na maksimalno 20%
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4.3.1. Proracun zidova na vertikalna optereéenja

Podaci za proracun zidova

Vanjski i unutarnji nosivi zidovi su izvedeni od opeke. Karakteristike koriStenih zidnih

elemenata date su u nastavku:

e Dimenzije opeke: d -S-v = 37.5-25-23.8cm

e Normalizirana tlacna ¢vrstoca bloka: f;, = 10.0 cm

e Grupa zidnih blokova: 2 (K =0.45)

e Mort: M5 (f,, = 5.0 MPa)

e Tlacna ¢vrstoca zida: f, = K - f27 - £,3° = 3.98 MPa

e Faktor smanjenja za vitkost i ekscentri¢nost: &; = 0.70

e Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale: @), = 2.5 (razred proizvodnje 1., razred
izvedbe B — zidni elementi kategorije II; zadani mort)

e Debljina nosivih zidova: t =25.0 cm
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Faktor smanjenja za vitkost i ekscentricnost ® ra¢una se po formuli:

2
®, = 0.85 — 0.0011 - (?) —»  zaunutamje zidove
eff

®, =13— l"% <0.85 — za vanjske zidove

h het=h-1.0

p=1.0 p=0.75

Slika 4.30. Efektivna visina zida
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Materijali i ogranicenja za zidne elemente
Skupina 1 Shupina 2 Skupina 3 Skupina 4
(=i Zidni 3 . - P
materijali) elementi Vertikalne supljine Horizontalne supljine
opecni =25, =55 22570 225,70
Obujam svih vamnens
Supljina (% od =25 si:?kalni >25,555 ne upotrebljava se ne upotrebljava se
bruto obujma)
betonski® >25;2 60 >25; 270 = 25; 250
» vaka {?d wsestl_'uklh supliina= | svaka n?n:l wsestruklh Eupljina = svaks: od visestrukih Supljing
opecni 2 udubine za pritwat od ulupna | 2 udubine za prihvat od ulupno <30
125 12,5 B
E::’::’ I'.Di'r:: vaomeng | vaka od viSestrukih Supljina
! Fl =125 p i £ 15 udubine za prihvat od ne upotrebljava se ne upotrebljava se
(% od bruto silikatni
. ulupno 30
abujma)
svaka od visestrukih Supljina svaka od viZestrukih Supljina . o
ka od strukih Supl
betonski® £ 30 udubine za pribvat od = 30 udubine za pritwat od vana wsi 2[; 1 suelina
ulupno 30 ulupno 30 -
o umutarnja vanjska unutarnja vanjska unutarnja vanjska
Objavljene . - . . - -
- . stijenka stijenka stijenka stijenka stijenka stijenka
wrijednosti
debljinai nema opecni =5 z8 =3 zb z5 zh
unutarnjih zahtjeva vapnena . .
i vanjskih silikatni 25 =10 ne upotrebljava se ne upotrebljava se
stjenki N
betonski® =15 z18 z15 z15 =20 =20
Objavijene opecni =16 =12 =12
wrijednosti
o vapneno . i
debljinai nema silikatni =20 ne upotrebljava se ne upotrebljava se
unutarnjih zahtjeva
i vanjskih betonski= 218 215 245
stjenki
* Kombinirana debljina je debljina unutarnje stijenke i vanjske stijenke mjerena horizontalno u ocdgovarajucem smjeru. Owvu provjeru treba shvatiti
kao kvalifikacijsko ispitivanje koje treba ponoviti u slucaju glavnih promjena dimenzija zidnih elemenata.
® U slutaju stoasth ili celijastih Supljina treba ratunati sa srednjom vrijednosti debljine vanjskih i unutarnjib stijenki.

Tablica 2.

Tablica 1. Materijali i ogranicenja za zidne elemente
Zidni elementi Tankoslojni | Lagani mort obujamske mase
Mortopée | mort (horiz,
namjene sljubnica 6002 py 800 < gy
205mmi | <800kgm' | €130 kgim’
<3 mm)

Skupina 1 055 0.78 0.30 0.40

Skupina 2 045 0.70 0.25 0.30

Opetni Skupina 3 035 0.50 0.20 0.25

Skupina 4 035 0,35 0.20 0.25
Vapnenosilikatni Skupina 1 0,55 0.80 t t
Skupina 2 045 0,65 1 1

Skupina 1 0,55 0,80 045 045

Betonski Skupina 2 0,45 0,65 045 045
Skupina 3 040 0,50 i i
Skupina 4 0,35 } } i

Porasti beton Skugina 1 0,55 0,80 045 045
Urnjetni kamen Skupina 1 0,45 075 3 3
Obradeni prirodni kamen  Skugina 1 045 1 1 s

1 Kombinacia morta | zidnih elemenata koja se obilno ne upotrebava pa vrijednosti nisu dane.

Konstanta K za mort opce namjene, tankoslojni mort i lagani mort
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i
Matarijal Razrred izvedbe
HERE

Zide [zvedeno od:

A zidnih elemenata |. kategorije | projektranocg morta® 1.5 2.0 25

E zidnih elemenata |, kategorije | mora zadanog sastava® 1.7 | 22 | 27
zidnih elemenata |I. kategorije i bilo kojeg morta™™ 20 | 25 | 30
Celiéni dijelovi

D sidra od Eelika za armiranje 17 | 22| 27
telik za armiranje | felik za prednapinjanje 1,15
pomaoéni dijglovic? 17 [ 22] 27
Madvoji

] nadveji u skladu s normom HRW EM 845-2 I 1,5 do 2.5

 Zahtjevi za projektirani mort dani su u normama HRM EN 88-2 | HRM EN 1886-2.
?Zahljcwi za mort zadanog sastava dani su u nommama HRM EM 288-2 | HRMN EN 1996-2.
* Objavijene vrijednosti su srednje vrijednosti.
? Pretpostavija se da su sljubnice za spreéavanje viage cbuhvadens koeficijientom y, za zide.
“Wrijedi ako koeficijent varijacije zidnih elemenata Il kategaorije nije vedi od 25 %

Znatenje razreda izvedbe:

a)

razred izvedbe 1

IZepdat ima certifikat prema normi HRM EMN IS0 3001 15 potvrden sustay kontrole kdalitete 2vodenja za
gradevinu ko Evod

Izvodat ugraduje sama materijale koji imaj isprave o sukladnost
Investilor mora omaoguditi nadzor u ime investitora
) razred izvedbe 2
Izeadat ugraduje samea matenjale koji imaj Sprave o sukladnast
Invesbior mora omaoguditi nadzor u ime investiors
razrad izvedbe 3
Izvodat ugraduje sama materijale koj imaju sprave o sukiaanost

Tablica 3. Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale
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U proracunu zidova na vertikalna opterecenja dokazuje se da je Ngq4 < Nrg, pri Cemu je:

Ngg =135-Ny + 1.5 N, — racunska uzduzna sila
DimAfk v . v .
Npg = % — racunska nosivost na uzduznu silu
M

U proracunu zidova na vertikalna djelovanja dokazuje se da je: Nrg < Nrd

Proracun se provodi tabli¢no kao sto je prikazano u nastavku, gdje su:
L — racunska duljina zida (m)
t — debljina zida (m)
g — stalno opterecenje na jednoj medukatnoj konstrukciji
g — promjenjivo optereéenje na jednoj medukatnoj konstrukciji
g, — vlastita tezina zida: g iqq = t* D, + Gspuke = 0.25 - 10.0 + 0.50 = 3.00 kN /m?
L"1b’ - utjecajna duljina i Sirina medukatne ploce koja se oslanja na zid (m)
N — broj etaza (broj medukatnih ploca)
N, — vertikalno stalno djelovanje: Ny = (gL' - b" + g,-h)'n
N — vertikalno promjenjivo djelovanje: N, = (q-L"-b") - n
0 — duljina otvora (m)

Az —racunska povrSina zida: A, = (L — 0) - t (m)

67



Diplomski rad

Marta Donjerkovic

X smjer:
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Prikaz zidova za x smjer
Prikaz zidova za y smjer

Slika 4.31.
Slika 4.32.

Y smijer:
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4.3.2. Proracun zidova na djelovanje potresa

Ulazni podaci:

e Zona seizmicnosti: VIII (ag = 0.20) — podrucje otoka Korcule
e Kategorija tla: A (stijena) — S = 1.0 (faktor tla)

e Tip spektra: 2

e Broj katova: 2

e Visinakata: 2.9 m

Proracun sile od potresa

3
T1 == Ct - H4'
H=630m
l 2
C, = 0.050ili C, = 0.075-JA; A, = Z <o.2 + (%) )
gdje je: T1 — osnovni period vibracije zgrade

H — ukupna visina zgrade
A¢ —ukupna efektivna povrsina zidova prvog kata zgrade
A; — efektivna povrsina popre¢nog presjeka i-tog zida prvog kata u m?

Lwi — duZina i-tog zida 1. kata zgrade u pravcu paralelnom sa trazenom silom

3 3
T, =C,-H% = 0.050- 6.3 = 020s > T, <T, < T,
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Ukupna sila od potresa:
F, =84(Ty) - m-4
gdje je: S, (T,) — ordinata raGunskog spektra za period T}
m — ukupna masa

A — korekeijski faktor — A = 0.85 za T1 < 2T 1 viSe od 2 kata, A = 1.0 za ostalo

Sq4(Ty) = '5"80—020'981'10'2.5—197 2
a(Ty) = ay4 ?— . . 0-o==1 m/s
gdje je: a; =020 m/s* S=1.0;f,=2.5
q — faktor ponasanja zida — q=2.5

71D Debljina t Duljina L | Visina otvora | L/h (mora | PovrSina t*L
(m) (m) uzzidh (m) | biti >0.3) (m?)
zx1/1 0.25 2.93 1.20 2.45 0.73
zx1/2 0.25 2.93 0.00 0.00 0.73
7x2/3 0.25 2.40 2.20 1.09 0.60
zx3/4 0.25 3.20 0.00 0.00 0.80
zx4/5 0.25 3.40 0.00 0.00 0.85
7x5/6 0.25 0.88 0.00 0.00 0.22
zx5/7 0.25 1.70 0.00 0.00 0.43
zx5/8 0.25 0.88 0.00 0.00 0.22
Ax 4.58
Abrutto (m2) 118

Pax =3.89% > Pax. min = 3%

Tablica 6. Postotak povrsine poprecnih presjeka zidova u x smjeru

71D Debljina t DuljinaL | Visina otvora | L/h (mora | PovrSina t*L
(m) (m) uz zid h (m) biti > 0.3) (m?)
zyA/l 0.25 10.85 0.00 0.00 2.71
zyB/2 0.25 1.38 0.00 0.00 0.35
zyC/3 0.25 1.38 0.00 0.00 0.35
zyD/4 0.25 10.85 1.20 9.04 2.71
Ax 6.12
Abrutto (m2) 118

Pax =5.19% > Pax, min = 3%

Tablica 7. Postotak povrsine poprecnih presjeka zidova u y smjeru
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W =racunska tezina zgrade
2. ETAZA1POZ 200:
POZ200: (g+ ¢ -Y,;-q)-A=(83+1.0-03-1.0)-118 = 1014.8 kN
Grede 200: b-h - Ly -y, = 0.25-0.58-4.8-25 = 17.4 kN
Horizontalni serklazi: b - h - Ly -y, = 0.25-0.38-42.75- 25 = 101.54 kN
Vertikalni serklazi:n-b-h-H -y, =17-0.25-0.25-2.60 - 25 = 69.07 kN
Zidovi 2. etaze: g, - h, - Ly, = 3-(2.88 + 0.5) - 42.75 = 433.49 kN

W2=1636.3 kN

1. ETAZA 1 POZ 100:
POZ100: (g + ¢ -Y,;-q)-A=(68+1.0-0.3-2.0)-86.22 =638.03 kN
G+e Yq)-A=(68+1.0-0.3-4.0)-31.58 =252.64 kN
Grede 100: b-h- Ly, -y, = 0.25-0.58-4.8-25 = 17.4 kN
Horizontalni serklazi: b - h - Ly -y, = 0.25-0.38-42.75-25 = 101.54 kN
Vertikalni serklazi:n-b-h-H -y, =17-0.25-0.25-2.60 - 25 = 69.07 kN
Zidovi 1. etaze: g, - h, - Ly, = 3-2.88-42.75 = 369.36 kN

Wi =1448.04 kN
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Izracun teZina koncentriranih na razinama medukatnih konstrukcija:

W, 16363
WZOO = - = = 81815 kN
2 2
W, + W, 1636.3 + 1448.04
Wioo = 5 = > = 1542.17 kN

Ukupna racunska tezina zgrade:

W =818.15 + 1542.17 = 2360.32 kN

Ukupna racunska masa zgrade:

_W_236032
M=y " 981

Specifi¢na racunska tezina zgrade:

w 2360.32

= = = 9.80 kN /m?
Mspec = 1= 118 + 123.05 /m

Ukupna potresna sila iznosi:

F, = Sy(Ty) - m = 1.97 - 240.60 = 474.00 kN
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Razdioba potresne sile po zidovima

Ukupna potresna poprecna sila:
Vega = 474.00 kN

Ry, = F, N
PETRRW
gdje su: Fp ; — potresna sila na svakom pojedinom katu

F}, — potresna poprecna sila
W; — racunska tezina

h; — katna visina

Z W;-h; =1542.17-29-1+818.15-29-2 =9217.60 kNm

1542.17-29-1

Fb‘loo == 4‘74‘.00 - 9217_60 - 230.00 kN
818.15-2.9-2

Foan0 = 47400~ = 244,02 kN

= 474.02 kN

Ukupni moment savijanja:

Mg, = Z Fp;*hy

Mg, = (230.00-2.9- 1) + (244.02- 2.9 - 2) = 2082.32 kNm

77



Marta Donjerkovié

Diplomski rad

Dokaz nosivosti

Podaci za proracun zidova:

e Tlac¢na ¢vrstoca zida: f, = 3.98 MPa

e Parcijalni koeficijent sigurnosti za materijale: @), = 2.5 (razred proizvodnje 1., razred

izvedbe B — zidni elementi kategorije II; zadani mort)

e Karakteristicna posmicna ¢vrstoca: fyr = fyr o + 0.4 - 04, ali ne vece od 0.065f;, =

0.65 MPa (u proracunu je uzeta karakteristicna posmic¢na cvrsto¢a od 0.65 MPa)

U proracunu zidova na potres dokazuje se da je:

B

v

L
Ll
1
r

Slika 4.35.

Raspodjela potresnih sila

Vea < Vga

Racunska poprecna sila: Vgg = Vgg - y; = Vgq - 1.00

< . .. A
Racunska nosivost na popreénu silu: Vg = fii -~
M

Fga < Frqa

MEgq

Racunska tlacna sila: F; = —

y L M
Racdunska vla¢na sila: F, = —£2¢

Racunski moment savijanja:
Mgqg = Mgq " ¥1 = Mgq - 1.00

z — krak unutarnjih sila

...te se izraCunava potrebna povrsina armature

(MEd_NEd)
vertikalnih serklaza: Ay, = Zf 22 [em?]
yd

Racunska uzduZna sila: Ngg = Ny - @ - 34

U nastavku je prikazan tabli¢ni proracun potresne otpornosti zidova u dva medusobno

okomita smjera.

Za zidove sa negativnom potrebnom armaturom usvajamo minimalnu potrebnu armaturu.
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44. PRORACUN TEMELJA
4.4.1. Proracun temelja na vertikalno djelovanje (lokalni proracun)
Proraéun temelja na vertikalno djelovanje (Lokalni proraéun)
oRd= 600 KPa = racunska noswost tla (zadano zadatkom)
Zirina duljina vlastita vlastita stalno promjenjivo ratunska racunska
Temeljnatraka | temelja temelja teZina temelja tezina nadt. zida dielovanje | diglovanie | yert. silaNg, | nosivost ogg UE[:ﬂ::]’Rﬂ
b [m] L [m] Ng.tem [kN] Ng.zid [KN] Ne[KN] | No k] [kN] [kN/m’]
T111 0,50 293 18,31 9,16 88,0 250 193,4 132,0 220
T1172 0,50 2,93 18,31 9,16 109.0 250 21,7 1514 252
T1-273 0,50 240 15,00 7.50 162,0 350 301.6 251.3 419
T13M4 050 3.20 20,00 10,00 348.0 55,0 592.8 370,5 618
T145 0,50 3,40 21,25 10,63 3320 420 554,2 326,0 54,3
T1-AM 0,50 8,23 51,41 2570 297.0 68,0 607,0 147,6 246
T1-B2 0,50 1,38 8,63 4.3 74.0 220 1504 217.9 36,3
T1-C3 0.50 1,38 8,63 4.31 146.0 220 247.,6 358.8 59,8
T1-Di4 0,50 8.23 51,41 25,70 504,0 68,0 886,5 215,6 359
2455 44 1040,84  3INSdj= 255417 kN

4.4.2. Proracun temelja na djelovanje potresa (globalni proracun)

Ukupna sila od potresa:

gdje je:

Fp =54(T1)-m-2

S4(T;) — ordinata racunskog spektra za period T

m — ukupna masa

A — korekcijski faktor — A = 0.85 za Ty <2Tc 1 viSe od 2 kata, A = 1.0 za ostalo

a; =020 m/s* S =1.0; By =2.5

q — faktor ponasanja zida — q=2.5

Sa(Ty) =ag-S-

Bo

2.5
?= 0.20-981-1.0-—

2.5

= 1.97 m/s?
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W =racunska tezina zgrade na dijelu iznad temelja
2. ETAZA1POZ 200:
POZ200: (g+ ¢ -Y,;-q)-A=(83+1.0-03-1.0)-71 = 610.60 kN
Horizontalni serklazi: b+ h - Ly v, = 0.25-0.38 - 34.05- 25 = 80.87 kN
Vertikalni serklazi: n-b-h-H -y, = 12-0.25-0.25-2.60 - 25 = 48.75 kN
Zidovi 2. etaze: g, - h, - Ly, = 3-(2.88 + 0.5) - 34.05 = 345.27 kN

W2 =1085.49 kN

1. ETAZA1POZ 100:
POZ 100: (g + ¢ Y, q) A= (6.8+1.0-0.3-2.0)64.56 =477.74 kN
g+ Yyq)-A=(68+1.0-03-4.0)-7.86 = 62.88 kN
Horizontalni serklazi: b - h - Ly - ¥, = 0.25-0.38 - 34.05 - 25 = 80.87 kN
Vertikalni serklazi:n-b-h-H -y, = 12-0.25-0.25-2.60 - 25 = 48.75 kN
Zidovi 1. etaze: g, - h, " Ly, = 3+ 2.88-34.05 = 294.20 kN

Wi =964.44 kN
Racunska nosivost tla: o4,, = 600 kPa
Tezina nadtemeljnog zida: G,;, = Aptz * nez " ¥ = 8.52-0.25- 25 = 53.25 kN
Tezina temelja: Gier, = Atem * Rtem " ¥ = 17.03 - 0.5+ 25 = 212.88 kN
Ukupna tezina gradevine:

G =W, + Wy + Grom + Grey = 964.44 + 1085.49 + 212.88 + 53.25 = 2316.06 kN

W 2316.06

Ukupna masa gradevine: m = 5ol

=236.10t

Ukupna potresna poprecna sila na razini temelja:
Fp =54(Ty) -m-A1=197-236.10-1.00 = 465.12 kN

Ukupan moment savijanja na temeljima:

2 2
Mgy =F, - (§ H + hypm + hm> = 465.12 - (§ -6.30 + 0.5 + 0.25) = 2301.34 kNm
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Budu¢i da su temelji medusobno povezani (osigurano medusobnim kontinuiranjem temeljnih

traka i njihovim povezivanjem) i kruti (osigurano formiranjem temeljne konstrukcije od

temelja + nadtemeljni zid + ploca) mozemo u globalnom smislu ¢itavu konstrukciju temelja

promatrati kao specifi¢ni poprec¢ni presjek koji se odupire djelovanju ukupnog momenta od

potresa.
B Y gore
4‘;3
3 Y dolje
437 438
X lijevo X desno
Slika 4.36. Tlocrt temelja kao specificni poprecni presjek i polozaj tezista
———————————————— REGIONS  —-—————————————-
Area: 170274.&000
Perimeter: £910.9840
Bounding box: -437.1623 —— 437.8377
-483.6769 —- 354.06%91
Centroid: 0.0000
0.0000

Moments of inertia:

Product of
Radii of gyration:

inertia: XY:

R P T R T

12292853548 .4258
18515559123.88¢67
—5287722582.74¢61
268.6859
329.7568

Principal moments and X-Y directions about centroid:

I:
J:

Slika 4.37.

12248241141 .5099 along [0.9%65 0.0841]
18560171530.402¢6 along [-0.0841 0.5%65]

Geometrijske karakteristike temelja
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Kontrola naprezanja u tlu — smjer x:
I, 12292853548.43
= = 34725575 cm3 = 34.73 m3

Wy ==
9y, 354
. L, 12292853548.43 , ,
o X — 24884318.92 cm® = 24.89 m
Ya 494
_N, M _231606 230134 .
T AW, 1703 T 3473 oY

0g = 202.26 kPa < 04,p
0y = 69.74 kPa < 040p

_N, M _231606 230134 o
%= T w, T 1703 T 2489 o T~

04 = 228.46 kPa < 04y,

g = 43.54 kPa < Gdop

Kontrola naprezanja u tlu — smjer y:

, 1, 18515559123.89 , ;
wy =2 = = 42272966.04 cm?® = 42.28 m
X4 438
, I, 18515559123.89 , ;
wY =2 = = 42369700.51 cm? = 42.37 m
X 437
_N M 231606, 230134 _
%4 = AT w, T 1703 T 4228 0N EOT
64 = 190.43 kPa < 04y,
04 = 81.57 kPa < O-dop
N, M 231606, 230134 oo
T AT W, T 1703 T az37 TR EOE

0, = 190.32 kPa < 040y

0, =81.68 kPa < 04y
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4.4.3. Proracun armature temelja

Minimalna povrSina armature:

A _ 015 bh—0'15 50 - 50 = 3.75 cm?
smin = 700 ~ 7100 =2 /ocam
ODABRANO: 4014 (As = 6.16 cm?)

4.4.4. Proracun armature nadtemeljnog zida

A _ 015 b h—0'15 2525 = 0.94 ¢cm?
smin = 700 ~ 7100 - uoEan

ODABRANO: 2014 (As=3.08 cm?)
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4.5. PRORACUN POSTOJECE AB GREDE I TEMELJA

Slika 4.38. Prikaz stalnog optereéenja na postojece stanje

— ‘5:4‘00

Slika 4.39. Prikaz promjenjivog optereéenja na postojece stanje
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Rezultati proracuna:

Slika 4.40.

Slika 4.41.

2D internal forces
Values: mx

Linear calculation
Combination: GSN
Extreme: Global
Selection: S9, 510

Location: In nodes avg. on macro.

Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

1

2D internal forces
Values: my

Linear calculation
Combination: GSN
Extreme: Global
Selection: S9, 510

Location: In nodes avg. on macro.

Rotation of the planar system:
LCS-Member 2D

1

4.5.1. Kontrola postojece AB ploce

h=12.5cm

E - - s

R A A - e

S s o

B B a0 n- - - - s

Es

LT e

h= o

mx [kNm/m]

Msax (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsq = 1.35G+1.50

14.39
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.76

my [kNm/m]

B 0 A - e e

—
E A - R ing- » 1T 1‘111'11‘1.
S
‘I‘&i'}.'ﬂ.‘i‘i‘iii £

Msqy (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsa = 1.35G+1.50Q
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Marta Donjerkovic
2D internal forces
Values: mx 4\ T
Linear calculation i
Combination: GSU ] 9.11 Z
Extreme: Global 1l I 6.00 8 =
Selection: S9, 510 g i [l 3.00 £
Location: In nodes avg. on macro. ji! 1T L JEE[E %
Rotation of the planar system: (A0 T /l 0.00
LCS-Member 2D —— -3.00
i —— 6.00
I g
P I 7 |
— ]
- -12.00
_ ]
a[ \; -15.00
5 1 = A -18.00
¥ ]ifr b E[ oL fj -21.00
o ITT & 25.00

T T Tty :
: o
O 2 B A e - -
;

L

% E . 1111‘11-1111 1'1

R - - - - - e

Slika 4.42. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsqa = 1.0G+1.00Q

Combination: GSU ]

2D internal forces
Values: my —_—
Linear calculation %
10.31
—_—

my [kNm/m]

Extreme: Global 8.00
Selection: S9, S10 A 6.00
Location: In nodes avg. on macro. 13 il »D
Rotation of the planar system: o i it '/;[ 400
LCS-Member 2D — 2.00
] 0.00
] 7 -2.00
— ]
7 -4.00
—_— ]
e — -6.00
o A -8.00
. Efj L ﬁ -10.00
ITTT X -13.36
ﬂ

A at A as asing iy ne:

AT o

L

V v > » y .
. v —‘1‘111‘1‘11‘11711 11‘1‘1‘1111
E <

Slika 4.43. Msay (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsq = 1.0G+1.0Q
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Dimenzioniranje na savijanje POZ 100:
Beton: C30/37; fok = 30.0 MPa
Armatura: B500B; fyk =500.0 MPa
fee  30.0
=—=——=20.00 MP
fea e~ 15 0.00 MPa
fyk  500.0
=—=——=434.80 MP
fra=75"=7118 @
d ES h - d1
7]

d1=c+§=2.5+0.5=3cm
*c — zaStitni sloj

d=h—-—d; =125-3=95cm
Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja u polju:
Mjerodavni moment koji se javlja u polju:

Mgy = 12.69 kNm
__ Mea 1269 = 0.070 kN
Hsa = horr d? - foq  100-952-2.00 m
Ocitano:
& = 10.0%, &g = 1.7%o, ¢ =0.947, & =0.145
Mgq 1269
Acy = = = 3.24 cm?
SUT 7 d fq  0.947-95-43.48 am

ODABRANO: Q-335 (As =3.35 cm?)
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Dimenzioniranje plo¢a na moment savijanja nad lezajem:

Mjerodavni moment koji se javlja u polju:
Mgy = 34.76 kNm

Mgy = 27.81 kNm — umanjeno za 20%

Mgy 2781

= = = 0.154 kN
Hsa = borrd? foq  100-9.52-2.00 m
Ocitano:
£, = 10.0%, £ = 3.4%o, { = 0.895, £ = 0.254
Mgy, 2781
Agy = = = 7.52 cm?
SUT 7 d frq  0.895-9.5-43.48 cam
ODABRANO: R-785 (As = 7.85 cm?)
NAPOMENA:

Dobivenu armaturu umanjiti nad lezajem za cca 15-20% i povecati u polju cca 25-30%. Posto
smo vec¢ za 20% smanjili moment nad leZajem, tada necemo smanjivat armaturu nad leZajem,

vec samo armaturu u polju.

ODABRANO POLIJE:

Ag; = 3.24 4+ 30% = 4.22 kNm — Q-424 (As = 4.24 cm?)

ODABRANO LEZAJ:

R-785 (As = 7.85 cm?)
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Provijera progiba:
2D displacement
Values: uz 4_\ 'E'
Linear calculation i £
Combination: GSN \\% 0.0 3
Extreme: Global R 0.4
Selection: 59, 510 M il [ 31 A 0.6
Location: In nodes avg. on macro. e | =11 H
System: LCS mesh element L T T T 1! 08
o -1.0
: '\\ 12
4 | -1.4
—_ ] 7
I 1.6
—_— ]
4 | 18
A B2 o 22
3 S [ A= ﬁ
=k B g

£ D -0 s

ER S A e - - »

L et

Slika 4.44.

Grani¢na vrijednost progiba ploce:

ZAKLJUCAK

i T T - B g - e

Progibi — rezultati u mm

l
fi p,dop = ﬁ
4300
ﬁMm=EaT=U2222mm

S obzirom da su ulazni podaci pretpostavljeni, te nema dovoljno ispitivanja preporuca se

ojacanje postojece ploce.
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4.5.2. Kontrola postojece AB grede
b/h = 25/25 cm

1D internal forces

Values: My

Linear calculation i
Combination: GSN

Coordinate system: Principal

Extreme 1D: Global
Selection: B16

|
I
g
™

NN

5/1/

|
\‘[
gl
gl
-68.,4
|
1
S

i

-
{
=
A

B =

b=

—
‘11‘111‘1 1717 ‘1.‘1‘11'111
V S
e |
b 1‘11'1,‘1.‘1'111‘1. -3

i T B - B g - e

Slika 4.45. Msqy (kN/m?) = racunski momenti savijanja u smjeru lokalnih osi za qsa = 1.35G+1.50Q

1D internal forces :
Values: Vz —
Linear calculation -
Combination: GSN \—\%
Coordinate system: Principal 4 Y
Extreme 1D: Global il il [ il
Selection: B16 D al o i gl
(2 =1 i !
D 5 5 oy
e .
—_— ]
—_— ]
i — -
e
A %\ﬁ;

|
] ‘[
gl
gl
149,01

N
i
/
=\

A=

I

H
==
N

||

B

e
=
X
N
ok
o]
. -
ERE A 2 i - e 0 A - oy ag: &
| T
e .
b Ee At e g e -

B T 3 - 3¢ 2= ne- x

Slika 4.46. Vsa (kN/m?) = poprecna sila za qsq = 1.35G+1.50
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1D deformations :
Values: uz —
Linear calculation i |
Combination: GSU \—\%
Coordinate system: Global Y
Extreme 1D: Global 1k i [l i3 ) P
Selection: All w i i = 1
T ol B
B 255 I |
e |
—
P 7
—_ |
—_—
| P2 —— a |
| I
T i b |
— |
{

AR R A A
& |
L et
2 5

R O A - 0 e - - -

T e terterter

Slika 4.47. Progib za qsa = 1.35G+1.50

Dimenzioniranje na savijanje

Minimalna povrsina armature: Agy ;pin = 0.0015 - 25 - 33 = 1.2375 ¢m?

Bezdimenzionalni koeficijent momenta savijanja:

Polje:
Mg, = 14.66 kNm
__ Mpa 1466 o
Hea = 30220 100-202-20
Oc¢itano:
£e1 = 10.0%, £cr = 0.7%o0, ¢ =0977, £ = 0.065
Mgy 1466
Acy = = = 1.73 cm?
U7 d fyq 097720 43.48 am

ODABRANO: 2014 (A = 3.08 cm?)
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Lezaj:
Mg, = 68.45 kNm
__ Mpa 6845
Hea = 370220~ 100-202-20
Ocitano:
£, = 10.0%, £ey = 1.9%, 7= 0941, £ =0.160
Mgy 6845
A = = = . 2
U= T d fry  0.941-20-4348 o0 M

ODABRANO: 4018 (As = 10.18 cm?)

Dimenzioniranje na poprecénu silu

Vega = 149.01 kN
C30/37 — pmin = 0.00100 (pretpostavljeno)

Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:

1
Veae = [Croe k- (100 oy £u)F + k- 0| b -

k=1.0+ 200—1O+ 200—178<20
- . d - . 330_ . "

Ngq
Ocp = A = 0.0 MPa
c _ 0.18 _ 0.18 — 0.12
Rbe™ . — 15 7

ZAS = 20014 + 4@18 = 3.08 + 10.18 = 13.26 cm?

_ YA, 1326 13.26
A,  25-25 625

P = 0.0212

1
VRac = [0.12 +1.78 - (100 - 0.0212-30)3 + 0.15-0.0| - 250 - 250 = 53288.52 N

Veae = 53.29 kN
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VRd,c = [Umin + k- O-Cp] by, - d

3 1 3 1
Umin = 0.035 - k2 - fci = 0.035-1.782-302 = 0.46

Vrae = [0.46 + 0.15-0.0] - 250 - 250 = 28750 N = 28.75 kN

Dio poprecne sile koje mogu preuzeti tlatne dijagonale:
VRd,max =05v-b,-d- fcd

fck _ 30 _
550 = 0.6 [1.0 520 = 0.528

Veamax = 0.5+ 0.528 - 250 - 250 - 20.0 = 330000 N = 330.00 kN > Vyq

v = 0.6-[1.0—

Potrebna racunska poprecna armatura:

Vea _ 14901
Veamax 330.00

Swmax = min(0.55 - d; 30 cm) = min(11;30 cm) = 11 cm
_ Pmin " Sw by 0.001-11-25

Asw,min -

= 0.138 cm?

m 2
Odabrane spone: @10 (As = 0.79 cm?)

_m-Agy fywaz _2-0.79-43.48- (0.9 20)

_ = 8.30
s Vig 149.01

ODABRANE SPONE: 010/8 cm

ZAKLJUCAK

S obzirom da su ulazni podaci pretpostavljeni, te nema dovoljno ispitivanja preporuca se

ojacanje postojece grede.
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4.5.3. Kontrola postojecih temelja

Racunska nosivost tla: gg4,, = 600 kPa

S obzirom da je prva etaza ve¢ izvedena ne mozemo bez istrazivackih radova ustanoviti
dimenzije izvedenih temelja. Prema tome zakljucit ¢emo da su temelji izvedeni po postoje¢em
projektu, te ¢emo dimenzije temelja usvojiti kao sto je navedeno u dimenzioniranju temeljnih

stopa:

nkerima za arm.bet.vertikalne s

Slika 4.48. Prikaz dimenzioniranja temeljnih stopa iz postojeceg projekta

Reactions 4
Values: Rz
Linear calculation
Combination: GSN 4 \
System: Global
Extreme: Global

e |

- \7

Lo

Slika 4.49. Prikaz reakcija na temelju
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Proracun postojec¢ih temelja napravljen je u programu Aspalatos Calculator.

BETON SIL NAPREZANJA U TLU
C 30137
V. = 3 = . = 2 G = 0562 MNerz
7y = 24 kN/m A=Dby by 21 m o = 0,562 MN/m?
ARMATURA _ by-by 5 o3 = 0,562 MN/m2
B 500/550 Wa = =017m G = 0,562 MN/m2
Tyk:f?gwmmz w, =22 47w
s=1, y = =0,17m
fya = fy [ 15 = 434,8 N/mm?2 6 ARMATURA
Lo Ngg =N - 7p - by - by -d = -562 kN mm = gggg l;ﬁm
froo = 2 2.2 = 99, m
ftla,dnp 0,6 MN/m Msd,x =M+ N- Cy= 0 kNm M2 =0kNm
REZNE SILE Mss =0 kNm
N = -550 kN Mgy =My + N - ¢, = 0 kNm My
y A, = TN =224 cm?
9-d-
ex=—= =0cm Mas ¥
N Ayy=——— =0,00cm?
Mqg 09-d-f
ey = ~ =0cm
Nsg
§,=25
+—
% 0, 562
Y e | T 0,56 562
by=100 |
4y
(4 =50
34 1|2 33
X = S
» o |le—— | T
o n
4 1 12 4
Slika 4.50. Proracun postojecih temelja
ZAKLJUCAK

Iz proracuna vidimo da dimenzije postojecih temelja zadovoljavaju svim silama koje ¢e

se javiti nakon nadogradnje.
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5. PRORACUN VODOVODNE MREZE

5.1. OPCENITO

Raéunski protok se dobiva tako da se stvarni protok pomnozi s faktorom istovremenosti:

Q=9-q
Izljevne jedinice (IJ) (nazivaju se i jedinice optereéenja) uvode se da bi se pojednostavnio raéun.
Izljevnom jedinicom ovdje se smatra koli¢ina vode na potrodnom mjestu koju daje ispusnica

dijametra @10 mm pri punom mlazu, a pri izljevnom tlaku od 5 mVS (metara vodnog stupca =

0.5 bara), tj.

[
11] =0.25-
] £
Odnos 1zmedu protoka 1 1zljevnih jedinica moZe se prikazati 1zrazom:

q =025/

pri éemu se faktor i1stovremenosti nalazi bas u tome 3to se IJ ne uzimaju linearno veé kao korjen.

Ovo vrijedi za stambene, administrativne 1 druge zgrade sliénog reZzima potroénje vode.

Slika 5.1. Proracun vodovoda
Oznaka Vrsta izljeva Izljevne jedinice
Z Zahodska skoljka s vodokotlicem 0,25
B Bide 0,25
P Perilica rublja ili suda 1,50
U Umivaonik 0,50
K Kada 1,50
T Tus kada 1,50
S Sudoper 0,50
Tablica 1. Minimalni radijusi savijanja
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5.2. TLAKOVI U CIJEVNOJ MREZI

Za osiguranje nuzne koli¢ine vode u svim kuéanstvima i na svim troSilima u ku¢i, treba
omoguciti minimalne tlakove u cijevnoj mrezi. Javno komunalno poduzece mora osigurati
minimalni tlak od 5.0 bara (50 mVS) na prikljucku za svaku kucu. Maksimalni dopusteni tlak

je 6 bara. Normalni radni tlak je 5 bara, koji se koristi u daljnjem proracunu.

5.3. BRZINA VODE U CIJEVIMA

Veliki gubitci nastaju uslijed pojacane brzine vode u cijevima (gubici rastu s kvadratom brzine),
koja ujedno uzrokuje Sumove i buku (preko 3m/s). Izrazito taloZenje netopivih tvari 1 postupno

suzavanje cijevi nastaje uslijed mala brzina vode (ispod 0.5m/s).

Preporuca se da je brzina u kuénim odvojcima od 1.0 do 2.5 m/s.

54. GUBICI

Gubici tlaka u kuénom vodovodu dijele se na linijske gubitke koji nastaju zbog trenja (h¢) i na
lokalne gubitke koji nastaju na armaturama, ra¢vama, koljenima 1 sl. (h;). Oba ova gubitka se

izrazavaju kao gubici visine vodnog stupca. Linijski gubici se iskazuju formulom:

A [ v?
t = 29 y
pri ¢emu je: A — koeficijent trenja, prema Colebrook-u: \/% = —2.0-log (% + RZ:/%)

k — hrapavost (vidjeti priloZenu tablicu)

d — promjer cijevi

Re — Reynoldsov broj: Re = %

v — brzina vode

v — viskoznost vode

g — ubrzanje zemljine sile teze: g = 9.81 m/s?

y — specifi¢na tezina vode: m = 1.0 t/m?
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Materijal cijevi Hrapavost k (mm)

Celiéne pocinéane cijevi 015

Bakarne, mjedene i staklene cijevi 0,0015

Cijevi od lijevanog Zeljeza 0,125

Polietilenske (PEHD) i Polipropilenske (PP) cijevi (nakon 20 god.) 0,020
Azbestcementne cijevi 0,06
Drenazne glinene cijevi 0.7
Betonske cijevi, glatke 05
Betonske cijevi, hrapave 20

Tablica 2. Iznos hrapavosti po vrsti materijala

Kao $to je ve¢ navedeno lokalni gubici nastaju na mjestima naglih promjena pravca, nagiba,

promjena na zaporima i raznim armaturama.

Lokalne gubitke mozemo izraziti formulom:

gdje je ¢ koeficijent lokalnog otpora i ovisi o vrsti otpora, a utvrduje se eksperimentalno.
U grafi¢kim prilozima imamo naznacen to¢an poloZaji lokalnih gubitaka s koeficijentima ¢.

Gubici se prate od mjesta dovoda iz gradskog vodovoda (vodomjerno mjesto) pa do

najudaljenijeg potroSaca.

5.5. GUBICI NA VODOMJERU

Gubici tlaka na vodomjeru mijenjaju se s obzirom na protok. Veli¢inu vodomjera odreduje
organ komunalnog vodovoda. Potrebno je da u konacnici gubitak tlaka na vodomjeru bude

manji od 2 mVS.

U nastavku je naveden prora¢un vodovodne mreZe. Proracun je izveden za jednu karakteristicnu

vertikalu.
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5.6. PRORACUN TLAKOVA U MREZI
Proracun raspolozivog tlaka za cijevnu mrezu:
Visina najviSeg Gubitak u
Normalni tlak Izljevni tlak RaspolozZivi
izljevnog vodomjeru
dovoda (mVS) (mVS) tlak a-b (mVYS)
mjesta (m) (mVS)
50.0 6.0 0.5 1.0 43.0
5.6.1. Zajednicke vertikale
Proracun vertikale VV1
Cisti Gubitak tlaka
Izljevne
Dionica | DuZina profil | brzina
jedinica | ~ Linijski (ht) Lokalni (hi)
cijevi
m J mm m/s po m ukupni z ukupno
1-2 2.6 2.0 20.4 1.08 0.08 0.22 3.0 0.18
2-3 4.6 4.25 20.4 1.58 0.17 0.77 6.0 0.76
3-4 1.4 4.25 20.4 1.58 0.17 0.23 4.5 0.19
4-7 1.85 5.75 20.4 1.83 0.22 0.41 4.5 0.77
7-10 1.5 8.0 20.4 2.16 0.30 0.45 8.5 2.02
10-11 4.5 8.75 32.6 0.87 0.03 0.14 7.0 0.27
2.22 4.19
SUMA Vodomjer
43 < 6.41
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5.6.2. Pojedinacne vertikale

Proracun vertikale VV1a

Cisti Gubitak tlaka
Izljevne
Dionica | DuZina profil | brzina
jedinica | Linijski (he) Lokalni (hi)
cijevi
m J mm m/s po m ukupni V4 ukupno
1-2 2.6 2.0 20.4 1.08 0.08 0.22 3.0 0.18
2-3 4.6 4.25 20.4 1.58 0.17 0.77 6.0 0.76
3-4 1.4 4.25 20.4 1.58 0.17 0.23 4.5 0.19
4-7 1.85 5.75 20.4 1.83 0.22 0.41 4.5 0.77
7-10 1.5 8.0 20.4 2.16 0.30 0.45 8.5 2.02
10-11 4.0 8.75 32.6 0.87 0.03 0.12 7.0 0.27
2.20 4.19
SUMA Vodomjer
43 < 6.39
Proracun vertikale VV1b
Cisti Gubitak tlaka
Izljevne
Dionica | DuZina profil | brzina
jedinica | Linijski (he) Lokalni (hi)
cijevi
m J mm m/s pPo m ukupni z ukupno
1-2 2.6 2.0 20.4 1.08 0.08 0.22 3.0 0.18
2-3 4.6 4.25 20.4 1.58 0.17 0.77 6.0 0.76
3-4 1.4 4.25 20.4 1.58 0.17 0.23 4.5 0.19
4-7 1.85 5.75 20.4 1.83 0.22 0.41 4.5 0.77
7-10 1.5 8.0 20.4 2.16 0.30 0.45 8.5 2.02
10-11 1.0 8.75 32.6 0.87 0.03 0.03 7.0 0.27
2.11 4.19
SUMA Vodomjer
43 < 6.30
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5.7. ZAKLJUCAK

Sukladno navedenom prora¢unu uocljivo je su brzine manje od maksimalnih dopustenih, te
takoder ne idu ispod minimalnih dopustenja. Vidljivo je ujedno da i na najudaljenijem potrosacu
postoji dovoljan tlak i u slu¢aju maksimalnog o¢ekivanog istovremenog ukljucenja potrosaca.
U situaciji da tlak padne na minimalno garantirani, postoji moguénost je da ¢e na pojedinim
trosilima biti smanjena koli¢ina vode. Medutim, za navedene pojave pretpostavljamo da su

rijetke ucestalosti, pa je nerentabilno mrezu dimenzionirati na njih.

NAPOMENA:

Ako se koriste cijevi s anglosaksonskim sustavom mjera,tada dimenzije birati prema sljedecoj

tablici.

Promijer cijevi (mm) Promijer cijevi (inca)
15 112
20 3/4
25 1
40 15
Tablica 3. Anglosaksonske mjere
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5.8. PRORACUN TLAKOVA U MREZI
Ukupno izljevnih jedinica: 1J = 17.5

q=025-,/] =0.25-vV17.5 = 1.05 /s
mmx=25§d

g 0.00105
Apot = ; = T == 000042

4-A 4-0.00042 ) )
dpor = —= - = 23mm - Odabrani promjer = @25
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6. PRORACUN FEKALNE KANALIZACIJE

6.1. DIMENZIONIRANJE ODVODA POJEDINIH SANITARNIH UREDAJA

Kod pojedinih sanitarnih uredaja odvodne cijevi se ne dimenzioniraju zasebno. Tu se

primjenjuju iskustvene vrijednosti.

Minimalni promjeri za pojedine sanitarne uredaje usvojeni su prema DIN 1986 i pikazani su u

tablici:
Vrsta sanitarnog predmeta Minimalni promjer T;:I:E)uéka odvodne cijevi

Umivaonik 40
Bide 50
Sifon u podu kao sporedni odvod 50
Kuhinjski sudoper (kuéni) 40
Tu$ kada 50
Kada 50
Perilica rublja (kapacitet do 6 kg) 50
Perilica posuda (ku¢na) 50
WC $koljka 100

Tablica 1. Minimalni promjeri za pojedine sanitarne uredaje

Usvojene vrijednosti za pojedine sanitarne uredaje na gradevini prikazane su u nacrtima.
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6.2. KANALIZACIJSKE VERTIKALE

Pomocu ukupne koli¢ine otpadnih voda po vertikali izvr§eno je dimenzioniranje kanalizacijske
vertikale. Za proracun otpadne sanitarne vode upotrebljava se postupak sukladno DIN 1986,
koji navodi da se zavisno o broju sanitarnih predmeta, koliCini izljeva iz pojedinog sanitarnog
predmeta i vjerojatnosti istovremenog koriStenja sanitarnih predmeta izracunavaju prikljucne
vrijednosti Aws. Protok dobijemo kao zbroj priklju¢nih vrijednosti, a pomocu njega se definira
nuzni presjek cijevi. Protok se za stambene i slicne zgrade s kratkim vr$nim opterecenjem

utvrduje iz formule:

4s =0.5" \/Aws (l/s)
pri ¢emu je: g, — protok otpadne fekalne vode

A,,s — zbroj priklju¢nih vrijednosti

Vrsta sanitarnog predmeta Prikljucna vrijednost Aws (I/s)
Umivaonik 05
Bide 05
Sifon u podu kao sporedni odvod 1,0
Kuhinjski sudoper (kucni) 1,0
Kuhinjski sudoper (privredni) 15
Tus kada 1,0
Kada 1,0
Perilica rublja (ku¢na) 1,0
Perilica posuda (ku¢na) 1,0
WC $koljka 2.5

Tablica 2. Prikljucne vrijednosti za pojedine sanitarne uredaje
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Cijev (mm) D“"‘ﬂ;gf‘d"(:}j:;d"“‘ Dozvoljeni broj WC $koljki
70 9 :
110 64 13
125 154 31
160 408 82
Tablica 3. Dozvoljene vrijednosti za pojedine promjere cijevi (vrijednosti za sanitarne vertikale s

primarnom ventilacijom)

6.2.1. Kanalizacijska vertikala KV1

Prorac¢un kanalizacijske vertikale KV1:

Sanitarni predmeti Broj komada b Aws (I/s) (ukupno)
(pojedinacno)
Tus kada 1.0 1.0
Umivaonik 0.5 0.5
Top sifon 1.0 1.0
WC skoljka 2.5 2.5
Perilica suda 1.0 1.0
Sudoper 1.0 1.0
PROTOK <64 7.0
WC SKOLJKI <13 1
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6.2.2. Kanalizacijska vertikala KV2

Proracun kanalizacijske vertikale KV2:

Umivaonik 1 0.5 0.5
Top sifon 1 1.0 1.0
WC skoljka 1 2.5 2.5
Perilica rublja 1 1.0 1.0

5.0

—

6.2.3. Kanalizacijska vertikala KV3

Proracun kanalizacijske vertikale KV3:

Umivaonik 1 0.5 0.5
Top sifon 1 1.0 1.0
WC skoljka 1 2.5 2.5
Tus$ kada 1 1.0 1.0
5.0

1
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6.3. KANALIZACIJSKE HORIZONTALE

Dozvoljene vrijednosti (Awsd) za pojedine promjere cijevi sortirane su u sljedecoj tablici

(vrijednosti za sanitarne horizontale s nagibom 1.5%):

. Dozvoljena vrijednost A
Cijev (mm) J ) ws.d
(Iis)
70 -
110 64
125 207
160 548
200 2500
Tablica 4. Dozvoljene vrijednosti za pojedine promjere cijevi
Vertikala Aws (I/s)
KV1 7.0
KV2 5.0
KV3 5.0
Ukupno: 17.0
Tablica 5. Proracun kanalizacijskih horizontala

Ays < Aysdgi10 = 64 — Odabrana horizontala: 9110
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7. PRORACUN OBORINSKE KANALIZACIJE

7.1. DIMENZIONIRANJE OBORINSKIH VERTIKALA I HORIZONTALA

Intenzitet oborine (i), povrsine s koje se prihvaca oborina (A) i koeficijent otjecanja () diktiraju
dimenzioniranje oborinske vertikale. Cjelokupna koli¢ina oborinske vode (ukupni protok) po

jednoj vertikali se definira pomocu formule:

Qop =A-i-Y (l/s)

Za podruc¢je Korcule, u nedostatku dovoljne koli¢ine mjerenja na mikrorelaciji, mozemo

primijeniti:
i =250 (l/s/ha)
Koeficijent otjecanja koji mozemo implementirati: y = 1 (Sto je na strani sigurnosti)

Nuzni profili oborinskih vertikala, prema DIN 1986, prikazani su u dalje navedenoj tablici:

Dozvoljeni protok (I/s)
Profil cijevi (mm)

2.00% ili vertikala 1,50%

100 6,3 54

125 (12x12) 11,5 9,8
150 (14x14) 18,7 16,1
200 40,2 344

250 73,0 63,2

300 118,0 118.,0

Tablica 1. Potrebni profili oborinskih vertikala
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ovi1 53.40 1.34 100
ov2 53.40 1.34 @100
2.67 @100

Tablica 2. Proracun potrebnih profila oborinskih kanalizacijskih cijevi
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8. PROIZVODNE DIMENZIJE VODOVODNIH CIJEVI OD TVRDOG
POLIETILENA (PEHD)

Cijevi: proizvodni promjeri i duzine

(Proizvodni program npr. Weltplast Posusje, BiH)

Vanjski promjer (mm) Deblji;l;;t)ijenke Unutar(:rle:J)romjer Proizvo;inll)e duZine
20 1,9 16,2 kolut 300 m
25 2,3 204 kolut 300 m
32 29 26,2 kolut 300 m
40 3.7 32,6 kolut 300 m
50 46 40,8 kolut 250 m
63 9.8 514 kolut 200 m
75 6.9 61,2 kolut 200 m
90 8,2 73,6 kolut 100 m
110 10,0 90,0 kolut 100 m
125 14 102,2 kolut 100 m

Tablica 1. Proizvodni program
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9. SKICE FAZONSKIH KOMADA ZA KANALIZACIJU

Cijevi: proizvodni promjeri (DIN V 19560) i duZine

(Proizvodni program npr. Kemoplast trade d.d. Zadar)

i
::—;1_.
1
1
e g Debljina . ..
Vanjski dijametar . Proizvodne duZine .
stijenke Namjena
[mm] [mm] [m]
30 1.8 025-05-1.0-20 kucna kan.
75 18 025-05-1.0-20-30 kucna kan.
110 22 0.25-05-10-20-3.0-40 kucna kan.
125 25 0.25-05-10-20-3.0-40 kucna kan.
160 32 05-10-20-30-40 kucna kan.
200 39 10-20-30-40 ulicna kan.
Koljeno (K 45° K 87 <30’):
Oznaka Nazivna mjera
a=45 a=287°30' d
K 45° did K 87.3° d/d 50
K 45° did K 87.3° d/d 75
K 45° did K 87.3° d/d 110
K 45° d/d K 87.3%d/d 125
K 45° did K 87.3" d/d 160
Racéva (R 45°% R 87 330)):
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-~

Oznaka Nazivne mjere
a=45 a=87"30' d; (d) dy
R45° d1/d2 R87.3%d1/d2 50 50
R45° d1/d2 R87.3°d1/d2 75 50,75
R45° d1/d2 R87.3%d1/d2 110 50, 75, 110
R45° d1/d2 R87.3%d1/d2 125 50, 75,110, 125
R45% d1/d2 R 87.3"d1/d2 160 90, 75, 110, 125, 160

Redukcija (konusna, ekscentri¢na) (Red)::

4

Nazivne mjere

Oznaka
d d,
Red d1/d 75 50
Red d1/d 110 50, 75
Red d1/d 125 50,75, 110
Red d1/d T60 50, 75, 110, 125
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Dvostrana racva (Dvoracva) (DR 45° DR 87 <30°):

Oznaka Nazivne mjere
a=45" a=8730' d, d, d;
DR 45° d1/d2 DR 87.3° d1/d2 50 50
DR 45° d1/d2 DR 87.3° d1/d2 75 50,75
DR 45° d1/d2 DR 87.3° d1/d2 110 50, 75, 110
DR 45° d1/d2 DR 87.3° d1/d2 125 50, 75,110, 125
DR 45° d1/d2 DR 87.3" d1/d2 160 50, 75, 110, 125, 160
Revizija (Rev):
ch
——
) RS
a :Hw__
d
Oznaka Nazivna mjera
d
Rev d 73
Revd 110
Revd 125
Revd 160
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KoriSteni racunalni programi:

A o e

AutoCad 2024.
Scia Engineer 22.1
Microsoft Word
Microsoft Excel

Aspalathos Calculator
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11.GRAFICKI PRILOZI

117



875

190 50 243 50

50

i
1l
J&i

612.5

847.5

i

i

i

|
|

|

i
1
o
|
|l
i
|l

=
i

xX]

50

135

472.5

847.5

275

115 320 50

875

O
[

17— Postojeci objekt

TLOCRT TEMELJA
MJ.1:100

DIPLOMSKI RAD

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
SADRZAJ TLOCRT TEMELJA MJERILO 1:100

21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DATUM rujan 2024. PRILOG 1




(o8]

1385

25 25
[ 110 [

505

395

306

306

28
/_

25
[ 145

225

A<

850
A o 2 0 A o e
A 315 20 2 295 A
ﬂ—é\EﬁEﬁV
P=100 J

pavaca sobs
P=11,40 m?

Ulazna loda \—m
P=2,80 m?

Spavaca soba

T 120

120

80

] Iz P=9,71 m?
oo
RN =
\\ o
90
205\
b =
Hodnik 8ls/
P=6,83 m? L/
~ Kupaonica
P=4,88 m?

80

& I
Qo

[ ]

AN
120

I
g

1 [
I
Dnevni|boravak, kuhinja i blag. /O/
% P=37,18 m?
55
o ) =
P30 P50
7 V277%% ] 7
f <> Natkrivena terasa
P=22,69 m?
390 390
\25 &20
800
\25
A<

BB

309

166

285

225

250

110

365

535

250

1385

oy}

TLOCRT PRIZEMLJA
MJ.1:100

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
SADRZAJ TLOCRT PRIZEMLJA MJERILO 1:100

DATUM rujan 2024.

PRILOG 2




(o8]

178

1385

25

25
[ 110 [ 178

505

395

25
[ 178

306

306

A<

= TLOCRT KATA
2 a0 e - = MJ.1:100
A 315 20 2 295 A
[o0] [e0] [eo]
= = =
IR To) ﬂ
bl {N 39
‘b 3
P=foo Ulazna loda LmJ °
T P=2,80 m? <
i w
| Spavaca soba |
pavaca sobs L_“Jﬁ‘g Z P=971'm 8
P=11,40 m? Nk 8120 ®
H o 120
90
205
b i 0
o {N v
Hodnik 8]/ b g
P=6,83 m? ||| |/
B Kupaonica2 ©
P=4,88 m 0 8
80
o] o]
9 |9
oo T
N o ©
F 2w & 8
120
]
w0
Dnevhi|boravak, kuhinja i blag. /O/ & g
@ P=37,18 m g g B
ﬁ —t A
[Te]
o - |- :
P30 P50 d a &
7k 770877 a7 s ‘
f ® Natkrivena terasa o o
P=22,69 m? & &
@ @ [Te] [Te]
‘\N \N
390 390
\25 \20 \25
. 800 )
25 \25
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
A< PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | -
GEODEZIE SADRZA/J TLOCRT KATA MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 3




oy)

TLOCRT RAVNOG KROVA
MJ.1:100

A K

850

1385

1385

> @

850

Al

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD
TEMA: . .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
SADRZAJ TLOCRT RAVNOG KROVA MJERILO 1:100
DATUM rujan 2024. PRILOG 4




Postojeci objekt

Projektirani dvoetazni objekt

PRESJEK A-A
MJ.1:100

| e S /| =8 o B
= : E
N i
IC] [T
03 T of &8
i ] & o
IC] [T
208 IC] [T
=+ - =)
] rl < ] [@ 7N N N~
i T
IC] o [T K
T 0 < i g &
- =
0.10 E I “1 o0
s * | g
: e i :
N ol w o o))
o| N e}
m 12.5 12.5
273 / 475 / 178
12.5 12.5
25 25
525 273 50 475 50, 178
\25
DIPLOMSKI RAD
TEMA: . y
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

Marta Donjerkovi¢

Doc. dr. sc. Marina Sunara

KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢

SADRZAJ PRESJEK A-A

MJERILO 1:100

DATUM rujan 2024.

PRILOG 5




PRESJEK B-B
MJ.1:100

/ Projektirani dvoetazni objekt

s

e

/

Z

[+2.98

6,26
5,86

o

<.
or
=

260

Bl

3

[oo]
©

288

288

644

11— Postojeci objekt

800

L]

850

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
SADRZAJ PRESJEK B-B MJERILO 1:100
DATUM rujan 2024. PRILOG 6




JUZNO PROCELJE

MJ.1:100
i +6.26
e — e
\
\
\
\
\
\
\
\
‘ +2.98
\
\
\
\ L
\
} [THTTTIATTT O T I T T T T NT I mTd
\
\
‘ 0.00
\
\
\
\
\
| -
\
\
\
\
\
\
\
N I 4

™~ Projektirani dvoetazni

objekt

T~ Postojeci objekt

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |

GEODEZIJE

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
SADRZAJ JUZNO PROCELJE MJERILO 1:100
DATUM rujan 2024. PRILOG 7




ZAPADNO PROCELJE

MJ.1:100
( Projektirani dvoetazni objekt
] Postojeci objekt
P’ VNN TSN XN N NS «*
;
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | ,
GEODEZIE SADRZAJ ZAPADNO PROCELJE MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 8




+6.26

+5.86

+2.98

0,00

SJEVERNO PROCELJE
MJ.1:100

Projektirani dvoetazni objekt

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD
TEMA: . .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
SADRZAJ SJEVERNO PROCELJE MJERILO 1:100
DATUM rujan 2024. PRILOG 9




d=18cm

|

POZICIUA TEMELJ!

POZ 200 D | ] T
B ]
ponicA 2% I i
/ i 18
] ]
L 2.98 d=18cm I IT]
L] L] SN
POZ 100 i | .
B T
pOZICUA 100 I L
T / i . )
POZ 000 L] i \
0.10 d=18cm ]: I \

PLAN POZICIJA - PRESJEK
MJ.1:100

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD
TEMA: . y
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
SADRZAJ PLAN POZICIJA - PRESJEK MJERILO 1:100
DATUM rujan 2024. PRILOG 10
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PLAN POZICIJA 000
MJ.1:100
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DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | -
GEODEZNE SADRZAJ PLAN POZICIJA 000 MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 11




PLAN POZICIJA 100
MJ.1:100
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\25 \25
DIPLOMSKI RAD
TEMA:

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCUL

STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara

Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. lvan Banovi¢

SADRZA/J PLAN POZICIJA 100 MJERILO 1:100

21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 12
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PLAN POZICIJA 200
MJ.1:100
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NL VST VS VST
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DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | -
GEODEZNE SADRZAJ PLAN POZICIJA 200 MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 13




ARMATURA PLOCE POZICIJA 000 - donja zona

MJ.1:100

’M 5%
Q g’ o0 Oq;ﬂfi\
A pr A "Lq’
239 o 4
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29 o5 4
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A P A ‘Lq’
| 2% o2 |
] Q§$6(30 O{gﬂ:\b E
A 27 A (ﬁ,
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L] ®'L 20*60 VY CEQ{L |
i i o)
2‘3% q/’b 4
0'20,/\600 C Q.ﬂ:\
\ 2 A (ﬁ,
20 AQ 23
AQO® 100*600 T

ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)
POZ. MI;IEPZE OBLIK DWEZ':SUE KOM. (m%\) UGX;'XA
1 | Q-283 | &—"— 220x600 7 277 | 255.95
2 | Q-283 | ®—— 220x275 8 277 | 134.07
3 | Q283 | «—— 100x600 1 277 | 16.62
4 | Q-283 | «—L— 100x275 1 277 | 762
UKUPNO (kg): | 414.26

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
Preklop armature: 35 cm

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:

PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI

STUDENTICA:

MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara

Marta Donjerkovi¢ KOMENTOR:

Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢

SADRZAJ

ARMATURA PLOCE POZICIJA 000 -
donja zona

MJERILO 1:100

DATUM

rujan 2024. PRILOG 14
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\ 4

ARMATURA PLOCE POZICIJA 000 - gornja zona

MJ.1:100

ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)
POZ. MI;IEPZE OBLIK DWEZ':SUE KOM. (m%\) UGX;'XA
1 | Q-283 | &—"— 220x600 7 277 | 255.95
2 | Q-283 | ®—— 220x275 8 277 | 134.07
3 | Q283 | «—— 100x600 1 277 | 16.62
4 | Q-283 | «—L— 100x275 1 277 | 762
UKUPNO (kg): | 414.26

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
Preklop armature: 35 cm

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:

PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI

STUDENTICA:

Marta Donjerkovi¢

MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara

KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢

SADRZAJ ARMATURA PLQCE POZICIJA 000 - MJERILO 1:100
gornja zona
DATUM rujan 2024. PRILOG 15




ARMATURA PLOCE POZICIJA 100 - donja zona
MJ.1:100

\ 4

Y

Y

ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)

POZ. MI;IEPZE OBLIK DWEZ':SUE KOM. (m%\) UGX;'XA
1 | Q-283 | ©=—— 220600 7 277 | 255.95
2 | Q-283 | —— 220275 8 277 | 134.07
3 | Q283 | «—— 100x600 1 277 | 16.62
4 | Q-283 | L= 100x275 1 277 | 782
5 | Q-283 | —— 220x260 2 277 | 3169
6 | Q-283 | —"— 220300 1 277 | 18.29
7 | Q-283 | —— 220x530 1 277 | 32.30
8 | Q-283 | «—— 175%205 1 277 | 994
9 | Q-283 | &—— 150x230 1 2.77 9.56

UKUPNO (kg): | 516.04

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
Preklop armature: 35 cm

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI

STUDENTICA: MENTORICA:

Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | S -
GEODEZUE SADRZAJ ARMATURA PLQCE POZICIJA 100 MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE donja zona
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 16
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®) 39 @10/20

M52 310/20

ARMATURA RUBOVI POZICIJA 100 - donja zona
MJ.1:100

ISKAZ REBRASTE ARMATURE (CELIK B500B)
JED. MASA UKUPNA
POZ. OBLIK 4] (kg/m2) KOM. | L (cm) MASA
1 s —— 10| 0617 | 141 | 153 | 133.11
2 . 10 0.617 90 170 94 41
UKUPNO (kg): 227.52
Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona; C30/37
Armatura: B500B
DIPLOMSKI RAD
TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE

SADRZAJ

ARMATURA RUBOVI POZICIJA 100 -
donja zona

MJERILO 1:100

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DATUM

rujan 2024. PRILOG 17




ARMATURA PLOCE POZICIJA 100 - gornja zona

MJ.1:100
®)
&
> > ® ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)
] TIP DIMENZIJE MASA | UKUPNA
POz | MREZE OBLIK em | KO | kgim2) | MASA
RIS 1| Q785 | &—"— 220x300 6 785 | 310.86
12 WA
SR | A4 2 | Q185 | —— 2204600 4 785 | 41448
Cg ?53 (w\#- A - o 600
A4Sy 3 -785 > 100x600 1 7.85 47.10
S A S a X
q
DA A ®/.s>° 4 | R-283 | —— 220x100 8 2.77 48.76
X
()
> D’F 5 | Q-785 | —t— 220x440 1 785 | 7599
6 | Q-785 | —"— 220x230 1 785 | 39.73
b UKUPNO (kg): 936.92
90
©/Q OO O/ o/ | v
S S S S w1
LS LS LS S g Zastitni sloj: ¢ = 2,5 cm
R RERIRA YARRNES Klasa betona: C30/37
§ Armatura: B500B
— Preklop armature: 35 cm
A A T
> > > pl
DIPLOMSKI RAD
TEMA: . y
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRAE)EG\{EII(\I)ADFESZL\{EA, ARHITEKTURE | SADRIAJ ARMATURA PLQCE POZICIJA 100 - VUERILO 1100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE gornja zona
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 18
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ARMATURA PLOCE POZICIJA 200 - donja zona
MJ.1:100

ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)

POZ. MI;IEPZE OBLIK DWEZ':SUE KOM. (m%\) UGX;'XA
1 | Q-283 | ©=—— 220600 7 277 | 255.95
2 | Q-283 | —— 220275 8 277 | 134.07
3 | Q-283 | /= 100x600 1 277 | 16.62
4 | Q-283 | L= 100x275 1 277 | 782
5 | Q-283 | —— 220x260 2 277 | 3169
6 | Q-283 | —"— 220300 1 277 | 18.29
7 | Q-283 | —— 220x530 1 277 | 32.30
8 | Q-283 | o—— 130x205 1 277 | 739

UKUPNO (kg): | 503.93

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
Preklop armature: 35 cm

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI

STUDENTICA: MENTORICA:

Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | S -
GEODEZUE SADRZAJ ARMATURA PLQCE POZICIJA 200 MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE donja zona
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 19




M52 310/20

@10/20
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&) 13 310/20

® 10 _@310/20

M 13 @10/26

@ 16_@10/20

® 15 ©10/20

(@ 39 @10/20

M52 310/20

ARMATURA RUBOVI POZICIJA 200 - donja zona
MJ.1:100

ISKAZ REBRASTE ARMATURE (CELIK B500B)
JED. MASA UKUPNA
POZ. OBLIK @ (kg/m2) KOM. L (cm) MASA
1 el# 10 0.617 130 153 122.73
2 . 10 0.617 90 170 94 41
UKUPNO (kg): 217.14
Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona; C30/37
Armatura: B500B
DIPLOMSKI RAD
TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIE

SADRZAJ

ARMATURA RUBOVI POZICIJA 200 -
donja zona

MJERILO 1:100

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DATUM

rujan 2024. PRILOG 20
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ARMATURA PLOCE POZICIJE 200 - gornja zona
MJ.1:100

ISKAZ MREZASTE ARMATURE (CELIK B500B)

POZ. MI;IEPZE OBLIK DWEZ':SUE KOM. (m%\) UGX;'XA
1 | Q-7185 | ©=——= 220x300 6 785 | 310.86

2 | Q-785 | ®—t— 220x600 4 785 | 41448

3 | Q785 | «—— 100x600 1 785 | 47.10

4 | R-283 | —— 220x100 8 277 | 4876

5 | Q-785 | —t— 220x440 1 785 | 7599
UKUPNO (kg): | 897.19

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
Preklop armature: 35 cm

DIPLOMSKI RAD

TEMA:
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI

STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | A _
GEODEZLE SADRIAJ ARMATURA PLOCE POZICIJE 200 MJERILO 1:100

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE gornja zona
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 21




KARAKTERISTICNI PRESJEK TEMELJA

MJ.1:25
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85
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18

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B

Q-283

(@ @14/20,
L (ukupno) = 195 cm

170 170

25 25

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

DIPLOMSKI RAD

TEMA:

PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCUL

STUDENTICA:

MENTORICA:

Doc. dr. sc. Marina Sunara

Marta Donjerkovi¢

KOMENTOR:

Doc. dr. sc. Ivan Banovié

SADRZAJ ARMATURA ANKERA TEMELJA

MJERILO 1:25

DATUM rujan 2024.

PRILOG 22




KARAKTERISTICNI PRESJECI VERTIKALNIH SERKLAZA

MJ.1:10
VST
210/20,
4014 L (ukupno) =92 cm
77X L T 19
o g 19[S ° |19
o | 19
B, 19 3,
4 25 4
VS2
210/20,
4014 L (ukupno) = 82 cm
71X L T 14
8
@ g 19| g 19
L | 14

ety

20

Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B

DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE SADRZAJ ARMATURA ANKERA TEMELJA MJERILO 110
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 23




KARAKTERISTICNI PRESJECI HORIZONTALNIH SERKLAZA

MJ.1:10
UNUTARNUJI ZID
@10/30,
4014 Q/- 785 L (ukupno) = 118 cm
u “ /N __/ 4+ o
§ \ B
I J | e 8
' S T 98 32 32
@10/20 \\x e
/ 210 4
A x 19
3y 19 3,
11 11
L 25 L
1 1
VANJSKI ZID
@10/30,
4014 R-283 L (ukupno) = 118 cm
AN/ 4+ 1
\
/ | E\‘ 8
q \ N 32 32
1o 20/ \\x Q-283
/ 210 4
A+ 19
»3 L 19 I13 2
14 1A
" 25 " Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE SADRZAJ ARMATURA ANKERA TEMELJA MJERILO 110
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE -
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 24
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L (ukupno) = 234 cm

234

PRESJEK 1-1

MJ. 1:25
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i
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(3 @10/30,

L (ukupno) = 158 cm

19
\¥]
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19

ARMATURA GREDE 101, 102, 201 i 202

MJ.1:50

ISKAZ REBRASTE ARMATURE (CELIK B500B)
JED. MASA UKUPNA
POZ. OBLIK @ (kg/m2) KOM. L (Cm) MASA
1 g 233 S 14 1.21 4 313 15.15
2 24 14 1.21 2 234 5.67
52
N 8
3 2|8 2 10 0.617 8 158 7.80
52
UKUPNO (kg): 28.62
Zastitni sloj: ¢ =2,5cm
Klasa betona: C30/37
Armatura: B500B
DIPLOMSKI RAD
TEMA: .
PROJEKT ZIDANE VIKENDICE NA o. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE |
GEODEZIJE SADRZAJ ARMATURA ANKERA TEMELJA MJERILO 1:50
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE .
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 25




RAZVOD VODOVODA PO KATOVIMA - ZAJEDNICKE
MJ.1:100

% —— ——  TOPLAVODA
]

HLADNA VODA
2, V222787777 Z
&
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR:
Doc. dr. sc. Ivan Banovié
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | RAZVOD VODOVODA PO KATOVIMA -
GEODEZNE SADRZA/J . MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCLE | MOSTOVE ZAJEDNICKE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 26
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SHEMA VODOVODA KATA - ZAJEDNICKE

MJ.1:25
—_— TOPLA VODA
HLADNA VODA
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ' .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovi¢ KOVENTOR.
Doc. dr. sc. Ivan Banovi¢
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | ,
GEODEZIJE SADRZAJ  SHEMA VODOVODA KATA - ZAJEDNICKE MJERILO 1:25
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE :
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 27




"S" IIPP“
IITK" @ }}
R 025 KTz SHEMA VODOVODNE VERTIKALE ZAJEDNICKE - VV1

1=0,8m @ MJ.1:100
IIUII
/¢
NS
\//\/ﬂ/«i@'@ Z}
© L ___~
K 1=0,5m 1=0.2
V/,
n " w n q’
U uzn TK NS
z Vs
72 TOPLA VODA
L 2w TR R | 7
@ [=0,9m [=0,9m [=0,5m @ HLADNA VODA
OZNAKE TROSILA: LOKALNI GUBICI:
+1,00 TK - tu$ kada (1.5) K-koljeno (1.5)
U - umivaonik (0.5) Rt-rac":vva T oblika (1.5)
| o Z - zahodska Skofjka (0.25) ~ Rx-ratva ™+ oblika (2.0) SPLOMSKI RAD
PR - perilica rublja (1.5) Z-zatvarac/ventil (1.0) —
@40 PP - perilica posuda (1.5) PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA o. KORCULI
@ S- Sudoper (05) STUDENTICA: MENTORICA:
Doc. dr. sc. Marina Sunara
Marta Donjerkovic KOMENTOR.

Doc. dr. sc. Ivan Banovié

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | SHEMA VODOVDNE VERTIKALE

GEODEZNE SADRZAJ . MJERILO 1:100
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCLJE | MOSTOVE ZAJEDNICKE - VW1
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 DATUM rujan 2024. PRILOG 28




RAZVOD VODOVODA PO KATOVIMA - POJEDINACNE
MJ.1:100

% —— ——  TOPLAVODA
]

HLADNA VODA
2, V222787777 Z
&
DIPLOMSKI RAD
TEMA: ) .
PROJEKT KUCE ZA ODMOR NA 0. KORCULI
STUDENTICA: MENTORICA:
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OZNAKE TROSILA:

TK - tus kada (1.5)

U - umivaonik (0.5)

Z - zahodska $koljka (0.25)
PR - perilica rublja (1.5)
PP - perilica posuda (1.5)
S - sudoper (0.5)

TOPLA VODA

HLADNA VODA

LOKALNI GUBICI:
K-koljeno (1.5)

Rt-racva "T" oblika (1.5)
Rx-racva "+" oblika (2.0)
Z-zatvarac/ventil (1.0)
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