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Abstract:
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TEHNICKI OPIS

Opis i konstrukcijski sustav gradevine

Gradevina ima stambenu namjenu, a sastoji se od prizemlja i jednog kata.

Zidana konstrukcija je glavni nosivi dio, izradena od opekarskih blokova, a omedena vertikalnim i
horizontalnim serklaZima na mjestima gdje je to potrebno zbog uévréenja. Medukatna konstrukcija prizemlja
izradena je kao puna armirano betonska plo¢a debljine d=16 cm. Stubista su izvedena od armiranog betona debljine
16 cm. Krovna konstrukcija je izradena od polumontaznog sustava (Fert strop) koji ima obiljezja dobrog zvu¢nog i
toplinskog izolatora. Ciglarski ulozak s armaturom i betonom unutar ciglarskog elementa &ine montazni dio, a
naknadno izvedena AB plo¢a predstavlja monolitni dio.

Vertikalnu nosivu konstrukciju obiteljske kuce predstavljaju unutarniji i vanjski zidovi debljine 25 cm, oja¢ani
vertikalnim serklazima, u skladu s propisima. Na vanjski zid postavijena je termoizolacija. Sto se tice temelja,
predvideni su trakasti armirano-betonski temelji ispod nosivih zidova Sirine 70 cm.

U proradunu su dane osnovne dimenzije i potrebne koli¢ine armature (mreze, Sipke) za pojedine
konstruktivne elemente.

Za sve betonske radove predviden je beton C 30/37. Predvidena armatura je B 500B.

Geotehnicki izvjestaj
U pitanju je izrazito kr8ki teren kojeg Cine naslage gornje krede prekrivene slojem gline crvenice
Do dubine od oko 1.20 m (karakteristiéno za Dalmaciju) dolomiti su jako do ekstremno u krdu i razlomljeni,
mjestimi¢no droblieni uz pukotine ispunjene glinom. Ispod te dubine osnovna stijena je manje izlomljena i okrena.
S hidrogeolo$kog aspekta, razlomljene i okrSene naslage vapnenaca imaju veliki udio poroznosti,
te se oborinske vode velikom brzinom iscjeduju u podzemilje.
Do dubine busenja nije primjeena podzemna voda.

Nakon iskopa potrebno je o€istiti temeljnu plohu kako bi bila spremna za daljni rad.

Ukoliko se naide na pukotinu vecih dimenzija, a nije moguce potpuno uklanjanje crvenice, sanaciju izvesti
tako da se glina o€isti do dubine otprilike 0.5 m ispod kote temeljenja, a nastali prostor do projektirane kote

temeljenja ispunjava podbetonom.



2 KONSTRUKTIVNI MATERIJALI

Beton

Zabetoniranje se koristi beton razreda tla¢ne ¢vrstoce normalnog betona C 30/37, a sve prema "TehniCkim
propisima za betonske konstrukcije" ("TPBK" N.N. 139/09, 14/10, 125/10). Sustav potvrdivanja sukladnosti betona
je 2+.

NAMJENA Temelji Podna ploca P':T;::’;':Tz's'tl::‘;"a
TRAZENA SVOJSTVA SVJEZEG BETONA
Razred Cvrstoce normalnog betona C 25/30 C 30737 C 30/37
Klasa izloZzenosti XC2 XC1 XC2
Minimalna koli¢ina cementa (kg/m®) 280 340 340
Maksimalni vodocementni faktor (vlc) 0.6 047 0.43
Uz dodatak superflastifikatora DA DA DA
Razred slijeganja (slump) S4 S3ili S4 S3ili S4
Maksimalno zrno agregata (mm) 32 32 32
Minimalni zastitni sloj (mm) 25 35 25
Razred sadrzaja klorida Cl10,20 Cl10,10 Cl0,10
Minimalno vrijeme obradivosti (min) 90 90 90
Maksimalna temperatura svezeg betona| (+°C) 5-30 5-30 5-30

Za proizvodnju betona u postrojenjima dozvoljeno je upotrebljavati samo odredene vrste cementa (CEM
lili CEM II/A-S). Zbog opasnosti od korozivnog djelovanja na armaturu ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrze
cemente tipa CEM II/C, CEM IV i CEM V (HRN EN 197-1.)

Sastavni materijali za proizvodnju betona moraju postivati zahtjeve normi na koje upu¢uje norma HRN EN
206-1 i uslove prema Tehnickim propisima za betonske konstrukcije (TPBK).

Za izvedbu konstruktivnih dijelova objekta dozvoljeno je upotrijebiti samo one recepture betona za koje je

dokazano da zadovoljavaju sve gore navedene tehnicke zahtjeve.

Armatura

Kao armatura upotrebljava se Celik B 500 A ili B 500B, u obliku Sipki ili mreZza. Nuzno je postivati zahtjeve
za zaétitni sloj betona.

Veli¢inu zastitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera kao i njihovom ispravnom
ugradbom. Kvalitetu zastitnog sloja,kako bi se utjecaj korozije sveo na minimum, osigurati kvalitetnom oplatom i
ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeSenjima prema zahtjevima ovog projekta, kojeg je duZan izraditi

izvoda€ radova. Uz armaturu trebaju biti dostavljene potvrde o kvaliteti.



Elementi za zidanje

a) Zidarski blokovi
Zidanje se vrSi opekarskim blokovima debljine d=25 cm, u skladu s normama EN 771-1. Odstupanje

kvalitete, kada je u pitanju tlacna évrstoca ne smije biti veCe od 5%. Razred izvedbe mora biti A.

b) Mort

Za zidanje se koristi produzni mort za generalnu namjenu, ¢vrstoce M5. Mort treba postivati sve zahtjeve

prema normi EN 998-2.



3 PLAN KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
KONSTRUKCIJE

Opcenito

Izvodac radova je odgovoran kvalitetu izvodenja radova.

Pritom ne smije odstupati od projekta bez pismenog odobrenja nadzornog inZenjera i Investitora, a uz
prethodnu suglasnost projektanta. Sve izmjene se moraju unijeti u gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik, kako
bi krajniji obraCun bio u skladu sa zakonom.

Ako izvodac koristi materijal koji nije u skladu s propisima, duZan je priloZiti dokaze o kvaliteti materijala i o
svemu obavijestiti Nadzor i Projektanta

Pri izvedbi obiteljske kuce, izvodac je duzan pridrzavati se:
o Opcih pravilnika
o Tehnickih normativa
¢ Dodatnih zahtjeva za izgradnju
Sve u svrhu zadovoljavanja Zakona u Republici Hrvatskoj.

Betonski, armiranobetonski i tesarski radovi

() Beton
Sve sastavnice betona (agregat, cement, voda, dodatci), te beton kao materijal, trebaju ispunjavati sve
potrebne norme i pravila struke koja to nalazu. lzvodac je obvezan izraditi projekt betona u skladu s projektom
konstrukcije i dostaviti ga na suglasnost projektantu objekta.
Kontrola kvalitete betona sastoji se od:
o kontrole proizvodnje i
o kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije i projekta betona.
Betonski radovi moraju se izvoditi prema: Tehnicki propis za betonske konstrukcije (N.N. 139/09, 14/10,
125/10)

Za svako odstupanje od projekta, nadzomi inzenjer je duzan obavijestiti Projektanta i Investitora i raditi u
dogovoru s njima.
Pri zavrSetku betonskih radova, potrebno je izvrsiti adekvatnu njegu samog betona zbog rizika od pukotina.

(i) Betonski celik

Betonski Celici trebaju udovoljavati zahtjevima normi.

Za ¢elik za armiranje primjenjuju se norme nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi
armaturni Celik .

Potvrdivanje sukladnosti ¢elika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka A norme nHRN EN
10080-1 i odredbama posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka ipriprema ispitnih uzoraka provodi se prema sljiede¢im normama:
e nHRN EN 10080
e nHRN EN 10138
e HRN EN ISO 15630
e HRN EN 10002-1.
Preklapanje se izvodi prema odredbama priznatim tehnickim pravilima iz Priloga H TehniCkog propisa za
betonske konstrukcije, sve u svrhu dobrog prianjanja Celika.
Sva armatura je iz Celika B500 u obliku Sipki ili mreza. Osobito postivati projektom predvidene razmake i
zastitne slojeve armature, kako bi se izbjegla korozija i estetski problemi samog elementa. Betoniranje elementa

4



ne moze zapoCeti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inzenjera i njegove suglasnosti
te pismene dozvole .

(i) Prekidi betoniranja
Prekidi i nastavci betoniranja elemenata moraju biti obradeni projektom betona, ovisno o uvjetima
betoniranja . Pozeljno ih je izbjegavati, a 0 svakom eventualnom prekidu obavijestiti Nadzor.

(iv) _ Oplata

Za izvedbu svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je izraditi, postaviti adekvatnu oplatu.
Ne preporucuje se koristenje izgubljene oplate. Oplata mora odgovarati karakteristikama gradevinskih nacrta, u
skladu s Projektom. Podupiranjem oplate mora se osigurati njena sigurnost, stabilnost i nedeformabilnost pod
opterecenjem. Unutarnje povrSine moraju biti glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose, stoga koristiti
vazete premaze. Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena konstrukcija ne odgovara projektu Izvodac je
obavezan istu razrusiti i ponovo izvesti onako kako projekt zahtjeva, o svome tro8ku. Potrebna je i odredena
zaStita oplate premazima.

Izvoda¢ ne moZe zapoCeti betoniranje dok Nadzorni inZenjer istu ne pregleda i pismenim putem odobri
betoniranje.

Izvodac je obvezan dostaviti sve dokaze o kvaliteti izvedenih radova i ugradenih proizvoda prema Zakonu
i prema zahtjevima iz projekta.

Nadzorni inZzenjer duzan je voditi raduna da je kvaliteta radova, materijala, sigurnosti u skladu s projektom.



Zidarski radovi

Prije ugradbe zidnog elementa provode se odgovarajue nadzorne aktivnosti uvjetovane ,Tehnickim
propisima za zidane konstrukcije®.

Proizvoda¢ zidnih elemenata, kao i izvoda¢ radova, duZni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja
svojstava zidnih elemenata tijgkom rukovanja, transporta, skladistenja i ugradnje prema tehnickim uputama od
strane proizvodaca.

Kontrola morta za zidanje prije ugradbe, u slu¢aju sumnji, provodi se na gradilistu.

Ostali radovi i materijali

Svi ostali materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju zadovoljavati sve odgovarajuce norme i
pravila. Za sve se materijale provode i kontrolna ispitivanja i pregledi, odnosno dostavljaju odgovarajuée potvrde
isporucitelja o kakvodéi.



4 POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE
KONSTRUKCIJE

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati dovoljnu sigurnost i krutost da bez trajnih deformacija mogu primiti optere¢enja
koja nastaju tijekom izgradnje. Skela i oplata moraju biti izvedeni tako da je na prvom mjestu puna sigurnost radnika
i sredstava rada kao i sigurnost okolnog prometa .

Materijali za izradu skela i oplata moraju biti propisane kvalitete prema propisanim zahtjevima.

Oplata mora sadrzavati sve otvore potrebne za naknadne kontrole i detalje prikazane u gradevinskim
nacrtima.

Oplata treba osigurati da se beton ne onecisti. Treba biti dovoljno ¢vrsta i krute da izdrze pritiske kod
ugradnje i vibriranja. Nadzorni inZenjer ¢e, tamo gdje mu se €ini potrebno, zahtjevati proracunski dokaz stabilnosti
i progiba.

Oplata mora biti onoliko vodotijesna da sprijedi istiecanje cementnog mlijeka.

Ukoliko se za ucvrScenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu, kraj stalno
ugradenog dijela ne smije biti blizi povrini od 5 cm.. Ovakav nacin uévrs¢enja ne smije se upotrijebiti za vidljive
plohe betona zbog naru$avanja estetskog izgleda samog elementa.

Zigane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile vidljive iz istog
razloga.

Pristup oplati i skeli radi ¢iS¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran u svakom trenutku izgradnje.

Oplata mora biti tako izradena da se omoguci to lakSa demontaza.

PovrSina oplate mora biti ogiS¢ena od inkrustacija i sveg materijala koji bi mogao $tetno djelovati na
izloZene vanjske plohe, a preporucuje se i premazivanje.

je prije moguce.

Nadzorni inZenjer mora zabraniti koristenje oplata i skela koje prema njegovom misljenju ne bi mogle
osigurati trazenu kvalitetu ili sigurnost. Prijem gotove skele ili oplate vrSi se vizualno, geodetskom kontrolom.
Pregled i prijem gotove skele, oplate i armature vrsi nadzorni inZenjer te dozvoljava ili odbacuje njenu primjenu.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti kada nadzorni inzenjer to dopusti, pismenim putem.

Beton se mora ugradivati prema unaprijed razradenom planu.

Vrijeme transporta ne smije biti duZze od onog koje je utvrdeno u toku prethodnih ispitivanja radi
segregacije ).

U slu¢aju transporta betona auto-mijeSalicama, potrebno je odrZzavati bubanj automijeSalice kako ne bi
doslo do segregacije ili viska vode.

Zabranjene su sve korekcije sadrZaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva odgovornog
tehnologa za beton.

Dozvoljena visina slobodnog pada betona je po propisima 1,0 m.

Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi dovela u pitanje njihov
projektirani poloZaj.

Svaki zapoCeti betonski konstruktivni dio ili element objekta mora se betonirati bez prekida.

Ako dode do neizbjeznog, nepredvidljivog prekida rada, betoniranje mora biti zavrSeno tako da se na
mjestu prekida moZze izraditi konstruktivno i tehnolo$ki odgovarajuci radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca
je samo uz odobrenje nadzornog inZenjera, a uz suglasnost Projektanta.



Betoniranje pri visokim vanjskim temperaturama

Za odrZavanje temperature svjeZeg betona unutar dopustenih 25 °C, nuzno je poduzeti sljedece mjere i
korake:

—  krupne frakcije agregata hladiti rasprsivanjem vode po povrsini deponije
— deponije pijeska zastititi nadstreSnicama zbog vremenskih uvjeta,

— silose, rezervoare, mijeSalicu, cijevi i ostale elemente zastititi od topline bojenjem u bijelo.

Betoniranje pri niskim vanjskim temperaturama

Betoniranje pri temperaturama nizim od +5 °C moguce je uz pridrzavanje mjera za zimsko betoniranje i
potrebnim dodacima.

Upotreba smrznutog agregata u mjeSavini nije dozvoljena, nego treba upotrijebiti dodatke predvidene za
betoniranje na niskim temperaturama.

Pri ugradnii svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6 °C, a ona se moze postiCi eventualnim
zagrijavanjem vode, pri Cemu temperatura mjeSavine agregata i vode ne smije prijeci +25 °C.

Temperatura svjeZeg betona u zimskom periodu na mjestu ugradnje mora biti od +6 °C do +15 °C.

[zvodenje zidanih zidova (zida)

Zidni elementi na gradiliStu moraju biti osigurani od vanjskog djelovanja (kiSe, snijega, leda). Zidni elementi
ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju masu kojom bi se izazvale Stetne deformacije na
konstrukciji.

Mort mora biti prevezen do gradili$ta i uskladiSten na nacin da je zastiéen od vlage i drugih naruSavajucih
utjecaja.

Mort mora biti sloZzen po vrstama i razredima.

Mort i veziva ne smiju se, bez kontrola, ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3 mjeseca na
gradilistu. Tada slijedi dodatno ispitivanje. Mort se mora mijeSati strojnim putem i ne smije se ugradivati ukoliko je
ve¢ zapoceo proces oCvrééivanja.

Prije zidanja zida mora se provesti sljedece:

—  kontrola svake poSilike i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim proizvodima

—  vizualnu kontrolu zidnih elemenata i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca oStecenja
i odstupanja kvaliteta,

— odredivanje razreda i vrste kontrole proizvodnje zidnih elemenata (1 ili II).

Kontrolu provodi izvodac¢ radova.
konstrukcije.
Temperatura svjezeg morta mora biti u granicama od +5°C, do +35°C.



5 NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVNOG OTPADA

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu sa Tehnickim zahtjevima o otpadu (Zakon o
zbrinjavanju otpada).

Prema tome zakonu gradevni otpad spada u inertni otpad jer gotovo ne sadrZi ili sadrzi vrlo malo supstanci
koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i biolodkoj razgradniji pa ne oStecuju okolis.
Nakon zavréetka radova gradiliste treba oistiti od viSka materijala i okolni dio terena dovesti u stanje prije

gradnje.

Taj pravilnik predvida slijede¢e postupke s otpadom:

kemijsko-fizikalna obrada,
bioloska obrada,

termi¢ka obrada,
kondicioniranje otpada
odlaganje otpada.

S gradevnim otpadom treba postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanie s otpadom.
Taj pravilnik ukazuje na moguéu termicku obradu za slijedeci otpad:

- drvo,

- plastiku,

- asfalt bez katrana

- asfalt koji sadrzi katran, i

- katran i proizvodi koji sadrze katran.

Najveci dio gradevnog otpada, bilo obraden ili neobraden, moze se odvesti u najblize javno odlagaliste

otpada.



6 UVJETI ODRZAVANJA 1 PROJEKTIRANI VIJEK
TRAJANJA

Predmetna gradevina ne zahtijeva poseban tretman odrZavanja.

Ipak, blizina morske vode zahtijeva pove¢anu dozu opreza nad svim elementima (konstruktivnim i nekonstruktivnim)
gradevina..

Redoviti pregled predmetne gradevine, od strane struénih osoba, a u svrhu odrzavanja konstrukcije za objekt treba
provoditi najmanje svakih 5 godina). Izvanredne preglede gradevine provoditi nakon nekog izvanrednog dogadaja (ekstremne
vremenske neprilike, potres, pozar, eksplozija i sliéno) za koji nije predviden da ¢e se dogoditi u vijeku trajanja konstrukcije.

Osim ovih pregleda preporucuje se da korisnici ovog objekta/ukucéani vrSe godinje preglede i ukoliko primijete neku
nepravilnost na konstrukciji zatraZe kontrolu stru¢nih lica na vrijeme kako ne bi do$lo do nezgode. Nacin obavljanja pregleda
gradevine podrazumijeva:

— vizualna kontrola
— odredivanje stanja drvenih konstrukcija (truleZ, Supljine, djelovanje insekata i sl.)
— odredivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije

Poslije obavljenih pregleda objekta potrebno je izraditi dokumentaciju o stanju konstrukcije. Ovu i drugu
dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno Cuvati viasnik gradevine.

Manje nedostatke moze ispraviti stru¢na osoba (zanatlija, majstor) na licu mjesta.

U slu&aju vecih problema obavijestiti stru¢na lica i Projektanta.

Projektirani vijek trajanja gradevine je 50 godina. Preduvijet za postizanje toga vijeka trajanja je pravilna
izvedba te pravilno odrzavanje u skladu s prethodno navedenim zahtjevima te zakonima i pravilima struke.

10
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9 ANALIZA OPTERECEN]JA
Pozicije 100 - EtaZe

a) stalno optereéenje

Odabrana debljina plo¢e dpl=16 cm

Zavr$na obrada poda

parket u ljepilu 20cm

AB estrih 50cm

PE folija - cm

Hidro izolacija. 40cm

Parna brana 0.5cm
AB ploéa 16.0 cm

Optereéenje na ploéama
d(m) i dxy
(KN/m3)

Pregrade 1,00

Zavrsna obrada poda - parket 0,02 12,0 0,24
AB estrih 0,05 25,0 1,25
Toplinska izolacija 0,04 5,0 0,20
Hidroizolacija 0,005 20,0 0,10

AB ploca 0,16 25,0 4,0

b) pokretno opterecenije

Ukupno stalno optere¢enje: g100= 6,79 kN/m2

Pokretno opterecenje se uzima prema pravilniku : HRN EN 1991-2-1.

Qq100= 2,0 kN/m?

13



Pozicije 200 - Krov

a) stalno opterecéenje

- GLINENI CRIJEP 3.3 cm
-DRVENALETVA 4.4 c¢m
-DRVENALETVA  4.4cm
- TERMOIZOLACIJA 4.5 cm
- HIDROIZOLACIJA 0.5 cm
- AB PLOEA 4.4.cm
- ISPUNE

155cm

D (m) Y (kN/m3) Dxy
Glineni crijep + drvene letve 0.6
Termoizolacija + beton za pad 0.045 5.0 1.50
Hidroizolacija 0.0055 20.0 0.1
FERT plo¢a (strop) 3.2

Ukupno stalno optereéenje: ga00= 5.40 kN/m2

b) pokretno opterecenje

Za pokretno opterecenje uzima se optereéenje snijegom i vietrom. Opterecenje snijegom za kose krovove,
u podru¢jima gdje je snijeg rijedak prikazano je kasnije. Za pokretno opterecenje kosih krovova moze uzeti

zamjenjujuca vrijednost:

q200=s+w= 1,50 kN/m2

14



Stubiste

a) stalno opterecéenje

| it

Gazigte Zcocm
Cem. mort 1 cm
Stepenik
Betplota 16 cm

tga= vsi/ 8s= 20/23 =0,8696 ; a=41.01°
h'= h/ coso= 16/cos41.01°=21.20 cm

d(m) y dxy
(KN/m3)
Zavrsna obrada gazista- kamena plo¢a 0,02 28,0 0,56
Cementni namaz 0,01 20,0 0,20
Stuba 0,075 24,0 1,80
AB ploca 0,2120 25,0 53

Ukupno stalno optereéenje: gse= 7,86 kN/m?

b) pokretno opterecenje

Pokretno opterecenje se uzima prema pravilniku : HRN EN 1991-2-1.

U naSem slu€aju uzimamo isto kao na ploama
q100= 2,0 kNImZ



Opterecenje vjetrom
Opterecenje vjetrom odredeno je prema: EC1, Dio 2-4: Djelovanja vjetra i Europskoj normi EN 1991-2-4:
Djelovanja na konstrukcije optereéenje vjetrom, te Nacionalnom dokumentu za primjenu u Republici Hrvatskoj .
Gradevina je na poziciji gdje je uglavnom zasti¢ena od djelovanja vjetra. Prema navedenim normama,

predmetna lokacija je smjestena u Ill podrucje djelovanja vjetra, te je osnovno djelovanje vjetra:

140 150 16.0 170 180 190

460

455

450

445

Podrucje Vo

440

V [ s0mis
v 40 m/s
495
1] 35mis
I | |30ms 40
| 7 22m/;
Vpo =35.0m/s
Cdil’ = 1 0
Ci =1.0
Calt =10+00001as ; a, =0mnm. : Calt =1.0

Vit =Cair *Ciem *Cat *Vpo =1.0-1.0-1.0-35.0 =350 m/s
Koeficijent polozaja c,(z) za ktg. terena IV i prosje¢nu visinu do 10 m iznad terena:
c.(z)=1.2
Rezultirajuce opterecenje vjetrom:
p, =1.25kg/m° z1.25k—%
m
q,(z)=1 2% -35.00% =920.0N/m? = 0.92kN/m?

" IS
% l\'/ Il / 11 / / / 0
; [ ]

o / [ 1]
o /]
o AR R
30 /

20

—

2,0 3,0 4,0 5,

% 0 ] o o
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Opterecenje Snijegom

Nadmorska visina i [KN/m’]
[m] 1 11 111 v
0 0,88 0,75 0,14 0.18
100 1,09 1,05 0.45 0,33
200 1,31 1,38 0.80 0,50
300 1,55 1,76 1,20 0.70
400 1,80 2,18 1,65 0,92
500 2,06 2,63 2,15 1.16
600 2,34 3,13 2,70

Predmetni objekti se nalaze u Splitu. Prema prijedlogu NAD-a i istraZivanja optereCenja snijegom na

podru¢ju republike Hrvatske (K. Zaninovié, M. Gajié-Capka, B. Androi¢, |. Dzeba, D. Dujmovi¢ - Odredivanje

karakteristiénog optere¢enja snijegom, Gradevinar, 6, 59, 2001.), te preporukama europske norme ENV 1991-2-

3:1995, karakteristicno opterecenje sniiegom je S, =0.14kN/m? (zona I,

17



10PRORACUN MEPUKATNE KONSTRUKCIJE - 1. KAT

Prikaz modela ploce

10.1.2. Prikaz opterecenja

1.) stalno opterecenje

2.) pokretno opterecenje

18



Kombinacije opterecenija:

e GSN (proraCun u polju) : 1,35 G +1,50 Q *1,20
e  GSN (proraCun na lezaju) : 1,35 G +1,50 Q
e GSU:1,00G+1,00*Q

19



Prikaz rezultata

GSN (polje): kombinacija opterec¢enja 1,35 G +1,50 Q *1,20

Moment mx

Moment my

>Y
1

-15.88 |
ET 3.53% 14.89 [[-0.68 [ -0.57 [ -0.56 |-“—| 16.35

25.74
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-55.95

mx [kNm/m]

> b
LJ:>X

16.49
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
=

my [kNn /m ]
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Moment mxy

Sl w

GSN (lezaj): kombinacija opterec¢enja 1,35 G +1,50 Q
Moment my

P 1252 ] 038 | 030 e 0.4 106

“

24.94
21.00
18.00
15.00
12,00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-11.96

mxy [kNm/m]

24.53
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-53.32

mx [kNm/m]
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Moment my

Moment mxy

1571
8.00
4.00
0.00

-4.00

-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-40.00
-44.00
-51.84

my [kNm/m]

23.80
18.00
15.00
12,00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-11.40

Mxy [kNN/m]
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GSU : kombinacija optereéenja 1,0 G +1,0 Q

Moment mx

0.27 | 0.5

A
=X

Pomaci u smjeru z

9.07

-0.32

1772

8.00
4.00
0.00
-4.00
-8.00
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-38.52

mx [kMNm/m]

uz [mm]
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Dimenzioniranje ploca pozicija 100

Prikaz dobivenih maksimalnih momenata u poljima i na lezajevima:

24



Dimenzioniranje plo¢a pozicija 100 — donja zona

Beton: C30/37; f4=30.0 MPa f_ — foc _ % —20.0MPa

c

Armatura: B 500B; fx=500.0 MPa

Ploc¢a 101 - polje

|

|

f

|

|

|

|

|

|

L

|

|

o
#

ry ry ry ry ry ry ry AS1¢ ry o
100

Meg = 16,37 kNm

b 100,00 om
h 16,00 om
d, (ds) 3,00 m
d 13,00 om
A 1125

Meg 16,37 kNm
Neg 0,00 kN
£ 10,0 %
2es 12 %o
Mgy 16,37 kNm
Magsim 63,21 kMm
Hsa 0,048

D cairing prasiska u taku) 25

Odabrana mreZa: Q-335 (3,35 cm?/m)

Plo¢a 102 — polje
Meq = 25,74 kNm

b 100,00 cm
h 16,00 cm
d; {dz) 3,00 m
d 13,00 om
A 1125

Meq 25,74 kNm
Nea 0,00 kM
=) 100 k)
Ber 16 %a
Mes 25,74 kNm
Mz im 63,21 kNm
Hza 0,076

Dciggirina presjana u iy 25

Odabrana mreza: R-503 (5,03 cm?/m)

©

B 500 B
c 30
fea 2,00
fya 43,48

Jednostruko armiranje

® 9,231
p 0,353
" 0,049
E 0,107
C 0,962
As 301
Az 0,00
B 500 B
c 30
fea 2,00
fya 4348

Jednostruko armiranje

® 9,231
p 0,363
Paa 0,077
g 0,138
o 0,950
Ay 479
Ag 0,00

37 MPa
kMicm®

kMicm®

om®
om’

37 MPa
kM/em?

kMfem?

om’
om®

m

om
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Plo¢a 103 — polie
Meq = 11,50 kKNm

b 100,00
h 16,00
d, (dz) 3,00
d 13,00
A 1125
Mea 11,50
Neg 0,00
By 10,0
B; 1,0
Meas 11,50
Mzaim 63,21
Hsa 0,034
Dcasiring prasjscs u tawy) 25

Odabrana mreza: Q-226 (2,26 cm2/m)

Plo¢a 104 — polje

MEd = 3,53 kNm

b 100,00
h 16,00
d, (dz) 3,00
d 13,00
A 1125
Mgq 3,53
Nea 0,00
By 10,0
=] 0.5
Megs 353
Mza im 53,21.
Hsa 0,010
B cytiring presjsra u tiwy) 25

Odabrana mreza: Q-226 (2,26 cm?/m)

om
om
om

om

kNm
kN
%o
Yoo
kNm
kNm

om
cm
om

om

kMNm
kM
Yoo
%
kMNm
kNm

B 500 B
C 30
foa 2,00
fya 4348

Jednostruko armiranje

9,231
p 0,363
Pea 0,037
E 0,091
g 0,968
A1 210
Az 0,00
B 500 B
C 30
fea 2,00
fya 4348

Jednostruko armiranje

9,231
p 0,363
[T 0,01
£ 0,048
C 0,584
Ay 0,63
As 0.00

37 MPa
kNfem®

kN/cm®

F

x= 1,18

o’
o’

37 MPa
kh/em?

khicm®

ES

x= 082

o’
o’

om

om
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Dimenzioniranje plo¢a pozicija 100 — gornja zona

Beton: C30/37; f4=30.0 MPa f — foc _ % —20.0MPa

c

Armatura: B 500B; f,=500.0 MPa fyd = s—k = &050 =4348MPa
S
| |
| |
| ke
; 100 ; ;
Lezaj 101-102
b 100,00 cm B 500 B
h 16,00 cm c 30
dy (dz) 3,00 om fea 2,00
d 13,00 cm tya 43448
A 1125
Meq 34,98 kMNm Jednostruko armiranje
Neg 0,00 kM @ g,231
=Y 10,0 %o P 0,363
B 20 £ Mag 0,104
Meas 34,98 kNm E 0,167
Maasim 63,21 kNm C 0,938
Hea 0,103 As 6,60
B'coiirin prasjsa u ek 25 Ag 0,00

Odabrana mreza: Q-785 (7,85 cm?/m)

37 MPa
khfem®

khfem®

&

x= 217

o’
o’

cm
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Lezaj 101-103

Megs
Mz sim

Hea

bm;iirina presjeia u faku)

100,00
16,00
3,00
13,00
1128
4,50
0,00
10,0
0.6

4,50
63,21
0,013

25

Odabrana mreza: Q-196 (1,96 cm2/m)

Lezaj 102-104

Mz im

Haa

hm;iirina presjeka u Haku)

100,00
16,00
3,00
13,00
1128
10,05
0,00
10,0
0.9
10,05
63,21
0,030
25

Odabrana mreza: Q-196 (1,96 cm?/m)

cm
m
cm

cm

kNm
kM
%o
%o
kWNm
kNm

om
om
om

m

khNm
kM
oo
%o
khNm
khNm

500 B
30
2,00

43,48

Jednostruko armiranje

9,231
0,363
0015
0,057
0,981
0,81
0,00

500 B

30
2,00
4348

Jednostruko armiranje

FrowE

9,231
0,363
0,031
0,083
0,971
1,83
0,00

37 MPa
kNiem®

KNicm®

S

x= 074

om®
o’

37 MPa
kNiem®

kN/em?®

ES

x= 1,08

o’
om®

om

cm
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Lezaj 103-104

Mz sim

]

bm}éirina prasjeia u Haku)

100,00
16,00
3,00
13,00
1125
15,14
0,00
10,0
1,2
15,14
63,21
0,045

28

Odabrana mreza: Q-283 (2,83 cm2/m)

cm
cm
cm

m

kNm
kM
%
%
kNm
kNm

B 500 B
C 30
foa 2,00
fya 43,48

Jednostruko armiranje
@ 9231
0,363
0,049
0,107
0,962
278
0,00

T TN TE

37 MPa
khiem®

khiem®

o’
o’

om

29



Plan armature plocCe pozicija 100-donja zona
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Proracun stubista

100

300

g="7.86kN/m

q=2.00kN/m
2 2

M, , = gl':st - 7'861'44'0 —8.9 kKNm/m
2 2

My, = qizst - 2'001'44'0 — 2.3kNnym

Mea, =7 My, + 74 -M,, =1.35-8.90+1.50- 2,30 =15.46 KNmym

g% 7.86-4.0°

Mo ==¢ =15.72kNm/m
2 2
M, -3 8|_5t _200:40° _ oy

Meas =7, -Mg, +7, -M,, =1.35-15.72 +1.50- 4.0 = 27.22 kNm/m

Dimenzioniranje stubista

A As1.

3 13
16
v

100 i

|

|

f

|

|

|

|

|

|

L

|

|

o
#

M., =15.46 kNm/m
M, 1546
Hed = h . f, 10013220

£,=100% &,=12% ¢ =0962

=0.0457
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A = Me 1546
t¢ed-f,  0962:13-435
Ay pin =01%- A, =0,1-100-16 =1,60cm? /m
Odabrano: R-335 (3.35 cm?/m’)
———— :T{

M, =27.22 kNm/m
My 2722

=2.84cm?/m

Lezaj — stubiste

100

(- ————— e ——

E = — 0.0805
M = hd?.f, 100132 -2.0
otitano: £; =10.0%0 €, =1.7%0 ¢ =0.947
Ay Mea  _ 2722 g1 qy /m

T¢-d-f, 0947-13-435
Odabrano: R-503 (5.03 cm2/m’)
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Kontrola progiba i pukotina

GSU : kombinacija optereéenja 1,0 G +1,0 Q

E
11.33 _é
6.00 ‘-'_
3.00 E
0.00
a0
-15.00
i
-27.00
-30.00
iy
Kontrola pukotina - plo¢a:
KONTROLA PUKOTINA - SAMO MOMENT SAVIJANJA
Kontrola pukotina - ploéa:
b= 100,0 om d= 130 cm h= 16,0 cm
b= 250 MN/nv* fom = 2,56 MNint Wy = 0,30 mm
Ay = 385 o A= 3,85 gt dy=d;= 3,0 em
E.= 200,00 GN/n? Eem = 3140 GNim? 0= EJEem = 5,37
Meg = 11,3 km k= 0.40 i L
o= 23766 MNIm’ -] S ; ﬁ
x= 2,35 cm Pogi= 0,0051 /%/ﬂﬂ% /% B
(Eep—Eem )= 0000156 < 06-cJE.= 0000713 st —
= 1
= | 1 |
@ = 7.0 mm c= 250 om ST @T """""" I
|
ky= 08 ky = 0,50 | i :
ky = 34 ke = 0425 M P =
3 . . B S
1 La Iy s | o
e = 316,82 mm O H T
= b=100 cm

Wi = S max (Esm—E:m] = 0,226 mm < Wy |



Progibi plo¢a su takoder dobiveni kroz numericki model. Takoder se koriste rezultati od kratkotrajnog djelovanja i

radne kombinacije opterecenja (q=1.0-g+1.0-p).

l, 475
Grani¢na vrijednost progiba plode u polju: f =—34 =-_—==136cm
J prog p polj p,dop 350 350
Kratkotrajni progib ploce (o¢itano iz modela): f, = f, =0.21cm
Ukupni progib:
fu = (p(oo)~ fk : Kr
o(o) - konaéni koeficijent puzanja, odabrano: ¢(c0) =2

Ao _ 0.85— 0.45ﬂ =0.85
7.85

K, =0.85-0.45

s1

f, = p()- f, - K, =2-0.21-0.85=0.357 cm

f,=f +f,=021+0.357=0567<f , =136

pdop —

uz [mm]
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Dimenzioniranje grede

Greda pozicije 100

Odabir dimenzija grede

Ly _ 0.85%315

h =" =
GREDE 10 10

= 26,78

hopagrano = 40 cm
bereoe = 20

Beton: C30/37 : f«=30.0 MPa ; fm=2.9
Armatura: B500B ; fx=500.0 Mpa

Minimalna armatura

Asmin = 0.26 * LE™p 44 > 0.0013 * bt * d
fyk

As,min =1.206 > 1.04
Odabrano A min = 1.206 cm?

Dijagram momenata savijanja

Kombinacija optere¢enja: 1.35 G + 1.50 Q
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Dijagram poprec¢nih sila

Kombinacija optere¢enja: 1.35 G + 1.50 Q

Efektivna Sirina

beff = sbeffi + bw <b
beffi=0.2-bi+01-L;<0.2 L,
beff1=0.2-3.0+0.1-6.25<0.2 - 6.25
beff1=1.225m=<125m
beff=1.225+0.25=1475m <3.375m

Dimenzioniranje grede na moment savijanja
Polje:
Mg, =19.06 KNm/m
Mg 1906
bef -d?. f, 147.5-377-2.0
Ocitano: €4 =10.0%0 ¢

C

:usd

¢=0.038
x=¢-d=0.038 - 37 = 1.406 cm — n.o. sijece plocu

A, = Me, _ 1906 =1.20 cm*/m
¢g-d-f, 0.987-37-435

Odabrana armatura: 3912 (As1=3.39 cm?)

=0.0047

,=04% ¢ =0.987
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Lezaj
M, =32.93kNm/m
Mg 3293

= = =0.0082
H0 "ot d?-f, 1475.37%-20
Ocitano: &g =10.0%0 &, =0.5%0 ¢ =0.984
¢=0.048
x=¢-d=0.048 - 37 = 1.776 cm — n.o. sijece plocu
Ay = Me _ 328 50 cm?/m

¢-d-f, 0.984-37-435

Odabrana armatura: 3012 (As1=3.39 cm?)

Dimenzioniranje grede na popre¢nu silu

C 30/37
fo = 30.0 MPa
Ye=1.5

Nosivost betona s odabranom uzduZnom armaturom na popre¢nu silu (Vrgc):

VRd,c :[CRdc 100 pl ck)]/ +k O_cp] b d

k=10+ 1/20 =10+ 1/20 =174<20 = k=174

k, =0.15
ch = NEd/Ac :00
Cpg. =0.18/y, =0.18/1.5=0.12
D A =3412+3¢12 =3.39+3.39 =6.78 cm’

o= Z A _ 678 =0.009162

A, 20-37
Ve = [0.12-1.74-(100-0.009162 -30.0)"° +0.15-0.0]- 200370
Vg, = 46630.07 N = 46.63kN

Vra,c mora biti veca od:

Vage 2 Vo +Ki -0 ] b, -d
k, =0.15
v =0.035-k¥%. f¥2 =0.035-1.74¥2.30.0"? = 0.440
O = N, /A =0.0
Vi > 0.440-200-370
Vigo >32560 N =32.56 kN
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Maksimalna poprecna sila (nosivost tlacnih dijagonala):

Vo =0.5-v-b, -d- f,,

Rd,max

v=0.6 1.0—l = 0.6{1.0—2} =0.528
250 250

Vg mx =0.5-0.528-200-370-20.0 =390720 N =320.72kN >V

Ed,max

Ve max Vram = 56.65/320.72 % 0.18 =V, =0.18V
S, =min {0.75-d;30.0cm} =

min {0.75-37 =27.27;30.0} = s, =27.75cm
P = 0.001

Rd,max

Potrebna radunska popre¢na armatura!

s, -b, 0.001.27.75.20

_ pm’n w W
&w,mn m 2

=0.28 cm?®

Odabrane minimalne spone: @8/25

f
f =—%. B500B = f _ 500

ywd !

Vs

ywd
Veg =Veas =%-z~ fw -m-ctgd

Vigs = %-(0.9*37)-43.48-2 =57.92kN
VEd SVRd

Postavljamo i spone za pridrzanje armature i dodatno u€vrééenie.
Na mjestu maksimalne poprecne sile:

_M-Ay-fue-2 2.05-435-(09-37)
v Vg 56.65

Postaviti spone @8/20 (Asw=0.50 cm?)

S =25.57cm

—— = 434.8 MPa = 43.48 kN/cm?
1.15
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Kontrola progiba i pukotina
kombinacija opterec¢enja 1,0 G+1,0 Q

KONTROLA PUKOTINA - SAMO MOMENT SAVIJANJA
Konirola pukotina - greda:

b= 25,0 cm d= 37,0 cm h= 40,0 cm
fx= 30,0 MN/m” b= 2,90 MN/m® W= 0,20 mm
Ay = 6,78 cm? A = 8,04 om? dy=dz= 3,0 cm
Es= 200,00 GN/m? Eem= 3280 GN/m* 0 = EfEm = 6,10
Mzq = 32,9 kNm k= 0,40
o = 142 33 MNim®
xX= 8,52 cm Prpes= 0,0362
(esm—Eem )= 0000516 > 06-GJE.=  0,000427
@= 16,0 mm c= 3,90 cm
ky = 08 ke = 0,50
ky = 34 ke = 0,43
— 207,82 mm
Wy = Sy max “(Beerem )= 0,107 mm < wy

Pukotine zadovoljavaju !!!

o.dop = I—g = 315 =105cm
350 350
Kratkotrajni progib ploce (o¢itano iz modela): f, = f,, =0.1cm
Ukupni progib:
fu = (p(oo)~fk 'Kr
¢(o) - konachni koeficijent puzanja, odabrano: ¢(c0)= 2

K, = 0.85—0.45h = 0.85—0.45ﬂ =0.85
A 7.85

s1

Grani¢na vrijednost progiba grede u polju: f
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f
f

d

u

p(o)- f, -K, =2-0.1-0.85=0.17 cm
f,+f, =01+017=0.27<f_,,, =1.05cm

p.dop

Progibi zadovoljavaju !!!
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12 PRORACUN FERT STROPA

Na slici je prikazan raspored postavljanja fert gredica:

L

Analiza opterecenja

a) Stalno opterecenje

d(m) y dxy
(KN/m3)
Glineni crijep + drvene letve 0.6
Termoizolacija + beton za pad 0.045 5.0 1,50
Hidroizolacija 0,0055 20,0 0,11
FERT ploca (strop) 3.2

a) ukupno stalno optereéenije: gz00= 5.4 kN/m2

b) pokretno opterecenje
q=1.5 (kN/m2)  (stambeni prostori)

¢) ukupno radunsko optereéenie
ee=1.5+5.4=6.9 kN/m?
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Proracun ploce

1.)

h=18.0

as

L=525 cm

| R-139 monolitno
S, 0o | &~ :
© . 1
o | | Suplji blok od !
<| © & ' |
B i = pecene gline = E
! ]
|
~51 | ~51 i ~51
i T

Prema proizvodackoj specifikaciji firme Nexe koristi se tablica:

tip stropa
tip gredice

G1

G2

G3

G4

51 G5

Gé

G7

G8

GI

G10

52

... (kN/m?) - ukupno eksploatacijsko opterecenje (s vlastitom masom stropa) koje konstrukcija moze nositi

Lo

20 22 24 26 2B 30 32

11.60 9.75 8.31 7.16 5.84 548 486

15.00 1278 1102 960 8.44 747

988 875

10.46

... {m) - svijetli raspon izmedu zidova (greda)

34

433

6.6G7

781

933

36

3.89

5.98

7m

837

896

38

540

7.56

8.09

9.09

4.0

490

574

G.85

734

824

934

42

446

523

G.22

6.69

751

851

44

4.08

478

5.69

G.12

6.87

7.78

869

46

439

522

5.62

6.31

7.15

7.98

8497

48

481

5.18

5.82

G.59

736

827

5.0

4.45

479

538

G.09

6.80

7.64

845

52

444

499

565

6.31

7.09

784

Nosivost konstrukcije S2 je za oko 60% veca od 51 (na istom rasponu)

54

464

5.25

5.86

G.59

129

56

4.90

5.47

G.15

6.79

Vlastita tezina stropa 51 (gredice, blokovi, beton) iznosi oko 2.8 kN/m2, a stropa 52 oko 3.2 kN/m2

* Mosivost konstrukcije visine 16+4=20 cm, priblizno je za oko 10% veca od one s visinom 14+4=18 cm

58

4.58

5n

574

6.35

N\

6.0

476
538

5.95
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PROJEKTIRANJE FERT STROPNOG PROGRAMA

visina
stropa
d (cm)

(

14+4=18 cm

16+4=20 cm

vrsta
stropa

tip FERT
gredice

G1

G2

G3
G4
G5
GG
G7
G8
G9
G10

51

s2

svijetli duljina armatura

otvor gredice iy
Lo (cm) L=Lo+30 noscafa

cm (cm) 500/560

do 280 do 310 207
300, 320 330, 350 207
340, 360 370, 390

380.00 410.00 207
400, 420 430, 450 207
440.00 470.00 207
460.00 490.00 207
480, 500 510, 530 207
520.00 550.00 207
540, 560 570, 590 207
580, 600 610, 630 207

dopunska ukupna
armatura  armatura
nosata (svedeno na
RA RA 400/500)
400/500 {cmZ/m®)
! 1.92
o8 297
@10 3.49
@12 418
2@10 4.49
08, @10 5.06
@10, @12 5.75
2012 6.44
212, @14 7.26
2@14 B8.08

ealeb granicni

moment

(%e) nosivosti

presjeka
Mu

(kNm/m’)
0.810 11.59
0110 17.82
1.110 20.88
1.2110 2493
1310 26.70
14110 2999
1.5110 3397
16110 37.93
1.710 4263
19110 47.14

nosivost stropa 52 u odnosu na 51 veca je za oko 60 %

nosivost stropa visine d=20 cm, u odnosu na d=18 cm, veca je za oko 10 %

radni moj\

ment
nosivosti
presjeka
Mn
(kNm/m*)

7.02

10.80

12.65
15.11
16.18
18.18
20.59
22.99
25.84
2857

* Ukupno eksploatacijsko opterecenje koje moZe nositi stropna konstrukcdija visine 14+4=18 cm* kada je sustava slobodno poloZene grede

Usvojena je armatura dobivena koristeci tablice proizvodaca :

— ukupna armatura po gredici: 2@7+@10 + @12 (A.=5.75 cm?/m) tj. odabrane su gredice G7

TIP FERT | SVIJETLI | DULJINA | ARMATURA | DOPUNSKA | UKUPNA BROJ
GREDICA | OTVOR | GREDICE | CELICNOG | ARMATURA | ARMATURA | KOMADA
(cm) (cm) NOSACA NOSACA (cm2/m)

G7 525 555 207 @10, 312 5.75 14
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Detalji izvedbe Fert stropa

Armaturu usvojiti u svemu prema ovom proradunu i tablicama proizvodaCa Fert gredica. Dodatna izraunata
armatura prema prilozenoj skici:

07
-
g reSetkasti ¢eliéni nosac 7/7/4
o) ht =12.5 cm
N 04 04
T sitnozrni beton (O<8 mm)
< o7/ | o7 C 25/30
0'51; ., @ 4.0
15
dopunska armatura
R 115 cm ciglarski ulozak
Podupiranje vrsiti prema sljedecoj skici:
o _____ W ____
o O 11 o g
d JIAN

Q o 11

>5cm % i E %, L
, I
> 1!

-=15cm <150cm | <150cm | I<150cm| .| <150cm
hd T P ©
- 74— N 1l S I S

(i

NAPOMENA:
Fert stropu pri izvedbi dati nadviSenje od 1/350 raspona, ].
. 1 1
gredice G7 - f . = —1=—-525~1.50 cm
350 350
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13. KONTROLA GLOBALNE SIGURNOSTI GRADEVINE

300

#

260

Ry
|
SRty
GO R
Y
Y
o
o
sis iy
,60 30,
<T

S
Py
2]
S
c 0
N
PEkg
I5]
%
S5
Bl
Pyl
w
|
|
S
16‘
|
|
Ha‘
Py
N

kN
2=025-20=5—
m

Gl=z-h,-4+%-g+%q=5-260-4+11,15-679 + 11,152 = 163,01kn/m
G2=2zhy,-4+%-g+8§-q=5-300-4+11,15-54+ 11,15 1,50 = 136,94 kN /m

Gy = G, + G, = 163,01 + 136,94 = 299,95kN /m
s=29.6-02-299,95 = 60,00N/m
5 = Gih o _ 163,01 - 2,66
Gy hy+ Gy hy 163,01 - 2,66 + 136,94 - 4,47

-9
g

60,00 = 24,88 kN /m

B Gy h, B 136,94 - 4,47
" Gy hy+ Gy hy, T 163,01-2,66 +136.94 - 4,47

S, - 60,00 = 35,12 kN /m

M=S,-h,+S, hy =24,88-2,66+ 35,12 - 4,47 = 223,17 kNm/m

M 22317
No = =Nor =¥ =775

= 20,01 kN/m
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14 Kontrola stabilnosti temelja

300

¥

260

\‘ !70 310 :G EII.ZE} 70 o : 475 70 .

Atemelja = 70cm - 60cm = 4200cm?
glOO - 6,79 kN/mZ
gZOO - 5,4‘0 kN/mZ

d100 = 2,00 kn/mz
4200 = 1,50 kn/mz

eroouk = 1,35- 6,79+ 1,5-2 = 12,17 kN /m2
ez00uk = 1,35-5,40 + 1,5-1,50 = 9,54 kN /m2

3,8
Rl = Zl * th + (ezooruk + Zeloo’uk) * (7)
=5-447+33,88-1,90 =86,72kN/m

R2 = 22 - hz2 + (ez00uk + 2€100uk) * 2,85
=6-2,60+33,88-2,85=112,16 kN/m

R3 =23 - hz3 + (ez00uk + 2€100uk) * 3,68
=5-576+ 33,88 3,68 = 153,48 kN/m

R4 = z4 - hz4 + (ez00uk + 2€100uk) - 2,10
=5-2,76 4+ 33,88 2,72 = 105,95 kN /m

_F_leiiid 0,3836MPa < 0,5 MPa =
ST AT T4200 " asboMra =04

F=R2+N=112,16 + 20,01 = 132,17 kN/m
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—F—1321’7—03147MP < 0,5 MPa =
TTAT 4200 as o Hra=da

Pretpostavljeni temelj zadovoljava.



15 DOKAZ ZA MINIMALNI POSTOTAK ZIDOVA

— —— Sz
Z1 78
76
Z5
72 z3
—1 — I:I z4
d d*L
(debljina L (duljina  H (visina zida) (povrsina
ZID  zida)[m]  zida) [m] [m] H/L (ne smije biti vedi od 3) zida) [m?]
Z1 0,25 6,25 2,6 0,416 1,56
Z2 0,25 6,35 2,6 0,409 1,59
Z3 0,25 6,35 2,6 0,409 1,59
Z4 0,25 0,70 2,6 3,701 0,18
Z5 0,25 3,40 2,6 0,765 0,85
Z6 0,25 4,80 2,6 0,542 1,20
Z7 0,25 0,65 2,6 4,000 0,16
Z8 0,25 5,25 2,6 0,496 1,31

Ukupna povrsina nosivih zidova
u X smjeru: 8,44
Brutto
povrsina kata 133,12 6,34 >4 %
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ZID
Z1

2

Z3

4

Z5

6

77

Z8

Z9

Z10

d

(debljina

zida)[m]
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

Z1

Z6

L (duljina
zida) [m]

0,80
2,15
0,85
2,00
3,60
0,65
0,65
0,80
1,20
0,80

B oo ED
o
= EEm S d]
Z8 Z9 Z10
B |

H (visina zida)
[m]
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60

Brutto
povrsina kata

H/L (ne smije biti vedi od 3)
3,25
1,21
3,06
1,30
0,72
4,00
4,00
3,25
2,17
3,25

Ukupna povrsina nosivih zidova
u X smjeru:

133,12

d*L
(povrsina
zida) [m?]

0,20

0,54

0,21

0,50

0,90

0,16

0,16

0,20

0,30

0,20

3,83

4,03

50
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LITERATURA:

e Harapin, J. Radni¢: OSNOVE BETONSKIH KONSTRUKCIJA, INTERNA SKRIPTA
e OPTERECENJA U ZGRADARSTVU (skraéeni prikaz propisa)

Koristeni raCunalni program:

e AutoCAD 2024
e SCIA Engineer 22.0
e Microsoft Word
e  Microsoft Excel
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16 GRAFICKI PRILOZI
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TLOCRT PRIZEMLJA M 1:100

1075

525 25

220 ¥ 100 ¥ 85 4*

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

TLOCRT PRIZEMLJA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

TLOCRT PRIZEMLJA |MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024. PRILOG:




TLOCRT KATA M 1:100

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

TLOCRT KATA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

TLOCRT KATA MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024. PRILOG:




PRESJEK 1-1 KUCE
M 1:100

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

PRESJEK OBJEKTA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

PRESJEK OBJEKTA

MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024.

PRILOG:




TLOCRT KROVNE PLOCE M 1:100

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

PRIKAZ FERT GREDICA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

FERT STROP MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024. PRILOG:




DETALJI HORIZONTALNIH SERKLAZA

KROVISTA
M 1:25

Aluminijski
oluk
d=200mm

Vilice: @8mm/15 cm

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

DETALJI KROVISTA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

DETALJI KROVISTA

MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024.

PRILOG:




PLAN ARMATURE - DONJA ZONA M 1:100

ISKAZ MREZASTE ARMATURE
Celik B500B

TIP
MREZE

OBLIK (cm)

DIMENZIJE

MASA
(kg/m2)

Q-335

215x550

545

Q-226

215x600

Q-226

200x200

R-503

215x500

R-503

140x500

2

68.5

UKUPNO:

. (KG)... 697.3

Qgiz\ 5
1

(o)
Q’33ﬂ\ 5

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

ARMATURNI PLAN - DONJA ZONA

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

ARMATURNI PLAN

MJERILO:

DATUM:

RUJAN, 2024.

PRILOG:




PLAN ARMATURE - GORNJA ZONA M 1:100

ISKAZ MREZASTE ARMATURE
Celik B500B

TP omenzue | UKUPNA
MREZE OBLIK (cm) : MASA

Q-785 215x340 8 728.7

Q-283 215x100 4 4.48 385

Q-196 215x100 16 3.07 105.6

UKUPNO: (KG)... 872.8

ZAVRSNI RAD
NASLOV: | ARMATURNI PLAN - GORNJA ZONA

STUDENT: LOVRE KONTA

SVEUGILISTE U SPLITU, SADRZAJ: ARMATURNI PLAN | MJERILO:
FAKULTET GRADEVINARSTVA,

GEOI . .
SIS Cioocsic 0w DATUM: | RUJAN, 2024, | PRILOG:




PLAN ARMATURE VERTIKALNIH SERKLAZA

PRIZEMLIJE
M 1:100
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ISKAZ REBRASTE ARMATURE

Celik B500B
JED. MASA
KoM.| L MASA (ki
POZ. OBLIK (4] (kg/m) (cm) (kg)
1 400 12 0.920 30 400 110.4
2 300 12 0.920 44 300 1214
20
A 20 20 10/30 0.649 290 20 169.4
20
30
o] 20 20 10/30 0.649 43 100 27.9
30

UKUPNO: (KG)... 4291

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000
SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD
NASLOV: ARMATURNI PLAN V. SERKLAZA
STUDENT: LOVRE KONTA
SADRZAJ: | ARMATURNI PLAN | MJERILO:|1:100
DATUM: RUJAN, 2024. PRILOG: | 8.




PLAN ARMATURE VERTIKALNIH SERKLAZA
GORNIJI KAT
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ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B
JED. MASA
POz, OBLIK ) A KOM.| Lcm) | MASA (kg)
1 300 12 0.920 36 | 300 99.4
20
A 20 20 10/30 0.649 95 90 55.5
%0
UKUPNO: (KG)... 154.9
ZAVRSNI RAD
NASLOV: | ARMATURNI PLAN V. SERKLAZA
STUDENT: LOVRE KONTA
SVEUCILISTE U SPLITU, SADRZAJ: ARMATURNI PLAN | MJERILO:|1:100
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIE 21000| DATUM: RUJAN, 2024. PRILOG: | 9.

SPLIT, MATICE HRVATSKE 15




ARMATURNI PLAN TEMELJA - ANKERI ZA

VERTIKALNE SERKLAZE
M 1:100

ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B

POZ. OBLIK

JED. MASA

im) MASA (kg)

1 160 0.920 110.4

UKUPNO: (KG)... 168.8

ZAVRSNI RAD

NASLOV: ARMATURNI PLAN TEMELJA

STUDENT: LOVRE KONTA

SVEUGILISTE U SPLITU, SADRZAJ: | ARMATURA TEMELJA |MJERILO:

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZWE 21000 DATUM: RUJAN, 2024. PRILOG:

SPLIT, MATICE HRVATSKE 15
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ARMATURNI PLAN GREDE

M 1:50

@8/25 ® 38/20 @

28/25 ©

DETALJ POPRECNOG PRESJEKA
M 1:10

O O ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B

POZ.

OBLIK

JED. MASA
(kg/m)

MASA (kg)

U O —

0.920

27.2

1
sD’

SVEUCILISTE U SPLITU,
FAKULTET GRADEVINARSTVA,

SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

ZAVRSNI RAD

NASLOV:

ARMATURNI PLAN GREDE

STUDENT:

LOVRE KONTA

SADRZAJ:

ARMATURA GREDE

MJERILO:

ARHITEKTURE | GEODEZIJE 21000 DATUM:

RUJAN, 2024.

PRILOG:




DETALJ STUBISTA M 1:20 ARMATURNI PLAN STUBISTA
M 1:50

ISKAZ MREZASTE ARMATURE

Celik B500B

Poz ymese | OBl Oy 5 | KOM. | (my | UKUPNA
1|R335 | 9o—=—> 100x375 2 3.33 25.0
2 | Q-283 S — 100x100 1 4.48 4.48
3| Q283 | == 90x100 2 448 8.1

4 | R-503 | — 100x175 2 3.33 1.7

UKUPNO: (KG)... 49.3

ISKAZ MREZASTE ARMATURE

Celik B500B
POZ. OBLIK @ | KOM. [L(cm) '(\ﬂ:m “ﬁigﬁ“
\\ o Q-283 1 |: 8/25| 5 |100| 3.07 15.3
N
N
N
N
AN ® R-335

ZAVRSNI RAD
NASLOV: STUBISTE
STUDENT: LOVRE KONTA
SVEUOLETE uspLty, | SADRZAJ: | DETALJI STUBISTA | MJERILO: | 1:20
FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEQDEZLE 21000 - DATUM: RUJAN, 2024. PRILOG: | 13.
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