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Parametric analysis of seismic resistance of masonry buildings  

 

Abstract: 

The goal of this thesis is parametric analysis of seismic resistance of  various building made 

of confined masonry walls adn RC walls. Assessment of the seismic resistance is determined 

in accordance with the simplified procedure and by using pushover analysis in the computer 

program AmQuake. Constructed LD diagrams were analyised for both directions for every 

building. Conclusions were made according to the program results  and connection between 

seismic zones and necessary percentage of the masonry walls, as well as the share of RC walls 

in them, was also taken in consideration. 
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1.  Uvod 

1.1. Cilj rada     
 

Cilj ovog rada je bio �G�R�E�L�W�L�� �ã�W�R�� �F�M�H�O�R�Y�L�W�L�M�X�� �Äs�O�L�N�X�³ �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H�� �]�D�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�V�Q�H�� �]�R�Q�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �X�� �U�D�G�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L��

�R�E�U�D�ü�H�Q�R���Q�D���V�D�P�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�L�G�R�Y�D �R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�V�W�R�W�N�X���]�L�ÿ�D, te udjelu AB zidova u odnosu na 

potresnu zonu u kojoj se promatrana zgrada nalazi. Dok su drugi konstruktivni elementi 

�]�J�U�D�G�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Äfiksiran�L�³���W�M�����X�]�Hti su kao �Äokvirni�³ �W�H���V�H���Q�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Y�R�G�L�O�R���U�D�þ�X�Q�D���R 

njima �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���L�K���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�O�R���R�Y�L�V�Q�R���R���P�R�å�H�E�L�W�Q�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��same zgrade 

kako oni ne bi utjecali na dobivene rezultate za samo zi�ÿ�H�� �W�H �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�O�L�� �Y�H�ü��

�V�O�R�å�H�Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�H��  

�6�P�L�V�D�R�� �U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �W�U�D�å�H�Q�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �N�D�W�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�J�� �S�R�V�W�R�W�N�D��

�Q�R�V�L�Y�R�J���]�L�ÿ�D���Y�H�ü���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���ã�W�R���ã�L�U�H�J���X�Y�L�G�D���X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�L�ÿa koje bi obuhvatilo sve potresne 

�]�R�Q�H�� �Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �7�D�N�R�� �V�X�� �L�]�� �V�H�U�L�M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �L�]�Y�X�þ�H�Q�L�� �Q�H�N�L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X�ü�L��

�S�U�L�P�M�H�U�L�� �V�� �N�R�M�L�P�� �E�L�� �V�H�� �V�N�U�H�Q�X�O�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Q�H�N�H�� �Y�D�å�Q�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W��

zidanih zgrada.  

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���P�H�W�R�G�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�����3�U�Y�D���M�H���Ä�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P�³���L���V���Q�M�R�P��

�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �]�L�ÿ�D�� �Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�R�W�U�H�V�Q�H�� �V�L�O�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�W�D�N�D���]�L�ÿ�D���W�H���S�R�M�H�G�L�Q�X���S�R�W�U�H�V�Q�X���]�R�Q�X�����'�R�N���M�H���G�U�X�J�D���P�H�W�R�G�D���Ä�S�X�V�K�R�Y�H�U���D�Q�D�O�L�]�D�³���V�O�X�å�L�O�D���G�D��

se detaljnije kroz 3D modele �S�U�L�N�D�å�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�Me sa�P�L�K�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� �W�H�� �G�R�N�D�å�H��

nosivost na GSU i GSN �]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�H. (Kod svake metode �Q�D�N�R�Q���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D i samih 

rezultata slijedi �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �V�Y�L�K�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D���±  5.5 Analiza rezultata 

pojednostavljenim postupkom i 7.4 Analiza rezultata metodom naguravanja.) 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Qa kraju svake metode su paralelno s analizom rezultata izneseni i neki 

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �Y�H�]�D�Q�R�� �]�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�X�� �P�H�W�R�G�X�� �W�H�� �Q�H�N�D�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�U�D��kojima se htjela skrenuti 

pozornost na neke detalje. Dok je na samom kraju iznesen �Ä�J�O�R�Ealni �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�³���R�Y�R�J���U�D�G�D���W�H��

navedene �Q�H�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�H���]�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���]�L�G�D�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� 

�8�]�� �V�W�U�R�J�R�� �Äkonstrukterski�³ d�L�R�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D 

zidanih konstrukcija htio sam skrenuti pozornost i na �]�L�G�D�Q�H���]�J�U�D�G�H���N�D�R���Ä�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���ã�W�H�G�O�M�L�Y�H�³��

zgrade �W�H�� �Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�X bi trebalo obratiti pozornost i to iz �Y�L�ã�H��

razloga. (Detaljnije o tome  u poglavljima �����������=�L�G�D�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���N�D�R���Ä�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���ã�W�H�G�O�M�L�Y�H�³��

zgrade  i 2.6 Energetski �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D gradnja.)   
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 (Slika 1.1)  i (Tablica 1.1�����V�X���V�O�X�å�L�O�L �N�D�R���P�R�W�L�Y�D�F�L�M�D���L�O�L���E�R�O�M�H���U�H�þ�H�Q�R���L�]�D�]�R�Y���]�D���R�Y�D�M���U�D�G���� 

 

 

 

 

 

 

Tablica 1.1:  Najmanji dozvoljeni postotci �Q�R�V�L�Y�R�J���]�L�ÿa �]�D���Q�D�M�Y�H�ü�X���P�R�J�X�ü�X���N�D�W�Q�R�V�W 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D�������������.�D�U�W�D���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�D�W�Q�R�V�W 
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2.  �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���]�L�G�D�Q�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D 

 

�=�L�ÿ�H�� �M�H�� �V�N�X�S�� �Q�D�V�W�D�R�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�L�P�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �]�L�G�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ���E�O�R�N�R�Y�D���� �X��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�P���X�]�R�U�N�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�H�N�R�J���Y�H�]�L�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����P�R�U�W�D�����O�M�H�S�L�O�D������ 

 

2.1  Zidni elementi 

 

�=�L�G�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �R�G�� �U�D�]�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �W�H���E�L�W�L��

�S�X�Q�L���L�O�L���ã�X�S�O�M�L�����=�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D�� 

 

- �2�S�H�þ�Q�L�� �E�O�R�N�R�Y�L�� �R�G�� �S�H�þ�H�Q�H�� �J�O�L�Q�H���� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�P���� �V�X�ã�H�Q�M�H�P�� �L�� �S�H�þ�H�Q�M�H�P��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �J�O�L�Q�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �Y�R�G�H���� �2�S�H�N�D�� �M�H�� �Q�D�M�P�D�V�R�Y�Qiji proizvod 

�N�H�U�D�P�L�þ�N�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� 

- Kalcij-silikatni zidni elementi, proizvedeni od smjese silikatnog agregata, vapna, 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���S�R�G���W�O�D�N�R�P���L���]�D�S�D�U�L�Y�D�Q�L�� 

- �%�H�W�R�Q�V�N�L���]�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L���R�G���D�J�U�H�J�D�W�D���Q�R�U�P�D�O�Q�H���W�H�å�L�Q�H�����N�D�P�H�Q�R�J�����L�O�L���O�D�N�R�J��

agregata i cementa. 

- Porobetonski zidni elementi, proizvedeni od smjese silicijskog agregata, cementa, 

vapna i �G�R�G�D�W�N�D�� �]�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�D���� �,�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �D�X�W�R�N�D�O�Y�D�P�D�� �L�� �R�E�O�L�N�X�M�X��

rezanjem. 

- �=�L�G�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �R�G�� �E�O�R�N�R�Y�D�� �N�D�P�H�Q�D�� �N�O�H�V�D�Q�L�K�� �L�O�L�� �U�H�]�D�Q�L�K�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���� �W�H�� �R�G��

lomljenog kamena nepravilnog oblika. 

 

Prema kontroli proizvodnje zidni elementi se dijele na kategorije I i II. 

�=�L�G�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �,�� �M�H�� �R�Q�D�M�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �R�V�L�J�X�U�D�R�� �V�W�D�O�Q�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��

�N�D�N�Y�R�ü�H�� �L�� �N�R�M�L�� �X�� �S�R�ã�L�O�M�F�L�� �L�P�D�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�X�� �W�O�D�þ�Q�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X s 5 % fraktila, dok su elementi 

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���,�,���R�Q�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���V�U�H�G�Q�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���M�H�G�Q�D�N�X���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�M�� 
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Tablica 2.1. Zahtjevi koje grupe zidanih elemenata moraju zadovoljiti 

 

2.1.1  Svojstva zidnih elemenata 

 

U osnovna svojstva zidnih ele�P�H�Q�D�W�D���X�E�U�D�M�D�M�X���V�H���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���L���W�U�D�M�Q�R�V�W�����7�O�D�þ�Q�D��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�D���V�H���X�]�L�P�D���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���M�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Ib. 

�7�R���M�H���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���S�U�H�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���W�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���Q�D���]�U�D�N�X���V�X�ã�H�Q�R�J��

�]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���ã�L�U�L�Q�H�����������P�P i visine 100 mm dok duljina nije definirana normom. Da bi se 

�V�U�H�G�Q�M�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�����L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���X�]�R�U�D�N�D���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���������V�D�W�D��

�X�U�R�Q�M�H�Q�L���X���Y�R�G�X�����S�U�H�W�Y�R�U�L�O�D���X���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���]�D���V�X�K�H���]�L�G�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����W�U�H�E�D���]�D���]�L�G�Q�H��

elemente o�G���S�H�þ�H�Q�H���J�O�L�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���V�U�H�G�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���V�D�����������D���]�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�H��

elemente sa 1,2. 
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�=�D�W�L�P���V�H���W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���P�Q�R�å�L���V�D���I�D�N�W�R�U�R�P���R�E�O�L�N�D���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���/�����)�D�N�W�R�U���R�E�O�L�N�D���/��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �L�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �L�� �Y�L�V�L�Q�L�� �]�L�G�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�Rsti faktora mogu se 

linearno interpolirati. 

�=�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�U�H�E�D�M�X���L�P�D�W�L���V�U�H�G�Q�M�X���W�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���Q�D���W�O�D�N���R�N�R�P�L�W�R���Q�D���Q�D�O�L�M�H�å�X���ü�X��

�S�O�R�ã�W�L�Q�X�����Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�����E�D�U�H�P���]�D���������� �1���P�P��2���� �8���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�R�U�D��

biti barem 2,0 N/mm2�����8���V�H�L�]�P�L�þ�N�L���D�N�W�L�Y�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

bi trebala iznositi najmanje: 

- okomito na horizontalnu sljubnicu morta fb,min = 4,0 N/mm2, 

- paralelno horizontalnoj sljubnici morta u ravnini zida fb,min = 2,0 N/mm2. 

�=�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�X�� �E�O�R�N�� �R�S�H�N�X�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�O�D�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D��

horizontalnu sljubnicu iznosi 10 N/mm2 , a okomito na vertikalnu sljubnicu iznosi 2,5 

N/mm2. 

 

Tablica 2.2: �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���I�D�N�W�R�U�D���R�E�O�L�N�D�����/ 

 

2.1.2  Svojstva morta 

 

�0�R�U�W���M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���P�M�H�ã�D�Y�Lne anorganskog veziva, agregata i vode, 

�D�� �P�R�å�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �D�G�L�W�L�Y�H���� �5�D�E�L�� �V�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �]�L�G�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �0�R�U�W�� �]�D�� �]�L�G�D�Q�M�H��

�U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D���V�H���S�U�H�P�D���V�D�V�W�R�M�F�L�P�D���L���S�U�H�P�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� 

�.�R�G���]�L�G�D�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�E�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���P�R�U�W�R�Y�L�� 

- cementni mort: mo�U�W���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���R�P�M�H�U�R�P���F�H�P�H�Q�W�D���L���S�L�M�H�V�N�D���W�H���G�R�G�D�W�D�N�D���S�R���S�R�W�U�H�E�L 

- cementno �± �Y�D�S�Q�H�Q�L�� �P�R�U�W���� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �F�H�P�H�Q�W�D���� �Y�D�S�Q�D�� �L�� �S�L�M�H�V�N�D��

���S�U�R�G�X�å�Q�L���P�R�U�W�� 

- �Y�D�S�Q�H�Q�L���P�R�U�W�����P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���K�L�G�U�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�J���Y�D�S�Q�D���L���S�L�M�H�V�N�D 

 

Visina zidnog elementa 
(mm) 

Najmanja horizontalna dimenzija zidnog elementa 
(mm) 

50 100 150 200 �•������ 
50 0,85 0,75 0,70 - - 
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65 
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75 
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95 
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10 

�•������ 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15 
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- tankoslojni mort: to je unaprijed pripremljeni cementni mort s maksimalnim zrnom 

pijeska od 0.1 mm i s kemijskim dodacima. Debljina morta u horizontalnim 

blokovima. 

- �X�Q�D�S�U�L�M�H�G���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L���P�R�U�W�����G�R�S�U�H�P�D���V�H���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã���W�H���X���Y�U�H�ü�D�P�D���X���V�X�K�R�P���V�W�D�Q�M�X�����L�O�L��

�Y�H�ü���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���]�D���X�S�R�U�D�E�X���V���X�V�S�R�U�L�Y�D�þ�H�P���Y�H�]�D�Q�M�D 

- �O�D�N�R�D�J�U�H�J�D�W�Q�L�� �P�R�U�W���� �P�R�U�W�� �V�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �V�� �O�D�N�L�P�� �D�J�U�H�J�D�W�R�P���� �þ�L�M�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �P�D�Q�M�D��

od 1000 kg/m3�����$�J�U�H�J�D�W���P�R�å�H���E�L�W�L�����S�H�U�O�L�W�����H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�D���J�O�L�Q�D�����S�O�R�Y�X�þ�D�F�� 

 

�0�R�U�W�� �V�H�� �N�Y�D�O�L�I�L�F�L�U�D�� �S�U�H�P�D�� �U�D�þ�X�Q�V�N�R�M�� �W�O�D�þ�Q�R�M�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�L�� �L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�O�R�Y�R�P�� �0�� �Q�D�N�R�Q 

�N�R�M�H�J�� �V�O�L�M�H�G�L�� �E�U�R�M�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�O�D�þ�Q�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �X�� �1���P�P2���� �8�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�D�� �R�G�Q�R�V��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���P�R�U�W�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Y�R�O�X�P�H�Q�V�N�L�����Q�R���W�H�å�L�Q�V�N�L���Q�D���þ�L�Q���M�H���V�Y�D�N�D�N�R���W�R�þ�Q�L�M�L 

 

 
Tablica 2.3: Volumni sastav morta 

 

�7�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �P�R�U�W�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�V�S�L�W�D�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�R�U�Pom EN 1015-�������� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�N�D�G�D�� �M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �P�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �R�P�M�H�U�L�� �F�H�P�H�Q�W�D����

�Y�D�S�Q�D�� �L�� �S�L�M�H�V�N�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D���� �8�S�R�U�D�E�X�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�K�� �R�P�M�H�U�D��

sastojaka treba dokazati ispitivanjem. Laboratorijska is�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �P�R�U�D�M�X��

�G�D�W�L���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���Q�D���W�O�D�N���E�D�U�H�P�����������Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H�J�R���R�Q�H���L�]���W�D�E�O�L�F�H�� 

Uzorci za ispitivanje su prizme 160 mm x 40 mm x 40 mm ili kocke sa stranicom 

70,7 mm ili 100 mm. Potrebne su najmanje 3 prizme ili 6 kocki. 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �P�R�U�W�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �F�H�P�H�Q�W�D���� �D�O�L�� �W�D�G�D�� �V�X�� �Y�H�ü�H�� �L��

�W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�H���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���S�X�N�R�W�L�Q�D���X���]�L�G�D�Q�L�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�P�D�����9�H�ü�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���S�R�P�D�N�H���S�R�V�W�L�å�H��

�V�H���X�S�R�U�D�E�R�P���V�O�D�E�L�M�L�K���P�R�U�W�R�Y�D�����N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���P�D�Q�M�H���F�H�P�H�Q�W���D���L���Y�L�ã�H���Y�D�S�Q�D�� 
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2.2  �9�U�V�W�H���]�L�ÿ�D 

 

�=�L�ÿ�H���V�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�Y�U�V�W�D�Y�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� 

- �1�H�D�U�P�L�U�D�Q�R�� �]�L�ÿ�H���� ���1�H�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�D�� �R�M�D�þ�D�Q�M�D�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�O�R��

�D�U�P�L�U�D�Q�L�P���]�L�ÿ�H�P.) 

- �2�P�H�ÿ�H�Q�R�� �]�L�ÿ�H����(�=�L�ÿ�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�R�� �D�U�P�L�U�D�Q�R�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D-�V�H�U�N�O�D�å�L�P�� �D�� �L�O�L��

samo armiranim zidnim elementima u vertikalnom i horizontalnom smjeru.) 

- Armirano zi�ÿ�H����(�=�L�ÿ�H���X���N�R�M�H���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���þ�H�O�L�þ�Q�H���ã�L�S�N�H���L�O�L���P�U�H�å�H���N�U�R�]���P�R�U�W���L�O�L���E�H�W�R�Q��

pa prema tome svi materijali rade zajedno u otporu djelovanjima.) 

- �3�U�H�G�Q�D�S�H�W�R�� �]�L�ÿ�H����(�8�Q�X�W�D�U�Q�M�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �F�L�O�M�D�Q�R��

zategnutom armaturom.) 

 

2.2.1  �2�P�H�ÿ�H�Q�R���]�L�ÿ�H 

 

�2�P�H�ÿ�H�Q�R�� �]�L�ÿ�H�� �S�U�R�å�H�W�R�� �M�H�� �$�%�� �L�O�L�� �]�L�G�D�Q�L�P�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �V�H�U�N�O�D�å�L�P�D����

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �V�H�U�N�O�D�å�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �]�L�ÿ�H�P�� �L�� �Q�L�V�X�� �V�D�P�R�V�W�D�O�D�Q�� �R�N�Y�L�U���� �8�O�R�J�D��

�V�H�U�N�O�D�å�D���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�U�L���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���S�R�W�U�H�V�D���Q�D���]�L�G�D�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����6�H�U�N�O�D�å�L���S�R�Y�H�]�X�M�X���L��

�X�N�U�X�ü�X�M�X�� �]�L�ÿ�H���� �=�Q�D�W�Q�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �]�L�ÿ�D�� �Q�D�� �W�O�D�N���� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���L�� �S�R�V�P�L�N���� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X��

�U�D�Y�Q�L�Q�L�� �]�L�G�R�Y�D�� �L�� �]�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �U�D�Y�Q�L�Q�X���� �3�U�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�L�P�D��

�R�Q�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�L�K���G�L�M�D�J�R�Q�D�O�D���X���]�L�ÿ�X���L���V�P�D�Q�M�X�M�X���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�L�ÿ�D�����9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L��

�$�%�� �V�H�U�N�O�D�å�L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �Y�O�D�þ�Q�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �G�R�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �V�H�U�N�O�D�å�L��

�S�U�H�U�D�V�S�R�G�M�H�O�M�X�M�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���]�L�ÿ�H�����S�R�V�H�E�Q�R���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�H���V�L�O�H�� 

 

�2�G���R�P�H�ÿ�H�Q�R�J���]�L�ÿ�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� 

 

a) Izlomljena cik-�F�D�N���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���$�%���V�H�U�N�O�D�å�D���L���]�L�ÿ�D 

b) �5�D�Y�Q�D���Y�H�]�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�J���$�%���V�H�U�N�O�D�å�D���L���]�L�ÿ�D 

c) �=�L�ÿ�H���R�P�H�ÿ�H�Q�R���]�L�G�D�Q�L�P���V�H�U�N�O�D�å�L�P�D���R�G���S�R�V�H�E�Q�L�K���S�U�H�I�D�E�U�L�F�L�U�D�Q�L�K���R�S�H�N�D���N�R�M�H���V�H���D�U�P�L�U�D�M�X 
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Slika 2.1:  �3�U�L�P�M�H�U�L���R�P�H�ÿ�H�Q�R�J���]�L�ÿ�D 

 

 

2.3 �6�Y�R�M�V�W�Y�D���]�L�ÿ�D 

 

2.3.1 Karakte�U�L�V�W�L�þ�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D�����Ik) 

 

�1�D�� �W�O�D�þ�Q�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �]�L�ÿ�D�� �X�W�M�H�þ�X���� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �]�L�G�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D����

ispunjenost horizontalnih i vertikalnih sljubnica mortom, omjer volumena i raspodjela 

�ã�X�S�O�M�L�Q�D���L���Y�D�Q�M�V�N�L�K��dimenzija zidnih elemenata, visi�Q�D���S�U�L�]�P�L���W�M�����]�L�ÿ�D�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�R�U�W�D�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D��

�]�L�G�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �]�L�G�Q�L�� �Y�H�]���� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �V�O�M�X�E�Q�L�F�D�� �P�R�U�W�D���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �E�H�W�R�Q�D�� �N�R�G�� �]�L�ÿ�D�� �V�D��

�E�H�W�R�Q�V�N�R�P���L�V�S�X�Q�R�P�����ý�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���X���W�O�D�N�X���M�H���P�D�Q�M�D���Q�H�J�R���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���E�O�R�N�D�����R�G��

�N�R�M�H�J���M�H���W�R���]�L�ÿ�H���L�]�Y�H�G�H�Q�R�����1�D���G�U�X�J�R�M���V�W�U�D�Q�L�����þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���P�R�å�H���]�Q�D���þ�D�M�Q�R���S�U�H�N�R�U�D�þ�L�W�L���V�O�R�P�Q�X��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �N�R�F�N�H�� �P�R�U�W�D���� �3�U�D�Y�L�O�D�Q�� �Y�H�]�� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �]�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �]�L�ÿ�D�� �M�H�U�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�� �Y�H�]��

smanjuje nosivost. 
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Slika 2.2: Troosno stanje naprezanja zidnih elemenata i morta u prizmi 

 

S�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R�� �Y�O�D�þ�Q�R�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �S�X�N�R�W�L�Q�V�N�L�� �V�O�R�P�� �]�L�ÿ�D���� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H��

�V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D���P�R�U�W�D���X���V�O�M�X�E�Q�L�F�D�P�D���]�L�ÿ�D�� 

P�U�L�Y�L�G�Q�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �E�O�R�N�D���� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�P�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�� �W�O�D�N���� �Q�L�M�H�� �S�U�D�Y�D�� �P�M�H�U�D��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���E�O�R�N�D���X���]�L�ÿ�X�����M�H�U���M�H���Q�D�þ�L�Q���V�O�R�P�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�� 

M�R�U�W���P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���X���I�X�J�D�P�D���]�E�R�J���Y�L�ã�H�R�V�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D��

naprezanja. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �X�]�R�U�N�D�� �]�L�ÿ�D�� �Ik �M�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �L�V�S�R�G�� �N�R�M�H�� �V�H���� �E�H�]�� �X�þ�L�Q�N�D��

�H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�V�W�L���� �Y�L�W�N�R�V�W�L�� �L�O�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R�V�W�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �S�R�P�D�N�D�� �S�O�R�þ�Dma preko kojih se 

�S�U�H�Q�R�V�L�� �W�O�D�N���� �Q�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �$�N�R�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X�� �W�O�D�þ�Q�X�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X�� �]�L�ÿ�D�� �Q�L�M�H��

�P�R�J�X�ü�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�N�X�V�R�P���� �V�Y�D�N�D�N�R�� �W�U�H�E�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �W�O�D�þ�Q�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �P�R�U�W�D�� �L��

zidnog elementa. Izrazi u tekstu empirijske su formule za �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �W�O�D�þ�Q�H��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�O�D�þ�Q�L�K���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�R�U�W�D���L���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D�����G�R�E�L�Y�H�Q�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�L�ã�H��

stotina uzoraka. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X���W�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���]�L�ÿ�D�����Ik�����P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L�O�L���L�]���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D��

visine kata ispita�Q�R�J���G�R�� �V�O�R�P�D���L�O�L���L�]�� �W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���P�D�Q�M�L�K���X�]�R�U�D�N�D���]�L�ÿ�D���� �5�D�E�H���V�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L����

�]�L�G�D�Q�M�H�� �L�� �Y�H�]�� �R�Q�D�N�R�� �N�D�N�R�� �V�H�� �R�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �L�� �X�� �S�U�D�N�V�L���� �=�D�S�L�V�X�M�H�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�O�D�J�H�� �]�L�G�Q�R�J��

�H�O�H�P�H�Q�W�D���X���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�O�D�J�D�Q�M�D���X���V�O�R�M���P�R�U�W�D�����2�G�U�H�G�L���V�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���I�E�����]�Ldnog 

�H�O�H�P�H�Q�W�D���� �$�N�R�� �V�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�G�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �P�L�M�H�Q�M�D���� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�W���ü�H���V�H���N�D�G���V�H���L�V�S�L�W�X�M�H���L���]�L�ÿ�H�����5�D�E�L���V�H���P�R�U�W���N�R�M�L���W�U�H�E�D���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���W�D�N�R���G�D���P�X���V�H���V�D�V�W�R�M�F�L��

�Y�H�å�X�����D���R�G�U�H�G�H���V�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���Y�R�O�X�P�Q�L�K���R�P�M�H�U�D���V�X�K�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���Y�U�V�W�L��

�P�R�U�W�D�����$�N�R���V�H�����U�D�E�L���Y�O�D�å�Q�L���S�L�M�H�V�D�N�����ã�W�R���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�����W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�O�D�J�H�� 

�,�V�S�L�W�X�M�H���V�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������X�]�R�U�N�D�����9�L�V�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���E�D�U�H�P���S�H�W���S�X�W�D���Y�H�ü�D���R�G���Q�M�H�J�R�Y�H��

�ã�L�U�L�Q�H���� �=�L�G�R�Y�L�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�X�� �Q�D�N�R�Q�� ���� �L�O�L�� ������ �G�D�Q�D���� �L�O�L���N�D�G�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �Q�H�N�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D��

morta. 

 



Diplomski rad                                                                                                         Ivan Mateljan 

13 

 

 

�8�]�R�U�D�N�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�� �F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �X�]�G�X�å�Q�D�� �R�V�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �R�V�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�N�O�R�S�H�����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�H���Q�D�Q�R�V�L���M�H�G�Q�R�O�L�N�R���Q�D���Y�U�K�X���L���G�Q�X���X�]�R�U�N�D���L���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�D�N�R���G�D��

se slom dosegne nakon 15 do �������P�L�Q�X�W�D�����3�R�P�R�ü�X�������H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���H�N�V�W�H�Q�]�L�R�P�H�W�U�D���P�M�H�U�H��

se deformacije uzorka u vertikalnom smjeru. Na svaku plohu zida se postave po dva 

ekstenziometra. 

�5�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �X�]�R�U�N�D�� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �R�þ�L�W�D�Q�M�D����

Potrebno je izd�Y�R�M�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �S�U�L�� �V�L�O�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�M�� �W�U�H�ü�L�Q�L��

maksimalne. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�ÿ�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �L�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K�� �]�D��

projekt ili dostupnih iz baze podataka prethodno provedenih testova. Rezultate se �L�]�U�D�å�D�Y�D��

�W�D�E�O�L�þ�Q�R���L�O�L���X���R�E�O�L�N�X�� 

f k  = K *  f �.b*  f ��m   

gdje je: 

fk �± �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���X���1���P�P2 

K �± konstanta (uzima se iz tablice) 

�.���������± konstante 

fb �± �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���V�U�H�G�Q�M�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���X���V�P�M�H�U�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�H�Q�H���V�L�O�H���X���1/mm2 

fm �± �W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���P�R�U�W�D���1���P�P2 

 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�D���V�Y�D�N�L���X�]�R�U�D�N���]�L�ÿ�D���I1,f2,f3 primjenom izraza: 

�Œ�• 
L
�r �•�á�“�‡�ž

�m�•
 

gdje je: 

Fi, max - maksimalna sila i-�W�R�J���X�]�R�U�N�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P 

A i �± �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���L-tog uzorka zida (mm2) 

 

Srednju vrijednost f` �V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���]�L�ÿ�D���]�D�R�N�U�X�å�L�P�R���Q�D���Q�D�M�E�O�L�å�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�R����������

N/mm2���.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���W�D�G�D���M�H�� 

fk= f'/1.2 ili fk= fi,min   

gdje je: 

f i,min - �Q�D�M�P�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�����I' - srednja vrijednost 

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�� 
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Slika 2.���������1�D�þ�L�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D 

 

�(�P�S�L�U�L�M�V�N�L���L�]�U�D�]�L���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D���D�N�R���V�H���Q�H���U�D�V�S�R�O�D�å�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

�G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�E�O�L�N�D���L���R�Y�L�V�H���X�J�O�D�Ynom o tipu morta: 

 

K �± konstanta koja ovisi o grupi zidnih elemenata i  vrsti morta 

 

2.3.2 �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D�����Ivk) 

 

�3�R�V�P�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�ÿ�D�� �X�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�M�� �M�H�� �Y�H�]�L�� �V�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�R�P�� �W�O�D�þ�Q�R�J��

�Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�����ý�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���S�R�þ�L�Y�D���Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�L���]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���P�R�U�W�D�����2�N�R���H�O�H�P�H�Q�W�D���S�R�V�W�R�M�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�O�D�þ�Q�L�K�� �L�� �S�R�V�P�L�þ�Q�L�K�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �3�R�V�P�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�ÿ�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�L�V�L�Q�L�� �L��

�G�H�E�O�M�L�Q�L���]�L�ÿ�D���V�W�R�J�D���]�D���]�L�G�R�Y�H���Y�L�ã�H���R�G���G�Y�R�V�W�U�X�N�H���Y�O�D�V�W�L�W�H���G�X�O�M�L�Q�H���X�W�M�H�F�D�M���S�R�V�P�L�þ�Q�L�K���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�H�Q���� �G�R�N�� �]�D�� �S�R�U�D�V�W�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �]�L�ÿ�D�� �S�R�V�P�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �U�D�V�W�H���� �0�R�å�H�� �V�H��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�D���M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�R�V�P�L�þ�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���G�X�å���G�L�M�H�O�D���]�L�G�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�J���W�O�D�N�X���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�� 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �S�R�V�P�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �Q�H�D�U�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�L�ÿ�D�� �Ivk je ona ispod koje se ne 

�R�þ�H�N�X�M�H���G�D���P�R�å�H���S�D�V�W�L���Y�L�ã�H���R�G�������� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���W�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Ivk �P�R�å�H���V�H���G�R�E�L�W�L���L�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D�����=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H�� 
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�þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �]�L�ÿ�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�V�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�R�W�H�N�O�L�K�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���� �ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �V�H�� �P�R�å�H��

�G�R�E�L�W�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�]�R�U�D�N�D�� �L�O�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���Q�D���]�L�G�X�����,�]�U�D�G�L���V�H������ �X�]�R�U�D�N�D��

�R�G���N�R�M�L�K���V�H���S�R�������L�V�S�L�W�X�M�X���G�R���S�R�V�P�L�þ�Q�R�J���V�O�R�P�D���S�U�L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�X�������������������L�������1���P�P2 . 

�'�X�O�M�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������F�P�����G�R�N���R�P�M�H�U���Y�L�V�L�Q�H���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G���������8��

�V�Y�D�N�R�P���V�O�R�M�X���W�U�H�E�D���E�L�W�L���E�D�U�H�P���M�H�G�Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���V�O�M�X�E�Q�L�F�D���P�R�U�W�D�����8�N�R�O�L�N�R���L�V�S�L�W�X�M�H�P�R���S�R�V�P�L�þ�Q�X��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�����W�U�H�E�D���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L���E�D�U�H�P���M�H�G�D�Q���]�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���L���Q�D���Q�M�H�J�R�Y�R���P�M�H�V�W�R��

�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�L�O�H�� 

 

Isp�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���S�R�P�R�ü�X���X�]�R�U�D�N�D���P�R�å�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L�� 

 

- �E�H�]���W�O�D�þ�Q�L�K���Q�R�U�P�D�O�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D 

- �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���W�O�D�þ�Q�L�K���Q�R�U�P�D�O�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D 

- �S�R�G���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�P���W�O�D�þ�Q�L�P���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�L�P�D 

 

 

 

 

 

Slika 2.4: �3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�L�N�D�]���Q�D�þ�L�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�P�L�þ�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�Dnja na uzorku 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.5: �1�D�þ�L�Q���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D���Q�D���L�]�Y�H�G�H�Q�R�P���]�L�G�X 
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�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �S�R�V�P�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�ÿ�D�� �V�D�� �P�R�U�W�R�P�� �R�S�ü�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H���� �W�D�Q�N�R�V�O�R�M�Q�L�P��

mortom i laganim mortom uz popunjene sljubnice morta data je iskazom: 

 

f vk  = fvko + 0.4 *  �1d  

 

�$�O�L���Q�H���X�]�L�P�D���V�H���Y�H�ü�R�P���R�G�� 

 

f vk  = 0.065 fb  ili  fvlt  

Gdje je: 

fvk0 �± �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�þ�H�W�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Q�D���S�R�V�P�L�N�����E�H�]���W�O�D�þ�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D 

fvlt �± �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����E�H�]���W�O�D�þ�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D 

�1d �± �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �R�N�R�P�L�W�R�� �Q�D�� �S�R�V�P�L�N�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �E�D�]�L�U�D�Q�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�X�� �L�]�Q�D�G��

�W�O�D�þ�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�L�G�D���ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���S�R�V�P�L�þ�Q�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W 

fb �± �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���X���S�U�D�Y�F�X���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���X�]�R�U�D�N��

okomito na horizontalnu sljubnicu morta 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.�������'�L�M�D�J�U�D�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D-�W�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 

 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���X�N�R�O�L�N�R���R�N�R�P�L�W�H���V�O�M�X�E�Q�L�F�H���P�R�U�W�D���Q�L�V�X���S�R�S�X�Q�M�H�Q�H�����D�Oi 

�V�D���W�L�M�H�V�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P���V�X�V�M�H�G�Q�L�P���V�W�U�D�Q�L�F�D�P�D���]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X�]�L�P�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���L�]�U�D�]�D�� 

f vk  = 0.5 *  fvko + 0.4 *  �1d   

Ali ne preko 0.045fb ili f vlt i ne manje od fvko 

�3�R�þ�H�W�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���Ivk0 �P�R�å�H���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���L�]���S�U�R�F�M�H�Q�H���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�V�W�R�Ya ili 

ako ne postoje eksperimentalno dobiveni podaci tada treba uzeti fvk0=0,1 N/mm2. 
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�=�L�ÿ�H���N�R�G���N�R�M�H�J�D���V�X���]�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�R�O�R�å�H�Q�L���Q�D���G�Y�L�M�H���L�O�L���Y�L�ã�H���M�H�G�Q�D�N�L�K���W�U�D�N�D���P�R�U�W�D���R�S�ü�H��

�Q�D�P�M�H�Q�H�����������P�P���ã�L�U�L�Q�H���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���V�O�M�X�E�Q�L�F�D�P�D���Q�D���R�E�D���U�X�E�D���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D��

kara�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� 

 

 

 

g - �X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���G�Y�L�M�X���W�U�D�N�D���P�R�U�W�D 

t �± �ã�L�U�L�Q�D���]�L�ÿ�D 

 

Zidni element 

fvko (N/mm2) 

�0�R�U�W���R�S�ü�H���Q�D�P�M�H�Q�H 

Tankoslojni mort 
(debljine 

horizontalnih 
�V�O�M�X�E�Q�L�F�D���•���������P�P���L��

�”���������P�P�� 

Lagani mort 

Glina 
M10 �± M20 0,30 

0,30 0,15 M2,5 �± M9 0,20 
M1 �± M2 0,10 

Kalcijsko-
silikatni 

M10 �± M20 0,20 
0,40 0,15 M2,5 �± M9 0,15 

M1 �± M2 0,10 
Betonski M10�± M20 0,20 

0,30 0,15 
Porasti 

(autoklavirani 
aerirani) 

M2,5 �± M9 0,15 

Kameni M1 �± M2 0,10 
Tablica 2.4: Vrijednosti �S�R�þ�H�W�Q�H���S�R�V�P�L�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D 

 

2.3.3 �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���V�D�Y�R�M�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D�����Ixk1 ,  fxk1) 

 

�8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���]�L�ÿ�D���L�]�Y�D�Q���U�D�Y�Q�L�Q�H���P�R�J�X���V�H���U�D�]�P�D�W�U�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H����

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���V�D���U�D�Y�Q�L�Q�R�P���V�O�R�P�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�P���V�D���O�H�å�D�M�Q�L�Fama 

morta fxk1 �L���V�D�Y�R�M�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���V�D���U�D�Y�Q�L�Q�R�P���V�O�R�P�D���R�N�R�P�L�W�R�P���Q�D���O�H�å�D�M�Q�L�F�H���P�R�U�W�D���I��xk2. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �Q�D�� �V�D�Y�L�M�D�Q�M�H�� �Q�H�D�U�P�L�U�D�Q�R�J�� �]�L�ÿ�D�� �Ixk �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R���� �W�R�� �M�H�� �R�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �L�V�S�R�G�� �N�R�M�H�� �Q�H�� �S�D�G�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������ �V�Y�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���� �,�Q�D�þ�H�� �X��

zemljama �V���L�V�N�X�V�W�Y�R�P���L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���W�R���L�V�N�X�V�W�Y�R���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X����

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���Q�D���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���L�]���W�D�E�O�L�F�D���S�R�G�X�S�U�W�L�K���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R��

dobivenim podacima. 
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Slika 2.7: �'�Y�D���V�O�X�þ�D�M�D���V�D�Y�R�M�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D���Ixk1 i fxk2 

 

 

Zidni element 

fxk1 (N/mm2) 
�0�R�U�W���R�S�ü�H���Q�D�P�M�H�Q�H 

Tankoslojni 
mort 

Lagani mort fm< 5 
N/mm2 

fm�•������
N/mm2 

Glineni 0,10 0,10 0,15 0,10 
Kalcijsko-silikatni 0,05 0,10 0,20 Ne koristi se 

Betonski 0,05 0,10 0,20 Ne koristi se 
Porasti 0,05 0,10 0,15 0,10 

Industrijski kamen 0,05 0,10 Ne koristi se Ne koristi se 
�2�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�L��

kamen 
0,05 0,10 0,15 Ne koristi se 

Tablica 2.5:  fxk1 ravnina sloma paralelna s horizontalnim sljubnicama 

 

Zidni element 

fxk2 (N/mm2) 
�0�R�U�W���R�S�ü�H���Q�D�P�M�H�Q�H 

Tankoslojni 
mort 

Lagani mort fm< 5 
N/mm2 

fm�•������
N/mm2 

Glineni 0,20 0,40 0,15 0,10 
Kalcijsko-silikatni 0,20 0,40 0,30 Ne koristi se 

Betonski 0,20 0,40 0,30 Ne koristi se 

Porasti 

�!����������
kg/m3 0,20 0,40 0,20 0,15 

�!�•��������
kg/m3 0,20 0,40 0,30 0,15 

Industrijski kamen 0,20 0,40 Ne koristi se Ne koristi se 
�2�E�U�D�ÿ�H�Q�L���S�U�L�U�R�G�Q�L��

kamen 0,20 0,40 0,15 Ne koristi se 

Tablica 2.6:  fxk2 ravnina sloma okomita na horizontalne sljubnice 
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2.3.4 �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D 

 

�5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�ÿ�D�� �M�H�� �R�Q�D�� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �Y�O�D�þ�Q�R�J�� �R�W�N�D�]�L�Y�Dnja ako 

�L�P�D�P�R�� �]�L�G�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��

�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�O�Q�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�R���� �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�� �S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �Y�M�H�W�U�R�P�� �L�O�L��

�S�R�W�U�H�V�R�P�����5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�X���Y�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���H�N�V�S�H�U�L�P�D�Q�W�D�O�R�����V�O�L�N�D�����������L�O�L��iz 

propisanih tablica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.8:  �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���]�L�ÿ�D 

 

2.4  �'�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�L�ÿ�D 

 

2.4.1 �0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�����(�� 

 

�8�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �V�H�N�D�Q�W�Q�L�� �P�R�G�X�O�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�R�G��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �G�R�� �������� �V�O�R�P�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�L�ÿ�D�� �X�]�L�P�D�� �V�H�� �N�D�R�� �.Efk, gdje je fk 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D�� �W�O�D�þ�Q�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�D�� �]�L�G�D���� �D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �.E je dana nacionalnim dodatkom i 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���.E=1000 . 

�.�D�G�D���V�H���P�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���V�W�D�Q�M�D���X�S�R�U�D�E�L�O�M�L�Y�R�V�W�L�����S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H��

uzeti E = 600 fk. Ovo se uzima radi pojednostavljenja pri dimenzioniranju, a orijentacijska je 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �V�U�H�G�Q�M�D���� �3�U�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L��

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D���V�H���U�H�G�X�F�L�U�D�W�L���P�R�G�X�O���(���]�D������������ 
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�0�R�G�X�O�H���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�H�G�P�H�W�Q�X���Nonstrukciju iznosi: 

 

E = 1000 fk=1000*4,78= 4780 Mpa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.9. Dijagram naprezanja �± relativna deformacija 

 

2.4.2 Modul posmika (G) 

 

�0�R�G�X�O���S�R�V�P�L�N�D���X�]�L�P�D���V�H���N�D�R�����������P�R�G�X�O�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L���(���� 

�3�U�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�V�D���X�]�L�P�D���V�H���N�D�R�����*��� ������167 E 

Modul posmika iznosi: 

G = 0,4*4780=1912 MPa   

A za potresno djelovanje: 

G = 0,167*4780=798,3 MPa  

 

2.4.3 �2�G�Q�R�V���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����1���±  �0�� 

 

Ovaj odnos je prikazan na (Slici 2.10.) kao: 

1) �W�L�S�L�þ�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P 

2) idealizirani dijagram (parabola-kvadrat) 

3) �U�D�þ�X�Q�V�N�L���G�L�M�D�J�U�D�P 

 

�8�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �V�H���1���± �0 �G�L�M�D�J�U�D�P�� �P�R�å�H�� �X�]�H�W�L�� �N�D�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�V�S�R�G�� �S�D�U�D�E�R�O�H�� ����

�S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�D���L�O�L���N�D�R���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N���]�D���Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�X���S�U�H�V�M�H�N�D���N�R�G���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���� 
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�9�D�O�M�D���L�P�D�W�L���Q�D���X�P�X���G�D���]�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V���Y�H�O�L�N�L�P���ã�X�S�O�M�L�Q�D�P�D���P�R�J�X���L�P�D�W�L���N�U�W�L���V�O�R�P���Y�H�ü��

kod relativne deformacije �0 m1 = 0, 002 , �W�M���� �S�U�L�M�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �G�X�N�W�L�O�Q�R�J�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� ���6�O�L�N�D��

2.10.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2.�����������5�D�þ�X�Q�V�N�L���G�L�M�D�J�U�D�P���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���± relativna deformacija 

 

Deformacijska svojstva trebala bi se odrediti eksperimentalno. U nedostatku takvih 

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]���W�D�E�O�L�F�D���X�]�L�P�D�M�X���V�H���N�D�R���U�D�þ�X�Q�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�X�]�D�Q�M�H�����V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L��

�W�R�S�O�L�Q�V�N�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H���� �D�� �R�G�Q�R�V�H�� �V�H�� �Q�D�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �]�L�ÿ�D���� �7�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����'�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���]�L�ÿ�D���P�R�J�X���Y�D�U�L�U�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���L���]�D�W�R���V�H��

�P�R�U�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���ü�H���Q�H�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�L�W�L���L�]�Q�D�G�����D���Q�H�N�H���L�V�S�R�G���R�Q�L�K���]�D�G�D�Q�H���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� 
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2.5 �=�L�G�D�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���N�D�R���Ä�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���ã�W�H�G�O�M�L�Y�H�³���]�J�U�D�G�H 

 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �M�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� ������ �J�R�G�L�Q�D�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �X�� �F�L�M�H�O�R�P��

�S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�U�L�M�H�� �W�R�J�D���� �U�D�V�W�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q���� �8�]�� �W�R�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �L�]�Y�R�U�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���L���V�L�U�R�Y�L�Q�H���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�X�å�Q�R���S�R�V�W�R�M�D�W�L��

�V�Y�H�� �V�N�X�S�O�M�L���� �7�R�� �ü�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �W�R�J�D�� �G�D�� �ü�H�� �P�Q�R�J�L�P�� �V�L�U�R�P�D�ã�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �E�L�W�L��

nedostupna. 

  �1�D�å�D�O�R�V�W���� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �X�E�U�R�M�L�W�L�� �X�� �P�D�O�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �]�H�P�D�O�M�D�� �N�R�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P��

�Q�D�O�D�]�L�ã�W�L�P�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P���� �,�]�O�D�]�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �X�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �L��

�ã�W�H�G�Q�M�L�� 

Racionalizaci�M�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���� �W�M���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�H�� �V�X�� �P�Q�R�J�H��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�H���=�D�S�D�G�D���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q���S�U�Y�H���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���N�U�L�]�H���������������J�� 

�9�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�U�R�ã�L�� �V�H�� �Q�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D���� �=�D�W�R�� �M�H��

�Q�X�å�Q�R���]�D���H�N�R�Q�R�P�V�N�X���E�L�O�D�Q�F�X���]�H�P�O�M�H���G�D���V�H���J�U�D�G�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���L�]�Y�H�G�H���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L��

�ã�W�H�G�H�����Q�H���U�D�V�L�S�D�M�X�����H�Q�H�U�J�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�������7�D�N�R�ÿ�H�U u proizvodnji elemenata 

�]�D�� �J�U�D�G�Q�M�X�� �W�U�R�ã�L�� �V�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�D�� �M�H�� �S�Rtrebno rabiti materijale koji su ekonomski isplativi i po 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X���E�O�L�]�L�Q�L�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� 

Svakako �M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�E�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�M�L���V�X���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L���N�D�N�R���X���S�R�]�D�M�P�L�ã�W�X��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���W�D�N�R���L���Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�X�����7�Y�R�U�Q�L�F�H���N�R�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���Q�H���E�L���V�P�M�H�O�H���ã�W�H�W�Q�R��

djelovati na okoli�ã���� �3�U�L�U�R�G�D�� �V�D�P�D�� �S�U�H�U�D�ÿ�X�M�H �L�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �R�W�S�D�G���� �Q�R�� �N�D�G�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �S�U�L�M�H�ÿ�H��

�J�U�D�Q�L�F�H���V�D�P�R�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�����G�R�O�D�]�L���G�R���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�����7�D�G�D���G�R�O�D�]�L���G�R���S�R�V�W�X�S�Q�R�J���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D��

�E�L�O�M�Q�R�J���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���V�Y�L�M�H�W�D�����N�R�M�H���W�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���L���X�P�L�U�D�Q�M�H���ã�X�P�D�����]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���S�L�W�Ne 

�Y�R�G�H�����W�H���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H���V�Y�H�R�S�ü�H�J���H�N�R�O�R�ã�N�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

�'�D�Q�D�V���V�H���X���V�Y�L�M�H�W�X���S�R�þ�L�Q�M�X���U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����=�L�G�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���V�X���X���W�R�P�H��

�O�D�N�ã�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�L�Y�L�M�L�� �Q�H�J�R�� �R�V�W�D�O�L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���� �'�U�R�E�O�M�H�Q�D�� �R�S�H�N�D�� �P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R��

agregat nekim vrstama betona���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �Ä�]�G�U�D�Y�L�³�� �W�M���� �G�D�� �Q�H�P�D�M�X��

�ã�W�H�W�Q�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�D�N�Y�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���W�M�����O�M�X�G�H���N�R�M�L���X���Q�M�L�P�D���U�D�G�H���L�O�L���V�W�D�Q�X�M�X�� 

�.�X�ü�H���� �S�R�V�O�R�Y�Q�H���]�J�U�D�G�H���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����Q�D�þ�L�Q���Q�M�L�K�R�Y�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N �X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���S�D���V�D�P�L�P���W�L�P���L���X���L�V�F�U�S�O�M�L�Y�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�����7�D�N�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���W�H���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���Y�H�ü�H���L�O�L���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�X�ü�Q�R�J���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D�� 

�3�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�H�J�L�M�D�� �W�U�H�E�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�R�O�L�U�D�W�L��

zgrade. Prema nekim pokazateljima dobro toplinski izolirane zgrade skuplje su za oko 10% ali  
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�M�H���]�D�W�R���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R���X�ã�W�H�G�D���X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���L�O�L���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���L���G�R�����������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

�V�O�D�E�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�L�S�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �]�L�G�D�Q�H�� �N�R�Q�V�W�Uukcije zadovoljavaju sve navedene uvjete. 

Radi toga ne samo da ne treba izbjegavati zidane zgrade, a to se nastojalo posljednjih 

�W�U�L�G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���������� �6�W�R�O�M�H�ü�D���� �Q�H�J�R���L�K���W�U�H�E�D���X�Y�R�G�L�W�L���S�R�Q�R�Y�R���X���X�S�R�U�D�E�X���M�H�U���V�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�H���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �E�R�O�M�H�� �R�G�� �D�U�P�L�U�D�Q�R�E�H�W�R�Q�V�N�L�K���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �Ä�V�W�U�D�K�D�³ od zidane gradnje 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�R�� �U�X�ã�H�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �X�� �S�R�W�U�H�V�X���� �1�R�� �W�R�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �W�U�H�E�D��

�R�G�U�H�ü�L���X���Q�L�å�R�M���J�U�D�G�Q�M�L�������G�R����-�����H�W�D�å�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���]�Q�D�Q�R�V�W���Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�D���X���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�X���G�X�N�W�L�O�Q�L�K���L��

potresno otpornih zidan�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �V�Y�H�� �Y�L�V�H�� �U�D�E�H�� �D�U�P�L�U�D�Q�H�� �S�D�� �L�� �S�U�H�G�Q�D�S�H�W�H��

�]�L�G�D�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �]�L�G�D�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �L��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���W�H���V�X���U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���X���W�U�R�ã�H�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�X�å�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���W�D�N�Y�H���]�L�G�D�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L��

za�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�Y�R�M�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���D�O�L���L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���L�]�R�O�D�F�L�M�X�� 

Ne smije se zaboraviti da mnoge danas prisutne vrste  zidanih elemenata nisu dobro 

�L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�H������ �M�H�U�� �V�H�� �N�U�R�]�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �X�� �]�L�G�Q�L�P�� �H�O�H�P�H�Qtima treba 

�R�V�L�J�X�U�D�W�L���ã�W�R���G�X�O�M�L���S�X�W���V���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D���G�U�X�J�X���V�W�U�D�Q�X���]�L�ÿ�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����]�L�ÿ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H���������������L�O�L��������

cm za pojedine je klimatske zone premale debljine i kao takvo izolacijski je nepovoljno. 

�1�D�þ�L�Q�L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�M�D�� �]�J�U�D�G�D�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R-europskih zemalja nisu uvijek primjenljivi za 

�S�U�L�O�L�N�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����8���M�X�å�Q�L�P���N�U�D�M�H�Y�L�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X���]�Q�D�W�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�H���ã�W�L�W�L�W�L��

�S�U�R�V�W�R�U�L�M�H���R�G���Y�U�X�ü�L�Q�H�� 

�=�D�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�� �K�O�D�G�Q�L�K�� �L�P�D�� �L�� �Y�U�X�ü�L�K�� �O�M�H�W�D�� �Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�� �V�X�� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�H��

�S�D�U�R�S�U�R�S�X�V�Q�H���R�S�H�þ�Q�H���]�J�U�D�Ge. To ujedno osigurava trajnost fasade. 

�2�V�L�P���V�Y�H�J�D���L���V�D�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O���� �S�H�þ�H�Q�D�� �J�O�L�Q�D���V���G�R�G�D�W�F�L�P�D���N�R�M�L���M�R�M���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���L�]�R�O�D�F�L�M�V�N�D��

�V�Y�R�M�V�W�Y�D�����L�O�L���E�H�]���Q�M�L�K�����X�W�M�H�þ�H���Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�����3�U�R�E�O�H�P���M�H��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���X���W�R�P�H���ã�W�R���N�D�W�N�D�G���G�R�E�U�D���L�]�R�O�D�F�L�M�D���L�G�H���Q�D���ã�W�H�W�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�D�P�R�J���]�L�G�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D�����S�D���L���W�X��

�W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�S�U�H�]�D�Q�����1�R�����W�D�N�Y�L���S�U�R�E�O�H�P�L���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���G�R�E�U�R���X���]�H�P�O�M�D�P�D���]�D�S�D�G�Q�H���(�X�U�R�S�H���S�D���Q�H�P�D��

razloga da se njihova iskustva ne primjene i u Hrvatskoj. 

�8�]�� �G�R�E�U�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �E�L�O�D�Q�F�X�� �L�� �ã�W�H�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �M�H��

�R�V�L�J�X�U�D�Q�D�� �Q�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �V�W�D�Q�D�U�D�� �L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �]�H�P�O�M�H�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �]�D��

�]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�����K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����S�U�R�V�W�R�U�L�M�D���L�]�G�Y�D�M�D�W�L���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���Q�H�J�R���G�R���V�D�G�D�� 
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2.6. �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D���J�U�D�G�Q�M�D 

 

�.�R�Q�F�H�S�W���Ä�H4 ku�ü�H���R�G���R�S�H�N�H�³���M�H���P�L�V�D�R���Y�R�G�L�O�M�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���J�U�D�G�Q�M�H�����3�U�L���W�R�P�H����

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �L�J�U�D�� �R�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �G�D�� �V�H�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�H�� �J�U�D�G�H��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�� �R�E�M�H�N�W�� �Q�H�� �P�R�U�D�M�X�� �R�G�U�H�ü�L�� �]�G�U�D�Y�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �å�L�Y�R�W�D�� �L��

individualnos�W�L�����2�S�H�N�D���V�Y�H���W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� 

�=�Q�D�þ�D�M�N�D�� �Ä�H4 �N�X�ü�H�� �R�G�� �R�S�H�N�H�³�� �M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �P�D�V�L�Y�Q�D�� �R�Y�R�M�Q�L�F�D��

niskoenergetskog standarda od Porotherm opeke. Jednostruki vanjski zid je dokazano solidan 

i zrakonepropusan te pridonosi malom gubitku energije. Uz to, masa opeke pohranjuje 

�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �V�X�Q�F�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�M�H�W�D�� �L�� �]�L�P�H�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D�� �Ä�H4 �N�X�ü�D�� �R�G�� �R�S�H�N�H�³�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �Q�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�M�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L��

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �N�X�ü�Q�R�M�� �W�H�K�Q�L�F�L���� �N�D�R�� �L�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �3�R�U�H�G�� �V�Y�H�J�D�� �W�R�J�D���� �Y�D�å�D�Q��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���M�H���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���X�O�D�J�D�Q�M�H���X���N�X�ü�X���W�U�H�E�D���L�V�S�O�D�W�L�W�L���V�D�G�D���L���N�U�R�]���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�H�� �S�U�L�G�D�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�D�å�Q�M�D���� �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �S�R�W�U�H�E�D��

�N�X�ü�H�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �3�R�U�Rtherm sistema s inovativnom tehnologijom 

�J�U�L�M�D�Q�M�D�� �L�� �N�X�ü�D�Q�V�N�H�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �0�D�V�L�Y�Q�D�� �R�Y�R�M�Q�L�F�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �R�G�� �R�S�H�N�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�]�Y�U�V�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X��

�]�D�ã�W�L�W�X�� �N�D�R�� �L�� �Y�L�V�R�N�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �2�Y�R�M�Q�L�F�D�� �R�G�� �R�S�H�N�H�� �þ�X�Y�D�� �O�M�H�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��

prostore od pregrijavanja, a zim�L���L�K���R�G�U�å�D�Y�D���X�J�R�G�Q�R���W�R�S�O�L�P�����8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���J�U�L�M�D�Q�M�H���X�]���N�X�ü�D�Q�V�N�X��

�W�H�K�Q�L�N�X���G�R�G�D�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H��  

�8�S�R�W�U�H�E�R�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�K�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�K�� �W�H�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�S�X�W��

�V�X�Q�þ�H�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�O�L�� �E�L�R-mase objekt uzrokuje smanjenu proizvodnju CO2. 

�ä�H�O�L�W�H�� �O�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�W�D�� �S�U�L�G�R�Q�L�M�H�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �N�O�L�P�H���� �Q�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �V�D�P�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D���� �Y�H�ü�� �L�� �H�P�L�V�L�M�X�� �&�22 te reducirati primarne energetske 

�S�R�W�U�H�E�H���V�Y�R�M�H���N�X�ü�H���� �,�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���S�R�S�X�W���X�J�O�M�H�Q�D�����Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D�����V�W�Y�D�U�D�M�X���V�H���ã�W�H�W�Q�H��

�W�Y�D�U�L�����N�D�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G�����2�V�L�P���W�R�J�D�����W�D���J�R�U�L�Y�D���S�U�H�O�D�]�H���G�X�J�L���S�X�W���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���G�R��

korisnika, a na tom putu se gubi puno energije. To se treba uzeti u obzir kod primarnih 

energetskih potreba. Kori�ã�W�H�Q�M�H�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�X�Q�F�D���� �W�R�S�O�L�Q�H�� �R�N�R�O�L�Q�H�� �L�O�L�� �E�L�R-mase smanjuju se 

emisije CO2  objekta do 93%, a pri tome se automatski smanjuje primarna energetska potreba. 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �(�X�U�R�S�O�M�D�Q�L�Q�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �R�N�R�� �������� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�P�D����

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�X�M�X�����G�D���X���Q�M�L�P�D���S�R�Q�H�N�D�G���X�G�D�K�Q�H���Y�L�ã�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���Q�H�J�R���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���X��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �]�U�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����

�.�D�G�D���M�H���U�L�M�H�þ���R���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���]�G�U�D�Y�L�P���]�D���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H���Q�H�R�Y�L�V�Q�L���,�Q�V�W�L�W�X�W���Ä�6�H�Q�W�L�Q�H�O-�+�D�X�V�³���]�D���]�G�U�D�Y�X�� 
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gradn�M�X���L���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H���L�]�U�L�þ�L�W�R���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�S�H�N�H�����=�L�ÿ�H���G�L�ã�H���L���L�]�M�H�G�Q�D�þ�X�M�H���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D���N�D�R���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���S�U�R�V�W�R�U�L�M�H�����5�H�]�X�O�W�D�W���M�H���]�G�U�D�Y�D���N�O�L�P�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K���S�U�R�V�W�R�U�L�M�D�� 

�1�L�å�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���ã�W�H�G�H���Q�R�Y�D�F�����.�R�Q�F�H�S�W���Äe4 k�X�ü�H���R�G���R�S�H�N�H�³ 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �]�G�U�D�Y�R�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �V�D�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G��

�R�S�H�N�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�]�� �W�R�� �D�W�U�D�N�W�L�Y�Q�L�� �L�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�L���� �(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �N�X�ü�D�� �R�G�� �R�S�H�N�H�� �M�D�P�þ�L��

�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���L���W�U�D�M�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�U�D�å�D�M�D���X���P�Q�R�J�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�����N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H��

�J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���� �Q�L�å�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �X�ã�W�H�G�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �Q�L�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �G�X�J�L�� �å�L�Y�R�W�Q�L��

�Y�L�M�H�N���� �V�L�J�X�U�Q�D�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�� �S�R�Y�U�D�W�� �R�G�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�R�J��

materijala. 
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3.  �7�H�K�Q�L�þ�N�L���R�S�L�V 

 

3.1 �2�S�ü�H�Q�L�Wo  

 

Predmetne �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Qe su stambene zgrade tlocrtnih dimenzija LX= 32,20 m i LY=19,70 

�P�����9�L�V�L�Q�D���N�D�W�D���L�]�Q�R�V�L�������������P�����8�N�X�S�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�H���L�]�Q�R�V�L���������������P�����G�R�N���R�G�������H�W�D�å�D��

�L�]�Q�R�V�L���������������P�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�Y�D�N�H���S�R�M�H�G�L�Q�H���H�W�D�å�H���]�J�U�D�G�H���L�]�Q�R�V�L�����������������P2. 

Nosivu �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �þ�L�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �R�G�� �]�L�ÿ�D�� �L��

armiranog betona, te horizontalni konstrukcijski elementi odnosno armirano-betonske 

�P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�H���S�O�R�þ�H���G�H�E�O�M�L�Q�H�������F�P���� �3�R�N�U�R�Y���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���þ�L�Q�L���Q�H�S�U�R�K�R�G�Q�L���U�D�Y�Q�L���N�U�R�Y���L�]�Y�H�G�H�Q���R�G��

�$�%�� �S�O�R�þ�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �����F�P���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �M�H�� �R�M�D�þ�D�Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P��

�V�H�U�N�O�D�å�L�P�D�� 

�*�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�L�K�� �S�O�R�þ�D�� �S�U�H�Q�R�V�H�� �Q�D�� �]�L�G�R�Y�H�� �W�H��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �V�H�U�N�O�D�å�H���± do temelja. Horizontalna djelovanja se dominantno 

preuzimaju po zidovima. 

 

Slika 3.1: �3�U�L�N�D�]���S�U�R�þ�H�O�M�D���]�J�U�D�G�H 
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3.2  �3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O�L  

 

�,�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D���Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L�K modela s obzirom na 

broj katova���� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�L�ÿ�D���� �X�G�M�H�O�D�� �$�%�� �]�L�G�R�Y�D�� �W�H��ovisno u kojoj se potresnoj zoni nalazi 

promatrana zgrada. �6�Y�L�� �P�R�G�H�O�L�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�H�� �W�O�R�F�U�W�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �G�R�N�� �V�X�� �S�R�V�W�R�W�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�R�V�L�Y�L�K��

�]�L�G�R�Y�D�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�V�Q�R�M�� �]�R�Q�L���� �.�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �$�%�� �]�L�G�R�Y�D��

kako bi zadovoljili uvjeti nosivosti.   

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�G�H�O�L���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L��u ra�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���$�P�4�X�D�N�H���� 

�$�P�4�X�D�N�H�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �N�R�M�L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L�� �P�H�W�R�G�X�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �R�N�Y�L�U�D�� �L��

metodu naguravanja provodi dokaz potresne otpornosti za zidane konstrukcije.  

Cilj ove analize je bio provjeriti zadovoljavaju li modeli uvjete GSU i GSN, te 

�X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� 

. 

 

 

 

 

 

Slika 3.2:    Model zgrade �R�G�������H�W�D�å�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���$�P�4�X�D�N�H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.3:     Model zgrade �R�G�������H�W�D�å�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q���X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X���$�P�4�X�D�N�H 



 

Diplomski rad                                                                                                 Ivan Mateljan 

28 
 

 

3.3 Konstruktivne pojedinosti  

 

Dimenzije vert�L�N�D�O�Q�L�K���V�H�U�N�O�D�å�D���V�X�������[�������F�P�����R�G�Q�R�V�Q�R�������[�������F�P���N�R�G���R�W�Y�R�U�D���S�U�R�]�R�U�D�����1�D��

�S�D�U�� �P�M�H�V�W�D�� �V�X�� �]�E�R�J�� �E�O�L�]�L�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K�� �V�H�U�N�O�D�å�D�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�H�G�E�H���� �W�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Y�H�ü�H��

�Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����L�]�Y�H�G�H�Q�L�����$�%���]�L�G�R�Y�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�������[�������L�������[�������F�P�����=�E�R�J���S�R�W�U�H�E�H���]�D���Y�H�ü�R�P���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���X��

ne�N�L�P�� �Ä�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L�P�³�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�J�U�D�G�D�� �R�G�� ���� �H�W�D�å�D�� �X��Dubrovniku (0,300 g) su 

zamijenjeni zidovi od opeke za AB zidove kod skala i lifta.  

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�� �V�H�U�N�O�D�å�L�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �V�W�U�X�N�H���� �W�M���� �Y�R�G�L�O�R�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P���P�R�J�X�ü�L�P���U�D�]�P�D�F�L�P�D���N�R�M�H���]�L�ÿ�H���P�R�å�H���L�P�D�W�L���E�H�]���R�M�D�þ�D�Q�M�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P���V�H�U�N�O�D�å�R�P�� 

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �V�H�U�N�O�D�å�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �Y�L�V�L�Q�L�� �P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�O�R�þ�H����

dimenzija 30x40 cm. Iznad vrata i prozora su nadvoji dimenzija 30x15 cm. Svi su AB elementi, 

vertikalni i horizontal�Q�L���V�H�U�N�O�D�å�L�����W�H���Q�D�G�Y�R�M�L���L�]�Y�H�G�H�Q�L���R�G���E�H�W�R�Q�D���N�O�D�V�H���&�������������� 

Pregradni zidovi i zidovi ispune povezani su u smjeru okomitom na vlastitu ravninu s 

nosivim zidovima odnosno nosivim dijelovima konstrukcije, te stropnim dijelovima 

konstrukcije u skladu s projekto�P�� �]�L�G�D�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �=�L�G�R�Y�L�� �X�N�X�S�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�U�H�Q�R�V�H��

�S�U�H�N�R���W�H�P�H�O�M�D���X���W�O�R�����=�L�ÿ�H���M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R���R�G���E�O�R�N���R�S�H�N�H���3�2�5�2�7�+�(�5�0���3�5�2�)�,�������� 

Temelji su trakasti, uglavnom dimenzija 1,50 x 0,80 m, na pojedinim mjestima manje, a 

�Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �Y�H�ü�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�W�U�H�Enoj nosivosti i uvjetu da kontaktna naprezanja ne 

�S�U�H�P�D�ã�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �W�O�D���� �1�D�G�W�H�P�H�O�M�Q�L�� �]�L�G�� �M�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���������� �[�� ���������� �P���� �3�R�G�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� ������

cm.  

          �6�Y�D�N�D�N�R�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�L�V�X��napravljen�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H��

konstruktiv�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �Y�H�ü�� �V�X�� �X�]�H�W�H�� �Ä�R�N�Y�L�U�Q�H�³�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��na 

�V�D�P�R���]�L�ÿ�H���L���Q�M�H�J�R�Y�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P �Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H parametre.   
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3.4  Beton 
 

�(�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X���R�G���N�O�D�V�H���E�H�W�R�Q�D���&������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.4:  Radni dijagram betona 

 

3.5  �ý�H�O�L�N 
 

Svi armirano-�E�H�W�R�Q�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���D�U�P�L�U�D�Q�L���V�X���þ�H�O�L�N�R�P���]�D���D�U�P�L�U�D�Q�M�H���%�������% 

�)�L�]�L�N�D�O�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���þ�H�O�L�N�D���]�D���D�U�P�L�U�D�Q�M�H���V�X�� 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���Y�O�D�þ�Q�D���L���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D�������� fyk = 500 MPa 

�0�R�G�X�O���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W�L    E = 21000 MPa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.5:  �5�D�G�Q�L���G�L�M�D�J�U�D�P���þ�H�O�L�N�D���]�D���D�U�P�L�U�D�Q�M�H 
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3.6   Blok opeka  
 

�=�D���Q�R�V�L�Y�H���]�L�G�R�Y�H���]�J�U�D�G�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�H�Q�D���M�H���R�S�H�N�D���3�2�5�2�7�+�(�5�0���������3�5�2�)�,���þ�L�M�D���V�X���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

�G�D�Q�D���X���L�]�M�D�Y�L���R���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�����2�Q�D���V�S�D�G�D���X���V�N�X�S�L�Q�X�� �,�,�� �]�L�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���S�U�H�P�D���S�R�V�W�R�W�N�X���ã�X�S�O�M�L�Q�D���L��

kategoriju I jer �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �R�V�L�J�X�U�D�R�� �V�W�D�O�Q�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �X�� �S�R�ã�L�O�M�F�L�� �L�P�D��

�G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�X���W�O�D�þ�Q�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�X���V�D�����������I�U�D�N�W�L�O�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.6:   Svojstva opeke POROTHERM 30 PROFI 
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�3�2�5�2�7�+�(�5�0���3�5�2�)�,���E�U�X�ã�H�Q�D���R�S�H�N�D �S�U�L�U�R�G�Q�L���M�H���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y���S�U�R�L�]�Y�R�G���Noji se s 

�S�U�D�Y�R�P�� �M�R�ã�� �P�R�å�H�� �Q�D�]�Y�D�W�L�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �3�U�H�F�L�]�Q�R�� �M�H�� �E�U�X�ã�H�Q�D�� �V�� �R�E�M�H�� �V�W�U�D�Q�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�P�� �N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �W�H�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�G�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D��- gline, pijeska i 

�S�L�O�M�H�Y�L�Q�H�����D���Q�D�N�R�Q���X�S�R�U�D�E�H���P�R�å�H���V�H�������������U�H�F�L�N�O�L�U�D�W�L�� 

Primjenom POROTHERM PROFI �R�S�H�N�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�P�R�� �������� �E�U�å�X�� �J�U�D�G�Q�M�X���� �������� �P�D�Q�M�L��

�X�W�U�R�ã�D�N���P�R�U�W�D�������������E�R�O�M�D���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���X�S�R�W�U�H�E�X���D�O�D�W�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�D���W�H���L�]�Q�L�P�Q�R���þ�L�V�W�R��

�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�H�� 

POROTHERM PROFI kao vezivo rabi revolucionarno POROTHERM Dryfix.Extra 

ljepilo. �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�H�]iva je vrlo jednostavno i �O�D�N�R�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �L�]�Q�L�P�Q�X�� �E�U�]�L�Q�X��

�J�U�D�G�Q�M�H���� �D�� �]�E�R�J�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �Ä�K�O�D�G�Q�L�K�� �P�R�V�W�R�Y�D�³���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X�� �]�D�ã�W�L�W�X����

�=�L�G�D�Q�M�H���3�R�U�R�W�K�H�U�P���'�U�\�I�L�[���(�[�W�U�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���L���]�L�P�L���G�R��-�����&�����ã�W�R���]�Q�D�W�Q�R���S�U�R�G�X�å�X�M�H���S�H�U�L�R�G���J�U�D�G�Q�M�H�� 
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4.  �$�Q�D�O�L�]�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
  

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�D�����S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D���L���L�]�Y�H�G�H�Q�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���W�L�M�H�N�R�P��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���X�]���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���V�W�X�S�D�Q�M���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���L���Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q�� 
 

- �R�V�W�D�Q�H���X�S�R�U�D�E�L�Y�D���]�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�X���Q�D�P�M�H�Q�X 
 

- bude u stanju podn�L�M�H�W�L���V�Y�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���X�þ�L�Q�N�H���W�L�M�H�N�R�P���L�]�Y�H�G�E�H���L���X�S�R�U�D�E�H 
 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �R�S�L�V�X�M�X�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�� �V�Y�R�M�X�� �X�O�R�J�X�� �D��
�P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�H�� �L�� �W�D�N�R�� �Y�D�U�L�U�D�Q�H�� �G�D�� �R�E�X�K�Y�D�W�H�� �V�Y�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��
tijekom i�]�Y�H�G�E�H���L���X�S�R�U�D�E�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���X�S�R�U�D�E�Q�L���Y�L�M�H�N���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���X�]���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���E�H�]���Y�H�O�L�N�L�K���S�R�S�U�D�Y�D�N�D�� 
 

�7�U�D�M�Q�R�V�W�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �M�H�� �Q�M�H�Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �G�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J�D�� �X�S�R�U�D�E�Q�R�J��
vijeka ostane sposob�Q�D�� �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X�� �X�]�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �7�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�D�� �L�O�L��
�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�D�V�W�R�S�Q�L�K�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Q�H�� �S�R�J�R�U�ã�D�� �Q�M�H�Q�D��
uporabljivost. 
 

�6�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�H�N�H���Q�R�V�L�Y�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�R�W�L�Y���R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�D 
�W�L�P�H�� �G�D�� �Q�M�H�Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �5�� �E�X�G�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�R�J�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �6���� �N�R�M�H�� �ü�H�� �Q�D�� �Q�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �X��
�Y�L�M�H�N�X���Q�M�H�Q�R�J���W�U�D�M�D�Q�M�D�����.�U�L�W�H�U�L�M���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�R�V�L�Y�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���P�R�å�H���V�H���L�V�N�D�]�D�W�L���Q�D��
�V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 
 

R>S 
 

�=�R�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���L�O�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���N�D�R���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���L��
djelovanja na konstrukciju: 
 

Z=R-S 
 

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �N�R�M�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�P��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�H�����5�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H�� 
 

- �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���V�W�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���± GSN (eng. ULS) 
 

- �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Vtanja uporabljivosti �± GSU (eng. SLS). 
 
 
4.1  Djelovanja na konstrukciju 

  
Djelovanja se klasificiraju: 
 
Prema promjenljivosti tijekom vremena 
 

- �V�W�D�O�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �*�� ���Y�O�D�V�W�L�W�D�� �W�H�å�L�Q�D���� �Q�H�S�R�N�U�H�W�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� ���G�R�G�D�W�Q�R�� �V�W�D�O�Q�R������ �S�U�L�W�L�V�D�N�� �W�O�D����
pritisak vode, prednapin�M�D�Q�M�H���� �V�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�� �R�V�O�R�Q�D�F�D���� �G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H��
konstrukcije) 
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- �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �4�� ���X�S�R�U�D�E�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�Q�L�M�H�J�R�P�� �L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�Y�M�H�W�U�R�P���� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �O�H�G�R�P���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�R�G�H����
�R�S�W�H�U�H�üenje valovima) 

 
- �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �$�� ���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���� �X�G�D�U�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�R�W�U�H�V���� �S�R�å�D�U���� �V�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�� �L�� �N�O�L�]�D�Q�M�H��

terena). 
 

�6�W�D�O�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�X���R�Q�D���]�D���N�R�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���ü�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���X��
cijelom vijeku trajanja, ili imati promjenu intenziteta ali su te promjene zanemarive u odnosu na 
srednju vrijednost. 
 

�3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�X�� �R�Q�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�D�G�D�Q�H��
�S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���W�H���G�D���ü�H���L�P�D�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�X���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���W�L�M�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D�� 

 
�,�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�X�� �R�S�ü�H�Qito kratkog vremena trajanja, a vjerojatnost njihovog 

nastupanja u planiranom vijeku trajanja je mala. 
 
�3�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���L�P�D���þ�H�W�L�U�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 
 

- �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����4�N�� 
 

- �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�����%0Qk) 
 

- �þ�H�V�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����%1Qk) 
 

- �Q�D�]�R�Y�L�V�W�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����%2Qk) 
 

 
�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� ���%0Qk) uzima u obzir smanjenu vjerojatnost istovremenog 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�O�M�L�Y�L�K�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X����
�.�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���L���Q�H�S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L����
�2�Y�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���M�H���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�D�����X���Y�L�M�H�N�X���W�U�D�M�D�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���G�R�J�D�ÿ�D���V�H���M�H�G�D�Q�S�X�W���L�O�L���Q�L�M�H�G�D�Q�S�X�W�� 
 

�ý�H�V�W�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���%1�4�N���� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��
izvanredna dj�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D���� �2�Y�D�N�Y�D�� �þ�H�V�W�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �Q�S�U����
�M�H�G�D�Q�S�X�W���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 
 

�1�D�]�R�Y�L�V�W�D�O�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���%2�4�N���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��
�X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �]�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �V�W�Dnja uporabljivosti. 
�1�D�]�R�Y�L�V�W�D�O�Q�D���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���G�R�J�D�ÿ�D���V�H���Q�S�U�����M�H�G�D�Q���S�X�W���W�M�H�G�Q�R�� 
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4.2.  Stalno djelovanje 
 
 

�8���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�O�D�V�W�L�W�D���W�H�å�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��je zadana s G0=5,0 kN/m2, a 

do�G�D�W�Q�R���V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���M�H���]�D�G�D�Q�R���V��G1=2,3 kN/m2. 

Dok je u pr�R�U�D�þ�X�Q�X�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P to prikazano zbrojeno kao stalno 

djelovanje u iznosu od G=7,3 kN/m2. 

 
4.3  �8�S�R�U�D�E�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
 

 
�8�S�R�U�D�E�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���V�H uglavnom svrstavaju u promjenljiva i slobodna. Uporabno 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �M�H�� �R�Q�R�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �V�D�P�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �M�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�R��

�M�H�G�Q�R�O�L�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�H���Y�U�V�W�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���G�D�Q�H��

�V�X���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���Q�D�P�M�H�Q�L�����8���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Y�D�å�Q�D���V�X���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�D���X�S�R�U�D�E�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�L�� �W�R�� �V�D�P�D�� �L�O�L�� �X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���� �3�U�R�V�W�R�U�L�M�H�� �X�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�Q�D�P�M�H�Q�L�� �V�Y�U�V�W�D�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�H�W�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �U�D�]�U�H�G�D�� �L�� �Q�H�N�H�� �S�R�G�U�D�]�U�H�G�H�� �V�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tablica 4.1. Razredi prostorija 
 

 

 

 

 

 

�7�D�E�O�L�F�D�������������8�S�R�U�D�E�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���]�J�U�D�G�D�P�D 

 

�8�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �P�R�G�H�O�X���X�S�R�U�D�E�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�G�D�Q�R s Q=2,0 kN/m2,  dok je u 

pojednostavljenom postupku uzeto Q=2,0 kN/m2 za svaki kat i za krov  Q=1,0 kN/m2 . 
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4.4  �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Me potresom 
 

�5�D�þ�X�Q�V�N�R�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �W�O�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�� �J�U�D�G�R�Y�L��
prikazano je u (Tablica 4.3���������G�R�N���M�H���I�D�N�W�R�U���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���]�D���R�Y�D�N�Y�X���Y�U�V�W�X���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���X�V�Y�R�M�H�Q�� 
�T��� ���������������8�]�H�W�D���M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���W�O�D���W�L�S�D���$���]�D���V�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 
 

Tablica 4.3:  �5�D�þ�X�Q�V�N�R���X�E�U�]�D�Q�M�H���W�O�D���S�R���J�U�D�G�R�Y�L�P�D 
 
 

�3�R�W�U�H�V���V�H���U�D�]�P�D�W�U�D���N�D�R���I�H�Q�R�P�H�Q���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���Y�H�R�P�D���M�H���N�U�D�W�N�R�J���W�U�D�M�D�Q�M�D����
�6�H�L�]�P�L�þ�N�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�U�H�N�R�� �U�D�þ�X�Q�V�N�R�J�� �X�E�U�]�D�Q�M�D���W�O�D�� �Dg koje odgovara povratnom 
�S�H�U�L�R�G�X�� �S�R�W�U�H�V�D�� �R�G�� �������� �J�R�G�L�Q�D���� �5�D�þ�X�Q�V�N�R�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �W�O�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�W�X�S�Q�M�X�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J�� �U�L�]�L�N�D�� �L��
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �V�H�L�]�P�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �L�O�L�� �S�U�H�P�D��
usvojenim vrijednost�L�P�D�� �]�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�J�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���� �5�D�þ�X�Q�V�N�D�� �X�E�U�]�D�Q�M�D�� �W�O�D��
�G�D�M�X���V�H���G�U�å�D�Y�Q�L�P���S�U�R�S�L�V�L�P�D�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D�����������������������.�D�U�W�D���S�R�W�U�H�V�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D  

Grad DUBROVNIK  ZAGREB RIJEKA  SPLIT ZADAR  OSIJEK 

ag  0,300 g 0,250 g 0,225 g 0,220 g 0,175 g 0,150 g 
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5.  �3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q 

Pravila za jednostavne zidane zgrade (prema EC 8) koja osiguravaju dovol�M�Q�X���W�O�D�þ�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W��

�]�L�ÿ�D���N�D�R���L���S�U�D�Y�L�O�D�Q���U�D�V�S�R�U�H�G���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���M�H�V�X�� 

1. �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�� �E�U�R�M���N�D�W�R�Y�D�� �L�]�Q�D�G�� �W�H�P�H�O�M�Q�R�J�� �W�O�D�� �Q�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �X�P�Q�R�ã�N�X��

asS za lokaciju i tip gradnje, a u oba ortogonalna smjera treba predvidjeti nosive 

�]�L�G�R�Y�H���þ�L�M�D �M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D��Amin �L�]�U�D�å�H�Q�D���N�D�R���Q�D�M�P�D�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���X�N�X�S�Q�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���V�W�U�R�S�D���S�R���N�D�W�X��pA,min . 

2. �7�O�R�F�U�W���]�J�U�D�G�H���W�U�H�E�D���E�L�W�L���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���V���R�P�M�H�U�R�P���Q�H���Y�H�ü�L�P���R�G����. 

3. �*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���P�R�U�D���E�L�W�L���X�N�U�X�ü�H�Q�D���Q�R�V�L�Y�L�P���]�L�G�R�Y�L�P�D���V�D���V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L�P���U�D�V�S�R�U�H�G�Rm u odnosu 
�Q�D���V�U�H�G�L�ã�W�H���]�J�U�D�G�H. 

4. �6�U�H�G�L�ã�W�H���N�U�X�W�R�V�W�L���L���V�U�H�G�L�ã�W�H���P�D�V�D���]�J�U�D�G�H���W�U�H�E�D�O�L���E�L�����V�H���S�R�N�O�D�S�D�W�L. 

5. �8���R�E�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�P�M�H�U�D���U�D�]�O�L�N�D���P�D�V�D���L���U�D�]�O�L�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D���Q�R�V�L�Y�L�K���]�L�G�R�Y�D. 

�V�X�V�M�H�G�Q�L�K�����N�D�W�R�Y�D�����W�U�H�E�D�����E�L�W�L�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�P�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D m,max=20%  i 

A,max=20% . 

6. �2�P�M�H�U���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�L�G�R�Y�D���L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�D�W�D�����G�D�W���M�H���W�D�E�O�L�þ�Q�R�� 

 

 

 

Tablica 5.1�����2�P�M�H�U�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�L�G�R�Y�D���L���N�D�W�R�Y�D 

7. �2�P�M�H�U���N�D�W�Q�H���Y�L�V�L�Q�H���L���G�X�O�M�L�Q�H���]�L�G�D�����K���O�����Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G�������]�D���Q�H�D�U�P�L�U�D�Q�H�����Q�L�W�L�������]�D��
�R�P�H�ÿ�H�Q�H���]�L�G�R�Y�H. 

8. Nearmiran, nepovezan zid ne smije biti dulji od 7m. 
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5.1 �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

�3�R�G�D�F�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�L�G�R�Y�D�� 

blok opeka, dimenzije: �� �®�æ�®�� 
L 
Ü
Ù�ä
Ù�®
Û
Þ�ä
Ù�®
Û
Ý�ä
â������  

�V�U�H�G�Q�M�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���E�O�R�N�D���������� �á�����
�� 
L 
Ú
Ù�á
Ù���û�þ�	 

normalizir�D�Q�D���W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���E�O�R�N�D�������
 
L 
Ú
Ù�á
Ù�®
¼
L 
Ú
Ù�á
Ù�®
Ú�ä
Ú
Þ
L 
Ú
Ú�á
Þ���û�þ�	 

grupa zidnih blokova: 2a (K=0.55) 

mort: M10 (���� 
L 
Ú
Ù�á
Ù���û�þ�	) 

�W�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���]�L�ÿ�D�������� 
L �ù �®���


Ù�ä
ß
Þ�®����
Ù�ä
Û
Þ
L 
Ù�ä
Þ
Þ�®
Ú
Ú�á
Þ
Ù�ä
ß
Þ�®
Ú
Ù�á
Ù
Ù�ä
Û
Þ
L 
Ý�á
à
á���û�þ�	 

�I�D�N�W�R�U���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���]�D���Y�L�W�N�R�V�W���L���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�V�W����
´ ���á�� 
L 
Ù�ä
à
à  (na strani sigurnosti) 

parcijalni koef. sigurnosti za materijale: 
»�û 
L 
Û�ä
Û (razred proizvodnje I., razred 

izvedbe B.) 

debljina nosivih zidova: t=30 cm 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���X�]�G�X�å�Q�D���V�L�Oa: �ü�ó�� 
L �ü�� �®
Ú�ä
Ü
Þ
E�ü�� �®
Ú�ä
Þ 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���Q�D���X�]�G�X�å�Q�X���V�L�O�X�����ü���� 
L 
´ ���á�� �®�ï �®������ ����
»�û 

�8���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���G�R�N�D�]�X�M�H���V�H���G�D���M�H�� 

�ü�ó�� 
O�ü����   

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���W�D�E�O�L�þ�Q�R���N�D�N�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�R�M���V�W�U�D�Q�L�F�L���J�G�M�H���M�H�� 

�/��� ���U�D�þ�X�Q�V�N�D���G�X�O�M�L�Q�D���]�L�G�D���>�P�@ 

t = debljina zida [m] 

�J��� ���V�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���M�H�G�Q�R�M���P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L 

�T��� ���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R���M�H�G�Q�R�M���P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L 

gz � ���Y�O�D�V�W�L�W�D���W�H�å�L�Q�D���]�L�G�D������ �" 
L �� �®
»�" 
E�� ���
���� �
 
L 
Ù�ä
Ü
Ù�®
Ú
Ù�ä
Ù
E
Ù�ä
Þ
Ù
L 
Ü�ä
Þ
Ù�����ü���� 
Û 

�/�
���L���E�
��� ���X�W�M�H�F�D�M�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���L���ã�L�U�L�Q�D���P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�H���S�O�R�þ�H���N�R�M�D���V�H���R�V�O�D�Q�M�D���Q�D���]�L�G���>�P�@ 

�Q��� ���E�U�R�M���H�W�D�å�D�����E�U�R�M���P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�L�K���S�O�R�þ�D�� 

Ng = vertikalno stalno djelovanje: Ng = (g�L̃'�b̃'+gz�h̃)�ñ 

Nq = vertikalno promjenjivo djelovanje: Ng = (q�L̃'�b̃')�ñ 

o = duljina otvora [m] 

Az � ���U�D�þ�X�Q�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�L�G�D�����$z=(L-o)�t̃ [m] 

 

 

 



 

Diplomski rad                                                                                                 Ivan Mateljan 

38 

 

 

5.2. �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� 

 

5.2.1 �����H�W�D�å�H��(Model I) 

Slika 5.2:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�Ma za x smjer 

Slika 5.3:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.2.2 �����H�W�D�å�H (Model I I)  

Slika 5.4:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

Slika 5.5:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D vertikalna djelovanja za y smjer 
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5.2.3 �����H�W�D�å�D (Model I) 

Slika 5.6:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

Slika 5.7:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.2.2 6 �H�W�D�åa (Model II ) 

Slika 5.8:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

Slika 5.9:   �'�R�N�D�]���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���]�L�G�R�Y�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.3 �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���L���X�N�X�S�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D 

 

�������������������H�W�D�å�H��(Model I) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.10:    �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���L���X�N�X�S�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D �]�D�������H�W�D�å�H 
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5.3.2  �����H�W�D�å�H��(Model I I)  

Slika 5.11:    �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���L���X�N�X�S�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D �]�D�������H�W�D�å�H 

 

 

 

 

 

 

�7�D�E�O�L�F�D�������������������3�U�L�N�D�]���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K��sila i momenata ovisno o potresnoj zoni �������H�W�D�å�H�� 
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5.3.3  �����H�W�D�å�D (Model I) 

Slika 5.12:    �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���L���X�N�X�S�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D �]�D�������H�W�D�å�D 
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�������������������H�W�D�å�D��(Model I I)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5.13:    �3�U�R�U�D�þ�X�Q���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���L���X�N�X�S�Q�R�J���P�R�P�H�Q�W�D �]�D�������H�W�D�å�D 

 

 

 

 

 

Tablica 5.3�����������3�U�L�N�D�]���S�R�S�U�H�þ�Q�L�K���V�L�O�D���L���P�R�P�H�Q�D�W�D���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�V�Q�R�M���]�R�Q�L���������H�W�D�å�D�� 
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5.4  �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�L�G�R�Y�D���Q�D���S�R�W�U�H�V 

 

�8���S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���]�L�G�R�Y�D���Q�D���S�R�W�U�H�V���G�R�N�D�]�X�M�H���V�H���G�D���M�H�� 

 

 

 

1/ VSd < VRd 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���S�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D: 

VSd=VEd*g I = VEd*1.00 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�X���V�L�O�X����

VRd=fvk*A/ g M 

2/ FSd < FRd 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���W�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D�����)d = MSd / z 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���Y�O�D�þ�Q�D���V�L�O�D�����)s = MSd / z 

�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���� 

MSd = MEd*g I = MEd*1.00 

z = krak unutarnjih sila 

�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���D�U�P�D�W�X�U�H��

�Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�H�U�N�O�D�å�D���� 

3/ As1=(MSd/z+NSd/2)/fyd [cm2] 

�U�D�þ�X�Q�V�N�D���X�]�G�X�å�Q�D���V�L�O�D�����1Sd = (Ng+Nq* f ��y 2i) 
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5.4.1 �����H�W�D�å�H��(Model I) 

Slika 5.14:   �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

 

Slika 5.15:   �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.4.2 �����H�W�D�å�H��(Model II)  

  Slika 5.16:   �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

 

�6�O�L�N�D���������������������3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.4.3 �����H�W�D�å�D��(Model I) 

�6�O�L�N�D�����������������3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

 

�6�O�L�N�D�������������������3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���\���V�P�M�Hr 
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5.4.4 �����W�D�å�D��(Model II) 

  Slika 5.20:   �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���[���V�P�M�H�U 

 

Slika 5.21:    �3�U�R�U�D�þ�X�Q���V�L�O�D���R�G���S�R�W�U�H�V�D���]�D���\���V�P�M�H�U 
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5.5 Analiza rezultata pojednostavljenim postupkom 

 

Prije svega treba napomenuti kako pojednostavljena metoda �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D ima 

�R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�L�ã�H�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �S�U�H�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L��

�]�L�ÿ�D���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L���S�R�W�U�H�V�Q�H���V�L�O�H�����0�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���P�D�Q�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�Q�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���L���W�R��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D���Äokvirne�³ rezultate. Zbog niza pojednostavljenja u ne�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���P�R�å�H���G�D�W�L��

velika odstupanja od stvarnih vrijednosti. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �X�R�þ�H�Q�H�� �V�X �Q�H�N�H�� ���Q�H���O�R�J�L�þ�Q�R�V�W�L�� �S�D�� �V�P�D�W�U�D�P kako bi bilo 

dobro navesti neke od njih: 

Konkretni primjer iz ovog rada je dugi zid hodnika s puno otvora od vrata koji zbog 

velike duljine, �N�R�M�D���G�D�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���N�U�X�W�R�V�W���W�H���W�D�N�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�V�W�D�O�R���]�L�ÿ�H �]�Q�D�W�Q�R�����Q�D�Y�O�D�þ�L���Q�D��

sebe", �S�U�H�X�]�L�P�D���S�X�Q�R���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���W�R���U�H�D�O�Q�R�������0�R�G�H�O���X���$�P�4�X�D�N�H���S�R�N�D�]�X�M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W��

odnos preraspodjele sila.���� �6�L�J�X�U�Q�R�� �G�D�� �Q�D�� �W�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�L�]�� �Sojednostavljenja pa bi neke koje 

�V�W�Y�D�U�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�H�R:  

�7�D�N�R�� �R�W�Y�R�U�L�� �Y�U�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �E�D�ã�� �R�G�� �J�R�U�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �Q�L�V�X�� �M�H�G�Q�D�N�L��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�W�Y�R�U�L�� �S�U�R�]�R�U�D���� �8�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �M�H�� �W�D�M�� �S�R�G�D�W�D�N�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �N�D�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�� �������� �V�Y�L�M�H�W�O�H��

visine �]�L�ÿ�D���P�H�ÿ�X�W�L�P���Y�U�D�W�D���V�X���S�X�Q�R���Y�L�ã�D od te vrijednosti.  

�1�D�G�D�O�M�H���� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �.� ���������� �N�R�M�L�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �V�H�� �]�L�G�� �S�R�Q�D�ã�D�� �N�D�R�� �G�D�� �M�H�� �N�R�Q�]�R�O�L�� �]�L�G�� �Q�L�M�H��

�S�R�W�S�X�Q�R�� �W�R�þ�D�Q���� �1�D�U�R�þ�L�W�R�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���]�L�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �M�R�ã�� �L�P�D�M�X���V�� �R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H�� �S�R�S�U�H�þ�Q�H��

zidove okomito na smjer s�Y�R�J�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�R�P�D�å�X�� �X�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �S�D�� �E�L�� �V�H�� �]�D�� �Q�H�N�H��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�H�� �P�R�J�D�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H�� �L�� �W�D�M�� �Ä�S�U�R�E�O�H�P�³�� �D�N�R�� �å�H�O�L�P�R�� �G�D�� �Q�D�P�� �R�Y�D�M��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �G�D�� �P�D�O�R�� �W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �7�X�� �V�H�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �P�R�å�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �L�� �X�W�M�H�F�D�M��

�P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�Me s obzirom na njenu savojnu krutost, te omjer visine i duljine zidova 

�N�R�M�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�R�V�P�L�þ�Q�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���N�R�G���U�D�V�S�R�Q�D���R�G�����������S�D���G�R���������� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �G�D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�H�J�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�L�ÿ�D�� �L�P�D�� �V�P�L�V�O�D��

"igrati" se s tanjim unutarnjim zi�G�R�Y�L�P�D���G�D���E�L���V�H���G�R�E�L�O�D���Y�H�ü�D���Q�H�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����D��i izolacijski su 

�P�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�L�M�L �R�G���Y�D�Q�M�V�N�L�K�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q�����Y�H�]�D�Q�R���]�D���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L gore navedeni primjer, bi im se 

smanjila �L�� �N�U�X�W�R�V�W�� �W�H�� �E�L�� �P�D�Q�M�H�� �Ä�Q�D�Y�O�D�þ�L�O�L�� �Q�D�� �V�H�E�H�³�� �ã�W�R�� �L�P�D�� �V�P�L�V�O�D�� �D�N�R�� �L�P�D�P�R�� �U�H�]�H�U�Y�H�� �X��

nosivosti u vidu ili dugih (krutih) vanjskih zidova ili dovoljnog ukupnog postotka nosivog 

�]�L�ÿ�D���� �,�Q�D�þ�H�� �N�R�G���Ä�J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �S�R�V�W�R�W�N�D�³ nosivih zidova smanjenjem debljine unutarnji zidova 

�L�]�J�X�E�L�O�L���E�L���Y�L�ã�H���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���Q�H�J�R���ã�W�R���E�L���G�R�E�L�O�L���X���Y�L�G�X���P�D�Q�M�H�J���Ä�Q�D�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���N�U�X�W�R�V�W�L�³����

�3�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�R�Vtotka nosivih zidova ima smisla �W�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P 

konkretniji podatci na tu temu zahtijevaju zasebnu detaljnu analizu.   
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�â�W�R���V�H���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L�K���S�U�L�P�M�H�U�D u radu �W�L�þ�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�X�������J�O�D�Y�Q�D���P�R�G�H�O�D�����0�R�G�H�O���,���L��Model 

II) za varijante od 4 i 6 �H�W�D�å�D,  dok je za Model II* (kojem su dodana 2 AB zida u X smjeru i 

�M�H�G�D�Q���X���<�����S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�R���G�D���V���W�R�P���P�D�O�R�P���Ä�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�R�P�³���Q�L�M�H���Q�L�ã�W�D���Q�D�ã�N�R�G�L�O�R���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����G�D�S�D�þ�H��

�N�D�N�R�� �M�H�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �V�D�P�R�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �S�D�� �W�R�� �Q�L�M�H�� �Q�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�H�N�R��

�V�O�X�þ�D�M�D���]�D��Modela II jasno da zadovoljava. 

U svim m�R�G�H�O�L�P�D�� �;�� �V�P�M�H�U�� �L�P�D�� �P�D�O�R�� �P�D�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�L�ÿ�D�� �R�G�� �<�� �V�P�M�H�U�D�� �W�D�N�R�� �M�H u 

Modelu  I (X smjer oko 4,5%,  a Y smjer oko 5%), dok je u Modelu II (X smjer oko 5%,  a Y 

smjer oko 6%). U Modelu II* je na postotak �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��zidanih zidova Modela II samo 

napravljena navedena �Äintervencija�³���]�D�P�M�H�Q�H���V���$�%���]�L�G�R�Y�L�P�D��  

Na konkretnom primjeru �������������������H�W�D�å�D�����0�R�G�H�O���,�,�� s ukupnim potresnim silama i 

�P�R�P�H�Q�W�R�P���R�G���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���X�E�U�]�D�Q�M�D�����������������J�����N�R�M�L���M�H���Ä�Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L�³���S�Uimjer jasno se vidi kako 

�M�H���X���<���V�P�M�H�U�X���I�L�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿen�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���]�E�R�J���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�H�J���U�D�V�S�R�U�H�G�D���]�L�G�R�Y�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K��

duljina dok  u X smjeru vidimo kako dva velika centralna zida dominantno �Ä�Q�D�Y�O�D�þ�H���Q�D���V�H�E�H�³ 

dok su ostali zidovi �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�����â�W�R���L�S�D�N���X���U�H�D�O�Q�R�V�W�L���Q�L�M�H���W�R�O�L�N�R���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�R���L�]��

�J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���D�O�L���M�H���V�L�J�X�U�Q�R���G�R�E�D�U���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���N�D�N�R���M�H���Y�D�å�Q�R���L�P�D�W�L���G�R�E�D�U���U�D�V�S�R�U�H�G��

�]�L�G�R�Y�D���L���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�H���G�X�O�M�L�Q�H zidova. �2�Y�R���]�D�S�D�å�D�Q�M�H se odnosi na (VSd / VRd ) 

�N�R�M�L���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Q�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M���]�D���S�R�W�U�H�V�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��  

Za potrebe ove analize napravljen je u �Ä�(xcel-u�³���P�D�O�L�����S�U�R�J�U�D�P�þ�L�ü�����N�R�M�L���Q�D�P��

�S�R�P�D�å�H �Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���E�U�]���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�W�L���X�N�X�S�Q�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���V�L�O�H�� ukupni moment te nam jasno 

prikazuje pos�W�R�W�D�N���]�L�ÿ�D za svaki smjer kao i ukupni pos�W�R�W�D�N���]�L�ÿa. 

U (Tablicama 5.2.i 5.3) su prikazane sile i momenti za sva promatrana potresna 

�S�R�G�U�X�þ�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���G�R�E�L�R���R�V�M�H�ü�D�M���N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���S�R�W�U�H�V�Q�D���]�R�Q�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D��potresne sile i 

momente.  

�1�D�U�D�Y�Q�R���Ä�S�U�R�J�U�D�P�þ�L�ü�³���P�R�å�H���V�O�X�å�L�W���]�D���U�D�]�Q�H���G�U�X�J�H���D�Q�D�O�L�]�H. Tipa ka�N�R���X�W�M�H�þ�H��na 

ukupne potresne sile i ukupni moment promjena kategorije tla, �I�D�N�W�R�U�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D, postotak 

�]�L�ÿ�D ili  bilo koji parametar kojeg unosimo u �S�U�R�U�D�þ�X�Q�����V�P�H�ÿ�D���S�R�O�M�D��. Zelena polja su 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���L��plava polja. S�D�P�R���ã�W�R���V�X��plava polja �Ä�L�]�O�D�]�Q�L�³���W�M�����Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L 

parametri. 
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6. �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���P�H�W�R�G�L���Q�D�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D��- pushover metoda  

 

�0�H�W�R�G�D�� �Q�D�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �S�X�V�K�R�Y�H�U�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�D�� �V�W�D�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D��

�Q�R�Y�L�K���L�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����*�O�D�Y�Q�L���S�U�L�Q�F�L�S���P�H�W�R�G�H���M�H���G�D���V�H���S�U�D�W�L���R�G�J�R�Y�R�U���V�X�V�W�D�Y�D���]�D �U�D�V�W�X�ü�X��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���V�L�O�X���X�]���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�����,�]���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���R�G�Q�R�V�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���V�L�O�H��

�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J�� �S�R�P�D�N�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�R�W�U�H�V�Q�D�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�R�W�U�H�V�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�H��

inkrementalno nanosi na sustav koji je prethodno u potpunosti o�S�W�H�U�H�ü�H�Q�� �Q�D�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D��

djelovanja. Na ovaj na�þ�L�Q���� �V�L�P�X�O�L�U�D�M�X�� �V�H�� �L�Q�H�U�F�L�Malne sile koje se javljaju u sustavu prilikom 

�S�R�W�U�H�V�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Qje krutosti sustava. 

�0�H�W�R�G�D�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�O�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �]�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �V�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�����N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���N�R�Q�F�H�S�W�H���R�V�Q�R�Y�D�Q�H���Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����8�Y�L�G�M�H�O�R���V�H��

�G�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �Y�H�ü�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �7�R�� �V�H�� �M�H�G�L�Q�R�� �P�R�å�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �X�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �S�R�W�U�H�V�Q�L�K�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G��

�Q�D�M�S�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�L�K�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �M�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�H�� �V�W�D�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �J�X�U�D�Q�M�D�� �V��

metodologijom spektralnog odgovora. 

Ocjena otpornosti na �S�R�W�U�H�V���V�H���G�D�M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�D�ü�H�Q�M�D���M�H�G�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J���þ�Y�R�U�D 

�± �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���þ�Y�R�U�D�����.�R�Q�W�U�R�O�Q�L���þ�Y�R�U���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���F�H�Q�W�D�U���P�D�V�D���Q�D�M�Y�L�ã�H�J���N�D�W�D�����1�D���R�V�Q�R�Y�X���S�X�W�D�Q�M�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���þ�Y�R�U�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D���V�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���L�]���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���R�F�L�M�H�Q�L�W�L���S�R�W�U�H�V�Q�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

sustava. 
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6.1. Metoda naguravanja u EN 1998-1 

 

Metoda naguravanja je jedna od propisanih metoda u europskoj normi EN 1998-

�����������������8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���N�R�M�H���Y�U�L�M�H�G�H���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�R���W�R�M���Q�R�U�P�L�� 

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�D�Y�R�M�Q�H���L���S�R�S�U�H�þ�Q�H���N�U�X�W�R�V�W�L���]�L�ÿ�D���L���D�U�P�L�U�D�Q�R�J���E�H�W�R�Q�D���V�H���X�]�L�P�D���ò���R�G���V�W�Y�D�U�Q�H��

kako bi se simuliralo raspucavanje presjeka (EN 1998-1, 4.3.1(7)) 

Treba se koristiti minimalno bi-linearni odnos sila-deformacija na razini elementa 

(EN 1998-1, 4.3.3.4.1(2)) 

�1�X�O�W�D�� �N�U�X�W�R�V�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �S�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� ���(�1�� ��������-1, 

4.3.3.4.1(3)) 

Trebaju se koristiti srednje vrijednosti za svojstva materijala (EN 1998-1, 

4.3.3.4.1(4)) 

�8�]�G�X�å�Q�H�� �V�L�O�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �J�U�D�Y�L�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �V�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���(�1����������-1, 4.3.3.4.1(5). 

�=�D���]�J�U�D�G�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���P�R�G�H�O���� �W�H���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D�� �G�Y�D�� �V�P�M�H�U�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �X�]�L�P�D�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���L�]���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���V�P�M�H�U�D 

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

-jednolika �± proporcionalna masi sustava i neovisna o visini 

-modalna �± prema EN 1998-1 stavak 4.3.3.2 i 4.3.3.3 ako je: 

-zadovoljena tlocrtna pravilnost prema EN 1998-1 stavak 4.2.3.3 

-prvi period sustava  

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���V�L�O�H���]�D���V�O�X�þ�D�M���P�R�G�D�O�Q�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Q�D���R�V�Q�R�Y�X���L�]�U�D�]�D�� 

 

gdje je : 

zi -katna visina 

mi -katna masa prema EN 1998-1 stavka 3.2.4 

Fb -�X�N�X�S�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D 
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�3�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H���V�H���W�U�H�E�D�M�X���]�D�G�D�W�L���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���P�D�V�D�����W�M�����X���V�U�H�G�L�ã�W�X���N�D�W�R�Y�D���V��

ekscentricitetom zadanim prema EN 1998-1 stavka 4.3.2(1) tj. 

 

 

gdje je: 

Li -dimenzija kata okomita na djelovanje potresa 

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���V�H�L�]�P�L�þ�N�R�J���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�H���P�R�J�X���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L�����(�1 1996-1, 

4.3.3.5.2) 

�.�U�L�Y�X�O�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���M�H���R�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���X�N�X�S�Q�H���S�R�S�U�H�þ�Q�H���V�L�O�H��Fb �����W�H���S�R�P�D�N�D���þ�Y�R�U�D���N�R�M�L��

�V�H���S�U�D�W�L�����W�M�����S�R�P�D�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���þ�Y�R�U�D��dn 

Krivulja kapaciteta bi trebala iznositi maksimalno 150% vrijednosti ciljanog pomaka 

�&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D �R�V�Q�R�Y�X���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���V�S�H�N�W�U�D���X��

odnosu na pomak ekvivalentnog jednostupnjevnog sustava. Vidjeti EN 1998-1 Annex B 

 

�.�U�L�Y�X�O�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�D���E�L���V�H���R�G�U�H�G�L�R����

�)�D�N�W�R�U���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���.u / �.i , gdje je 

�.u -pomak pri otkazivanju sustava  

�.i -�S�R�P�D�N���S�U�L���S�R�M�D�Y�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

56 

 

6.2. Primjena metode naguravanja 

 

�0�H�W�R�G�D���Q�D�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�U�L���S�U�R�Y�M�H�U�L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���L�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�Y�U�K�H�� 

�3�R�W�Y�U�G�D���L�O�L���U�H�Y�L�]�L�M�D���R�P�M�H�U�D���R�M�D�þ�D�Q�M�D�����.u / �.1  (EC8 5.2.2.2, EC8 6.3.2, EC8 7.3.2) 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D 

�3�U�R�F�M�H�Q�D���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L�O�L���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D���]�D���V�Y�U�K�X���(�1 

1998-3 

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�X�� �E�D�]�L�U�D�Q�R�P�� �Q�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�R�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �N�Rja koristi faktor 

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D��q. 

�8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����F�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���E�L���W�U�H�E�D�R���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� 

Zgrade koje nisu u skladu s uvjetima pravilnosti (EC8 4.2.3.2) ili kriterijima (EC8 

������������������ �E�L�� �W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�J�� �P�R�G�H�Oa. Dvije nezavisne analize s 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���X���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H�� 

�=�D�� �]�J�U�D�G�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�� ���(�&���� ������������������ �D�Q�D�O�L�]�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�D���U�D�Y�Q�L�Q�V�N�D���P�R�G�H�O�D�����M�H�G�D�Q���]�D���V�Y�Dki glavni horizontalni smjer. 

�=�D�� �Q�L�V�N�H�� �]�L�G�D�Q�H�� �]�J�U�D�G�H���� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �Q�R�V�L�Y�L�K�� �]�L�G�R�Y�D�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R��

�S�R�V�P�L�þ�Q�R�����V�Y�D�N�L���N�D�W���P�R�å�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���Q�H�R�Y�L�V�Q�R�����8�Y�M�H�W�L���S�U�R�Y�H�G�E�H���D�Q�D�O�L�]�H���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q��

�V�X�������������E�U�R�M���N�D�W�R�Y�D���M�H�������L�O�L���P�D�Q�M�H�������������S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G�Q�R�V�D���Y�L�V�L�Q�D���G�X�å�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�L�K���]�L�G�R�Y�D��

je manja od 1,0. 
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6.3. Postupak provedbe pushover analize 

 

�*�L�E�D�Q�M�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�K�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �V�D�P�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�R�P�� �N�R�R�U�Ginatom, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���P�R�G�H�O�R�P���V���M�H�G�Q�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�P���V�O�R�E�R�G�H���J�L�E�D�Q�M�D�����7�D�N�D�Y���V�H���V�X�V�W�D�Y��

zove jednostupnjevni sustav (JS). Postoje sustavi kod kojih idealizacija s jednim stupnjem 

�Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D���� �7�R�� �V�X�� �Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� ���9�6������ �*�L�E�D�Q�M�H�� �W�D�N�Y�L�K�� �Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �V�H��

�P�R�å�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D�� �N�D�R�� �-�6�� �X�]�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�R�R�S�ü�H�Q�M�D���� �6�L�P�X�O�D�F�L�M�D�� �Q�H�N�R�J��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���-�6���P�R�G�H�O�R�P���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���V�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�D���W�D�N�D�Y���-�6�� 

Kad se radi o sustavu koji ima samo jednu koncentriranu masu i jednu koncentriranu krutost, 

�V�X�V�W�D�Y���M�H���V�D�P���S�R���V�H�E�L���]�D�G�D�Q���N�D�R���-�6�����8���V�Y�L�P���R�V�W�D�O�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���L�P�D�P�R���Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.1: Jednostupnjevni model �± jednostupnjevni sustav 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.2: �9�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L���P�R�G�H�O���± �Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y 
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�6�Y�D�N�L���-�6���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���W�U�L�P�D���I�L�]�L�N�D�O�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���± svojom masom m�����N�U�X�W�R�ã�ü�X��

k�L���S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�H�P�����,�]���W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W���Y�O�D�V�W�L�W�L���S�H�U�L�R�G���-�6-a po izrazu: 

�Ó
L

Û�Ê
�€


L 
¨
�‘
�“

���á �€
L 
Û�Ê
§
�“
�‘

 

�,�]�� �R�Y�L�K�� �L�]�U�D�]�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�L���S�H�U�L�R�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�X�V�W�D�Y�D���N�R�M�D���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���P�D�V�R�P���L���N�U�X�W�R�ã�ü�X���V�X�V�W�D�Y�D�����1�D�G�D�O�M�H�����R�Y�L�V�Q�R���R���Y�O�D�V�W�L�W�R�P��

�S�H�U�L�R�G�X���V�X�V�W�D�Y�D���U�D�]�O�L�N�X�M�X���V�H���S�R�P�D�F�L���L���X�E�U�]�D�Q�M�D���N�R�M�D���ü�H���-�6���G�R�å�L�Y�M�H�W�L���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���X�E�U�]�D�Q�M�D���W�O�D��

ug�����7�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���L�]���H�O�D�V�W�L�þ�Qog spektra odgovora gdje je prikazana ovisnost ubrzanja JS- 

a u odnosu na vlastiti period T. 

�1�D�G�D�O�M�H���� �L�]�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �O�D�N�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R��

�X�E�U�]�D�Q�M�H�����N�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D��(Slici 6.3.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.3:   �2�G�U�H�ÿ�L�Y�Dnje spektralnog ubrzanja na temelju poznatog vlastitog perioda 

 

�,�]�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R�J�� �X�E�U�]�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�V�H�X�G�R�V�L�O�D��F = m��Sa koja je 

�M�H�G�Q�D�N�D�� �X�P�Q�R�ã�N�X�� �P�D�V�H�� �-�6-a i spektralnog ubrzanja. Pseudosilu F �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �L�� �Q�D��

�V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q����F = k ����Sd , tj. kao produkt krutosti JS-a i spektralnog pomaka Sd. Sad se lako 

�P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���R�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R�J���X�E�U�]�D�Q�M�D���L���V�S�H�N�W�U�D�O�Q�R�J���S�R�P�D�N�D���S�R�P�R�ü�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J 

izraza: 

�•�Š 
L
�r
�‘


L �“ �•�‡
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Slika 6.4: �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�H�U�L�R�G�L���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�U�D�Y�F�L�P�D 

 

�.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L�����V�Y�D�N�L���S�H�U�L�R�G���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���S�U�D�Y�F�H�P���N�R�M�L���S�R�þ�L�Q�M�H���X 

�L�V�K�R�G�L�ã�W�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���þ�L�M�L���M�H���Q�D�J�L�E���M�H�G�Q�D�N�� 

 

�•�‡

�•�Š

L


Ý�Ê
Û

�€
Û  

 

�=�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �F�L�O�M�D�Q�R�J�� �S�R�P�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �þ�Y�R�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L��

�N�U�L�Y�X�O�M�X���S�X�W�D�Q�M�H���X�V�O�L�M�H�G���L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����6�Y�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �-�6���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�H�D�O�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �P�R�J�X�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �N�D�R��

�Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L, potrebno je sve svesti na ekvivalentne jednostupnjevne sustave. To se 

�U�D�G�L���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.5:   �6�K�H�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���Y�L�ã�H�V�W�X�S�Q�M�H�Y�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���S�R�P�D�N�D���L���V�L�O�D 
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�3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�Walne sile �r ��
% i 

normaliziranog pomaka F i : 

�r ��
%
Lmi F i 

gdje je mi masa i-�W�R�J���N�D�W�D�����3�R�P�D�F�L���V�H���Q�R�U�P�D�O�L�]�L�U�D�M�X���W�D�N�R���ã�W�R���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���G�D���M�H��F n =1 , 

�J�G�M�H���M�H���Q���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���þ�Y�R�U�����X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���V�H���Q���R�G�Q�R�V�L���Q�D���N�U�R�Y�Q�X���U�D�]�L�Q�X�������3�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�J�D���M�H���r �”
$
$
$
$
Lmn  

Transformacija VS-�D���X���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���-�6���V�H���R�G�Y�L�M�D���S�R���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�L�P�D�� 

�“ �Û
L �Ã�“ �•���®F i =  

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H��m*  masa ekvivalentnog JS-a, a transformacijski faktor je: 

            

�,�]�� �R�Y�L�K�� �L�]�U�D�]�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �X�� �P�D�V�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �-�6- �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X��

mase VS-�D���N�R�M�H���V�X���S�U�L���Y�U�K�X���V�X�V�W�D�Y�D���M�H�U���L�P�D�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�H���S�R�P�D�N�H�����G�R�N���Q�D�M�P�D�Q�M�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���P�D�V�H��

pri dnu sustava koje imaju najmanje pomake. 

Nadalje, sila i pomak ekvivalentnog JS-�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q: 

 

gdje su Fb  i dn  �S�R�S�U�H�þ�Q�D���V�L�O�D���S�U�L���E�D�]�L���L���S�R�P�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J���þ�Y�R�U�D���9�6-a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.6:   Prikaz ekvivalentnog jednostupnjevnog sustava sa silom F* i pomakom d* 
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�6�L�O�D�����W�H�þ�H�Q�M�D����Fy
*
 ,  koja  predstavlja  maksimalnu  nosivost  idealiziranog  sustava  je 

�M�H�G�Q�D�N�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�M�� �V�L�O�L�� �S�U�L�� �E�D�]�L�� �S�U�L�� �I�R�U�P�L�U�D�Q�M�X�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D���� �3�R�þ�H�W�Q�D�� �N�U�X�W�R�V�W��

�L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L�V�S�R�G���V�W�Y�D�U�Q�H���L���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�L�O�D-pomak 

krivulje budu jednake, tj. pod pretpostavkom �R�þ�X�Y�D�Q�M�D���X�N�X�S�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.7: �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�G�H�D�O�Q�R�J���H�O�D�V�W�R-�S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���G�L�M�D�J�U�D�P�D 

  

Temeljeno na ovoj pretpostavci, pomak plastifikacije idealiziranog JS-a d 
*
y  je dan 

izrazom:  

gdje je Em
*
 energija deform�D�F�L�M�H���G�R���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D����d *y 

�W�R�þ�N�D���D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�H���S�R�M�D�Y�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���]�J�O�R�E�D�����D���$���W�R�þ�N�D���S�R�M�D�Y�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.8: �3�U�L�N�D�]���S�R�þ�H�W�Q�H���N�U�X�W�R�V�W�L���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���-�6-a 
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�.�D�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L�����S�R�þ�H�W�Q�D���N�U�X�W�R�V�W���L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���-�6-a je jednaka omjeru 

�V�L�O�H�� �W�H�þ�H�Q�M�D��Fy
*
 i pomaka plastifikacije idealiziranog JS-a. Stoga se period idealiziranog 

ekvivalnetnog JS-�D���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���N�D�R�� 

 

 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �R�G�U�H�G�L�� �S�H�U�L�R�G�� �L�G�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�R�J�� �-�6-�D���� �S�U�H�R�V�W�D�M�H�� �M�R�ã�� �R�G�U�H�G�L�Wi 

ciljani pomak ekvivalentnog JS-a. Ciljani pomak konstrukcije perioda T 
*
 �L�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J��

�H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���L�]�U�D�]�D�� 

 

gdje je S e (T * �����H�O�D�V�W�L�þ�Q�L���V�S�H�N�W�D�U���X�E�U�]�D�Q�M�D���]�D���S�H�U�L�R�G��T * . 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���F�L�Ojanog pomaka dt
*
 �N�R�G���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�D�O�L�K���S�H�U�L�R�G�D���L���N�R�G��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �L�� �Y�H�ü�L�K�� �S�H�U�L�R�G�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �L�]�U�D�]�L���� �3�H�U�L�R�G�� �N�R�M�L��

dijeli male od srednjih perioda je period TC. 

T * <  TC ���S�R�G�U�X�þ�M�H���P�D�O�L�K���S�H�U�L�R�G�D�� 

Ako je odgovor je linearan te slijedi; 

d t
*
 =  det

*
 

  Ako je odgovor je nelinearan te slijedi; 

 

gdje je qu �R�P�M�H�U���X�E�U�]�D�Q�M�D���X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�P�� 

Se (T*)  i u konst�U�X�N�F�L�M�L���V���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P���þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P����Fy*/m* 

 

 

T �• TC (srednji i veliki periodi) 
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uz uvjet:         

 

�5�H�O�D�F�L�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���J�U�D�I�L�þ�N�L���Q�D���F�U�W�H�å�L�P�D���N�R�M�L��

slijede. �(�O�D�V�W�L�þ�Q�L���V�S�H�N�W�U�L���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���X���I�R�U�P�D�W�X���X�E�U�]�D�Q�M�H-pomak. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.9:  �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���F�L�O�M�D�Q�R�J���S�R�P�D�N�D 

 

�3�U�H�R�V�W�D�M�H���M�R�ã���R�G�U�H�G�L�W�L���F�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���9�6-�D�����2�Q���V�H���O�D�N�R���P�R�å�H���R�G�U�H�G�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���I�D�N�W�R�U�D��

transformacije, kao produkt ciljanog pomaka idealiziranog ekvivalentnog JS-a i spomenutog 

faktora: 

 

 

�&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�L���þ�Y�R�U�� 

 



 

64 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 6.10:  Krivulja kapaciteta nosivosti i odnos ciljanog pomaka i pomaka VS modela 

 

Ciljani pomak kod dokaz�L�Y�D�Q�M�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�Q�D�M�� �S�R�P�D�N��

�Y�U�K�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �]�D�� �]�D�G�D�Q�L�� �S�R�W�U�H�V�� �L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���*�6�1���D�N�R���M�H���S�R�P�D�N���Y�U�K�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���S�U�H�G���N�R�O�D�S�V���E�D�U�H�P�������������Y�H�ü�L��

od ciljanog pomaka. 
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7.  �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���P�H�W�R�G�R�P���Q�D�J�X�U�D�Y�Q�M�D 
 
7.1 Uvod  

 

�1�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �S�R�V�W�D�Y�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �P�U�H�å�X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �S�D�� �M�H��

�]�D�W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���V���S�R�V�H�E�Q�R�P���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�U�D�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H���R�S�F�L�M�H���X���S�U�R�J�U�D�P�X�����2�V�Q�R�Y�Q�D���L�G�H�M�D���O�H�å�L��

u modeliranju svih nosivih elemenata 1D grednim elementima. To se odnosi na vertikalne i 

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���S�R�S�X�W���]�L�G�R�Y�D�����Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K���V�H�U�N�O�D�å�D�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�K���V�H�U�N�O�D�å�D�����Q�D�G�Y�R�M�D���Q�D�G��

�Y�U�D�W�L�P�D���L���V�O�����,�G�X�ü�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���P�H�ÿ�X�N�D�W�Q�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�����N�R�M�D���M�H���X���V�Y�R�M�R�M���U�D�Y�Q�L�Q�L��

besko�Q�D�þ�Q�R�� �N�U�X�W�D���� �G�R�N�� �M�H�� �L�]�Y�D�Q�� �W�H�� �U�D�Y�Q�L�Q�H�� �Q�M�H�Q�D�� �N�U�X�W�R�V�W�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D���� �3�U�R�Y�H�G�E�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J��

�P�R�G�H�O�D�� �L�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �.�(���� �W�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R��

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���N�U�X�W�L�K���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�H�G�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D����Slika 7.1.). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.1:   �0�U�H�å�D���N�R�Q�D�þ�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X 
 
 
�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D��6 promatranih modela. Za svaki model je 

prikazan dijagram sila-pomak, i to za oba smjera.. Horizontalno djelovanje je naneseno po 

modalno�M���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���V�P�M�H�U�X���;���L���<�� 
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7.2 �����H�W�D�å�H 
 

7.2.1 Model I (Zadar)  
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�X���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�H���X���=�D�G�U�X�������������� g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.2:   Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.2.) primj�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��16,515 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 49,509 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

je zad�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��49,545 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 52,370 mm (Slika 7.3���������,�]���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��da 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.3:   Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.4:   Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 

 
 
Na (Slici 7.4.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��17,077 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 51,056 �P�P���ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��51,505 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 54,056 mm (Slika 7.5�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���Wakav pomak. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.5:   Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
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7.2.2 Model II  (Split) 
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�X���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�H���X��Splitu (0,220 g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.6: Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.6.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��19,820 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 47,233 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��59,459 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 62,019 mm (Slika 7.7.). Iz prikazanih �U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.7:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.8:  Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 
Na (Slici 7.8.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��19,909 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 49,300 �P�P�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

je zadovoljeno i grani�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��60,072 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 62,698 mm (Slika 7.9�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

promatrana konst�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.9:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
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7.2.3 Model II / I I *  (Zagreb) 
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�X���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�H���X��Zagrebu (0,250 g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.10: Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.10.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R���G�D���M�H���F�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���]�D �J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L�����R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��22,203 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 43,698 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��66,609 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 66,687 mm (Slika 7.11�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.11:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.12:  Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 
Na (Slici 7.12.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��22,728 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 53,488 �P�P�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��68,788 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 70,238 mm (Slika 7.13.). Iz prikazanih rez�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.13:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
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7.3 �����H�W�D�å�D 
 

7.3.1 Model I (Osijek) 
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�X���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�D u Osijeku (0,150 g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.14: Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.14.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R���G�D���M�H���F�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��21,816 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 67,641 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��65,447 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �Me crvenom bojom, dok 

kapacitet za GSN iznosi 67,641 mm (Slika 7.15�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.15:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.16:  Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 
Na (Slici 7.16.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��22,788 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 71,529 �P�P�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��68,365 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 71,529 mm (Slika 7.17�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.17:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
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7.3.2 Model II (Rijeka)  
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�Po analizu zgrade od 6 �H�W�D�åa u Rijeci (0,225 g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.18: Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.18.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R���G�D���M�H���F�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���]�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��30,738 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 76,295 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ��.50, iznosi 92,215 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 93,992 mm (Slika 7.19�������� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.19:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.20:  Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 
Na (Slici 7.20.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��31,749 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 78,513 �P�P�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��99,325 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Qom bojom, dok 

kapacitet za GSN iznosi 102,837 mm (Slika 7.21���������,�]���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.21:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
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7.3.3 Model II *  (Dubrovnik)  
 
U ovom �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�G�H�O�X���Y�U�ã�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�X���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�D u Dubrovniku (0,300 g): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.22: Dijagram sila �± pomak ( x smjer) 
 

Na (Slici 7.22) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�O�M�L�Y�R�V�W�L ���R�]�Q�D�þ�H�Q 

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��39,595 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 72,981 mm, �ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H��konstrukcije za 

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�U�R�P�� ������������ �L�]�Q�R�V�L��119,585 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 121,217 mm (Slika 7.23���������,�]���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�G�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.23:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN ( x smjer) 
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Slika 7.24:  Dijagram sila �± pomak ( y smjer) 
 
Na (Slici 7.24.) �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�� �S�R�P�D�N�� �]�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H�� ���R�]�Q�D�þ�H�Q��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P���E�R�M�R�P�������W�H���L�]�Q�R�V�L��42,660 mm, dok kapacitet za GSU iznosi 76,810 �P�P�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �X�S�R�U�D�E�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�P�R�� �G�D��

�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�R���L���J�U�D�Q�L�þ�Q�R���V�W�D�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�����*�6�1�������&�L�O�M�D�Q�L���S�R�P�D�N���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D��

�*�6�1���� �S�R�P�Q�R�å�H�Q�� �V�� �I�D�N�W�R�Uom 1.50, iznosi 130,382 �P�P�� �L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �M�H�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �G�R�N��

kapacitet za GSN iznosi 130,310 mm (Slika 7.25���������,�]���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���P�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���P�R�å�H���L�]�G�U�å�D�W�L���W�D�N�D�Y���S�R�P�D�N�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 7.25:  Vrijednosti pomaka za GSU i GSN  ( y smjer) 
 
 
 
 
 



 

78 

7.4 Analiza rezultata metodom naguravanja 
 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �Q�D�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �J�U�D�G�R�Y�H�� ���S�R�W�U�H�V�Q�H�� �]�R�Q�H���� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �J�U�D�G�� �E�L�U�D�R�� �M�H�G�D�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�D�W�Q�R�V�W���� �X�N�X�S�Q�L��

postotak zidova, udio AB zidova u njima, te referentno ubrzanje kojim bi se ukazalo na neke 

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�R���]�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�X���W�H�P�X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���]�L�G�D�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���� 

Tako je u prvom primjeru za zgradu �R�G�������H�W�D�å�H��u Zadru (0,175 g) s manjim postotkom 

�S�R�Y�U�ãine zidova (Model I) pr�L�N�D�]�D�Q�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�� �]�D�� �W�D�M�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�L�ÿ�D�� �L�� �W�R��

�X�E�U�]�D�Q�M�H���W�H���G�D���M�H���]�D���V�Y�D���Y�H�ü�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�D���X�E�U�]�D�Q�M�D���W�O�D�����E�H�]���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���Y�H�ü�H�J���S�R�V�W�R�W�N�D��

�]�L�ÿ�D���L�O�L���$�%���]�L�G�R�Y�D�� �W�R���J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����1�D�G�D�O�M�H���X���G�U�X�J�R�P���S�U�L�P�M�H�U�X���]�D���]�J�U�D�G�X���R�G�������H�W�D�å�H���X��

Splitu �������������� �J���� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �S�R�V�W�R�W�N�R�P�� �]�L�ÿ�D��(Model II) pokazano je kako �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �R�G�� �F�F�D 

�������S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�L�ÿ�D��u svakom smjeru to �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H na nosivost. Zadnji primjer zgrade od 4 

�H�W�D�å�H u Zagrebu (0,250 g�����V���Y�H�ü�L�P���S�R�V�W�R�W�N�R�P���]�L�ÿa te zamjenom AB zidova (Model II*) donio 

nam je zanimljive rezultate koji ukazuju �G�D���X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X otkazuje Y smjer�����G�R�N���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�]�D�� ���0�R�G�H�O�� �,�,���� �S�U�R�ã�D�R���� �.�D�N�R�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �X��primjeru 7.2.3 Model II / II* (Zagreb) �V�� �S�U�L�O�L�þ�Q�L�P��

�S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���L���R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�L�P�D���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���]�L�G�R�Y�D���X���;���V�P�M�H�U�X. Nije se imalo vremena ulaziti 

�X���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�H���G�D���V�H���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���P�R�å�H���S�R�W�Y�U�G�L�W�L �]�D�ã�W�R �M�H���G�R���R�Y�R�J�D���G�R�ã�O�R ali vjerojatno 

�]�E�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �W�R�U�]�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�� �Ä�I�L�N�W�L�Y�Q�D�� �E�H�W�R�Q�V�N�D�� �M�H�]�J�U�D�³�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �Y�H�ü�� �Q�D�� �U�X�E�X����

Tako Y smjer, koji u (Modelu II*) ima manju krutost zbog AB zidova u X smjeru, postaje 

�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L���W�H dolazi do otkazivanja. (Dijagram momenta torzije u AmQuake je pokazao da je u 

�R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�ã�O�R���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���W�R�U�]�L�M�V�N�L�K���P�R�P�H�Q�D�W�D��na pojedinim zidovima.) 

�3�U�Y�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �]�D�� �]�J�U�D�G�H�� �R�G�� ���� �H�W�D�å�D�� �M�H�� �]�J�U�D�G�D�� �X�� �2�V�Ljeku (0,150 g) kojim je prikazano 

�N�D�N�R���V�H���V���P�D�Q�M�L�P���S�R�V�W�R�W�N�R�P���]�L�ÿa (Model �,���� �X���Q�H�ã�W�R���V�O�D�E�L�M�R�M���S�R�W�U�H�V�Q�R�M���]�R�Q�L���P�R�å�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L��

nosivost i do 6 �H�W�D�å�D. Slje�G�H�ü�L���S�U�L�P�M�H�U���]�J�U�D�G�H���R�G�������H�W�D�å�D���X���5�L�M�H�F�L�����������������J�����N�R�M�L���Q�D�P prikazuje 

�N�D�N�R���Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���]�L�ÿ�D�����0�R�G�H�O���,�,�����P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���G�R�������N�D�W�R�Y�D���]�D��to  referentno ubrzanje. Dok 

se u zadnjem primjeru zgradom �R�G�� ���� �H�W�D�å�D�� �X�� �'�X�E�U�R�Y�Q�L�N�X�� �������������� �J���� �K�W�M�H�O�R�� �X�N�D�]�D�W�L�� �G�D se 

dodatkom AB zidova (Model II* �����P�R�å�H���þ�D�N���L���X���W�R�M���L�]�Q�L�P�Q�R���]�D�K�W�M�H�Y�Q�R�M���]�R�Q�L���S�R�V�W�L�ü�L���Q�R�V�L�Y�R�V�W���]�D 

6 katova.  

�âto se ti�þ�H�� �R�G�Q�R�V�D�� �N�D�W�R�Y�D�� ���� �L�� �����H�W�D�å�D���]�D�S�D�å�H�Q�� �M�H�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�� �V�O�X�þ�D�M�� �G�D�� �V�H�� �N�R�G�� �� ���� �H�W�D�å�H��

�S�X�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�V�M�H�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �W�R�U�]�L�M�H kao �N�R�G�� ���0�R�G�H�O�D�� �,�,�
���� �]�E�R�J�� �N�U�X�W�H�� �M�H�]�J�U�H�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�W�X��

�]�J�U�D�G�H���S�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���X�E�U�]�D�Q�M�D�����������������J�����]�D�������H�W�D�å�H���Q�H���S�U�R�O�D�]�L���D���]�D�������H�W�D�å�D���S�U�R�O�D�]�L�� Ma da to nije 

jedini razlog. �,�Q�D�þ�H���M�H���;�� �V�P�M�H�U���E�L�R���N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�L���D�O�L���N�R�G���0�R�G�H�O�D���,�,�
���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R���<���V�P�M�H�U���S�R�V�W�D�R 

�V�O�D�E�L�M�L���� �1�D�P�M�H�U�Q�R���V�H���Q�L�M�H���L�ã�O�R���X���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���$�%���]�L�G�R�Y�D���M�H�U���W�D�G�D���]�J�U�D�G�D�� �J�X�E�L���V�P�L�V�D�R��

�]�L�G�D�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����6�Y�H���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���$�%���]�L�G�R�Y�L���L���Y�H�ü�L���Ä�S�U�R�E�O�H�P�³ postaje preuzimanje sila  
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k�R�M�H���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���X���W�O�D�þ�Q�L�P���G�L�M�D�Jonalama AB zidova�����â�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L���W�H��

vjerojatno stavljati i kosu armaturu. Smatra se da je dodavanje tj. zamjena AB zidova 

najoptimalnija za cca 20% od ukupnog postotka nosivih zidova. 

Valja napomenuti kako su svi izneseni primjeri samo "teoretska nosivost�³ i kako svi 

�R�Y�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �Y�L�ã�H�� �L�P�D�M�X�� �V�Y�U�K�X informativ�Q�R�J�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D�� �S�R�ã�W�R�� �Q�L�V�X�� �X�]�H�W�L�� �E�D�ã�� �V�Y�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �L��

precizni podatci, �W�H���V�H���Q�L�M�H���P�R�J�O�R���X���R�N�Y�L�U�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���L�ü�L���X���W�R�O�L�N�R��detalja niti obraditi toliki broj 

primjera koji bi jasnije i �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �Q�H�N�H�� �D�V�S�H�N�W�H�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�H�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L��

zidanih konstrukcija���� �6�Y�D�N�L���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� ���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���� �P�R�U�D�R���E�L���R�E�X�K�Y�D�W�L�W���]�D�V�H�E�Q�X���L���L�V�F�U�S�Q�X��

�D�Q�D�O�L�]�X���N�D�N�R���E�L���V�H���P�R�J�O�R���V���Y�H�ü�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���S�R�W�Y�U�G�L�W�L���W�R�þ�Q�R�V�W���V�Y�L�K���R�Y�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �V�D�P�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�L�M�H��ih se detaljno analiziralo i prikazalo ma da se njih 

�S�U�D�N�W�L�þ�N�L���P�R�å�H���L�V�þitati iz dijagrama sila-pomaka. Tako nam v�H�ü�L���V�N�R�N�R�Y�L���Q�D���G�L�M�D�J�U�D�P�X���M�D�V�Q�R��

�S�R�N�D�]�X�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�Lj�H�J�� �R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�ã�H�� �]�L�G�R�Y�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���� �0akar to �E�D�ã�� �Q�H��

odgovara stvarnom stanju otkazivanja koje bi trebalo biti ipak malo �Äravnomjernije�³ ali 

ukazuje na to da se �S�U�H�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H �V�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �J�X�E�L�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �Y�H�ü�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �]�L�G�R�Y�D. Tada 

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Ä�R�V�W�D�W�N�X�³�� �Q�R�V�L�Y�L�K zidova ovisi �K�R�ü�H�� �O�L�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �W�R�W�D�O�Q�R�J�� �R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �ü�H�� �X�V�S�M�H�W�L��

�Ä�R�V�W�D�W�D�N�³���]�L�G�R�Y�D���S�U�H�X�]�H�W�L���L���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L uvjete nosivosti.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�U�H�E�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�K���]�L�G�R�Y�D���S�D���W�D�N�R���X���P�R�G�H�O�L�P�D���X���$�P�4�X�D�N�H�X���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�G����-2 kN/m2 

�]�L�ÿ�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�H�� �S�R�W�U�H�V�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �3�U�D�N�W�L�þ�N�L efekt je kao da je 

�S�U�H�G�Q�D�S�H�W�R�� �]�L�ÿ�H���� �â�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �E�L�� �]�L�G�R�Y�H�� �N�R�M�L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D�O�R�� �Q�D�� �Q�H�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��opteretiti. Naravno pri tome treba paziti 

na tl�D�þ�Q�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �'�R�E�U�R�� �E�L�� �E�L�O�R �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�H��

�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �D�N�R�� �]�L�G�� �Q�L�M�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���� �=�D�W�R�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �G�R�E�U�R�� �R�S�W�H�U�H�W�L�W�L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R��

zidove koji su dominantni u horizontalnoj nosivosti.  

�=�D�N�O�M�X�þ�D�N���R�Y�R�J���G�L�M�H�O�D���M�H���G�D���N�R�G���Ä�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L�K�³���V�O�X�þ�Djeva bila to �Y�H�ü�D���N�D�W�Q�R�V�W���L�O�L���Ä�Y�H�ü�D�³ 

�S�R�W�U�H�V�Q�D���]�R�Q�D���R�V�L�P���ã�W�R���P�R�å�H�P�R dodavati �Y�H�ü�L���S�R�V�W�R�W�D�N���]�L�ÿ�D���P�R�å�H�P�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L neke zidove 

od opeke �V���$�%���]�L�G�R�Y�L�P�D�����7�R���ü�H���Q�D�P���G�R�Q�L�M�H�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�X���Q�R�V�L�Y�R�V�W��za zadovoljavanje uvjeta GSU 

i GSN. Na taj efekt smo se posebno koncentrirali u metodi naguravanja. Te je fino pokazano 

�N�D�N�R�� �V�H�� �V�� �P�D�O�R�P�� �Ä�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�R�P�³�� ���]�D�P�M�H�Q�R�P�� �S�D�U�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �]�L�G�R�Y�D�� �$�%�� �� �]�L�G�R�Y�L�P�D���� �P�R�å�H��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���Q�R�V�L�Y�R�V�W����Primjer 7.3.3. Model II* (Dubrovnik).  

  



 

80 

 

8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

Zadatak ovog diplomskog rada bila je parametarska analiza te procjena potresne 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�L�ÿ�D���� �X�G�L�R�� �$�%�� �]�L�G�R�Y�D�� �X�� �Q�M�L�P�D�� �X��

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �S�R�W�U�H�V�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �]�J�U�D�G�D��nalazi. Ocjenjuje se potresna 

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �]�L�G�D�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H��

�G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �V�W�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�Q�D�� �Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�P�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

�S�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �Q�D�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�P�D�� �(�&������ �X�Y�D�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �(�&������ �(�&���� �L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �K�U�Y�D�W�V�N�H��

�Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�H���G�R�G�D�W�N�H�����3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���S�D�N�H�W�R�P���$�P�4�X�D�N�H�� 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L�� �P�R�G�H�O�L���� �0�R�G�H�O�� �,�� ���V��

�P�D�Q�M�L�P���S�R�V�W�R�W�N�R�P���]�L�ÿ�D�������0�R�G�H�O���,�,�� ���V���Y�H�ü�L�P���S�R�V�W�R�W�R�N�R�P���]�L�ÿ�D�����W�H���0�R�G�H�O���,�,�
�����S�Rstotak zidova 

�N�D�R���X���0�R�G�H�O�X���,�,���V�D�P�R���ã�W�R���V�X���G�Y�D���]�L�G�D���X���;���V�P�M�H�U�X���L���M�H�G�D�Q���X���<���]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���V���$�%���]�L�G�R�Y�L�P�D������ 

Iz navedenih primjera �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D�� �R�E�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �V�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�O�L�� �X�� �U�D�G�X�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L��

�G�D���M�H���]�J�U�D�G�H���X���V�H�L�]�P�L�þ�N�L�P���D�N�W�L�Y�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���L�]�Y�R�G�L�W�L���N�D�R���]�L�G�D�Q�H�����R�P�H�ÿ�H�Q�R���]�L�ÿ�H����

do 5-�����H�W�D�å�D���X�N�R�O�L�N�R���Q�H���P�L�V�O�L�P�R���L�P�D�W�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���$�%���]�L�G�R�Y�D�����W�H���D�N�R���V�H���Q�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���X��

�Ä�]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�L�P�³���S�R�W�U�H�V�Q�L�P���]�R�Q�D�P�D�����7�D�N�R���]�D���X�N�X�S�Q�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�R�J���]�L�ÿ�D���R�G����-10% 

(bilo bi dobro da �M�H���R�P�M�H�U���ã�W�R���X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�M�L pa tako da svaki smjer ima 4,5-�����������P�R�å�H���S�R�G�Q�L�M�H�W�L��

do (cca 0,200 �J������ �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �Ä�N�R�U�D�N�³�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �X�N�X�S�Q�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Q�R�V�L�Y�R�J�� �]�L�ÿ�D�� �U�H�F�L�P�R�� �Q�D�� ����-

�������� ���W�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�H�å�L�W�L�� �V�Y�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L�P�D�� �L�� �G�R�E�U�R�P�� �R�P�M�H�U�X�� �]�L�G�R�Y�D�� �X�� �R�E�D�� �V�P�M�H�U�D �± 5-6%) koje 

�P�R�å�H�� �S�R�G�Q�L�M�H�W�L�� �G�R�� ���F�F�D�� ������50 g). Ukoliko �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�L�P�� �]�J�U�D�G�D�P�D�� ��6-���� �H�W�D�å�D���� �L�O�L�� �M�R�ã��

�Y�H�ü�L�P���X�E�U�]�D�Q�M�L�P�D�����������������J�����R�Q�G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���X�G�L�R���$�%���]�L�G�R�Y�D����10-25 % od ukupnog 

postotka nosivih zidova). Pri tome treba paziti na izvedbu AB zidova te adekvatno ih 

pror�D�þ�X�Q�D�W�L�� �]�D�� �V�H�L�]�P�L�þ�N�D�� �G�M�H�Oovanja. Naravno postotak AB zidova varira ovisno o potresnoj 

�]�R�Q�L�����Y�U�V�W�L���]�L�ÿ�D�����V�H�U�N�O�D�å�L�P�D���W�H���L�]�Y�H�G�E�L���F�L�M�H�O�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���D���S�R�V�H�E�Q�R���V�X���Y�D�å�Q�L���W�H�P�H�O�M�L��  

�1�D�N�R�Q�� �G�H�W�D�O�M�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�D�N�R�� �Y�D�å�D�Q��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�����R�G�Q�R�V�Q�R�����G�D���]grada mora imati dovoljno zidova u dva ortogonalna smjera i pravilno 

�S�R�V�O�R�å�H�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �V�H�U�N�O�D�å�H�� �G�D�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �S�R�W�U�H�V�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �=�L�ÿ�H�� �X�Y�H�O�L�N�H��

�X�N�U�X�ü�X�M�H�� �]�J�U�D�G�X�� �ã�W�R�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�W�U�H�V�Q�H�� �V�L�O�H���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�U�L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X��

potresa. P�R�M�D�Y�R�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �N�U�X�W�R�V�W�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �D�� �S�R�Y�H�üaju se vlastiti periodi. Krute 

konstrukcije imaju kratke v�O�D�V�W�L�W�H���S�H�U�L�R�G�H���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���L�P���M�H���X�E�U�]�D�Q�M�H���Q�D�M�Y�D�åniji parametar dok 

�I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�H�� �S�H�U�L�R�G�H�� �L�� �Q�D�M�Y�D�ån�L�M�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �L�P�� �M�H�� �S�R�P�D�N���� �â�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D��

�L�P�D�M�X���P�D�Q�M�X���N�U�X�W�R�V�W���L���P�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�V�Q�H���V�L�O�H���D�O�L���Y�H�ü�H���S�R�P�D�N�H����Zbog odizanja temelja i raspucanja 

�]�L�G���N�R�G���Q�H�O�L�Q�H�D�U�Q�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���E�U�]�R���L�V�S�D�G�Q�H iz rezonantnog djelovanja. Tako nastaje velika  

�U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�Y�R�J���L���G�U�X�J�R�J���S�H�U�Lo�G�D���R�V�F�L�O�D�F�L�M�D���ãto je svojstveno za krute konstrukcije. 
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�7�H�P�H�O�M�L�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �L�]�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�R�J�D���� �6�O�L�M�H�J�D�Q�M�H�� �W�H�P�H�O�M�D�� �N�R�G�� �N�U�X�W�L�K�� �]�J�U�D�G�D�� �L�]�D�]�L�Y�D��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�X�N�R�W�L�Q�H������ �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�U�X�W�R�V�W�L�� �X�� �]�L�ÿ�X�� �V�H�� �]�D�� �P�D�O�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�O�L�M�H�J�D�Q�M�D��

�U�D�]�Y�L�M�D�M�X���Y�H�O�L�N�H���V�L�O�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���]�E�R�J���P�D�O�H���Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���V�H���E�U�]�R���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���S�X�N�R�W�L�Q�H�����=�Q�D�þ�D�M�D�Q��

utjecaj na diferencijalna slijeganja koja se javljaju osim temeljne konstrukcije izaziva i tlo kao 

podkonstrukcija pa je potrebno posebnu pozornost posvetiti tom problemu. �9�D�å�Q�R���M�H���W�H�P�H�O�M�H��

dobro povezati, pogotovu u s�P�M�H�U�X���S�U�X�å�D�Q�M�D���]�L�G�R�Y�D���N�R�M�L���S�U�H�X�]�L�P�D�M�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����V��

�F�L�O�M�H�P���µ�D�N�W�L�Y�L�U�D�Q�M�D�¶���ã�W�R���Y�H�ü�H�J���Y�H�U�W�L�N�O�D�Q�R�J�����V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�H�J�����G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���Y�D�å�Q�D��

�L�� �V�D�Y�R�M�Q�D�� �N�U�X�W�R�V�W�� �Q�D�G�W�H�P�H�O�M�Q�L�K�� �]�L�G�R�Y�D���� �â�L�U�L�Q�X�� �W�H�P�H�O�M�D��treba �R�G�D�E�U�D�W�L�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�M�H�G�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D��

ko�Q�W�D�N�W�Q�L�K�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�V�W�� �V�O�L�M�H�J�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�L�K�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K��

���G�H�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�K�����V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���Q�L�M�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���W�H�P�H�O�M�D���Y�H�ü���M�H��

�]�E�R�J���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H���]�L�G�D�Q�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��stavljena �Q�D���V�D�P�R���]�L�ÿ�H��

�D�O�L���M�H���]�E�R�J���Y�D�å�Q�R�V�W�L���S�U�R�E�O�H�P�D���V�N�U�H�Q�X�W�D��makar �S�D�å�Q�M�D na temelje.  

�1�D�U�D�Y�Q�R���G�D���M�H���X���S�U�D�N�V�L�� �F�L�M�H�O�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���X�]�D�M�D�P�Q�R���R�Y�L�V�Q�D���P�H�ÿ�X�W�L�P���G�D���E�L��se jedan 

�V�H�J�P�H�Q�W���W�H�R�U�H�W�V�N�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���P�R�J�D�R���R�E�U�D�G�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Ä�]�D�N�O�M�X�þ�D�W�L�³���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���D�V�S�H�N�W�H���N�D�No 

�V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �Q�H�� �E�L�� �Ä�L�V�S�U�H�S�O�H�W�D�O�L�³���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�O�X�þ�D�M�� �X�� �Ä�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�H�U�V�W�Y�X�³����

�1�D�U�R�þ�L�W�R���R�Y�R���Y�U�L�M�H�G�L���N�D�G�D���V�X���X���S�L�W�D�Q�M�X���S�R�W�U�H�V�L���L���Q�M�L�K�R�Y�R���U�D�]�R�U�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� 
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9. Prilozi 

 

Prilog 1: Tlocrt nadtemeljnih zidova  M 1:150 

Prilog 2: Tlocrt Model I  M 1:150 

Prilog 3: Tlocrt Model II   M 1:150 

Prilog 4: Tlocrt Model II*  M 1:150 

Prilog 5: Podloga za Model I  M 1:150 

Prilog 6: Podloga za Model II   M 1:150 

Prilog 7: Podloga za Model II*   M 1:150 

Prilog 8: Presjek 1-1  M 1:100 

Prilog 9�����3�U�R�þ�H�O�M�D  M 1:200 
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