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PRILOG:

Na priloZenim skicama dana je shema nosive armiranobetonske konstrukcije objekta. U

tablici su zadane sve potrebne dimenzije i djelovanja na konstrukciju.
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2 proracunsko ubrzanje
ag (m/s?) ila
S B 500 B armatura
C C 40/50 klasa betona
(i) Presjek
f’x‘ ) -'rx-h\n |/ } 'fp;_\u
\T/ \_F/‘ \%[3/ \_!_J
| | | 1 .
| T T | i
! ! ! !
| | | | -
! ' ' !
! ' ' !
| | | 1
| | = | | i
| | | |
| | %ﬁl I
! | = H !
! | — | !
| | = | |
! L[ | !
. " . 1
" L " I—1 " LW L
N i 3xLi " N




MeduetaZe

(i)

......u_.”

dxl,

Krovna konstrukcija

(iii)

Ixly




SAZETAK:

Zadana je shema nosive konstrukcije armiranobetonskog objekta poslovne namjene sa
svim potrebnim dimenzijama (prilog zadatku). Takoder su zadana djelovanja na
konstrukciju,te za neke elemente nacrtati planove oplate 1 armature. Staticki proracun i
armaturne planove izraditi sukladno propisima i pravilima struke.

KLJUCNE RIJECT:

Armiranobetonski objekt poslovne namjene,numericki model,staticki proracun,plan
armature.

ABSTRACT:

Thedefaultschemebearingstructuresreinforcedconcretefacility for businesspurposes, with
all therequireddimensions (Annextask). Alsothedefaultaction on the structure, and for some
elementsdrawplansandreinforcement.
Structuralanalysisandreinforcementplansdevelopinaccordancewiththeregulationsandrulesof
theprofession.

KEYWORDS:

Reinforcedconcretebuilding for businesspurposes, numerical model, staticanalysis,
reinforcement plan.
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1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog rada je projekt armiranobetonske nosive konstrukcije poslovnog objekta.
Predmetna gradevina sastoji se od prizemlja i kata. Zavr$na ploca kata je ujedno i ravni

krov gradevine.
Visina gradevine iznosi 6,00 m, a tlocrtna povr$ina gradevine iznosi 20,70 x 18,60 m.

Nosiva konstrukcija objekta je okvirna,a ¢ine je stupovi i grede iznad koje su
armiranobetonske ploCe. Stupovi se oslanjaju na temelje samce. Rezne sile u plo¢ama i
gredama dobivene su pomocu programa AspalathosLinear,a KoriSten je ravninski
model. Sve armiranobetonske ploce su debljine d=18.0cm. Poprecne grede su
dimenzija b/h=30/60 cm,a uzduzne grede dimenzija b/h=30/60 cm. Rezne sile u
stupovima za razli¢ite kombinacije optere¢enja dobivene su pomocu programa
AspalathosLinear,a koristen je prostorni model (okvir). Odabrane su dimenzije stupova
35/35 cm i temelji samci 210x210x70 cm. Za vertikalnu komunikaciju izmedu katova

predvideno je armiranobetonsko stepenisSte debljine nosive plo¢e d=18.0 cm.

Izracunato stalno opterecenje za poziciju 200(krov) iznosi 8,50 kN/m2,a uporabno
opterecenje (prema propisima) iznosi 1,0 kN/m2. Zadano je uporabno opterecenje za
poziciju 100 (medukatne konstrukcije) i iznosi 3,5 kN/m2, a stalno opterecenje je 7,70
kN/m2. Gradevina se nalazi u III. vjetrovnoj zoni s osnovnom brzinom vjetra vbO0= 35

m/s.
Dozvoljeno naprezanje u tlu na dubini temeljenja iznosi Odop = 0.50 Ma.

Za nosivu armiranobetonsku konstrukciju odabran je beton C 40/50 i ¢elik za armiranje

B 500B.

Za sve armiranobetonske nosive elemente izvrSen je proracun za grani¢no stanje
nosivosti,a za neke elemente izvrSena je provjera grani¢nog stanja uporabljivosti. Na
osnovi proracunskih vrijednosti momenata i dobivenih povrSina armature, odabrana je
armatura (mreze i Sipki) te su napravljeni armaturni planovi za neke elemente
konstrukcije. Svi nacrti i prikazi krojenja armaturnih mreza ploce, grede i stupova

nacrtani su pomoc¢u programa AutoCAD priloZeni su u radu.

Staticki sustav i armaturni planovi izradeni su sukladno propisima i pravilima struke.



2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVIHELEMENATA

-visina ploce:

=L, 620, PRESJEK 1
P35 35

= odabrano: d,, =18cm

visina grede: 3
C40/50
L
-0 :h :@ :57’50m E = 25000 N/mm’
12 12 12 G = 14583, 2333323222 Nimm®
odabrano: h, =60,0cm ":EI:E: i
) a= 165 °C"
L, L, _620 L
—=—"L=—""=5],6cm
12 12 12
odabrano:h;, =60,0cm Presjek
Ao = 1800.00 o’
-Sirina grede: A, = 1800.00 e’
N | A 000
ls = 100000.00 o
hg _ 60 _ 30 = 125000 00 o)
> o5 30cm # 7 = £40000 00 o’
odabrano: b, =30cm
h 60
—% =— =30cm
2 2 Slika 2.1. Popre¢ni presjek grede

odabrano: b, =30cm

» Zasve nosive elemente u X i y smjeru na pozicijama 100 i 200 odabran je isti

presjek grede, dimenzija 60x30 cm.



Slika 2.2. Prikaz dimenzija greda i ploapoz. 200

Slika 2.3. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 100



3. ANALIZA OPTERECENJA
3.1. POZICIJA 200 - KROV

3.1.1. Stalno opterecenje

| _ Betonske ploce na 8o
. ; X ; " plastcnim podiodcima ;
 Videslona hidro zolacia 1.0 cm
R \ ~ Toplinska zolacga 10.0cm
. “Pama brana 0.5cm
NBabon = 8.0cm
Beton za pad
\'Aam 18.0cm

Slika 3.1. Presjek ploce poz. 200

Tablica 3.1.Stalno opterecenje poz.200

d (m) v (kN/m?) | d-y (kN/m?)
Betonske ploc¢e na plastiénim
podloscima 0.05 25.0 1.25
Hidroizolacija + parna brana 0.01 20.0 0.20
Toplinska izolacija 0.10 5.0 0.50
Beton za pad 0.08 24.0 1.92
AB ploca 0.18 25.0 4.5

Ukupno stalno optereéenje: g200 = 8.50 (kN/m?)

3.1.2. Uporabno opterecenje

Za uporabno opterecenje uzima se opterecenje snijegom i vjetrom. Opterecenje snijegom
za ravnekrovove, u podruéjima gdje je snijeg rijedak (prema pravilniku) iznosi 0.50 kN/m?,
pa se za uporabno opterecenje neprohodnih ravnih krovova moze uzeti zamjenjujuca
vrijednost:

d200= S +w=1.0 kN/m2



Slika 3.2. Prikaz dodatnog stalnog optere¢enja Go i uporabnog optere¢enja Q



3.2. POZICIJA 100 - ETAZE

3.2.1. Stalno opterecenje

WWI/WJWJIIM 77 '
mm -

Zavrsna obrada poda
Parket u ljepilu

-~ AB estrih

2.0cm
5.0cm

Toplmsko zvucna izolacija 4.0cm

Parna brana 0.5cm

AB ploca 18.0cm

Vapnena zbuka 2.0cm

Slika 3.3. Presjek ploce poz. 100
Tablica 3.2. Stalno opterecenje poz. 100

d (m) v (kN/m%) d-y (kN/m?)
Pregrade 1.00
Zavrsna obrada poda-parket 0.02 12.0 0.24
AB estrih 0.05 25.0 1.25
Toplinska izolacija 0.04 5.0 0.20
Hidroizolacija 0.005 20.0 0.10
AB. Ploc¢a 0.18 25.0 4.50
Pogled (vapnena Zbuka) 0,02 19,00 0,38

Ukupno stalno optereéenje gioo= 7,70 (kN/m?)

3.2.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, zadano je zadatkomqi0=3.5 kN/m?



Slika 3.6 Prikaz uporabnog opterecenja shema 1 (max sile na leZajevima kod ploca)



Slika 3.9. Prikaz uporabnog opterecenja shema 4(max sile u krajnjem polju kod grede)



Slika 3.11. Prikaz uporabnog optere¢enja shema 6(max sile na leZaju kod grede)



3.3. STUBISTE

3.3.1. Stalno opterecenje

Slika 3.12. Presjek stubiSta

- Broj stuba (za jedan stubisni krak):
ns = H/2-v =3,00/2-0,15 = 10 stuba
- Sirina stube:
2-vs +8§s =63 =8s =63-2-0,15=33 cm
- Duljina kraka:
Lk =ns-§s =10-33 =330 cm
- Kut a:
tga =0,5-H/Lk=1,5-3,3=0,455 =
a =24,44°

- Odabrana duljina podesta:
Lp>1,20 m Lp=(L-Lk)/2=(6,9-3,3)/2=1,8m
h 18

b= cosa _ cos 24,44 19,77¢m

10



Tablica 3.3. Stalno opterecenje stubista

Y d-y
d (m) (kKN/m?) (kKN/m?)
Zavr$na obrada gaziSta — kamena
ploca 0.02 28.0 0.56
Cementni namaz (max. 1,0 cm) 0.01 20.0 0.20
Stuba 0.075 24.0 1.80
AB ploc¢a (h'=19,77 cm) 0.198 25.0 4,95

Ukupno stalno optereéenje : g« = 7,31 (kN/m?)

3.3.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U naSem slucaju, uzet ¢emo ga jednako kao na plo¢ama:

qs= 4,95 (KN/m?)

11



3.4. OPTERECENJE VJETROM

Dimenzije zgrade su: L;=6.9m,L,=6.2m,H =3.0m.
Objekt se nalazi u III. vjetrovnoj zoni, na visini od 150 m.n.m

Osnovna brzina vjetra: v, o = 35 m/s (za IIl. Zonu)

460

450

“s
Podruéje Vwro

\'J 50 mis “

IV | 40 nis
m 35mis
40

n 30mis

| 22mis

Slika 3.13. Zemljovid podrucja opterecenja vjetrom
Referentna brzina vjetra: vy, = Cpjg " Crgy * Cart * Vo
Cpir - koeficijent smjera vjetra — cpjg = 1.0
cteMm - koeficijent ovisan o godiSnjem dobu — ctgy = 1.0
caLt - koeficijent nadmorske visine — cppr = 1 + 0,0001 - ag4
Cqr =1+ 0,0001-150 = 1,015
v, = 1,00-1,00-1,015-35 = 35,525m/s
Zgrada ima vecu Sirinu od visine,a za mjerodavnu visinu uzimamo ukupnu visinu.
Pretpostavimo da je na vrhu izgraden AB parapet visine 0,5 m, mjerodavna visina tada
iznosi:

z,=2-30+05=65m

Mjerodavna visina je ve¢a od minimalne (2,00 m), pa je koeficijent hrapavosti:
Ze
Cr(z) = ky - ln(z_)
0

Koeficijent terena k, odreduje se iz odgovarajuce tablice ovisno o kategoriji zemljiSta.

Odabiremo III. kategoriju zemljista.
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Tablica 3.4. Kategorije terena i pripadni parametri

Kalegorija i
" Opis K, zg [m] | Zugn [m]

rena

[i] More ili podrudje uz more obvoreno prama moru 0156 0.003 1

I Uzburkano olvoreno more i jezero, 5 nagjmanja 5 0170 0.m 1
km dufine navigtrine i gladak ravan teren bez
prepraka

1] Paljoprivredno zamiljiéte s ogradama, povremanim 0180 0.05 2
malim polioprivrednim  objektima, kuCama i
drvadam

1 Predgrada ili induslrijske rona i stalne Sumea 0215 0.30 5

LY Urbane zone u kojima je najmanja 15% povriine 0234 1.00 10
pokriveno rgradama Gija j@ srednja visina veca od
15m

6,5
Ky = 0,215 - ¢, = 0215 In (m) = 0,661

Srednja brzina vjetra tako iznosi:V,,(z)=C,-(z): Cy(z)' V,,
Cy - koeficijent topografije (uglavnom se uzima 1.0)

vm = 0,661-1,0- 35,525 = 23,48 m/s

Turbulencija:
1,(2) ! ! 0,325
v Z = = = )
CO(Z) ' ln(ze/ZO) 1,0 -In (6,5/0 30)
Maksimalni tlak pri vr$noj brziniqp(ze):
pzr = 1,25 kg/m®
p
CIP(Z) =[1+7- Iv(Z)] % ) va(Z) = Ce(Z) ' Ub(Z)

1,25 , N kN
qp(z) = [1+7-0,325] - —==- 23,482 = 1128,46 — = 1,13 —
2 m2 m2



Djelovanje na zgradu:

kN
Wie = 0,8 qp(z) =0,8-1,13 = 0,90 W
kN
Wye = 0,5 qp(z) =05-1,13 = 0,57W
kN
wy; =075 -w;, =0,75-0,90 = 0,68 W

kN
Wa; = 0,75 Wy, = 0,75 0,57 = 0,43 —

mZ

Wim i | | [

i i ot fl

I T I

| | |

! ! - !

I I ’ I

i i i

i i i

| | |

! ! !

| | _ |

i i ) i

I I I

| | |

| | |
e = ==

K L| K L'l E

Slika 3.14.Opterecenje vjetrom
Silu vjetra zadajemo u ¢vorovima modela. Odredivanje sila u ¢vorovima modela

vr§imo prema utjecajnim povrSinama djelovanja vjetra.

I I I
ﬂr_,§1 ,: ¢3 ‘53,:
& ! ! ! I
T.r ' | ! I =
i ' i i
| . o ” ’5 >
! 2 ! !
! % ; ! | =
i I r ------- i- ------ 1|-
i i i i
i i i i
[ 7 1 iy
L2 " L 2 L 5 Li2
- - 3‘;L - -

Slika 3.15. Utjecajne povr$ine djelovanja vjetra
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> X smjer
Tablica 3.5. Lijevi bok

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.10 2.0 6.20 0.90 6.580
2 6.20 2.0 12.40 0.90 11.160
3 6.20 2.0 12.40 0.90 11.160
4 3.10 2.0 6.20 0.90 6.580
5 3.10 3.0 9.30 0.90 8.370
6 6.20 3.0 18.60 0.90 16.740
7 6.20 3.0 18.60 0.90 16.740
8 3.10 3.0 9.30 0.90 8.370
Tablica 3.6. Desni bok
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?2) ¢voru(kN)
1 3.10 2.0 6.20 0.57 3.534
2 6.20 2.0 12.40 0.57 7.068
3 6.20 2.0 12.40 0.57 7.068
4 3.10 2.0 6.20 0.57 3.534
5 3.10 3.0 9.30 0.57 5.301
6 6.20 3.0 18.60 0.57 10.602
7 6.20 3.0 18.60 0.57 10.602
8 3.10 3.0 9.30 0.57 5.301
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Slika 3.16. Djelovanje vjetra u X smjeru (sile u kN)

> Y smjer
Tablica 3.7. Prednja strana
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Silau
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)

1 3.45 2.0 6.90 0.90 6.210
2 6.90 2.0 13.80 0.90 14.420
3 6.90 2.0 13.80 0.90 14.420
4 3.45 2.0 6.90 0.90 6.210
5 3.45 3.0 10.35 0.90 9.315
6 6.90 3.0 20.70 0.90 18.630
7 6.90 3.0 20.70 0.90 18.630
8 3.45 3.0 10.35 0.90 9.315
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Tablica 3.8. StraZnja strana

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Silau
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.45 2.0 6.90 0.57 3.933
2 6.90 2.0 13.80 0.57 7.866
3 6.90 2.0 13.80 0.57 7.866
4 3.45 2.0 6.90 0.57 3.933
5 3.45 3.0 10.35 0.57 5.899
6 6.90 3.0 20.70 0.57 11.799
7 6.90 3.0 20.70 0.57 11.799
8 3.45 3.0 10.35 0.57 5.899

Slika 3.17.Djelovanje vjetra u Y smjeru (sile u kN)
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4. PRORACUN PLOCA POZICIJE 200

» Proracun reznih sila vrsio se kompjuterskim programom AspalathosLinear. Prikaz

rezultata dan je odvojeno za ploce i grede.

4.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 200

4.1.1. Vlastita teZina

780 o

B 4 50

o 11 15 20

Slika 4.1. Momenti Mx (kNm)
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5 10

Slika 4.2. Momenti My (kNm)

15

20
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4.1.2. Dodatno stalno opterecenje

20

O
=] =T Y S
P oo m eI D W,
Womho=O

PP —
[u Y
[ e YY)

5 10 15 20

Slika 4.3. Momenti Mx (kNm)

-12 67
959 4
7.3
-4 B3
-1585
o073
s
[ [
Ga
146
[ NERES
I 1652

5 10 15 20

Slika 4.4. Momenti My(kNm)
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4.1.3. Uporabnoopterecenje

L
—

o
&)

=Y =Rt n Ey el
CEt=EeRi A A =R
—e-00000 5500

10

Slika 4.5. Momenti Mx (kNm)

Lo
—_

]
™

MR runmemo

..... gL — 0w

T T oo~ =

10

Slika 4.6. Momenti My (kNm)
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4.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Mea=1,35*%(Mg+Mag)+1,5%Mq

5 10

Slika 4.7. Momenti Mx (kNm)

5 10

Slika 4.8. Momenti My (kNm)

20

20
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4.2. DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICIJE 200

BETON:C 40/50;
f4 = 40,0 MPa =40 N/mm? ; y. =1.5
feq = fox/v. = 40,0/1,5 = 26,67 MPa = 26.67 N/mm’ =2,67 kN/cm’
ARMATURA:B 500 B;

fy

f,a = fi/v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa =434.78 N/mm’=43.48 kN/cm’

x = 500,0 MPa = 500 N/mm? ; ys=1,15

DEBLJINA PLOCE: h=18 cm
ZASTITNI SLOJ: ¢=3 cm

STATICKA VISINA PLOCE:

)

d=1% cm h=12 cm

L b=100 cm b

Slika 4.9. Poprecni presjek ploce
d=h-d;
)
d1=c+§=2,5+0,5=3cm

¢ — zastitni sloj
STATICKA VISINA PLOCE:
d=18-3=15cm

Za sve presjeke odabrana je staticka visina ploce d=15 cm. IzvrSen je proraun

armature za kombinaciju :

1.35 x vl.teZina + 1.35 X dodatno stalno + 1.5 Xuporabno
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Ploc¢a 201 — Polje

d=1% cm h=128 cm

~

@ s s . . " s . :

i b =100 cm b

1 7

M= 41,69kNm/m

Meq 4169
Hsa = bog. d2.f.q 100 * 152 * 2,67
Ocitano: : &1=10,0%0  &2=1,7 %o £=0947 &£=0,145

= 0,069

Meq 4169
Cdfyg  0,947%15%43,48

ODABRANO: R-785(As =7,85 cm?/m)

Ag = = 6,75 cm?/m

Ploc¢a 202 - Polje

E_l_!_l - L] - - !_:

L b =100 cm b
1 1
Mea=18,53kNm/m
Mea 1853
begs. d2.f.4 100 - 152 - 2,67
Ocitano: : €1=10,0%0 &2=1,0 %o £=0968 &£=0,091
My 1853
~-d-fyq 0,968-15-43,48
ODABRANO: R-385(As = 3,85 cm?/m)

My = = 0,031

Agq = 2,94 cm?/m

24



LeZaj 201-202

T L L] L L L] w L
i d=15 em h=18 cm

L b=100cm

.

Mea= 55,85kNm/m
M.y 5585
borr. d2.fq 100 - 152 - 2,67
Ocitano: : £1=10,0% e2=21%  (=0,934 &£=0,174

Moy = = 0,093

Meq 5585
Cdfyg  0,934-15:43,48

ODABRANO: R-785 ( As = 7,85 cm?/m) + preklop poveéan na 40 cm
, S0+ Prn 215 + 40

Asl = Asl §— = 7,85 T =931 sz/m
m

Ag = =9,17 cm?/m

Minimalna armatura:

Asl,min > 0,26 - [fct,m /fyk ]- bt - d >0,0013 -bt - d

bt — Sirina vlacne zone

d — staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2

[fyk = 500 N/mm2 za celik B 500B]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)

[fctm = 356 N/mm2 za C 40/50]

Asl,min > 0,26 -3.5/ 500 -100 -15,0 =2.73 cm2 /m

Asl,min >0,0013 -bt- d = 0,0013 -100 -15,0 = 1,95 cm2 /m
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5. PRORACUN PLOCA POZICIJE 100

5.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 100

5.1.1. Vlastita teZina

3 10 15

Slika 5.1. Momenti Mx (kNm)
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-3.87

-6,80

-4,94
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Il 459
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Il 07E
275

20
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Slika 5.2. Momenti My (kNm)

14

20
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5.1.2. Dodatno stalno opterecenje

-6,39

512

-3.86
[-2,59
1,32
B -0,05
[ R
B 240
KR
R
B G 29
BTG

20

5 10

Slika 5.3. Momenti Mx (kNm)

5 10

Slika 5.4. Momenti My (kNm)

14
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5.1.3. Uporabno opterecenje shema 1 (max momenti na leZajevima)

-6,96
557
-419

[ -2,80

1,41

0,03

= R

R

[ ERE

L

G

™ el

-B,15

4,75

-3,35
1,95
o -0,55
0,55
= el
Bl 355
[ Kl
B 5,46
BTG
B 026

20

20

& 10

Slika 5.5. Momenti Mx (kNm)

5 10

Slika 5.6. Momenti My (kNm)
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20

20

29



5.1.4. Uporabno-opterecenje shema 2(max momenti u krajnjim poljima)

& 10 15 20

Slika 5.7. Momenti Mx (kNm)

513
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B -0,587

0,14

[ DR

[ R
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20
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Slika 5.8. Momenti My (kNm)



5.1.5. Uporabnoopterecenje shema 3 (max momenti u srednjem polju)
20

-4,27

-3,46

-2 .66

-1,86
1,06
-0, 26
[ DT
[ RIT!
[ RIS
[ L
T
™ RS

Slika 5.9. Momenti Mx (kNm)

475 |
366 20
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148

o -040

o 06S

T

B 256

=ErT

B 502

—1RE

70

3 10 13 20

Slika 5.10. Momenti My (kNm)
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5.1.6. GSN za leZajeve

Mjerodavna kombinacija za proracun GSN: Meq=1,35*(MgtMag)+1,5%Mq

-32,87

-26,23

-19.849
[ -13,5845
[ -T20
[ -0,86
Bl 548
11,82
15,16
Il 4,50
Il 20,85
719

20

5 10 1% 20
Slika 5.11. Momenti Mx (kNm)

-28,80

-22,42

-16,04
[ -9.66
o -32T
3
B 5,449
Il 15,87
Il 2225
Il 25,63
Il 35,07
Il 41,40

20

3 10 15 20

Slika 5.12. Momenti My (kNm)
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5.1.7. GSN za krajnja polja

37,92
37,56
-17,18
11,82

-5 45
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B 420
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15,02
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20
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Slika 5.13. Momenti Mx (kNm)
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5.1.8. GSN za srednje polje

-26,82
-21,59
16,35

11,12
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Slika 5.15. Momenti Mx (kNm)
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5.2. DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICIJE 100

BETON: C 40/50;

f.x = 40,0 MPa= 40 N/mm? ; y.=1.5

fea = fa/v, = 40,0/1,5 = 26,67 MPa = 26.67 N/mm? = 2,67 kN/cm 2
ARMATURA:B 500 B;

fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys=1,15

fa = f/y, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm’= 43.48 kN/cm”

y

Ploc¢a 101 — polje

{ |d=15 ecm  |h=18 cm
: [ ] [ ] [ ] & [ ] & & [ ] :

i b =100 cm L N
1 1
M., =2792 kNm/m
= Mu 2792 =0.046

M = p @ or, 10005 (267

Ocitano: €, =100%0 €, =13% &=0.115 ¢ =0.959

C

Ay = Mo - 212 = 4,46 cm*[m
JLaty,, 09590504348

Ploc¢a 102 — polje

: ! |d=15 em |h=1%cm
‘ [ ] [ ] [ ] - [ ] a a [ ] i

1, b=100cm L N
1 i
M, =24.39 kNm/m
M., 2439 —0.041

M =GP op, ~ 10005 12267

Otitano: €, =100%0 &£, =12%0 &=0.107 =0.962

[

A= Meo 2439
WO, 09620503348

=3.89 cmz/m
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Ploc¢a 103 — polje

M, =26.82 kNm/m
M, 2682
bLd* Of, 10005% 2.67

Otitano: €, =100%0 &, =13% &=0.115 ¢ =0.959

=0.045

iusd

M, 2682

A, = = =430cm*/m
JUf, 0.95905043.48

Ploca 104 — polje

d=15 cm h=18cm

1, b=100 cm b N
1 1
M, =16.84 kNm/m
M., 1684 —0.028

Ha =y or, ~ 10005 .67

Ocitano: £, =100%0 £, =1.0% &=0.091 ¢ =0.968

M, _ 1684

A, = = =2.67 cmz/m
Juty,, 0.96805043.48

Odabrano za sve ploce: Q-503 (5,03 cm?/m)
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Lezaj 101 — 102

- L L L w L L L
' d=15 cm h=12 em

i, b=100 cm [/
1 i
M, =37.19 kNm/m
M
Uy = T 1 YY)

b Of, 10005 [2.67

Ocitano: €, =100%0 &£, =1.6%0 &=0.138 ¢ =0.95

M
A, = B = 3719 = 6,00 cm*/m
J [fyd 0.9505043.48
Lezaj 101 — 103
: - - L ] - - L J - L J E \I
)[115 cm  |h=18 cm
L b=100cm i/
i 1
M,, =41.40 kNm/m
M
My =——5—= HA0 =069

b Cf, 10005° [2.67

Ocitano: &, =100%0 &

C

L =17%0 &=0.145 =0.947

M, _ 4140

A, = = =6,7 cmz/m
J nyd 0.947 15[43.48
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Lezaj 103 — 104

N
d=15 ecm |h=18 cm
I:, b =100 cm i/
1 1
M, =29.44 kNm/m
M
U, =——k = 294 049

b* ¥, 10005° [2.67

Ocitano: &, =100%0 &

C

,=14% £=0.123 ¢ =0.95€

A= My 2944
YW, 0.95605043.48

=472 cmZ/m

Odabrana mreZa za sve leZaje: R-785 (A = 7,85 cm?/m)

Minimalna armatura:
Asl,min > 0,26 - [fct,m /fyk ]- bt - d >0,0013 -bt - d
bt — Sirina vla¢ne zone
d — staticka visina presjeka
fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2
[fyk = 500 N/mm2 za celik B 500B]
fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 3.5 N/mm2 za C 40/50]
Asl,min > 0,26 -3.5/ 500 -100 - 15,0 =2.73 cm2 /m
Asl,min >0,0013 -bt- d = 0,0013 -100 -15,0 = 1,95 cm2 /m
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6. PRORACUN KONTINUIRANOG NOSACA POZICIJE 200

6.1. MOMENTI SAVIJANJA I POPRECNE SILE GREDE
POZICIJE 200

6.1.1. Vlastita teZina

3,51

113,22

Slika 6.1. Momenti Mz (kNm)

67,77

Slika 6.2. Poprecne sile Vy (kN)
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6.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 6.3. Momenti Mz (kNm)

414

78,13

8967

Slika 6.4. Poprecne sile Vy (kN)
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6.1.3. Uporabnoopterecenje

Slika 6.5. Momenti Mz (kNm)

10,35

1953

Slika 6.6. Poprecne sile Vy (kN)
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6.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Med=1,35%(MgtMag)+1,5%Mq
Momenti:

M 1y pojer = 283,96 kNm

M 1y 10z = 400,63 kNm

M 1y pojier =115,4TkNm

Slika 6.7. Momenti Mz (kNm)
Poprecne sile:
Via ez = 33481 kN

Vitsomo = 162,93 kN

Slika 6.8. Poprecne sile Vy (kN)
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6.2. DIMENZIONIRANJE GREDE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON: C 40/50;

f4 = 40,0 MPa= 40 N/mm? ; y.=1.5

feq = fox/v. = 40,0/1,5 = 26,67 MPa = 26.67 N/mm” = 2,67 kN/cm
ARMATURA:B 500 B;

fyk = 500,0 MPa = 500 N/mm? ; vs = 1,15

f,a = f,i/v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm’= 43.48 kN/cm”

Polje 1:
Utjecajna Sirina: b, =b0+%" = b, =30 +0'855ﬂ =147.3 cm
| 147.3 | M, =28396 kNm
1 I
: DL 4 M 28396
T: s Ha= e = Ty - 0024
: . b, "L}, 1473035 [2.67
55 42 |60 Ocitano:
. | £,=100% £,=09% &£=0.083 ¢=0.971
| 30 | x=¢[d=0.083[55=4.565cm<h, =18 cm
M
d =5cm A= B = 283% =1223 cmt’
! JUry,, 097105514348
d=h-d, =60-5=55cm
Odabrano 6018 (As=15.27 cm?)
LeZaj:
M, =400.63 kNm
5T — T
A51 Il’lsd = MZEd = 40(2)63 = 0165
b, " f, 3005 [2.67
55 60
Ocitano:
4 - E,=50%0 &,=23% ¢=0.190 ¢ =0.879
| 30 | x=¢1d =0.190[55=10.45 cm
A, = My - 40063 =19.06 cm’
d, =5cm JLILY,, 0.879035[43.48

d=h-d, =60-5=55cm Odabrano 8318 (As=20.36 cm?)
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Polje 2:

C l .
Utjecajna Sirina: b, =b0+?0 = b, =30 +@ =126.6cm

d, =5cm
d=h-d, =60-5=55cm

M,, =11547 kNm

126.6
47, —‘_. o= My 1547 oo
T! ' Tis 7Y b, WP, 1266351267
Ocitano:
55 42
R £,=100%0 £,=0.6% &=0.057 ¢=0.981
s1
S — 4. x=&M=005735=3.14cm<h, =18cm
LN W L TR | & Y G
JOTF, 0981035043.48

Odabrano 2018 (As=5.09 cm?)

Minimalna armatura:

Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d>0,0013 -bt - d
bt — Sirina vlacne zone

d - staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2
[fyk = 500 N/mm2 za Celik B 500B]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 3.5 N/mm?2 za C 40/50]

Asl,min > 0,26 -3.5/ 500 -30 -55 = 3.00 cm?2
Asl,min >0,0013 -bt - d = 0,0013 -30 -55 =2.145 cm2
Maksimalna armatura:

Asl,max=0.04-Ac=0.04-30-60=72 cm?2
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6.3. DIMENZIONIRANJE GREDE NA POPRECNU SILU

Lezaj 1 "
C 40/50 mi N
VEd As1
=334.81kN

Ngq=0.0 kN

As1=8018=20.36 cm2

1
VRdc = [CRdc & [ﬂloo w[ |J(‘Ck)E + kl chpi| |]7W Qf

b,=30cm ; d=55cm

k=1+1/@ =1+1f@ =1.60<2
d 550

k =0.15

N
o,=—*%=00
A

c

SA, =8¢18=20.36¢cm’
_3A. 2036 _20.36

p = = =200 - 0123
A, 30035 1650
Crae = O_'IS :—0.18 =0.12
V. 1.5

1

Ve, =|0.120.60 @100 .012330)* |00 3550 =116.08kN

Vi 2 Vo +k, @, |, @
3 3 1

= 1 et —
v =0.0350&2 [, 2 =0.0350.602 (402 =0.448

Ve 2V, b [ =0.448 300350 = 73.92kN <V,
Viama = Vg =334.81kN

VRd,max = 05 El} |Ew B @CM

v=0.6 I—Q =0.6 1—ﬂ =0.504
250 250

Vit = 0.5[0.504 300350 26.67 =1108.94kN >V, . =V,




Vi ma ! Viamae = 334.81/1108.94 = 0.0302 = 0.030 = V,,, =0.30V,, ...
8, = min{0.55 [/;30} = min{30.25;30} = s, . =30.0cm

P, =0.0013
PovrSina minimalne armature:

s .
Asw,min = pmm Sw bw = 0 00132[30 BO = 0~585Cﬂ12

m

Odabrane minimalne spone: @310/30 (Asw=0.79 cm?)

Fova = I pso0B = Fowt = % = 434.8MPa = 43.48kN / cm®

N

A .
Vio = Vs = =2 L,y Onhig = % [10.9 (35) #3.48 20 =113.35

VEd > VRd
Na mjestu maksimalne poprecne sile:

mlA,, [ f,.[z _ 200.7933.4810.9 35

L < =10.15¢cm
Vi 334.81

s

Odabrane spone:@10/10cm (Asw=0.79 cm?)
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Lezaj 0
C 40/50
VEq =162.93 kKN

NEdZO.O kN

30

60

As1

lOI
) =3

As1=6218=15.27cm2

1
VRdC = |:CRdc R [ﬂloo @l @CCk)3 + kl wcp:l |]7w W

b,=30cm ; d=55cm

k=1+1/@=1+1/@ =1.60<2
d 550

k, =0.15

N

—_ sd  —
g,=—-=00

c

SA =6¢@I8=1527cm’

sA .
p=o 213270003
A, 30035 1650
¢ 2018 _018_
V. 1.5

1

Ve, =|0.120.60 [{100 [0.0093 [20)* | 300 (350 =105.75kN

+h | B, @
5 E
v =0.0350k2 O,z =0.035[0.60° (30 =0.448

N

O'Cp :A—Sd:O.O

Vieae 2 [v

min

Ve 2V, [b [ =0.448 300 (350 = 73.92kN <V,
Viamx = Via =162.93kN

VRd,max = 05 D) wwlﬂ q{‘d

v=0.6 1—& =0.6 l—ﬂ =0.504
250 250

Vg = 0.500.504 (300 (350 [26.67 = 1108.94kN >V, .. =V,,

Rd ,max
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IV et =162.93/1108.94 = 0.147 = 0.15= V,, =0.15V,, ..

VEd,max
s, = min{0.75 [;30} = min{41.25;30} = 5, . =30.0cm

P, =0.0013

PovrSina minimalne armature:

L, L :
_ P s, b, _ 000133030 _ ' oo

sw,min 2

m

Odabrane minimalne spone: @310/30 (Asw=0.79 cm?)

=D psoon = £, = 3% - 434 sMPa = 43.48KN / em?
ywd ™15
a=7 |

s

A,
Via =Vias = ;W 2L, Unliigd

_0.79
30
VEd > VRd

[(0.9(35)[43.48[2=113.35kN

Na mjestu maksimalne poprecne sile:

miA a2 2007913348 0.9 (35

w = = 2087cm
V., 162.93

N

Odabrane spone:@10/20cm (Asw=0.79 cm?)
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6.4. KONTROLA PUKOTINA GREDE POZICIJE 200

» Kontrola pukotina i progib grede proracunava se na granicno stanje uporabljivosti.

Mjerodavna kombinacija djelovanja za proraun grani¢nog stanja uporabljivosti je:

1.0 vlastita teZina "+" 1.0 dodatno stalno "+" 1.0 uporabno

Slika 6.9.Moment (kNm)

Slika 6.10.Poprecna sila (kN)
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Polje 1:
Mgq=208.23kNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wk = Sr,max ) (Ss,m - Sc,m)

Proracun srednje deformacije armature:

f
os— k¢ =20 (14 0, p

Pp,eff p,eff) Gs

E, R,

(gsm - Scm) =

Ecm = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 3.5 MPa - za betone klase C 40/50

ki = 0.4 - dugotrajno opterecenje

Es _ 200

= =5.71
Ecm 35,0

Oe

<= Jehst (_1 n 2-b-d) _ 5.71-15.27_(_1 4 |14 23085 >: 1521 em
b \’ae-Asl 30 5.71-15.27

Mgq Mgq 20823

= ~ = = — 2 _
GS - Z'Asl ~ (d_g).A51 (55_15?;21). 1527 27.31 kN /Cm 273.11MPa
Agq Agq 15.27
= = = = 0.040
Poeft = A .y b-25-d; 30-2.5-50
Ez;aa?a—( vt 52751271 %I
L 30 L
d d
27311 — 0.4 - = (1 + 5.71 - 0.040) 273.11
(Ssm - Scm) = 0.040 >0.6"
200000 200000

230.12 S 163.86
200000 200000

(€sm — €em) = 0.00115
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

Sr,max:kB'C+k1'k2'k4'p
p.eff

¢ = 18 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k2 = 0.5 — Savijanje

k3=3.4

k4=0.425

18 oot 1 Y
c=4d,; —g =50 — 5 = 41 mm - zaStitni sloj uzduZne armature

Srmax = 3441+ 0.8-0.5-0.425 - % =229.4 mm

Wi = Wi = St max * (€sm — €cm ) = 229.4 - 0.00115 = 0.264 mm < 0.300 mm

—> pukotine zadovoljavaju

Lezaj:
MEgq = 293.76kNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wk = Sr,max ) (Ss,m - Sc,m)
Proracun srednje deformacije armature:

f
o5 — ke == (1+ ap ' p

Ppeff p,eff)

c
= 06—

E Eg
E.m = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 3.5 MPa - za betone klase C 40/50

(gsm - Scm) =

k; = 0.4 - dugotrajno opterecenje

Es _ 200 _571

€ Eem 350

« = lehst (_1 + ,Z-b-d): 5.71:20.26 (_1 4 |14 23085 >: 17.10 em
b OeAgq 30 5.71:20.26

_ Mgq - Mgq _ 29376 _ 2 _
GS - 7 _A51 ~ (d_g).A51 (55_17?;10). 20.26 29.41 kN /Cm 290.41Mpa
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Aa Ay 2026
pp,eff - Ac,eff B b . 2,5 " d1 - 30 - 2.5 - 5-0

5 4 o

Lo wEs 4

LO ~ 7 7’

il FUem18 (As=20.36cm2)
UL Ll LIS LS 08 LT

= 0.054

290.41 — 0.4 - —=- (1 + 5.71- 0.054) 290.41
0.054 >

(Esm — &em) = 200000 = 06550000
25649 _ 174.25
200000 ~ 200000

(Esm — €cm) = 0.00128

Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

Sr,max:kB'C+k1'k2'k4'p
p.eff

¢ = 18 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k2 = 0.5 — Savijanje

k3=3.4

k4=0.425

18 w,e, . v
c=d; —g =50 — 5 = 41 mm - zastitni sloj uzduZne armature

Srmax = 34414 0.8-0.5-0.425 - —— = 196.07 mm
Wi = Wi = Spmax * (6sm — €cm ) = 196.07 - 0.00128 = 0.251 mm > 0.300 mm

—> pukotine zadovoljavaju
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6.5. KONTROLA PROGIBA GREDE POZICLJE 200

Progib kontroliramo za nefaktorizirano opterecenje 1 bez utjecaja puzanja.

Kontrola progiba za Polje 1:

Granicni progib:

I/lim
250 250
Beton: C 40/50; f=40.0 MPa

E. =95000/ fck +8 =95003/40 +8 = 35000 MPa
£ =037, )" =0.3{40.0)* =3.5 MPa

Celik: B500B ; Es= 200.0 GPa

Red

Dijagram momenata
savijanja

Koeficijent k iz izraza
(5.131)

M S M -
N o k=—(1-0
7 | Q| D e A =g 1-01h)
. 5 e Y, B=|M,+M,[|M,|]
, 1
Vtot = k H’
r

tot

B=|M,+M,|/|M,|=0.0+293.76/208.23 = 1.411

k =438[ﬂ1—0.1u9):0.104[61—0.1[1.411):0.0893
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Presjek u polju :

As1 =60018 = 15.27 cm?
Ag1 = 2[018=5.09 cm?

3 2 2
_bh h h
1= * %l {Am EEE dzJ *As EEE dJ}
3 2 2
_ 30060 , ;-4 15.27[6@—5j +5.09[€@—5j -
12 2 2

= 612659.75 cm”
E., =E, =350GN/m* =3500.0 kN/cm’
M
1o M 20823 = 0.00000971——
r, E.,O, 3500061265975 cm

Progib potpuno raspucanog presjeka:
x =15.21 em(izracunato kod pukotina)
3 2
1, :%+bXE€§j ta, EﬁAsl [(d _x)z +A, [(x_dz)zl

_3005.21° +( 15.21

2
3005.21) Tj +5.71[ﬁ15.27[(55—15.21)2+5.09[(15.21—5)2]

=176262.92cm*

M
! B — 20823 =0.0000338 1

rp  E., O, 3500076262.92 cm
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0. =27311 MPa

M

0— - cr

Sr

X
(d - g) D431

2 2
M, = f.,,W=f, Db% =0350" E‘BO = 6300kNem

o, = 1?2010 = 8.26"—N2 =82.6MPa
(55 _T) 15.27 cm

B, =1.0 - Rebrasta armatura

B, =0.5 - Dugotrajno opterecenje

2 2
o, 82.6
=1- v =1-1.00.50-—— | =0.954
¢=1h EBz[E J #273.11)

g

A

1. 0.00000971 L

r cm

e 0.0000338 L

ry cm

L o(1-¢)8h + ¢ 21 = (1-0.954) m.00000971 + 0.954 [.0000338 = 0.000033
rm

l"I l"” cm
k =0.0893
L =690.0 cm
Viprimo = K > Ell— =0.0893[690.0° [0.000033 =1.40 cm < Vi = 2.76cm

Tior
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7. PRORACUN KONTINUIRANOG NOSACA POZICIJE 100

7.1. MOMENTI SAVIJANJA I POPRECNE SILE GREDE
POZICIJE 100

7.1.1. Vlastita teZina

Slika 7.1. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.2. Popre¢ne sile Vy (kN)
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7.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 7.3. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.4. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.3. Uporabno opterecéenje shema 4 (max sile u krajnjim poljima)

Slika 7.5. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.6. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.4. Uporabno opterecenje shema 5 (max sile u srednjem polju)

Slika 7.7. Momenti Mz (kNm)

3", 3

Slika 7.8. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.5. Uporabno opterecenje shema 6 (max sile na leZaju)

Slika 7.9. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.10. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.6. GSN za kranjapolja

Mjerodavna kombinacija za proratun GSN: Meq=1,35%(Mg+Mag)+1,5%Mq

Momenti:

M =293.93 kNm

Ed krajnjepolje

Slika 7.11. Momenti Mz (kNm)

Poprecne sile:

Vison = 15412 kN

Slika 7.12. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.7. GSN za srednje polje

M =42.57 kNm

Ed srednjapolje

Slika 7.13. Momenti Mz (kNm)

Poprecne sile:

VEd,leZajl = 167,96kN

Slika 7.14. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.8. GSN za leZaj

Momenti:

My 1y = —283.29 kNm

Slika 7.15. Momenti Mz (kNm)
Poprecne sile:

Vi o = 240,71 kN

Slika 7.16. Poprecne sile Vy (kN)



7.2. DIMENZIONIRANJE GREDE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON:C 40/50;
f.x = 40,0 MPa =40 N/mm? ; y. =1.5
fea = fox/v, = 40,0/1,5 = 26,67 MPa = 26.67 N/mm? =2,67 kN/cm?
ARMATURA:B 500 B;
fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm? ; y,=1,15

f,

va = /7, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa =434.78 N/mm’=43.48 kN/cm”

Krajnje polje:

Utjecajna Sirina: b, :bo+%0 = b, =30 +@ =147.3 cm
| 147.3 | M, =293.93 kNm
I: | M, = M, = 29393 =0.025
T TisT 7Y b, W OF, 147335 [2.67
" : Ocitano:
5% 42 |60
A £,=100%0 &,=09% ¢=0.083 {=0.971

™ + + x=¢0d=0.074163=4.662cm<h, =18cm

30 M
—+— A= Mu 288 )66 em
U, 097105504348

d, =5cm

Odabrano 6@318 (As=15.27 cm?)
d=h-d, =60-5=55cm

Lezaj 1:
M,, =-283.29 kNm

5T = T

As Ha= é;fd = 28?2’2; =0.117

e 50 PO, 30035 2.67

Ocitano:
T T £,=100% &£,=26% &=0206J=0.919
30 x=¢&0d =0.206 55 =1133 cm
M
A, = D 28529 =12.90 cm?
(L, 0919055[43.48
d, =5cm

d=h-d, =60-5=55cm
Odabrano 6018 (As=15.27 cm?)
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Srednje polje — pozitivhi moment:

Utjecajna Sirina: b, :b0+%0 = b, =30 +@ =126.6 cm
d, =5cm
d=h-d, =60-5=55cm

M,, =42.57kNm

126.6
=. { " M, 4257

= B = - =0.004
4 et b, W f,, 1266055 [2.67
: Ocitano:

% 2 B e =100% £,=04% &=0.038 £=0.987
Asl

54— — x:fDiZO.O38E55:2.O9cm<hpl:18cm
30 A, = Me 4257 =1.8cm’

—+— JUty, 0987055043.48

Odabrano 2318 (As=5.09 cm?)

Minimalna armatura:

Asl,min > 0,26 - [fct,m /fyk ]- bt - d >0,0013 -bt - d
b t —Sirina vlacne zone

d - stati¢ka visina presjeka

fyk — karakt. granica popusStanja ¢elika u N/mm?2
[fyk =500 N/mm?2 za ¢elik B 500B]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 3.5 N/mm?2 za C 40/50]

Asl,min > 0,26 -3.5/ 500 -30 -55 = 3.00 cm?2
Asl,min >0,0013 -bt - d = 0,0013 -30 -55 = 2.145 cm?2
Maksimalna armatura:

Asl,max=0.04-Ac=0.04-30-60=72 cm?2
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7.3. DIMENZIONIRANJE GREDE NA POPRECNU SILU

Lezaj 1 e
C 40/50 i ) p—
Ve =240.71 kN

Ng=0.0 kN

As1=6818=15.27cm2

1
VRdC = [CRdc l} [6100 wl @CCk)g + kl l]j-cp l]) m

b,=30cm ; d=55cm

k:1+1/@ :1+1/@ =1.60<2
d 550

k, =0.15

_Nsd —_
o,=—-=00

SA =6@I8=15.27 cm’
_ZA, _ 6@18 _ 1527 _

P T 3035 1650

.. = 0.18 _0.18 _o012

0.0093

1

Vs =10.12 .60 L4100 [0.0093 [40)3 | 300 350 = 105.75kN

Viae 2 Vo +k @, |,
3 1 3 1

v =0.0350&2f,2 =0.0350.602 302 =0.448

Ve 2V, b [l =0.448 300350 = 73.92kN <V,
Viamax = Vg = 240.71kN

VRd,max = 05 B/ |Bw H ch

v=0.6 1—& =0.6 1—ﬂ =0.504
250 250

Vg = 0.50.504 300 (350 [26.67 =1108.94kN >V,, . =V,,

Vv

Ed ,max

IV g = 240.71/1108.94 =0.217 = 0.22 = V,, =0.22V

Rd ,max
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s, =min{0.75 [d;30} = min{41,25;30} = s =30.0cm

p.. =0,0013

Povr$ina minimalne armature:

s Poin LS, 1D, _0.0013 (30030 _ 0.585 cim’

’ m 2
Odabrane minimalne spone: @310/30 (Asw=0.79 cm?)
Sowa = &;BSOOB = fow = 00 _ 434.8MPa = 43.48kN | cm’

Ty | 1.15
Vi =V = A2 G Gnlirg6= % [0.903533.48200

s )

Vg =113.35kN

VEd > VRd

Na mjestu maksimalne poprecne sile:

(A, ! [
) Sm o [ Z:2m'79m3'48m'955=18,46cm

v v, 204.71

Odabrane spone:@10/15¢m (Asw=0.79 cm?)
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Lezaj 0
C 40/50
VEeq =154.12kN

Ngg=0.0 kKN
B

, 30 ,

60

I i

As1=6@318=15.27cm?2

1
VRdc = |:CRdc |} [Gl OO wl QCC/C)E + kl |]j-cp:| m’w EZ

b,=30cm ; d=55cm

k=1+1/@ :1+1/@ =1.60<2
d 550

k, =0.15

g, = Nu - 0.0
AC

SA =6@18=1527cm’
_SA 648 1527

0 =—== = =0.0093
A, 30335 1650
.. = 0.18 _ 0.18 —012
Ve 15

1

Ve =1 0.120.60 [{100 [0.0093 [30)3 [[300 350 =105.75kN

Vige 2 Vo + 1 @, |, @

3 1 3 1
V., =0.0350k2 ) ,2 =0.0350.60% (40> =0.448
N
o,=—%1=0.0
A

Voo 2V, b, G =0.448300 350 = 73.92kN <V,
Vi = Vg =154.12kN

VRd,max = 05 EI) |Ew H ch

v=0.6 1—& =0.6 1—ﬂ =0.504
250 250

Vg = 0.500.504300(350[26.67 =1108.94kN >V,, . =V,,
Vi e /Vad ma =154.12/1108.94 =0.139 = 0.14 = V,, =0.14V,

Rd ,max
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s, =min{0.75[d;30} = min{41.25:30} = 5__ =30.0cm

max

P, =0,0013
PovrsSina minimalne armature:

s o .
A =Pumls,th, 0 0013230 20— 0.5850m?

sw,min
m

Odabrane minimalne spone: @310/30 (Asw=0.79 cm?)

Fowa = % B500B= f,., = % =434.8MPa = 43.48kN / cm’

b

s

A .
Vi =Vaas == B, O g0 = % 0.903533.48 20

Vs =113.35kN
VEd > VRd
Na mjestu maksimalne poprecne sile:

mlA LStz 2[0.79[(33.480.9(55
" V., 154.12

=22.06cm

s

Odabrane spone @10/20cm (Asw=0.79 cm?)
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7.4. KONTROLA PUKOTINA GREDE POZICIJE 100

Granicno stanje uporabljivosti: 1.0 vlastita teZina "+" 1.0 dodatno stalno "+" 1.0

uporabno

Slika7.17.Moment (kNm)

Slika7.18.Poprecna sila (kN)
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Polje :

Meq=202.35kNm
Prognoza Sirine pukotine:
Wk = Sy max (ss,m — sc,m)

Proracun srednje deformacije armature:

_kt cteff (1+ Oe * P

Ppeff p, eff)

c
=>0.6-—

E Eg
E.m = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 3.5 MPa - za betone klase C 40/50

(gsm - Scm) =

k; = 0.4 - dugotrajno opterecenje

E 200
=—==22-57]
Ecm 35,0

_ UeAs | (_1 + ,Z-b-d) _ 5.71-15.27_(_1 4 |14 23085 >: 1521 em
b OeAgq 30 5.71-15.27

_ MEgq ~ Mgq _ 20235 — 2 _
00 = = (i 1, — 2654 KN Jem? = 26541Mpa
Ag Agi 15.27

= = = = 0.0407
Poetf = Ay b-25-d, 30-2.5-50

6018 (As=15.27cm2)
ui E%é;?;é?’f’??f’?“ % % CI”

30 oe

( )= - 06 265.41
Esm ~ Ecm) = 200000 = 727200000

223.02 S 159.25
200000 200000

(€sm — €cm) = 0.00115
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

Sr,max:kB'C+k1'k2'k4'p
p.eff

¢ = 18 mm — promjer najdeblje Sipke
k1 = 0.8 — Rebrasta armatura

k2 = 0.5 — Savijanje

k3=3.4

k4=0.425

18 et 1 Y
c=4d,; —g =50 — 5 = 41 mm - zaStitni sloj uzduZne armature

18 21458 mm
0.0407

Srmax = 3441+ 0.8-0.5-0.425 -

Wi = Wi = St max * (€sm — €cm ) = 214.58 - 0.00115 = 0.247 mm < 0.300 mm

—> pukotine zadovoljavaju

Lezaj:

Meq = 188.85 kNm
Prognoza Sirine pukotine:
Wk = Sy max (ss,m — sc,m)

Proracun srednje deformacije armature:

f
o5 — ke == (1+ ap - p

Ppeff p,eff)

c
= 06—

E Eg
Ecm = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 3.5 MPa - za betone klase C 40/50

(gsm - Scm) =

k; = 0.4 - dugotrajno opterecenje

Es _ 200 _571

€ Eem 350
Oe - 2'bd 5.71:15.27 2 +30-55
x:ﬂ-<—1+ / ): -(—1+ 1+ >:15.21cm
b de'As1 30 5.71:15.27

_ Mggq - Mgq _ 18885

Os =2 Ay, (d-2)As B (55-2)15.27

=24.769 kN /cm? = 247.69Mpa
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Ay Agq 1527
pp,eff - Ac,eff - b . 2.5 - dl - 30 " 2.5 * 5-0

= 0.0407

3.5
50107 (1+5.71-0.0407) - 247.69

200000 = 06" 550000

247.69 — 0.4 -

(Ssm - 8cm) =

205.297 S 148.61
200000 200000

(Eem — Eem) = 0.001026

Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

P p.eff

Sr,max=k3'c+k1'k2'k4'

¢ = 18 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k2 = 0.5 — Savijanje

k3=3.4

k4=0.425

18 w,e, . v
c=d; —g =50 — 5 = 41 mm - zaStitni sloj uzduZne armature

21458 mm
0.0407

Srmax = 3441+ 0.8+ 0.5 0.425 -

Wi = Wi = Spmax * (€sm — €cm ) = 214.58-0.001026 = 0.220 mm < 0.300 mm

- pukotinezadovoljavaju!
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7.5. KONTROLA PROGIBA GREDE POZICIJE 100

Progib kontroliramo za nefaktorizirano opterecenje 1 bez utjecaja puzanja.

Kontrola progiba za Polje 1:

Granicni progib:

Yim 7950 250

Beton: C 40/50; f.x<=40.0 MPa

E, =35000MPa

£ =030f, ) =0.3040.0)*° =3.5 MPa

Celik: B500B ; Es= 200.0 GPa

Dijagram momenata Koeficijent k iz izraza
savijanja (5.131)

5
My My k=—(1-015)
N < Al 48
My B=|M, +M,)M,]

Tip opterecenja

Red

Vi =k 2 E—)1—

ot

B=|M,+M,|/|M,|=(0.0+188.85/[202.35/ = 0.933

k = 418 {1 -0.108) = 0.104 {1 - 0.1[0.933) = 0.0943



Presjek u polju:

As1 =60018 = 15.27 cm?
Ag =2[018=5.09 cm?

bh’ h ? h 2
11:E+ae1 %Asl [éz_dzj +As2 [éz_dlj :l
3 2 2
= 30160 +5.710115.27 %@—SJ +5.09 %@—SJ =
12 2 2

=612659.75 cm*

E., =E,, =350GN/m’ =3500.0 kN/cm

1. My 20235 = 0.0000094
r, E.O 35000612659.75 cm

Progib potpuno raspucanog presjeka:

x=1521cm

3 2
1, :%"'bXEEgj ta, I:bAsl [Gd_x)z +A, [ﬁx_dz)z]

3 2
=—30E'1‘Z'21 +(30[115.21)[€—15f1j +5.71005.27 {55 -15.21)" +5.090{15.21-5)?]

=176262.92cm*

Lo M o 20235 0500308 L
r, E.,U, 3500076262.92 cm
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Ukupni progib:
o, =26541MPa

0— = MCI‘

Sr x
(d - 5) D451

2 2
M,=Ff,,W=f. f% =35 0 zﬁo = 63000

63000

15.21

= =82.63MPa
(55 —T) as.27

sr

B, =1.0 - Rebrasta armatura

B, =0.5 - Dugotrajno opterecenje

2 2
{=1-51p, Eﬁa] :1—1.om.5[é 82.03 ) =0.952
g

; 265.41

1 = 0.0000004 L

r cm

1 =0.0000328 -

ry cm

1= (1-¢) A+opl= (1-0.952)[0.0000094 +0.952 [0.0000328 = 0.0000317 L
r, r Iy cm
k =0.0943

L =690.0 cm

Voo = KL 3L = 0.0943 (690.0% [0.0000317 = 1.42 cm <V

Tt

=2.72cm

lim
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8. PRORACUN STUBISTA

8.1. MJERODAVNE REZNE SILE

» Moment savijanja mjerodavan za dimenzioniranje stubista dobiva se iz kombinacije

za grani¢no stanje nosivosti na lezZajevima pozicije 100.

Slika 8.1. Moment Mx (kNm) za GSN na leZajevima pozicije 100
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8.2. DIMENZIONIRANJE STUBISTA

i |d=15 em |h=18cm
: [ ] [ ] [ ] a [ ] [ [ [ ] :

-

b=100cm i

L
1 7

Polje

M,, =24.82 kNm/m
M
E_ = 2452 =0.041
bH*OF,, 10005 2.67

£,=12 & £=0.107 { =0.962

iusd =

Ohn

Ocitano: &, =10.0

M, 2482

A, = = =4,00 cmz/m
J U 0f, 0.962005043.48

Odabrana mreZa: R-503 - As = 5,03 cm*m

Lezaj stubisSte — 105

—® L] L] ] L] ] L] L
i d=15 cm h=18 cm

L b =100 cm

- K

M, =29.44 kNm/m
My _ 2944
b Tf, 10005° [2.67

Ocitano: £, =100%0 £, =14% &=0.123 ¢ =0.956

=0.049

/’1 sd =

M, _ 2944

A, = = =4.72 cmz/m
gy, 0.95605043.48

Odabrana armatura:R-785 - As = 7,85 cm?*/m



9. PRORACUN STUPOVA
9.1. MOMENTI SAVIJANJA I UZDUZNE SILE STUPOVA

Kombinacije optere¢enja s VJETROM :

1. kombinacija optere¢enja: 1,35[(g +Ag) +15[g+15IW.

2. kombinacija optere¢enja: 1,350{g + Ag) + 15[ +15W,

9.1.1. Kombinacija 1

Slika 9.1. Dijagram uzduZnih sila

Slika 9.2. Dijagram momenta savijanja
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9.1.2. Kombinacija 2

Z
>

5

6481
1639,73

’165593}/
10

e

q

§

iy

Slika 9.4. Dijagram momenta savijanja
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Tablica 9.1. Rezne sile u stupovima

M(kNm) N(kN)
1. Kombinacija MaxN 112.62 -1656.05
2. Kombinacija Max N 92.65 -1655.93

9.2. DIMENZIONIRANJE STUPA

9.2.1. Odredivanje dimenzija stupova

Najnepovoljniji utjecaj je na srednji stup. Vanjske stupove na koje otpada neSto manje
vertikalno optere¢enje ne¢emo razmatrati posebno ve¢ ¢emo sve stupove tretirati kao

da su sredisnji. N\

Nigo = (Yg * (8100 *+ A8100) + Yq' c1100) "L+ L
Nigo = (1.35-7.74+1.5-3.5)-6.9-6.2

Nigo = 669.30 kN

> N =1224.37 kN

N2go = (Yg * (8200 + Ag200) + Tq" qZOO) "Ly - Ly
Nyo0 = (1.35-8.50+1.5-1.0) - 6.9 - 6.2
NZOO = 55510kN j

Klasa betona: C40/50 — f .4 = % = 26.67 MPa

Radi puzanja naprezanja u betonu ogranicavamo na 45% tlacne ¢vrstoce betona.

Ac,potr=b -h >(1,35 -NG+ 1,5 -NQ) / 0,45 -fcd= 1224.37 /0,45 -2,67 = 1019 cm2

Zbog simetri¢nosti konstrukcije, a uzimajuci u obzir da je stup centricno opterecen,

odabiremo kvadratni presjek stupa.

a=vA=+1019 = 03192 m = 31.92 cm

odabrano: a = 35 cm
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9.2.2. Dimenzioniranje pomocu dijagrama interakcije

Rezne sile dobivene u programu AspalathosLinearsu po teoriji L. reda.

Tablica 9.2. Rezne sile u stupovima

M(kNm) N(kN)
112.62 -1656.05
92.65 -1655.93
Pretpostavljamo:
(za a=1,0 —simetri¢na armatura; f=d1/h = d2/h = 5/45=0,1)
Nga1 —1656.05
= = =—0,51
Vsal = TR f,  35-35-2.67
Ngaz —1655.93
= = = —0,51
Vsaz =y f T 4545 2.67
Mgaq 112.62 - 100
= = =0,10
Hsar = ) he 7 T 35.352.267
Mga; 92.65-100
Hsaz = g2 ¢ =35 352267 08
mehanicki koeficijent armiranja w;= 0,05
w,= 0,05
fea 2.67
Ag1-Agp- f;—d b-h =005 —=-35-35=376 cm?

Ukupna povrSina armature za simetri¢no armiranje
Asl+ As2 =3.76-2=7.50 cm2

As,min = 0,1 - NEd / fyd = 0,1 - 1656 / 43,48 = 3,8 cm2
As,min = 0,002 + Ac =0,002 - 1225 =2.45 cm2

Odabrane Sipke: 4@18+4@16(A=10.18+8.04=18.22 cm2)
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9.2.3. Proracun poprecne armature stupa

Povriinu popre¢ne armature uzima se kao kod greda ¢10(As= 0.79 cm?)
Razmak spona:

S=min (b=45 cm ; 15X¢= 15%1.8= 27 cm)

ODABRANO: Spone ¢10/25cm

U blizini lezaja razmak spona umanjivamo faktorom 0.6 i razmak iznosi 15 cm.

10. PRORACUN TEMELJA SAMCA ISPOD STUPA

10.1. DIMENZIONIRANJE TEMELJA

Temelj je proraCunat za granicno stanje nosivosti. Za dobivanje mjerodavnih naprezanja na

spoju stup — temelj koriStene su slijede¢e kombinacije opterecenja:

1,35 * 8vltezina T 1,35 * 8dodatno staino + 1,5 q + 1,5 wy

1,35 * gyi.tesina T 1,35 * 8dodatno stalno + 1,5-q+ 1,5+ Wy
Iz navedenih kombinacija dobiveni su parovi maksimalnih uzduZnih sila i pripadnih
momenata, te maksimalnih momenata i pripadnih uzduznih sila od kojih odabiremo dva
para sila mjerodavna za dimenzioniranje temelja.

Odabrane mjerodavne sile na spoju:

* 1. kombinacija: N, = 1656.05 kN
Mpripadno =112.62 kNm

e 2. kombinacija: Mp,,x = 92.65 KNm
Npripadno = 1655.93 kN
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10.1.1. Preliminarno odredivanje dimenzija temelja

Temelj je centri¢no opterecen zbog cega odabiremo kvadratni popre¢ni presjek.

Dopustena naprezanja u tlu (ovise o vrsti tla): 640, = 0,5 MN/ m?

0,45f K

So o . . . . f
Sirina i duljina temelja: d = § = b = agp - /ﬁ = agpyp =0,35-

,0,45-40 —21m
0,50
Visina temelja: v =2 - ageyp = 2-0,35=0,70m = 70 cm

Teina temelja: N, =2,112,110,7[25=77.175 (kN)

Ot,dop

M

N[ ¥

210

70

210

Slika 10.1.Preliminarne dimenzije temelja
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10.2. NAPREZANJA NA DODIRNOJ PLOHI TEMELJ - TLO

_N. M
%1z = Tw
A=21-21=441m?
wobh?_ 21212
6 oM

* 1. kombinacija

Nipax = 1656.05kN = Ngg = Njpayx + Ny = 1656.05 + 77.175 = 1733.23 kN
M pripadno = 112.62 kNm
N M _1733.23  112.62

+— = +
AW 441 1.54
6, = 466.13 kN/m?

6, = 319.87 kN/m?

1o = 393.00 + 73.13

* 2. Kombinacija

Max = 92.65 kNm
Npripadno = 1655.93kN = Ngg = Nppip + N; = 1655.93 + 77.175 = 1733.10 kN

_N, M _173310 9265
12T ATWT T241 T 154

= 393.00 £ 60.16

kN
o4 = 453.16 W
6, = 332.84kN
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10.3. PRORACUN ARMATURE TEMELJA

» Momenti u presjeku 1-1

M, , = by - — + b 2y

1-1 = 01-1"Dq 2 (01— 01-1) 2 31
by

01—1=01—?'(01—02)

¢ 1. kombinacija

0.875
01—1 = 466.13 — >10 (466.16 — 319.87) = 405.18 kPa

0875 0.875 2
M;_; = 405.18 0.875 - ~——+ (466.16 — 405.18) ' ——— = 0875

Ml—l = 170.67 kNm

1

70

1
, 875 L35, 875 L
1 O 7

L 210 L
Gl 4
I~
o z
2 o
o) 2

Slika 10.2. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 1

* 2. kombinacija

0.875
01-1 = 453.16 — >10 (453.16 — 332.84) = 403.03 kPa

0875 0.875 2
My = 403.030.875 - ~——+ (453.16 — 403.03) - ——— = 0875

M;_; = 167.08 kNm
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1

1
, 875 1,35, 875
a KO ]

I 210 |
4 |
<

©
3z gl s
M| oo [se] [0
| — O | | &
< [ <|Z

Slika 10.3. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 2

Mjerodavni moment za proracun armature:

Ml3! =170.67 kNm
Klasa betona: C40/50 — fx =40 MPa - f4 = % = 26,67 MPa = 2,67 kN/cm?

Zadana armatura: BSOOB — fyk = 500 MPa - fyd = % = 434,78 MPa = 43,48 kN /cm?

M 17067-100
Hsd Th a2ty  100-65%-2,67
Ocitano: €g; = 10.0 %o, €., = 0,7 %0, &= 0,065 , (=0,977

A = Mears _ 17067100
U £ C-d 43,48-0,977-65

6.18 cm?
Asl == 2,94 T

= 0,015

= 6,18 cm?/m’

2,1

Odabrana armatura:

cm?
Asl,potrebno =294 T

U donju zonu temelja:
Odabrana armatura: mreZa Q335 (Ag; = 3.35 cm?/m)

Konstruktivna armatura u gornjoj zoni: mreza Q226 (Ag; = 2,26 cm?/m)
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11. PRILOZI

11.1. ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- DONJA ZONA
11.2. ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- GORNJA ZONA
11.3. ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- DONJA ZONA
11.4. ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- GORNJA ZONA
11.5. ARMATURNI PLAN GREDE POZICIJE 100

11.6. ARMATURNI PLAN GREDE POZICIJE 200

11.7. ARMATURNI PLAN STUBISTA

11.8. ARMATURNI PLAN STUPA
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125
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95
1 9 10 2.00 446 | 892.00 0.79 704.68
95
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270 118
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120
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270
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ARMATURA PLOCE POZICIJA 200 DONJA ZONA
MJ 1:100

@®@10/20
95

10 0

(@@10/20

125

KLASA BETONA:
BETON C 40/50
ARMATURA B500B

PREKLOP MREZA 245 cm
ZASTITNI SLOJ C=3 cm

MreZe-specifikacija
Pozicija Oznka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [cm] [kg/m2] [ka]
POZICIJE 200 DONJA ZONA
| R-785 215 585 20 7.35 1848.90
2 Q-785 215 585 4 12.46 626.86
3 R-385 215 585 10 3.68 462.85
4 Q-385 215 585 2 6.10 153.44
Ukupno 3092.05
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije 7] Ig n Ign Jedini¢na-tezina| Ukupna tezina
[cm] m] | [kom] m] [kg/m’] [ka]
POZICIJE 200 DONJA ZONA
95
1 |9 10 2.00 396 792.00 0.79 625.68
95
2 125 10 1.25 204| 255.00 0.79 201.45
Ukupna tezina: 827.00

SYEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRABEVIMARSTVA,
ARHITEKTURE | uE

UNIYERSITY OF SPLIT
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
ARCHITECTURE AND GEODESY

ZAVRSNI RAD

IZRADIO

ANTE BILOS
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13.3.2017.

ARMATURA POZ.200 DONJA ZONA

M 1:100




ARMATURA PLOCE POZICIJA 200 GORNJA ZONA
MJ 1:100
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it KLASA BETONA:
BETON C 40/50
ARMATURA B500B

JF PREKLOP MREZA =45 cm

s
G
S oL
<% 5 SV

ZASTITNI SLOJ C=3 c¢m

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

MreZe-specifikacija

3

- Pozicija Oznka mreze B L n Jedini¢na teZina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [k]
POZICIJA 200 GORNJA ZONA
5 R-785 215 300 18 7.38 856.82
>
2 6 Q-785 215 300 4 12.46 321.50
Q
% 0 Q{:;‘ 7 Q-283 215 100 4 4.48 38.53
2 X
S 8 R-283 215 100 23 2.77 136.98
N
& s
) 9 R-283 170 100 2 2.77 9.42
X% P
% KX\ 10 R-283 108 100| 4 2.77 11.97
o 11 R-283 165 100 2 2.77 9.15
Vo \z
Ve Q
A £ S Ukupna teZina: 1374.94
S o
~ 2 5 5 5 5 5 By 5 : )
RIS B REA% 5 25 5 5 RIS RS 5 7
\‘00‘,3& I/L @0*7} %%%/ xg()‘ﬂx }g%’j%e/ %\’i}\e/ M/ @0*7} %%%/
%f e L % — —

ARHITEKTURE | ] ARCHITECTURE AND GEODESY

‘ ‘ SYEUCILISTE U SPLITU UNIYERSITY OF SPLIT
1 FAKULTET GRABEVINARSTVA, FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
| —

ZAVRSNI RAD

IZRADIO ANTE BILOS
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ARMATURA GREDE POZICIJA 100
MJ 1:65
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180 L L 180 180 L y 180 180 L y 180 "
7 3018 | 7 K 7 | 7 K 7 | Q@38 7
\ l \ \ l
. g 3018 4 (22218 , d 37718 d
— N ™ N —
% % % %
L 690 L 690 L 690 L
7 K K 7
%L %%L
810
<°r| 760 @2018 760 I‘Er
D318 L=800 @318 L=800
600 600
3218 120 3ia1s
7 7 1010
1200 ®o1a
Q2014
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije lg n Ign Pedini¢na-tezinalUkupna tezina
[cm] S| m | oml| ] [ko/m] [kl
1 S‘ 18 8.00 6| 48.00 1.998 95.90
760
2 810 18 8.10 2| 16.20 1.998 32.37
3 600 18 6.00 6| 36.00 1.998 71.93
1160
4 %,‘ 18 | 12.09 4| 48.00 1.998 95.90
5 360 18 3.60 8| 28.8 1.998 57.54
55
6 qu 10 1.820 100 167.44 0.79 143.78
KLASA BETONA: 11
BETON C 40/50
ARMATURA B500B 7 1200 14 | 12.09 2| 24.00 1.208 29.00
& = 8 1010 14 | 10.1d 2| 20.20 1.208 26.82
§:2®10/15/20/30 L=182 cm ZASTITNI SLOJ C=3 cm
Ukupna teZina: 553.24 [kg]
25
SR
rA TAKOLTET GRADLVIMARSTVA,  EACULTY OF CIVIL ENCINEERING
: :i L] 1 ARHITEKTURE | GEODEZNE ) ARCHITECTURE AND &EGDESY
(6)] (6)]
o o ZAVRSNI RAD
IZRADIO ANTE BILOS
25
AKADEMSKA GODINA 2016/2017 13.3.2017.
ARMATURA GREDE POZ.100 M 1:65




ARMATURA GREDE POZICIJA 200
MJ 1:65

®6318 ®6a18
320 320
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1 i 1160 @2318 L=1200
@2218 1 =1200 1160 |
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160 2014 L 160 A 160 L | | 160 A 160 L, B2014 | L 160
3018 | 1 K 7 \ 7 K| # | @3t #
. \ \ \ \ l
30718 22018 3918
3 K S g 3
2% Ay A A
L 690 |, 690 L 690 L
7 K Kl 7
% %&‘
$| 810 I‘o'
760 22018 760
D318 L=800 @D3318 L=800
600 600
33ai18 120 3318
1010
1200 ®2014
D214
3-3 Sipke specifikacija
1 1:25 ozn. oblik i dimenzije Ig n Ign [Jedini¢na-tezinalUkupna tezina
[em] ¢ [m] | kom.]| [m] [kg/m’] [ka]
N N 1 |9 18 8.00) 6| 48.00 1.998 95.90
® ® 760
N N
~ 2 810 18 8.10) 2| 16.20 1.998 32.37
3 600 18 6.00) 6| 36.00 1.998 71.93
N N
< <
1160
4 o 25 12.00 4| 48.00 1.998 95.90
N N <
L
5 320 25 3200 12| 38.40 1.998 76.72
55
6 ”N’ 10 | 184 119 2003 0.79 165.52
KLASA BETONA: 1
BETON C 40/50 7 1200 14 | 12.00 2| 24.00
ARMATURA B500B ' : 1.208 29.00
@10/10/20/30 L=182 cm ZASTITNI SLOJ C=3 cm 8 1010 14 | 10.19 2| 2020 1.208 26.82
e Ukupna teZina:  594.16 [kg]
—\
— A SYEUEILISTE U SPLITU UNIYERSITY QF SPLIT
::‘ — r 1 FAKULTET GRADEVIMARSTVA, FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
o o L ARHITEKTURE | GEODEZIE ARCHITECTURE AND GEODESY
()] ul v
ZAVRSNI RAD
IZRADIO ANTE BILOS
25
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UZDUZNI PRESJEK KROZ STUBISTE

13r-785

305

170

‘ R-785

UZDUZNI PRESJEK KROZ PODEST

120
110
270
D@10
‘ R-785
T u
®a10
6014
[16]R-785
300
Mreze-specifikacija
Pozicija Oznka mreze B L n |Jedini¢na tezina| Ukupna tezina
[cm] [cm] [ka/m2] [ka]
ARMATURA STUBISTA

13 R-785 215 450 1 7.35 71.11

15 R-785 115 450 1 7.35 38.00

16 R-785 215 300 2 7.35 94.82

17 R-503 215 600 1 4.89 63.00

18 R-503 115 600 1 4.89 38.74
Ukupno 300.67

@10

100

fl6]R-785
200

[16IR-785 210 210
% 95 o
—

95

u_

ARMATURA STUBISTA
MJ 1:40

@10
KLASA BETONA:
6914 BETON C 40/50
ARMATURA B500B
150 ZASTITNI SLOJ C=3 cm
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije 1%} g n Ign |Jedini€na-teZina| Ukupna tezina
[cm] [m] | [kom.] [m] [kg/m’] [ka]
POZICIJE 100 GORNJA ZONA
95
1 g 10 2.00 10| 20.00 0.79 15.80
95
270 118
3 o 18] 10 400| 15| 60.00 0.79 47.40
120
4 o| 10 4.00 16| 64.00 0.79 50.56
270
170
5 o1 10 3.40| 14 | 47.60 0.79 37.60
P
0 g
6 600 14 6.000 12| 72.00 1.208 87.00
8 \KLL 10 3.000 14 | 42.00 0.79 33.18
Ukupna tezina: 271.54

SYEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRABEVIMARSTVA,
ARHITEKTURE |

UNIYERSITY OF SPLIT
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
ARCHITECTURE AND GEODESY

ZAVRSNI RAD

IZRADIO ANTE BILOS
AKADEMSKA GODINA 2016/2017 13.3.2017.
ARMATURA STUBISTA M 1:40




MJ 1:40 ARMATURA STUPA KROZ 2 ETAZE

60

(3?2@18 KLASA BETONA:
g BETON C 40/50
'_Ic'>_ ARMATURA B500B

ZASTITNI SLOJ C=3 cm

@,QS_?;?/_lﬁ %A@% %@@5@10/15
>
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7
300
(®4218 L=360
300
@ 4216 L=300

10 g 9 Sipke specifikacija
§ M E ozn. oblik i dimenzije [} Ig n Ign Jedini¢na-teZina | Ukupna teZina
g © o [cm] [m] | [kom.] [m] [kg/m] [ka]
©) Q2018 8 8 STUP 2.ETAZA
@ < <
o (24016 S S 1 410 18 4.10 4|  16.40 1.998 32.77
S 1A Al 2 410 16 4.10 4| 16.40 1578 25.88
S A L |
é: D218 i i i -~ 3 S0 18 3.60 4| 1440 1.998 28.77
©) J 8
i =
a ! g 4 300 16 3.00 4l 1200 1.578 18.94
S i & =
3 ], - Q 226 ﬁ @ 5 4" “k 10 14| 28| 39.20 0.79 30.97
S Ll oo .
© (?2@18 L ) geo  Go
| : :_®2®18 g 6 d = X 10 104| 28| 2012 0.79 23.00
|
[ | %
—t—©4016
L1 ®4 165
60 7| g 18 2.25 4 9.00 1.998 17.98
Q 335
MJ 120 8 165 16 1.65 4 6.60 1578 10.41
1-1 Ukupna tezina: 188.72 [kg]
#—35 ¢  Qup16 . gp ©@015/25L=140cm ,, (©B10/15/25 L=104 cm
A1 Av 0 J ( '\9 SYEUCILISTE U SPLITU UNIVERSITY OF SPLIT
apieT ; A S Wl tW i T
N ™ ™ ™ 51 ZAVRSNI RAD
/> NG 30 IZRADIO ANTE BILOS
©)@10/25 ®@10/25 AKADEMSKA GODINA 2016/2017 13.3.2017.
ARMATURA STUPA KROZ 2 ETAZE M 1:40




