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PRILOG:

Na priloZenim skicama dana je shema nosive armiranobetonske konstrukcije objekta. U

tablici su zadane sve potrebne dimenzije i djelovanja na konstrukciju.

Oznaka Veli¢ina Jedinica Opis
raster” u uzduznom
L1 6,5 (m) smjeru
,raster ““ u popre¢nom
L2 6,0 (m) smjeru
H 3,5 (m) visina ctaza
q 37 (kN/m?) uporabno optereéenje
Z, I zona vjetra
2 prorac¢unsko ubrzanje
ag 0,259 (m/s%) tla
S B 450 BC armatura
C C 30/37 klasa betona
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SAZETAK:

Zadana je shema nosive konstrukcije armiranobetonskog objekta poslovne namjene sa
svim potrebnim dimenzijama (prilog zadatku). Takoder su zadana djelovanja na
konstrukciju,te za neke elemente nacrtati planove oplate i armature. Staticki proracun i
armaturne planove izraditi sukladno propisima i pravilima struke.

KLJUCNE RIJECT:

Armiranobetonski objekt poslovne namjene,numericki model,staticki proracun,plan
armature.

ABSTRACT:

The default scheme bearing structures reinforced concrete facility for business purposes,
with all the required dimensions (Annex task). Also the default action on the structure, and
for some elements draw plans and reinforcement. Structural analysis and reinforcement
plans develop in accordance with the regulations and rules of the profession.

KEYWORDS:

Reinforced concrete building for business purposes , numerical model , static analysis ,
reinforcement plan
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1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog rada je projekt armiranobetonske nosive konstrukcije poslovnog objekta.
Predmetna gradevina sastoji se od prizemlja i kata. Zavr$na ploc¢a kata je ujedno i ravni

krov gradevine.
Visina gradevine iznosi 7,00 m, a tlocrtna povrsina gradevine iznosi 19,50 x 18,00 m.

Nosiva konstrukcija objekta je okvirna,a Cine je stupovi i grede iznad koje su
armiranobetonske ploce. Stupovi se oslanjaju na temelje samce. Rezne sile u plocama i
gredama dobivene su pomocu programa AspalathosLinear,a koriSten je ravninski
model. Sve armiranobetonske ploce su debljine d=18.0cm. Popre¢ne grede su
dimenzija b/h=30/60 cm,a uzduzne grede dimenzija b/h=30/60 cm. Rezne sile u
stupovima za razli¢ite kombinacije optere¢enja dobivene su pomocu programa
AspalathosLinear,a kori$ten je prostorni model (okvir). Odabrane su dimenzije stupova
35/35 cm i temelji samci 190x190x70 cm. Za vertikalnu komunikaciju izmedu katova

predvideno je armiranobetonsko stepeniste debljine nosive ploce d=18.0 cm.

Izraunato stalno opterecenje za poziciju 200(krov) iznosi 8,30 kN/m2,a uporabno
opterecenje (prema propisima) iznosi 1,0 KN/m2. Zadano je uporabno optere¢enje za
poziciju 100 (medukatne konstrukcije) i iznosi 3,7 KN/m2, a stalno opterecenje je 7,70
kN/m2. Gradevina se nalazi u Il. vjetrovnoj zoni s osnovnom brzinom vjetra vb0= 30

m/s.
Dozvoljeno naprezanje u tlu na dubini temeljenja iznosi 64op = 0.50 Ma.

Za nosivu armiranobetonsku konstrukciju odabran je beton C 30/37 i Celik za armiranje
B 450BC.

Za sve armiranobetonske nosive elemente izvrSen je proracun za grani¢no stanje
nosivosti,a za neke elemente izvrSena je provjera grani¢nog stanja uporabljivosti. Na
osnovi proracunskih vrijednosti momenata i dobivenih povrs§ina armature, odabrana je
armatura (mreze i Sipki) te su napravljeni armaturni planovi za neke elemente
konstrukcije. Svi nacrti i prikazi krojenja armaturnih mreza ploce, grede i stupova

nacrtani su pomoc¢u programa AutoCAD prilozeni su u radu.

Staticki sustav 1 armaturni planovi izradeni su sukladno propisima i pravilima struke.



-visina ploce:

L, 600
——2_"""_1714
P35 35 1

= odabrano: d, =18cm

visina grede:
i=i:@):54,2cm
12 12 12

odabrano : h;, =60,0cm

L, L, 600

—— =50,0cm

12 12 12
odabrano : h;, =60,0cm

-Sirina grede:

h = @ =30cm

2
odabrano : b, =30cm
Ne, _60_ 30cm

2
odabrano : b, =30cm

» Zasve nosive elemente u X i y smjeru na pozicijama 100 i 200 odabran je isti

PRESJEK 1

60

2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVIHELEMENATA

C30/37

E=32000 N/mm®
G =13541,667 Mimm’
v=02

Presjek

As = 180000 cm®
A = 1800.00 om®
As = 1800.00 om®
= = 100000.00 cm’
Iy = 125000.00 cm’
Ix = 540000.00 cm®

Slika 2.1. Popre¢ni presjek grede

presjek grede, dimenzija 60x30 cm.




Slika 2.2. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 200

Slika 2.3. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 100



3. ANALIZA OPTERECENJA

3.1. POZICIJA 200 - KROV

3.1.1. Stalno opterecenje

2 ');) >-)-f,-< \; }':ﬁ'
v. asetetateteteteretetatetels

Betonske ploce na

~ plasticnim podioicima 5.0 cm

Videsloa hidro izolacga  1-0 ©m

74 Toplinska izolacka 10.0cm
“Pama brana 0.5cm
Beton za pad 8.0 cm

e AB ploca 18.0cm

Slika 3.1. Presjek plo¢e poz. 200

Tablica 3.1.Stalno opterecenje poz.200

dm) | y&N/m®) |dy(kN/m?
Betonske ploce na plasti¢nim
podloscima 0.05 25.0 1.25
Hidroizolacija + parna brana 0.01 20.0 0.20
Toplinska izolacija 0.10 5.0 0.50
Beton za pad 0.08 24.0 1.92
AB ploca 0.18 25.0 4.5

Ukupno stalno optereéenje: gooo = 8.30 (kN/m?)

3.1.2. Uporabno opterecenje

Za uporabno optereéenje uzima se opterecenje snijegom i vjetrom. Opterecenje snijegom
za ravne krovove, u podru¢jima gdje je snijeg rijedak (prema pravilniku) iznosi 0.50

kN/m?, pa se za uporabno optereéenje neprohodnih ravnih krovova moZe uzeti

zamjenjujuca vrijednost:

G200=S + W= 1.0 KN/m?






3.2. POZICIJA 100 - ETAZE

3.2.1. Stalno opterecenje

Zavrsna obrada poda

“Parket u ljepilu 2.0cm
TS > A AB estrih 5.0cm
e o e oty o, et At Mo e PE folij
KX X PRHRI o Topl?ngako zvuéna izolacija 4.0cm
g& ,))'?x‘\‘g;é(k Parna lirana 0.5cm
\ AB ploca 18.0cm
Vapnena zbuka 2.0cm
Slika 3.3. Presjek ploce poz. 100
Tablica 3.2. Stalno opterecenje poz. 100
d (m) vy (kN/m°) d-y (kN/m?)
Pregrade 1.00
ZavrSna obrada poda-parket 0.02 12.0 0.24
AB estrih 0.05 25.0 1.25
Toplinska izolacija 0.04 5.0 0.20
Hidroizolacija 0.005 20.0 0.10
AB. Ploca 0.18 25.0 4.50
Pogled (vapnena zbuka) 0,02 19,00 0,38

Ukupno stalno optereéenje gioo= 7,70 (kN/m?)

3.2.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, zadano je zadatkomqi0p=3.7 kN/m?



Slika3.5 Prikaz dodatnog stalnog opterecenja Gg
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3.3. STUBISTE

3.3.1. Stalno opterecenje

Ganile .. 2 om
cam.mot  ..1¢m
Slepenik

Slika 3.12. Presjek stubista

- Broj stuba (za jedan stubi$ni krak):

ns =H/2-v=3,50/2-0,1 = 11 stuba

- Sirina stube:

2:vs +8s =63 =85 =63-2-0,16 =31 cm

- Duljina kraka:

Lk =ns-§s=11-31 =340 cm

- Kut a:
tga =0,5-H/Lk=1,75 -3,4 = 0,595 =
a=30,75°

- Odabrana duljina podesta:
Lp > 1,20 m Lp=(L-LKk)/2=(6,5-3,4)/2=1,6m
h 18

b= cosa _ cos 30,75 = 20,95cm

-Betploca . {fcm

11



Tablica 3.3. Stalno opterecenje stubista

Y dy
d(m) | (KN/m®|  (kN/m?)
Zavr$na obrada gazista — kamena
ploca 0.02 28.0 0.56
Cementni namaz (max. 1,0 cm) 0.01 20.0 0.20
Stuba 0.075 24.0 1.80
AB ploca (h'=20,95 cm) 0.21 25.0 5,25

Ukupno stalno optereéenje : gg = 7,81 (KN/m?)

3.3.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterec¢enje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, uzet ¢emo ga jednako kao na plo¢ama:

s= 5,25 (KN/m?)

12



3.4. OPTERECENJE VJETROM

Dimenzije zgrade su: L,;=6.5m,L,=6.0m,H =3.5m.
Objekt se nalazi u Il. vjetrovnoj zoni, na visini od 150 m.n.m

Osnovna brzina vjetra: vy, o = 30 m/s (za ll. Zonu)

460

Podrucje Vero
\'"/ 50 mis
IV ] 40 nis
m 35mis

430

" 30mis

| 22mis

Slika 3.13. Zemljovid podruéja opterecenja vjetrom
Referentna brzina vjetra: vy, = cpir * Creym * Carr * Vbo
Cpir - koeficijent smjera vjetra — cpig = 1.0
cteMm - koeficijent ovisan o godiSnjem dobu — crgy = 1.0
caLt - koeficijent nadmorske visine — cppr = 1 + 0,0001 - ag
Cqr =1+ 0,0001-150 = 1,015
v, =1,00-1,00-1,015-30 =30,45m/s
Zgrada ima vecu Sirinu od visine,a za mjerodavnu visinu uzimamo ukupnu visinu.
Pretpostavimo da je na vrhu izgraden AB parapet visine 0,5 m, mjerodavna visina tada
iznosi:

Z,=2-35+05=75m

Mjerodavna visina je veca od minimalne (2,00 m), pa je koeficijent hrapavosti:
Ze
Cr(z) = ky ln(z_)
0

Koeficijent terena k, odreduje se iz odgovarajuce tablice ovisno o kategoriji zemljista.

Odabiremo III. kategoriju zemljista.
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Tablica 3.4. Kategorije terena i pripadni parametri

Katagorija .
o Opis K Zo M) | Zein [m]

rana

0 Muore ili podrudje uz more obvoréno prama moru 0.158 0.003 1

| Uzburkano olvoreno more ili jgzero, s najmanjg 5 070 0.0 1
km dufine navjetrine i gladak ravan teren bez
prapraka

| Paljoprivredno zamiljitte s ogradama, povremanim 0.190 0.05 2
malim poljoprivrednim  objektima, kuéama ili
drvacam

I Predgrada ili industrijska zone i slalne Sumea 0.215 0.30 5

IV Urbane zone u kajima je najmanje 15% povriine 0234 1.00 10
pokriveno zgradama cija je srednja visina veda od
15 m

)
k, = 0,215 - ¢;(;y = 0,215 1In (0 30) = 0,762
)

Srednja brzina vjetra tako iznosi:V,,(z2)=C,(z)- Cy(2)- V,,
C, - koeficijent topografije (uglavnom se uzima 1.0)

v, =0,762-1,0-30,45 = 23,20 m/s
Turbulencija:

1 1
I,(z) = = = 0,282

co(2) - ln(Ze/zo) 10-1In (7,5/0 30)

Maksimalni tlak pri vr$noj brzinigp(ze):

pzr = 1,25 kg/m3
4D = [1+7- LG5 0, 2(2) = (@) - vy ()

1,25 N kN
. —==.23,20% = 1000,45— = 1,00 —
m m

q,(z) = [1+7-0,282]



Djelovanje na zgradu:

kN
Wie = 0;8 ' qp(Z) = 0,8 ' 1,00 = 0,80 W
kN
Wye = 0,5- qp(z) =0,5-1,00 = O'SOW
kN
wy; =075 -w;, =0,75-0,80 = 0,60 3

kN
Wy = 0,75 w,, = 0,75-0,50 = 0’375W

Wi i | | [

1 1 g“' I

I T I

| | |

I I - I

I I § I

i i i

i i i

] ] ]

I I I

| | _ |

i i ) i

! ! !

i i i

I I I
1 1 s

" Li + Li -+

Slika 3.14.Opterecenje vjetrom
Silu vjetra zadajemo u Cvorovima modela. Odredivanje sila u ¢vorovima modela

vr§imo prema utjecajnim povrSinama djelovanja vjetra.

3

_.*1 +:

. Heds
4

H
|
E-: =
T !._.- T - —_

| |
! i |

o€ ' o s - ¥ T ] _._._I _._,_._._...! s
! i ! ' i !
| i | | i |
| i | | i |

1 C L s
+ L2 " La " La + 52 +
N 3xL; N
Rl B

Slika 3.15. Utjecajne povrsine djelovanja vjetra
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» Xsmjer
Tablica 3.5. Lijevi bok

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povr$ina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.0 2.25 6.75 0.80 5,40
2 6.0 2.25 13.50 0.80 10,80
3 6.0 2.25 13.50 0.80 10,80
4 3.0 2.25 6.75 0.80 5,40
5 3.0 3.5 10.50 0.80 8,40
6 6.0 3.5 21.0 0.80 16,80
7 6.0 3.5 21.0 0.80 16.80
8 3.0 3.5 10.50 0.80 8.40
Tablica 3.6. Desni bok
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povr$ina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.0 2.25 6.75 0.50 3.375
2 6.0 2.25 13.50 0.50 6,75
3 6.0 2.25 13.50 0.50 6,75
4 3.0 2.25 6.75 0.50 3.375
5 3.0 3.5 10.50 0.50 5.25
6 6.0 3.5 21.0 0.50 10.50
7 6.0 3.5 21.0 0.50 10.50
8 3.0 3.5 10.50 0.50 5.25

16



Slika 3.16. Djelovanje vjetra u X smjeru (sile u kN)

» Y smjer
Tablica 3.7. Prednja strana
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)

1 3.25 2.25 7,313 0.80 5,85
2 6.50 2.25 14,63 0.80 11,70
3 6.50 2.25 14,63 0.80 11,70
4 3.25 2.25 7,313 0.80 5,85
5 3.25 35 11,38 0.80 9,10
6 6.50 35 22,75 0.80 18,20
7 6.50 35 22,75 0.80 18.20
8 3.25 35 11,38 0.80 9.10

17



Tablica 3.8. Straznja strana

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.25 2.25 7,313 0.50 3,66
2 6.50 2.25 14,63 0.50 7.32
3 6.50 2.25 14,63 0.50 7.32
4 3.25 2.25 7,313 0.50 3.66
5 3.25 3.5 11,38 0.50 5.69
6 6.50 3.5 22,75 0.50 11,38
7 6.50 3.5 22,75 0.50 11,38
8 3.25 3.5 11,38 0.50 5.69

Slika 3.17.Djelovanje vjetra u Y smjeru (sile u kN)
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4. PRORACUN PLOCA POZICIJE 200

» Proracun reznih sila vrsio se kompjuterskim programom AspalathosLinear. Prikaz

rezultata dan je odvojeno za ploce i grede.

4.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 200

4.1.1. Viastita tezina

iy el e S i £ FO R Ty L Ry T e

SomALON 2O GO Eno S m W o
—h
o

-

—

-

i

20

Slika 4.1. Momenti Mx (KNm)
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Slika 4.2. Momenti My (kNm)
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4.1.2. Dodatno stalno opterecenje

i

B -6.49

5,91

[

474
4,15
3,57
2,99 15
2,40
1,82

011223445

Slika 4.3. Momenti Mx (KNm)

Slika 4.4. Momenti My(kNm)
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4.1.3. Uporabnoopterecenje

— T T —
o o

o P oy
=+ Lo
......... 31.0.12.45?.9023

[y ] — D T =

Slika 4.5. Momenti Mx (KNm)

Slika 4.6. Momenti My (kNm)
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4.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Meg=1,35*(Mg+My,)+1,5*Mq

Slika 4.8. Momenti My (kNm)
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4.2. DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICIJE 200

BETON:C 30/37;

f4 = 30,0 MPa =30 N/mm?; y. =1.5

foa = fo/v, = 30,0/1,5 = 20,0 MPa = 20,0 N/mm? =2,0 kN/cm?
ARMATURA:B 450 BC;

f

gk = 450,0 MPa = 450 N/mm’ ; y,=1,15

fya = fyi/v, = 450,0/1,15 = 391,3 MPa =391,3 N/mm?=39,13 kN/cm’

DEBLJINA PLOCE: h=18 cm
ZASTITNI SLOJ: ¢c=3 cm

STATICKA VISINA PLOCE:

d=15% cm h=12cm

Slika 4.9. Poprec¢ni presjek ploce

d=h-d,
d1=c+g=2,5+0,5=3cm
¢ — zastitni sloj

STATICKA VISINA PLOCE:
d=18-3=15cm

Za sve presjeke odabrana je staticka visina ploce d=15 cm. IzvrSen je proracun
armature za kombinaciju :

1.35 x vl.tezina + 1.35 x dodatno stalno + 1.5 xuporabno

24



Plo¢a 201 — Polje

d=1% cm h=12 cm

~

P b= 100 cm 3

1 i

Meg= 39,42 KNm/m

Meq 3942
sd T by, d2.fq 100 % 152 # 2,0
Oc¢itano: : €5=10,0 %0 £c2=2,0 %o £=0,938 §=0,167

= 0,088

Meq 3942
Cdfyq  0,938%15%39,13

ODABRANO: R-785(As =7,85 cm?®/m)

Ag, = = 7,15 cm?/m

Ploc¢a 202 - Polje

d=15% cm h=18cm

~

E_Q_l'_l - L] - - !_:

i b=100 cm 3

1 i
Meq=19,30 KNm/m

My 1930
Hed T p o d2.f,q 100 - 152 - 2,0
Ocitano: : €1=10,0%0 &2=1,3 %o £=0,959 £=0,048
My 1930
~§-d-fq  0959-15-39,13
ODABRANO: R-385(As = 3,85 cm?/m)

= 0,042

= 3,43 cm?/m

As1

25



LeZzaj 201-202

T w L L ] L L w L i
: : d=15 cm h=18 cm

1 b=100cm i/

Meg= 56,31 kKNm/m

M.y 5631
Hsd T oy d2.fq 100 - 152 - 2,0
Ocitano: : €1=10,0% €2=27%  (=00916 &=0,136

= 0,125

Meq 5631
Cdfyg  0,916:15:39,13

ODABRANO: R-785 ( As = 7,85 cm?/m) + preklop poveéan na 80 cm
$m + Pm - 1215+ 80

Ag; = Ag '—§m = 7,85 I 10,8 cm? /m

Ag, = = 10,4 cm?/m

Minimalna armatura;

Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk |- bt - d>0,0011 -bt - d

bt — Sirina vlacne zone

d — stati¢ka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2

[fyk = 450 N/mm2 za ¢elik B 450 BC]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)

[fctm = 2,9 N/mm2 za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2,9/450 -100 -15,0 =2.51 cm2 /m

Asl,min >0,0011 -bt - d= 0,0011 -100 -15,0 = 1,65 cm2 /m
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5. PRORACUN PLOCA POZICIJE 100

5.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 100

l [ : |
5 10 15

Slika 5.1. Momenti Mx (KNm)

5.1.1. Vlastita tezina

15~
10
-

o

PONNPOEWNSOL Lk kbbb

000 0 S B L s

LR = — O 00 00 =~ =] 0¥
i R el e R R i o g il

4|i

20
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Slika 5.2. Momenti My (KNm)
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5.1.2. Dodatno stalno opterecenje

543
482
420
358
I -2.96
234

-1.72

-1,10

-0.43

0,13

0,75
137
199
I 261
323
I 3.64
I 446
I 5.08
570
532
594

|
15"
0 |
. 1
| | |
5 10 15

Slika 5.3. Momenti Mx (KNm)

Slika 5.4. Momenti My (KNm)
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5.1.3. Uporabno opterecéenje shema 1 (max momenti na lezajevima)

(4]

Slika 5.5. Momenti Mx (KNm)

5,91

Slika 5.6. Momenti My (kNm)
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5.1.4. Uporabno-opterecenje shema 2(max momenti u krajnjim poljima)

LinoRpowsamom
CNND mpRmOMe oo e o

1 — =4 3

] |
4 |
5

|
5 10 15

Slika 5.7. Momenti Mx (KNm)

7 L—-v — ————
1,35 . .
0,90

0,46

‘._r-_ 15

5 10 20

2%

(111
Lrorododo b b B
=y

Neomhaihnerw
[=x]

=1
=
-

P LI LI PR oS
(= -t = R LTSN = -0
S oM = b oo oo

Slika 5.8. Momenti My (kNm)
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5.1.5. Uporabnoopterecenje shema 3 (max momenti u srednjem polju)

415 ‘
B -3.66
316
267
2,18
1,69

41,20

071 457

-0.21

0,28

0,77
126
.75
224
273
323
w3
mm421 10
4,70
—ERE]
B 5,65

5 10 15

Slika 5.9. Momenti Mx (KNm)

0,35 15~

S g

N
-
~

. W

Slika 5.10. Momenti My (KNm)



5.1.6. GSN za lezajeve

Mjerodavna kombinacija za prora¢un GSN: Meg=1,35*(Mg+Mag)+1,5*Mq

I -25.41

B 25,26
22,10
18,95
15,80

12,65

-9.49 -

634 15

-3,19

0,04

3,12
627
B 9,42
B 12,58
1573
B 15,38
2203 10
B 25,19
B 2534
B 3149
B 34,65

5
1 | |
5 10 15

I

<|7

20

Slika 5.11. Momenti Mx (KNm)



B 26,65

Slika 5.12. Momenti My (kNm)

5.1.7. GSN za krajnja polja

m 2403 |
21,38
18,73
B -16.09
13,44
10,79
-8.15
550 14
-2,85
-0.21
2.44
509
773
I 10,38
Il 13.03
15,68
158,32 109
2097
2362
Il 26,26
I 2E 9

o

5 10 15

Slika 5.13. Momenti Mx (KNm)
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22,71
I -20.23
1775
1527
12,78
-10.31
-7.83
-5.35
-2.87
-0.39
2,09
457
Il 7.05
Il °9.53
12,01
Il 14,49
I 16.97
Il 19.45
2193
2441
Il 26,89

-
P

: |
5 10

Slika 5.14. Momenti My (kNm)

15

|
20
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5.1.8. GSN za srednje polje

597 157

1501 197

Slika 5.15. Momenti Mx (kNm)

Slika 5.16. Momenti My (kNm)
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5.2. DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICIJE 100

BETON: C 30/37;
fq = 30,0 MPa= 30 N/mm?; y.=1.5
foa = fo/v, = 30,0/1,5 = 20,0 MPa = 20,0 N/mm’ = 2,0 kN/cm ?

ARMATURA:B 450 BC;
f,x = 450,0 MPa = 450 N/mm®; v =1,15

fya = fyi/v, = 450,0/1,15 = 391,30MPa = 391,30 N/mm?= 39,13 kN/cm®

Ploéa 101 — polje

d=15 cm h=13cm
e e . Py . . . .

T

b=100 cm i

|
1 1

M, =24,03kNm/m
_ Mg 2403
b-d*.f, 100-15*-20

Ogitano: &4 =100%0 &, =14% &=0.123 £ =0.956

fey =0053

M, 2403

A, = = =4,28cm?/m
¢-d-f, 0.956-15-3913

Ploc¢a 102 — polje

| |d=15 cm |h=18cm
:. [ ] [ ] a2 [ ] a . [ ] :

i =100 cm L- N
1 1
Mg =2173 kNm/m
M, 2173 0,048

Heo Zh a2, 100157 -2.0

Og¢itano: €4 =10.0%0 ¢, =13% &=0.115 £ =0.959

Ao Me 2173
* ¢.d-f, 0959.15-3913

=3.86¢cm?/m



Plo¢a 103 — polje

M, =2337kNm/m
M, 2337
Mo =y 42 f, 100.152-2.0

Otitano: £, =100%0 &, =14% &=0.123 ¢=0.956

A M _ 2337
* ¢.d-f, 0956:15-3913

=0.051

=4,16cm?/m

Plo¢a 104 — polje

d=15% cm h=1% em

1, b=100 cm b I
1 1
M, =18,20kNm/m
Mg, 1820 0,040

M " pd?.f, 10015220
Ocitano: £, =100% &, =12% &=0.107 ¢ =0.962

Mg 1820

A, = = =3,22cm?/m
¢-d- fyd 0.962-15-39,13

Odabrano za sve ploce: Q-503 (5,03 cm?/m)

38



LeZaj 101 — 102

B L] L] L] L] L L] H
: d=15 cm h=18 cm

i, b =100 cm i/

i( 1
M, =34,65kNm/m

Me, 3465 o077

M = d?. 1, 10015220
Ocitano: &4 =10.0%0 ¢, =1.8%0 ¢=0.153 ¢ =0.944

A - Me 3456
*¢.d-f, 0944.15-3913

=6,24cm?/m

LeZzaj 101 — 103

N

. w L L] L L L] L
E E d=15 cm h=18 e¢m

i, b=100cm i/
i 1
M, =39,01kNm/m

M
- Me 3901546
b-d?-f, 100-15-2.0

;usd

C

Otitano: £, =100% &,=20% £=0.167 ¢=0938

Ay = Me:  _ 3901 _79em?/m
" ¢-d-f, 093815-3913
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Lezaj 103 — 104

N
d=15 ecm |h=18 cm
i, b=100cm L.
i 1
M, = 26,89 kNm/m
M
Ly Ed 2689 _ 5059

“b.d?-f, 100-15%-2.0
Ocitano: &, =100% &, =15% &=0.130 ¢=0.953

A __ Mo 2689
* ¢.d-f, 0953153913

=4.81cm?/m

Odabrana mreZa za sve leZaje: R-785 (A = 7,85 cm?/m)

Minimalna armatura:
Asl,min> 0,26 - [fct,m / fyk |- bt - d>0,0011 -bt - d
bt — Sirina vlacne zone

d — staticka visina presjeka
fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2

[fyk =450 N/mm2 za ¢elik B 450B]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)

[fctm = 2,9 N/mm2 za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2,9/ 450 -100 15,0 =2.51 cm2 /m
Asl,min>0,0011 ‘bt - d= 0,0011 -100 -15,0 = 1,65 cm2 /m
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6. PRORACUN KONTINUIRANOG NOSACA POZICIJE 200

6.1. MOMENTI SAVIJANJA I POPRECNE SILE GREDE
POZICIJE 200

6.1.1. Viastita teZina

10 71,98

Slika 6.1. Momenti Mz (kNm)

43,68

Slika 6.2. Popreéne sile Ty (kN)
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6.1.2. Dodatno stalno opterecenje

10 51.80

Slika 6.3. Momenti Mz (KNm)

60,59

Slika 6.4. Poprecéne sile Ty (kN)

2913
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6.1.3. Uporabno opterecenje

10 13.63

Slika 6.5. Momenti Mz (KNm)

.67

15,94

Slika 6.6. Popreéne sile Ty (KN)
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6.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Meg=1,35*(Mg+My,)+1,5*Mq
Momenti:

M g4, potjr =187,55KNm

M g4 ez = 280,30 KNm

M 4. poez = 8L,04kNmM

n

10 187,55

Slika 6.7. Momenti Mz (kNm)
Poprecne sile:
Veg sean = 246,77 kN
Veg jezgo =109,66kN

Slika 6.8. Popreéne sile Ty (KN)

- M

44

109,66
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6.2. DIMENZIONIRANJE GREDE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON: C 30/37;
f4 = 30,0 MPa= 30 N/mm?; y.=1.5
foa = foe/v, = 30,0/1,5 = 20,0 MPa = 20,0 N/mm’ = 2,0 kN/cm ?

ARMATURA:B 450 BC;

f,x = 450,0 MPa = 450 N/mm®; ys= 1,15

fya = fyi/v, = 450,0/1,15 = 391,30MPa = 391,30 N/mm?= 39,13 kN/cm®

Polje 1:
Utjecajna Sirina: b, =b0+|—0 = by =3O+M)=140,5 cm
140,5 M, =187,55kNm
| : Ed
4! | o4 M., 18755
KL Uy = - = > =0.022
._ 5 by -d*-f, 1405-55°-2.0
55 42 |60
A Ocitano:
S i + 1+ £,=100% ¢,=09% ¢&=0.083 {=0971
30
++ x=¢-d=0.083-55=4.565cm<h, =18 cm
= M
d, =5cm A, - B _ 18755 897 om’
d =h-d, =60-5=55m ¢-d-f, 0971.55-3913
Odabrano 6@16 (As=12,06 cm?)
Lezaj:
M, = 280,30 kNm
51— T
3 M, 28030
= = =0.154
Ast H0 =h d2.f,  30.55%.2.0
55 60
Ocitano:
i . £4=50% ¢&,=22% &=0.181 £=0.883
30 —¢.d=0181-55=
| | x=¢£&-d MO 181-55=9,96cm
A, = B _ 28030 =14,75¢cm’®
d, =5cm {-d-f, 0.883-55-3913

d=h-d, =60-5=55cm Odabrano 816 (As=16,08 cm?)
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Polje 2:

Utjecajna Sirina: b,y :b0+|€0 = by :3O+&é650:1210m
d, =5cm

d=h-d, =60-5=>55cm

| 1 | Mg, =81L04KkNm

| l M g4 8104

4 L+ = = =0.011
118 Moo Zh d?.f, 121.552-20
55 | 4 |60 Ocitano:
A, &4 =100%0 ¢,=0.6% ¢&=0.057 ¢=0.981
5 _— —
T ™ 7T x=¢&-d=0.057-55=3.14cm <h; =18cm

30 M
H A Ed 8104 384cm?

"7 7d-f, 0981553913

Odabrano 2016 (As=4,02 cm?)

Minimalna armatura:

Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d >0,0011 -bt - d
bt — Sirina vlacne zone

d — staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2

[fyk =450 N/mm2 za ¢elik B 450 BC]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm =2,9 N/mm2 za C 30/37]

Asl,min>0,26 -2,9/ 450 -30 -55=2,76 cm2
Asl,min>0,0011 -bt - d= 0,0011 -30 -55=1,815 cm2
Maksimalna armatura:
As1,max=0.04-Ac=0.04-30-60=72 cm2
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6.3. DIMENZIONIRANJE GREDE NA POPRECNU SILU

Lezaj 1
C 30/37
Vg =246,8kN

NEd=0.O kN

, 30 ,

As1

60

AsS1=8G16 =16,08 cm?
1
Vg {cm -k -(100- p, - fck)s +k, '%]bw d

b, =30cm ; d=55cm

k :l+1/@ :1+1/@ =1.60<2
d 550

k, =0.15
N

Op =—2=00
A

YA, =8¢16=16,08cm?
YA, 16,08 16,08

P = - - -0.0097
A, 30-55 1650
Cor - 018 _0.18_ .,
Ye S

1

Vg, =|0.12-1.60- (100-0.0097-30)° |-300-550=97,44kN

VRdc 2 [Vmin + kl : O-cp ] bw -d
3 1

1 el fd
- f,2 =0.035-1.602 - 302 =0.388

3
2

v =0035-k

N

(o =—4=0.0

C

Vige = Vi - b, -0 =0.388-300-550=64,02kN <V,

Vig max = Ve = 246,77kN
VRd,max = 05 -V bwd ’ fcd
f
v=0.6-[1-—% :0.6-{1—ﬂ}:0.528
250 250
Vg max = 0.5-0.528-300-550- 20,0 =87L2kN >V, 1o =V,




Vv Y =246,77/871,2=0.28~0.30=V_ =0.30vV

Ed,max Rd,max ' Rd,max

S, =Min{0.55-d;30}=min{30.25;30}= s, =30.0cm

Pmin =0.0011
Povrs$ina minimalne armature:

Pumin *Sw -0, 0.0011-30-30
Asw,min = m =

Odabrane minimalne spone: 310/30 (A4,=0.79 cm?)

=0.495cm”?

f
f,.4 =% :BA50BC = f,,, = 22 —3913MPa = 3913KN / cm’
Ty, 1.15
A .
Vg =Viags = -7, -m-ctge:%-(0.9-55)-39,13-2-1=102,01kN
S
VEd >VRd

Na mjestu maksimalne poprec¢ne sile:

M Ay fua-z 2-079-3913-0.9-55
" Ve, 246,77

Odabrane spone:310/10cm (Aq,=0.79 cm?)

S =12,40cm
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Lezaj 0
C 30/37
Veq =109,66 kN

Ngg=0.0 kN

, 30 ,

As1

60

As1=6316 =12,06 cm?
w

1
Vage =|:CRdc -k '(100',0| : ka)g +k, .Jcp:|'b -d

b,=30cm ; d=55cm

k=1+ ‘{@ =1+ ‘{@ =160<2
d 550

k, =0.15
N

Op =—2=00
A

YA, =6¢16 =12,06cm?
x

= A, _ 12,06 :12,06:0.0073
A, 30-55 1650

Cop = 0.18 _ 01158 _012

Ve

1

Ve = 0.12-1.60- (100-0.0073-30) |-300-550=88,63kN

VRdc 2 [Vmin + kl ’ ch ] bvv -d
3 1 3 1
v -0035-k2 - f,2 =0.035-1602 -302 = 0.388
N
O-cp — sd
A
V.. >v. b, -d=0388-300-550=64,02kN <V,
V., =V, —109,66kN

=0.0

Ed,max

Vg ma =05V b, d - f,
V=0.6:|1- =O.6-[1—ﬂ}=0.528
250 250

\Y

ro.mex = 0.5-0.528-300-550- 20,0 =8712kN >V, . =V,




\ A% =109,66/871,2=0.126~0.15=V , =0.15V

Ed,max Rd,max

S, =Min{0.75-d;30}=min{41.2530}= s, =30.0cm

Pmin =0.0011
PovrSina minimalne armature:

A= Pun Sy ‘b, 0.0011-30-30
w,min m -

Odabrane minimalne spone: ©10/30 (As,=0.79 cm?)

=0.495cm?

f
- % -B450BC = f e =@:39],3MPa=39,13kN/cm2
1.15

Vs

f

yw,d

ASW
Ved =V = s -2-f 4 -m-ctgd

= % -(0.9-55)-3913-2-1=102,01kN

VEd >VRd
Na mjestu maksimalne poprecne sile:

~MAy fug-2 2-079-3913.09-55

S, =
v Ve, 109,66

= 24,64cm

Odabrane spone:@10/20cm (Aq,=0.79 cm?)

* Rd,max
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6.4. KONTROLA PUKOTINA GREDE POZICIJE 200

» Kontrola pukotina i progib grede proracunava se na grani¢no stanje uporabljivosti.
Mjerodavna kombinacija djelovanja za prorac¢un grani¢nog stanja uporabljivosti je:

1.0 vlastita tezina "+" 1.0 dodatno stalno "+" 1.0 uporabno

10 137.41

Slika 6.9.Moment (kNm)

a0,38

Slika 6.10.Popreéna sila (kN)

Polje 1:
Mgqg=137,41kNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wk = Sr,max ' (Ss,m - 8c,m)

Proracun srednje deformacije armature:

fct eff
s — K == (1+ e p, i)
Pp,eff p.eff

(8sm - 8cm) =
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E.m = 32.00 GPa = 32000 MPa — modul elasti¢nosti betona
E; =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 2,9 MPa - za betone klase C 30/37
ki = 0.4 - dugotrajno opterecenje
_ Es _ 200

=—=5.71

€ Ecm 35,0

y = ehs, (_1 n z-b-d) 5.71:12,06 (_1 + |14 2:30'55 >: 13.75 cm
b \/ae-Asl 30 5.71-12,06

_ Mgq - MEgq S 13741 — 2 -
s = z 'Asl ~ (d—;)'Asl (55_13?;75)- 12'06 22,60 kN /Cm 225,98Mpa
Asl Asl 12,06 — 0.032

Poeft = Ao b-25-d; 30-25-50

6016 (As=12,06 em?) | B[ o

) §

’///////////’///////////////’/ o

L 30 L
7 7
22598 — 0.4 - 2—92 (1+5.71-0.032) 22598
(gsm - 8Cm) = no = 0.6-

200000 200000

183,11 _ 13559
200000 ~ 200000
(Esm — Eem) = 0.00092

52



Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

pp,eff

Sr,max=k3'C‘|‘k1'k2'k4'

¢ = 16 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k, = 0.5 — Savijanje

k3=3.4

k4=0.425

16 e 1 y
c=d; — g =50 — 5 = 42 mm - zastitni sloj uzduzne armature

Srmax = 3442+ 0.8+ 0.5 0.425 % =222,8 mm

Wi = Wi = S max * (8sm — €cm ) = 222,8+ 0.00092 = 0.205 mm < 0.300 mm

-> pukotine zadovoljavaju

Lezaj:

Mgq = 205,35 kNm
Prognoza sirine pukotine:
Wi = Stmax * (Esm = gm )

Proracun srednje deformacije armature:

fc'c eff
o5 — ke EH (1 agp o)
Pp,eff p.eff

>06-2
E, =00g

Ecm = 32.00 GPa = 32000 MPa — modul elasti¢nosti betona
E¢ = 200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
foom = 2,9 MPa - za betone klase C 30/37

(Ssm - 8cm) =

ki = 0.4 - dugotrajno optereéenje

Es _ 200
Oe= =—=571
€ Ecm 350

y = Yehst <_1 " 2-b-d> _ 5.7116,08 (_1 4 |14 23085 >= 1555 cm
b \/ae-Asl 30 5.71+16,08

MEgq - Mgq — 20535 — 2 —
O = e [ = (i) 32 = 25/63 KN fom? = 256,32Mpa
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A Ay 16,08
pp,eff - Ac,eff - b " 2.5 " dl - 30 " 2.5 " 5-0

= 0.043

7 8016 (As—16,08 cm?)
“i G
L

L 30
/1 4l

2.5%d1

256,32 — 0.4 - ———. (1 + 5.71 - 0.043) 256,32

0.043

3= > 0.6 -

(Esm = &em) 200000 = %"200000
222,72 153,79

200000 ~ 200000

(Esm — €cm) = 0.00111

Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

Sr,max=k3'c+k1'k2'k4'
pp,eff

¢ = 16 mm — promjer najdeblje Sipke

ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k, = 0.5 — Savijanje

ks=3.4

k4=0.425

c=d; — g =50 — % = 42 mm - zastitni sloj uzduzne armature

Simax = 3442 +0.8-0.5-0.425 % = 206,06 mm

Wi = Wi = Spmax * (€sm — €m ) = 206,06 0.00111 = 0.229 mm < 0.300 mm

-> pukotine zadovoljavaju
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6.5. KONTROLA PROGIBA GREDE POZICIJE 200

Progib kontroliramo za nefaktorizirano optereéenje i bez utjecaja puzanja.

Kontrola progiba za Polje 1:

Granicni progib:

L 650
Vim = SR~ aen
250 250

Beton: C 30/37; f=30.0 MPa

E,, =9500-%/ fck+8 =9500-%/30+ 8 ~ 35000 MPa
f. =0.3-(f, )" =03-(30.0)** =2,9 MPa

=2.6cm

Celik: B450BC ; E<= 200.0 GPa

E, 2000
Ay = = Tar
E 35

cm

=5.71

Dijagram momenata Koeficijent k iz izraza
savijanja (5.131)

My S
=) M_‘ ] ‘MH k=2 (1-0,15)
: U, B=|M, +M,|M,]

Tip opteredenja

Red

=M, +M,|/|M|=]0.0+20535/[137,41 =1.494

k = % -(1-0.1- #)=0.104-(1-0.1-1.494) = 0.0885



Presjek u polju :

e |
# 30 ua

Ay = 6016 = 12,06 cm?
Ay = 2016=4,02 cm?

3 2 2
bh h h
'|‘W+“e|'[As1‘(§‘d2j +Asz'(§‘d1j ]

3 2 2
_30-60 +5.71. 15.27-(@—5j +4,02-[@—5j =
12 2 2

—~ 60884119 cm*
Ecer = Een =320GN/m? =3200.0kN/cm”’
M
1o Me 3741 4500007052
r, E.q-l, 3200-60884119 cm

Progib potpuno raspucanog presjeka:

X =13,75 cm (izraunato kod pukotina)

bx? x\°
l, :Eerx.(Ej +a, -[Asl'(d —x)2 +A,, .(x—dz)z]
3 2
:%430.13,75)(_1&275) +5.71.[12,06-(55-1375)? + 4,02-(13,75-5)¢

=13890117cm*

M
1_ = 13741 = 0.0000309i

fy E.u-l, 3200-13890117 cm




o, =22598 MPa

MCI’
O-sr :X—
(d —5) Ay
2 2
M, =f, W= fm-b h” 0.35.39-59 _ g300knem
o, = 123;%0 =10,36 sz =1036MPa
(55--2"2).12,06 cm

3
B,=1.0- Rebrasta armatura

B, =0.5 - Dugotrajno opterecenje

2 2
o 1036

=1-B,-B,-| =L | =1-1.0-05-| —_| =0.895
co1-pop | 2] (]

O'S ,

i = 0.00000705i

1 cm
i = 0.0000309i

It cm

1 1 1 1
= (1— §) =+ —= (1— 0.895)- 0.00000705+ 0.895-0.0000309=0.000029—
rm r, rII om
k =0.0885
L =650.0cm
Viero =K+ L -1 _0.0885. 65007 -0.000020=1.08cm < v, = 2.6cm

rtot
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7. PRORACUN KONTINUIRANOG NOSACA POZICIJE 100

7.1. MOMENTI SAVIJANJA I POPRECNE SILE GREDE
POZICIJE 100

71.1.1. Viastita teZina

Slika 7.1. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.2. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 7.3. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.4. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.3. Uporabno opterecenje shema 4 (max sile u krajnjim poljima)

Slika 7.5. Momenti Mz (KNm)

Slika 7.6. Poprecne sile Vy (kN)

60



7.1.4. Uporabno opterecenje shema 5 (max sile u srednjem polju)

Slika 7.7. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.8. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.5. Uporabno opterecenje shema 6 (max sile na lezaju)

Slika 7.9. Momenti Mz (kNm)

Slika 7.10. Poprec¢ne sile Vy (kN)

62



7.1.6. GSN za kranja polja

Mjerodavna kombinacija za prora¢un GSN: Meg=1,35*(Mg+Mag)+1,5*Mq
Momenti:

M =25951kNm

Ed krajnje polje

Slika 7.11. Momenti Mz (kNm)

Poprecne sile:

V =14424kN

Ed lezqj0

Slika 7.12. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.7. GSN za srednje polje

M =36,57 kNm

Ed,srednja polje

: 146,33 10

Slika 7.13. Momenti Mz (kNm)
Poprecne sile:

Veg gz =152,15kN

Slika 7.14. Poprecne sile Vy (kN)
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7.1.8. GSN za lezaj

Momenti:

M Ed lezaj = _247197 kNm

151,69 10

Slika 7.15. Momenti Mz (kNm)

Poprecne sile:

Vg gn = 22255kN

0.76 139,77

Slika 7.16. Popreéne sile Vy (kN)
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7.2. DIMENZIONIRANJE GREDE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON:C 30/37;

f4 = 30,0 MPa =30 N/mm?; y. =1.5

foa = fo/v, = 30,0/1,5 = 20,0 MPa = 20,0 N/mm’ =2,0 kN/cm?
ARMATURA:B 450 BC;

f,x = 450,0 MPa = 450 N/mm? ; y,=1,15

fya = fy/v, = 450,0/1,15 = 393,1MPa =391,3N/mm?=39,13 kN/cm®

Krajnje polje:

TR I .85-
Utjecajna §irina: by, =b,+-> = by _ 304 285650

=1405cm
140.5 M B = 25951 kNm
|. l M, 25951
__: ; -—18--— ‘usd = 2 = 2 :0031
: + by -d°-f, 1405-55°-2.0
55 . | 42 |60 Ocitano:
L At £,=100% ¢,=10% £&=0091 ¢=0.968
30 x=¢&-d =0.091-55=5,0lcm<hp, =18cm
Ay = Me,  _ 25951 =12.46cm?
$-d- fyd 0.968-55-39,13
d, =5cm

Odabrano 7016 (As=14,07 cm?)
d=h-d, =60-5=>55cm

Lezaj 1:
M, =—247,97 kNm
5 1 [ T
A Ha = I\c/iled 30 254572972 o~ 043¢
. 0 Ld? 55Z .9,
Qcitano:
T T £,=100%0 &,=30% &=0.225 ¢ =0.907
430 x=¢-d =0225-55=12,38cm
M
A, = B = 24797 —12.70 cm?
g-d-f, 0907-55-3913
d, =5cm

d=h-d, =60-5=55cm
Odabrano 7016 (As=14,07 cm?)
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Srednije polje — pozitivni moment:

0.70-650
+ S —

e I
Utjecajna $irina: b, :b0+€0 = by =30 =121cm

d, =5cm
d=h-d, =60-5=>55cm

M, =3657 kNm
v 3657

— | = ar 1, 1215520 0%
1 : I Ocitano:
55 g2 60 £,=100% &,=04% £=0038 ¢=0.987
L t x=¢-d=0.038-55=2.09cm<h, =18cm
T 0 T A, = Mes  _ 3657 =1.72cm?
NETE ¢-d-f, 0987-55-3913

Odabrano 2016 (As=4,02 cm?)

Minimalna armatura:

Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d >0,0011 -bt - d
bt — Sirina vlaéne zone

d — staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2
[fyk =450 N/mm2 za ¢elik B 450BC]

fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 2,9 N/mm2 za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2,9/ 450 -30 -55 = 2,76 cm2
Asl,min>0,0011 -bt - d= 0,0011 -30 -55=1,815 cm2
Maksimalna armatura:

As1,max=0.04-Ac=0.04-30-60=72 cm2
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7.3. DIMENZIONIRANJE GREDE NA POPRECNU SILU

Lezaj 1 s 30

C 30/37 .Dj\k +
As1

Veq =222,55 kKN

60

Neg=0.0 kN

As1=7016 =14,07 cm?
1
VRdc =|:CRdc -k (100p| . ka)§ + kl 'O-cp}'bw .d

b, =30cm ; d=55cm

k=1+ /@ =1+ /@ =1.60<2
d 550

k,=0.15
N

O = —4=0.0
A,

A, = 7416 =14,07cm?
SA, 7416 1407

p === = = =0.0085
A, 30-55 1650
c. 018 018 ,,,
15

c
1

Ve = 0.12-1.60- (100-0.0085-30)2 |-300-550=93,25kN

VRdc 2 [Vmin + kl ) O-cp]'bw -d
3 3 1

el 1 el =
Voin =0.035-k?2 - f, 2 =0.035-1.602 - 302 =0.388
N
O = st =0.0
A,
Vg = Viin - b, -d=0.388-300-550=64,02kN <V,
Veg ma =Veg = 222,55kN
VRd max _05'V'bw d fcd
f
v=06-]1-—% =0.6-[1—£}=0.528
250 250
Viegmax =0.5-0.528-300-550-20,0=871,2kN >V, ... =Veq
Veg max /Vegma = 22255/871,2=0.255~0.22=V, =020, .
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S, = Min{0.75-d;30} = min{41,25;30} = s, =30.0cm
Pumin =0,0011

PovrsSina minimalne armature:

Puin*Sw b,  0.0011-30-30
Asw,min = m =

Odabrane minimalne spone: ©10/30 (A4,=0.79 cm?)

=0.495cm?

f
foug =——;B450BC = f 250 _3913MPa =3913N /cm”
Ty, 1.15
A .

Vg =Vegs =22+ f ~m-ctge=%-0.9~55-39,13~2-1

' S
Vgy =10201kN
Veg >Vey

Na mjestu maksimalne poprec¢ne sile:

M A fye 2 2-079-3913-0.9-55

w =15,28cm
Ve, 22255

S

Odabrane spone:@310/15cm (As,=0.79 cm?)
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LeZaj 0 7&*&
C 30/37 R

Vg =152,15kN
NEd=0.O kN o
B ©
__As1
o3 i

As1=7016 =14,07 cm?

1
Vg, {cm k-(100- p, - fck)3 +K, -acp]bw -d

b, =30cm ; d=55cm

k:1+1/@ :1+1/@ =160<2
d 550

k, =0.15
N

ch — sd =0.0
A

SA, =T7416=14,07cm’
SA,  T4l6 14,07

P = = = =0.0085
A, 30-55 1650
Crac = 018 018 4,
1.5

1
Vg =[0.12-1.60-(100-0.0085-0)* |-300-550=93,25kN

Vege 2 [V +Ky -0 by, -d
3 1 3 N
v, =0.035-k?-f,z =0.035.1.60% -302 = 0.388
N
o, =—2=0.0

wie 2V, +b, -d =0.388-300-550 = 64,02kN <V,
=V, =152,15kN

Veam =0.5-vb,-d-f,
f
v=0.6-1-—%1=0.6- 1_£ -0.528
250 250
ra.max = 0-5-0.528-300-550-20,0 =871,2kN >V
Y,

\Y
\

Ed,max :VEd

Rd,max :152a15/871,2 = 016 ~ 014 :'>VEd = 014\/

Ed,max Rd,max
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Sy = MiN{0.75-d;30} = min{41.2530} = s, =30.0cm

P =0,0011

Povr$ina minimalne armature:

Asw,min = Pnin .SW 'bw = 0.0011-30-30 = 0495(:m2
m
Odabrane minimalne spone: 310/30 (A4,=0.79 cm?)
f
f,.4 =% BASOBC = f,,, = 22 —3913MPa =3913kN /cm”
’ Vs 1.15
A :
Vg =Vegs =2 -m-ctgt9=%-0.9-55-39,13-2-1
s
Vo, =102,01kN
Veg > Vg

Na mjestu maksimalne poprecne sile:

M- A g2 2-079-3913-0.9-55

w S =2012cm
Vg 15215

S

Odabrane spone ©10/20cm (As,=0.79 cm?)
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7.4. KONTROLA PUKOTINA GREDE POZICIJE 100

Grani¢no stanje uporabljivosti: 1.0 vlastita tezina "+" 1.0 dodatno stalno "+" 1.0

uporabno

Slika7.17.Moment (kNm)

0,68 100,79

Slika7.18.Poprecna sila (kN)
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Polje :
Mgq=177,85 kNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wy = Sr,max ' (Ss,m - 8c,m)
Proracun srednje deformacije armature:

1Ect,eff

os— ki ——-(1+ ae-p

pp,eff p’eff)

c
> 06—

E, E,

E.m = 32.00 GPa = 32000 MPa — modul elasti¢nosti betona

E = 200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
feem = 2,9 MPa - za betone klase C 30/37

(gsm - 8cm) =

ki = 0.4 - dugotrajno optereéenje

- Es _ 200
€ Ecm 350

=5.71

y = Cesi (_1 + fz-b-d) _ 5711407 (_1 4 [1 4230 ): 14,70 cm
b te-Agy 30 5.71-14,07

_ Mgg - MEgq _ 17785

TzAg (d-3)Ass h (s5-727) 140

Os

-=2523 kN /cm? = 252,30 Mpa

_Aa A 1407 o
Poefl = Ao b-25-d;, 30-25-50
5o
| ~—
< 1m 1
30
7 +
252,30 — 0.4 - —=— (1 + 5.71 - 0.0375) 252 30
(8 e ): 0.0375 >0.6- d
sm ~ €cm 200000 200000

214,74 S 151,38
200000 200000

(€sm — €em) = 0.00107
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Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

pp,eff

Sr,max:k3'c+k1'k2'k4'

¢ = 16 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 — Rebrasta armatura

ko, = 0.5 — Savijanje

ks=3.4

k4=0.425

c=d; — g =50 — % = 42 mm - zastitni sloj uzduzne armature

Srmax = 3442+ 0.8-0.5-0.425 - —— = 150,05 mm

Wi = Wi = St max * (€sm — €cm ) = 150,05 - 0.00107 = 0.161 mm < 0.300 mm

-> pukotine zadovoljavaju

LezZaj:
Megq = 163,74 KNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wy = Sr,max ’ (Ss,m - 8C,m)

Proracun srednje deformacije armature:

fcteff
os — ki == (1+ dgp, .c)
S Pp eff € p.eff

> 062
E, =00 g,

Ecm = 32.00 GPa = 32000 MPa — modul elasti¢nosti betona
E; =200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasticnosti armature
foem = 2,9 MPa - za betone klase C 30/37

(gsm - 8Cm) =

ky = 0.4 - dugotrajno opterecenje

Es _ 200

Oe— Form = ﬁ =571
Oe - 2-b-d 5.71:14,07 2-30'55
x:—eA51-(—1+ / ): -(—1+ 1+ >=14,706m
b te-Agq 30 5.71-14,07
_ Mggq - Mgq _ 16374

S

- 2 =
14,70)_14‘07 = 23,23 kN /cm* = 232,28Mpa

- z-As1 ~ (d—g)'Asl - (55_ 3

74



CAa Ay 1407
pp,eff - Ac,eff - b " 2.5 - dl - 30 " 2.5 " 5-0

= 0.0375

. 1016 (As=1407cm?) | =
i %ﬁ/ < ; s g 2
w0 o 7 . Ll o8|
L 30 L
7 7
2,9
232,82 —-0.4- YT (1+5.71-0.0375) - 232,82

(Esm = &em) = 200000 = 06" 556000

195,26 S 139,69
200000 200000

(Esm — €cm) = 0.00098

Proracun srednjeg razmaka pukotina:

¢

pp,eff

Sr,max=k3'c+k1'k2'k4'

¢ = 16 mm — promjer najdeblje Sipke
ki = 0.8 - Rebrasta armatura

k, = 0.5 — Savijanje

k3:3.4

k4=0.425

c=d; — g =50 — % = 42 mm - za$titni sloj uzduZne armature
16

Stmax = 3.4-42+0.8-0.5-0.425- Y =215,33 mm

Wi = Wi = St max * (€sm — €em ) = 215,33+ 0.00098 = 0.211 mm < 0.300 mm

—> pukotine zadovoljavaju!
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7.5. KONTROLA PROGIBA GREDE POZICIJE 100

Progib kontroliramo za nefaktorizirano opterecenje i bez utjecaja puzanja.

Kontrola progiba za Polje 1:
Granicni progib:

b L _650_
'm 250 250

Beton: C 30/37; f=30.0 MPa

E,, =32000MPa
f,, =0.3-(f, )** =0.3-(30.0)*° =29 MPa

2.6cm

Celik: B450BC ; Es= 200.0 GPa

E 200.0
a, =—="""=571
E, 35
= . . Dijagram momenata Koeficijent k iz izraza
& Tip optereéenja savijanja (5.131)
M, s Mg EIP
7 | G | Al k=7g1-014)
U B, B=|M, + MM,
1
Vi =k —
rtot

=M, +M,|/M|=|0.0+16374/17785 = 0.921

k = 438-(1—0.1-ﬁ)= 0.104-(1-0.1-0.921) = 0.0944



Presjek u polju:

60

ui_ﬂv

Ay = 7016 = 14,07 cm?
Ay =20316= 4,02 cm?

bh? h Y h Y
II=E+aeI'|:A51'(§_d2j +A52'(E_dljj|
3 2 2
230 00 +5.71-114,07- @—5 +4,02. @—5 =
12 2 2

=60455869 cm*

Ecer = Eom =32.0GN/m? =32000 kN/cm?

1o Me 17785 460000921
r, E.q-l, 3200-60455869 cm

Progib potpuno raspucanog presjeka:

X =14,70cm
3 2
I,,:bi+bx- X +ae,-[Asl-(d—x)2+A52-(x—dz)z]
12 2
3 2

3014707 | (30.14.70). (%)j +5.71.[1407 - (55-14,70) +4,02-(14,70-5)’ |
=17115245cm*

1 _ Mg 17785 00003251

f, E,n-l, 320017115245 om
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Ukupni progib:
o, =232,28 MPa

MCI'
Oo =
(d _E) Ay
2 2
M, =f, W=f, -bg =29.3050° _ 55500
o, = 1‘127280 = 74,05MPa
(55— ="")-14,07

3

B, =1.0 - Rebrasta armatura

B, =0.5 - Dugotrajno opterecenje

2 2
§=1—ﬂ1-ﬁ2~(d“j =1—1.o.o.5-(LO5J =0.949

o, 232,28

1 _ 000000922

| cm
L 00000325~

r, cm

1 1 1 1
= =(1-¢)-—+¢-—=(1-0.949)-0.0000092+0.949-0.0000325= 0.0000313—
M r r cm
k =0.0944
L =650.0cm
Vereo = K - L7 - 1 _0.0944-6500? - 0.0000313=1.25cm < Vi = 2.6cm

rtot
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8. PRORACUN STUBISTA

8.1. MJERODAVNE REZNE SILE

» Moment savijanja mjerodavan za dimenzioniranje stubista dobiva se iz kombinacije

za grani¢no stanje nosivosti na lezajevima pozicije 100.
. -25 41 |

B -25 .26
2210
B -18.95
15,80
-12,65

-9.49 -

634 15
-3,19
-0,04
312
.27
242
12,58
15,73
Il 18,88

2203 197
25,19
23,34
3149
Il 34,65

5

I | I
] 10 15

T

Slika 8.1. Moment Mx (kNm) za GSN na leZajevima pozicije 100

_‘_

20

79



8.2. DIMENZIONIRANJE STUBISTA

i |d=15 cm |nh=18cm
: 2 [ ] 2 [ [ ] [ - L ] :

T

b=100cm I

L
1 1

Polje

M, =2526 kNm/m
M, 252
Mo Zh % f,  100-157 2.0

Oc¢itano: &4 =100%0 ¢, =15% &=0.130 {=0.953

=0.056

M., 2526

= = =4,51cm2m
A ¢-d-f, 0953.15-3913 /

Odabrana mreza: R-503 - As = 5,03 cm?/m
Lezaj stubiSte — 105

—® L] L] ] ] ] L] L
i i |d=18 cm  |h=18 cm

L b=100 cm

— K

M, =3L149kNm/m
Mg 3149
M " pd?.f, 10015220

Otitano: £, =100%0 &, =1.7% &=0.145 ¢ =0.947

=0.069

A __ M 3149
o ¢.d-f,  0947-15-3913

=5,67 cm?/m

Odabrana armatura:R-785 - As = 7,85 cm?/m
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9. PRORACUN STUPOVA
9.1. MOMENTI SAVIJANJA I UZDUZNE SILE STUPOVA

Kombinacije optere¢enja s VJETROM :

1. kombinacija optereéenja: 1,35-(g +Ag)+15-q+15-W,
2. kombinacija opterecenja: 1,35- (g + Ag) +15-q+15-W,

9.1.1. Kombinacija 1

593,10

- 22TR .37 5
15
2286 54
10
| 15
5 10

5

Slika 9.1. Dijagram uzduznih sila

/

;' / z
N [ /
N

IR

e

Slika 9.2. Dijagram momenta savijanja

20
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9.1.2. Kombinacija 2

(A

7

T /ﬂw
D
)
——
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Tablica 9.1. Rezne sile u stupovima

M(kNm) N(kN)
1. Kombinacija MaxN 64,29 -2286,84
2. Kombinacija Max N 41,62 -2286,29

9.2. DIMENZIONIRANJE STUPA

9.2.1. Odredivanje dimenzija stupova

Najnepovoljniji utjecaj je na srednji stup. Vanjske stupove na koje otpada neSto manje

vertikalno opterecenje neCemo razmatrati posebno ve¢ ¢emo sve stupove tretirati kao

da su sredisnji.

Nygo = (1.35-7.7+1.5-3.7) - 6.5- 6.0

N100 = 621,86 kN

N3go = (Yg * (8200 + Ag200) + Yq" C1200) "Ly - Ly

Nyoo = (1.35-8.30 + 1.5-1.0) - 6.5 - 6.0

NZOO = 495,5kN
Klasa betona: C30/37 — f.q4 = % = 20,0 MPa

~

Nigo = (Yg * (8100 + Ag100) t Yq" (hoo) "Ly - Ly

> N =1117,36 kN

)

Radi puzanja naprezanja u betonu ograni¢avamo na 45% tla¢ne ¢vrstoce betona.

Ac,potr=b -h>(1,35 NG+ 1,5 -NQ) / 0,45 -fed=1117,36 / 0,45 -2,0 = 1241,5cm2

Zbog simetri¢nosti konstrukcije, a uzimajuc¢i u obzir da je stup centricno opterecen,

odabiremo kvadratni presjek stupa.

a=+vA=.1241,5=0.3192m = 35,23 cm

odabrano: a = 35 cm
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9.2.2. Dimenzioniranje pomocu dijagrama interakcije

Rezne sile dobivene u programu AspalathosLinearsu po teoriji I. reda.

Tablica 9.2. Rezne sile u stupovima

M(kNm) N(kN)
64,29 -2286,34
41,62 -2286,29

Pretpostavljamo:

(za 0=1,0 —simetri¢na armatura; f=d1/h = d2/h = 5/45=0,1)

Vsar = T T 35-35-20
NEdZ _2286,29
Usaz = g = 35.35.20 003
Mgay 64,29 - 100
= = = 0’08
Hsar = 2 T 35.352. 20
MEdZ 4‘1,62 ' 100
Hsaz =32 p = 3535220 00
mehanicki koeficijent armiranja w,= 0,05
w,= 0,05
frd 2.0
Ag1-Agy-w i b-h=0.05 3913 35-35 = 3.13 cm?

Ukupna povrSina armature za simetri¢no armiranje
Asl+ As2 = 3.13:2=6,26 cm2
As,min=0,1-NEd/fyd=0,1-2286/39,13 =5,8 cm2
As,min = 0,002 - Ac = 0,002 - 1241,5=2.5cm2
Odabrane Sipke: 4916+4@16(As=8,04+8.04=16,08 cm2)
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9.2.3. Proracun poprecne armature stupa

Povriinu popreéne armature uzima se kao kod greda $10(As= 0.79 cm?)
Razmak spona:

S=min (b=45 cm ; 15x¢=15%x1.6= 27 cm)

ODABRANO: Spone $10/25¢cm

U blizini lezaja razmak spona umanjivamo faktorom 0.6 i razmak iznosi 15 cm.

10. PRORACUN TEMELJA SAMCA ISPOD STUPA

10.1. DIMENZIONIRANJE TEMELJA

Temelj je proracunat za grani¢no stanje nosivosti. Za dobivanje mjerodavnih naprezanja na

spoju stup — temelj koristene su slijede¢e kombinacije optereéenja:

1,35 * 8vitezina T 1,35 * 8dodatno stalno + 1,5 @+ 1,5 wy

1,35 " gyitezina T 1,35 * 8dodatno stano + 1,5 q + 1,5 Wy
Iz navedenih kombinacija dobiveni su parovi maksimalnih uzduznih sila i pripadnih
momenata, te maksimalnih momenata i pripadnih uzduZznih sila od kojih odabiremo dva
para sila mjerodavna za dimenzioniranje temelja.

Odabrane mjerodavne sile na spoju:

e 1. kombinacija: N,,.x = 2286,64 kN
Mpripadno = 64,29 kNm

e 2. kombinacija: M. = 41,62 kNm
Npripadno = 2286,29 kN
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10.1.1. Preliminarno odredivanje dimenzija temelja

Temelj je centri¢no opterecen zbog ¢ega odabiremo kvadratni poprecni presjek.
Dopustena naprezanja u tlu (ovise o vrsti tla): 640, = 0,5 MN/ m?

0,45fk

Mo e . .. . . £
Sirina i duljina temelja: d = § = b = agyp - ’ﬁ = agpyp =0,35-

0,45-30
0,50

Ot,dop

=1,85m

Visina temelja: v = 2 - agyyp = 2:0,35=0,70m = 70 cm

Tezina temelja: N, =1,9-1,9-0,7-25=6318(kN)

70

190

190

Slika 10.1.Preliminarne dimenzije temelja
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10.2. NAPREZANJA NA DODIRNOJ PLOHI TEMELJ-TLO

_N, M

Ry

A=19-19 = 3,61 m?
_bh?_19-192
% 6 W

e 1. kombinacija

Nmax = 2286,64 kN — Ngg = Nppax + Ny = 2286,64 + 63,18 = 2349,82 kN
Mpripadno = 64,29 kNm

N M 2349,82 64,29
O12=5t+t== +
A™W 3,61 1.14

6, = 707,31 kN/m?
6, = 594,53 kN/m?2

= 650,92 £ 56,39

e 2. Kombinacija

Max = 41,62 KNm
Npripadno = 2286,29 KN = Ngg = Npyp + Ny = 2286,29 + 63,18 = 2349,47 kN
N M 234947 41,62

01,2 ATw 361 T 114 650,82 + 36,51
kN

01 = 687,32 F

6, = 614,21 kN
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10.3. PRORACUN ARMATURE TEMELJA

» Momenti u presjeku 1-1

b, b, 2
Mi_y =01-1"by '?"‘(01 —01—1)'?'§'b1
by
01-1= 01 737" (01 —02)

e 1. kombinacija

0.775
01-1=707,31— 9 (707,31 — 594,53) = 664,31 kPa

)

0.775 0.775 2
M;_; =664,31-0.775 S + (707,31 — 664,31) 3 0.775
M;_; = 208,1 kNm
"
|
I
1 (=
1 —
|
|

1

, 175 35 4, 77.5 L
7 A A

*

190 L
II

594,53
(kPa)

Slika 10.2. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 1

e 2. kombinacija

5
- (687,32 — 614,21) = 657,55 kPa
0.775 2

011 = 687,32 -

)

0.775
M;_4 = 657,55-0.775 5 + (687,32 — 657,55) 3 0.775

Ml—l = 203,43kNm
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1

I
J
|
I
I
I
|
|
|

70

1

L, 77.5 35 4, 77.5 L
7 # A =

5 190 .
7 7
—
== s ~
<& i |
Ol ol o|=

Slika 10.3. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 2

Mjerodavni moment za proracun armature:

Ml3' =208,1 kNm

Klasa betona: C30/37 — f,, =30 MPa - f 4= f—?; = 20,0 MPa = 2,0 kN/cm?

Mg 208,1-100
Hsd T3 7d2 £y~ 100652 2,0

= 0,024

Zadana armatura: B450BC — fy, = 450 MPa - fy4 = :_51(; = 391,3 MPa = 39,13 kN/cm?

Ocitano: €51 = 10.0 %0, €., = 0,8 %0, &= 0,074 , (=0,974

_ Med,l—l _ 208,1 - 100
' fq-¢-d 39,13-0,974- 65

A _8,40_44 cm?
1719 7 "'\ m'

Odabrana armatura:

A 4,4 cm’
s1,potrebno — m

A

= 8,40 cm?/m’

U donju zonu temelja:

Odabrana armatura: mreza Q503 (Ag; = 5,03 cm?/m)

Konstruktivna armatura u gornjoj zoni: mreza Q226 (Ag; = 2,26 cm?/m)
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11. PRILOZI

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.

ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- DONJA ZONA
ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- GORNJA ZONA
ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- DONJA ZONA
ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- GORNJA ZONA
ARMATURNI PLAN GREDE POZICIJE 100
ARMATURNI PLAN GREDE POZICIJE 200
ARMATURNI PLAN STUBISTA

ARMATURNI PLAN STUPA
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ARMATURA PLOCE POZICIJA 100 GORNJA ZONA

MJ 1:100

KLASA BETONA:
BETON C 30/37
ARMATURA B450BC
PREKLOP MREZA 250 cm
ZASTITNI SLOJ C=3 cm
MrezZe-specifikacija
Pozicija Oznka mreze B L n [Jedini¢na tezina| Ukupna teZina
[em] [em] [kg/m2] [kal
POZICIJE 100 GORNJA ZONA
5 R-785 215 300 17 7,35 805,93
6 Q-785 215 300 12 12,46 964,40
7 Q-283 215 100 4 4.48 38.53
8 R-283 215 100 22 277 131,02
9 R-283 140 100 2 2.77 7,80
10 R-283 108 100 8 277 23,93
12 R-283 165 100 3 277 13,70
13 R-785 215 450 1 7.35 7.1
14 R-785 100 300 4 7.35 88,20
15 R-785 115 450 1 7.35 38.00
16 R-785 190 300 1 7.35 41,90
Ukupno 22245
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije 1] Ig n Ign |Jediniéna-teZina| Ukupna teZina
[em] m] | [xom] m] g/m’] [kal
POZICIJE 100 GORNJA ZONA
170
5 10 3.40 14 47.60 0.79 37.60]
T~ %m
<
Ukupna tezina: 37.60:

SVEUZILISTE U SPLITU

ZAVRSNI RAD

UNIVERSITY OF SPLIT

SIME DODIG

IZRADIO |

AKADEMSKA GODINA 2016/2017

20.7.2017.

ARMATURA POZ.100 GORNJA ZONA

M 1:100
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ARMATURA PLOCE POZICIJA 100 DONJA ZONA

MJ 1:100

KLASA BETONA:
BETON C 30/37
ARMATURA B450BC
PREKLOP MREZA 250 cm
ZASTITNI SLOJ C=3 cm
MrezZe-specifikacija
Pozicija Oznka mreZe B L n Jedini¢na teZina |Ukupna teZina
[em] [cm] kg/m2] [kg]
POZICIJE 100 DONJA ZONA
12 Q-503 215 565 24 8.03 2341.00
13 Q-503 120 565 8 8.03[ 436.55
Ukupno 2777.55
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije g n lgn |Jedinigna-tezina| Ukupna tezinal
fem] [m] | [kom] | [m] g/m'] kgl
POZICIJE 100 DONJA ZONA
95
1 =) 10 2.00 449 898.00 0.79 709.42
95
2 125 10 1.25 256 320.00 0.79 252.80
270 118
3 % 18 10 | 400| 15| 60.00 079 47.40
120
4 o] 10 4.00 15| 60.00 0.79 47.40
270
Ukupna tezina: 1057.02

SYEUCILISTE U SPLITU
MARSTY;

UNIVERSITY OF SPLIT
LTY O n

CHITECT| [

ZAVRSNI RAD

IZRADIO | $IME DODIG

AKADEMSKA GODINA 2016/2017 20.7.2017.

ARMATURA POZ.100 DONJA ZONA

M 1:100




ARMATURA PLOCE POZICIJA 200 DONJA ZONA
MJ 1:100

(1) 89@10/20

@D w1020
10
95
10
(M97210/20
(RN RN NN RN NN AR NN NN RN NN E RN RRRR RN @’39150/20
- 10| 0
- | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | 65
C ©
- ) ‘8 C & c & ) I '8 © 8 ‘8 c & c & )
- §% &% &% &% &% &% &% &% &% &% &% §%
C o KLASA BETONA:
= 91210/2 BETON C 30/37
i annsERND RRY NI UL, L ILALLE L IS LN UL LR LR LI LA L UL LN L L LU AR L @wz10/20 ARMATURA B450BC
= ‘ ‘ PREKLOP MREZA 260 cm
= ﬁ T T ZASTITNI SLOJ C=3 cm
- Mreze-specifikacija
- Pozicija Oznka mreze B L n Jedini¢na teZina Ukupna teZina
C | 60 | | 60 | | 60 | | 0 | | 0 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | 65 [cm] [cm] [kg/m2] [kg]
- POZICIJE 200 DONJA ZONA
- LN 85 85 EN £ £ &5 85 85 85 EN $ - | R-785 215 565] 20 7.35 1760.78
I o & P o & P &8 &8 g o8 o & &8 I S
- §° &° &% &% &§° <A <A 5“’ <Ad &§° &G° §° S 2 Q-785 215 565 4 12.46 605,43
= Q
= =3 3 R-385 215 565 10 3.68 447,03
- © 4 Q-385 215 565 2 6.10 148,20
- Ukupno 2961,44
— I
- s
- Sipke specifikacija
alhnnsaRERL RN EERN AN NEEE N RS N AR R RN [ N N A ENE A NN NN | (N (AN AN f R e
- 97210/2f ozn. oblik i dimenzije @ Ig n ign Jedwména»?eiina Ukupna tezina
- [cm] m] | [xom] [m] g/m’ [kg]
- | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | | 60 | 65
= POZICIJE 200 DONJA ZONA
- © © © © © © © © © © ©
E & &7 &7 87 8 87 &5 & & &7 &7 & =
— & & & & & & & & & & & ]
= g:ﬁ? gé’ gé’ gu‘é’ gu‘? gu“:’ g«%’ gg g}; gg; 5;9 g,,u; 1 e: 10 2.00 372| 744.00| 0.79 587.80"
= 95
E 2 125 10 1.25|  194| 242.50) 0.79) 191.58
= Ukupna tezina: 779.40
SVEUCILISTE U SPLITU UNIVERSITY OF SPLIT

FACULTY OF CIVIL ENGI g,
ARCHITECTURE AMD GEODESY
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ARMATURA PLOCE POZICIJA 200 GORNJA ZONA
MJ 1:100
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TR, TR, TR, TR, TR, TR, TR, 05, 70%?
% e e % 0 R B 0 Kor
ki 3
3
2
e =
R kS
K o
j?j?i
2 2
2 X
3 B
KLASA BETONA:
BETON C 30/37
ARMATURA B450BC
2 2\ PREKLOP MREZA 285 cm
ZASTITNI SLOJ C=3 cm
Mreze-specifikacija
> Pozicjla | Oznka mreze B L n | Jediniéna tezina Ukupna tezina
— — — — — — — — — — — — — [em] [em] [kg/m2] [ka]
POZICIJA 200 GORNJA ZONA
5 R-785 215 300| 24 7.38 1142.42
6 Q-785 215 300 4 12.46 325.08
2
’go O@ q 7 Q-283 215 100 4 4.48 38.53
A 2)
< 8 R-283 215 100 24 277 142.93
9 R-283 160 100 2 277 8.86
+’i 10 R-283 108 100 4 277 11.97
1 R-283 165 100 2 2.77 9.15
WA
A Ukupna tezina 1681.94
h 208 I8 228 208 I8 228 208 e 2928 70,
QT <4 <4 X X X R X o )aé?o%’}/’ 1Y Prrgies
VERSTY OF

FACULTY OF €I n
ARCHITECTURE AMD GEODESY

%,

ZAVRSNI RAD
IZRADIO | SIME DODIG

AKADEMSKA GODINA 2016/2017 | 20.7.2017.
ARMATURA POZ.200 GORNJA ZONA| M 1:100




ARMATURA GREDE POZICIJA 200

MJ 1:65

®6316 16
2 3
L 200 )‘
1085 @2016 L =1125
=
@oon6 1 =1125 1085 |<r
% K Nﬂ R K
I 20216
BRI  RBNR | e SRR 0 TP | e @R 11 Qe P g
| 1 O R AR AR ARU AR b A ERRARRRRENS [T T T T T T T T A L 11 I T
T TTIOT T LT T T T [ T TTIITTIT T T T T T T T T T T T T A T T LTI I TTTTTTTTTH
]
L 160 J D214 L 160 160 L L 160 160 e L 160
1} 7 A Bl A 4 BN 7 4
Pl | | | |
3 | 16 | | | | m
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, 120 , 120
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% 720 @276 720 I‘O'
3216 L=760 ®3916 L=760
0
@%6 120 ﬁe
1045
41045 ©0201%
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije Ig n Ign Pedini¢na-tezingUkupna teZina
fom] g | m |row| m ' Tkal
1 9r| 16 7.60 6| 45.60 1.578 71.96
720
2 770 16 7.79 2[ 15.40 1.578 24.30
3 550 16 5.50) 6 33.00 1.578 52.07
1085
4 Sr| 16 | 11.29 4| 45.00 1.578 70.01
5 320 16 3200 12| 38.40 1.578 60.60
KLASA BETONA: re = 114 0.617 128.02
). BETON C 30/37 6 N 10 | 189 207.48 ! :
125 5)6016 ARMATURA B450BC
ZASTITNI SLOJ C=3cm 7 1045 14 | 10.44 4] 41.80 1.208 50.50
42016 -
310/10/20/30 L=182 cm Ukupna tezina:  457.50 [kg]
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FACULTY OF CI¥IL ENSIMEERING,
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ARMATURA GREDE POZICIJA 100
MJ 1:65
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3216 L=760 ®3916 L=760
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1045 ®12%54
Q2013
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije Ig n Ign Pedini¢na-tezingUkupna teZina
fom] g | m |wows| m ' Tka]
1 9r| 16 7.60) 6| 45.60 1.578 71.96
720
2 770 16 7.70 2[ 15.40 1.578 24.30
3 550 16 5.50 8[ 44.00 1.578 69.43
1085
4 Sr| 16 | 11.29 4| 45.00 1.578 70.01
5 320 16 3200 10| 32.00 1.578 50.50
KLASA BETONA: 55
BETON C 30/37 8 Q“H 10 18 114 20748} 0617 128.02
ARMATURA B450BC
ZASTITNI SLOJ C=3cm 7 1045 14 | 104 4] 41.80 1.208 50.50
Ukupna tezina:  464.72 [ke
210/15/20/30 L=182 cm P tkal
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UZDUZNI PRESJEK KROZ STUBISTE

305

120
— ]
270
| E6lR-785
T
®a10
6014
R-785
300
Mreze-specifikacija
Pozicija Oznka mreze B L n [Jediniéna tezina| Ukupna teZina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
ARMATURA STUBISTA
13 R-785 215 450 1 7.35 71.11
15 R-785 115 450 1 7.35 38.00
16 R-785 215 300 2 7.35 94.82
17 R-503 215 600 1 4.89 63.00
18 R-503 115 600 1 4.89 38.74
Ukupno 300.67

ARMATURA STUBISTA
MJ 1:40

100
fl6IR-785
200
R85 ®ero @10
— 95 o
95
KLASA BETONA:
6314 BETON C 30/37
ARMATURA B450BC
150 ZASTITNI SLOJ C=3 cm
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije %] Ig n Ign |Jediniéna-teZina| Ukupna tezina
[cm] m] | [xom] [m] [kg/m'] [kg]

POZICIJE 100 GORNJA ZONA

1 o 10 2.00 10| 20.00 0.79 15.80

95

95

270

118
3 Wﬂ 10 | 400| 15| 60.00 0.79 47.40

270

4 o 10 4.00 16| 64.00 0.79 50.56

120

170

10 3.40 14 47.60 0.79] 37.60!
2

6 | 600

14 6.00} 12| 72.00 1.208 87.00

\ \g@\m 10 3.00 14 42.00 0.79] 33.18

Ukupna tezina: 271.54

SYEUCILISTE U SPLITU UNIVERSITY OF SPLIT
1 FARULTET GRAf A, FACULTY OF CI¥IL EN&I
AREE L1
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MJ 1:20

MJ 1:40
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ARMATURA STUPA KROZ 2 ETAZE

KLASA BETONA:
BETON C 30/37
ARMATURA B450BC
ZASTITNI SLOJ C=3 cm
Sipke specifikacija
ozn. oblik i dimenzije ] Ig n Ign Jediniéna-teZina | Ukupna tezina
[cm] [m] | [kom.] [m] [kg/m'] [ka]
STUP 2 ETAZA
1 460 16 4.60 8| 36.80 1.578 58.07
350
2 16 4.10 4| 1640 1578 25.88
i
3 350 16 350 4| 1400 1578 22.09
30
2
4 -‘- 10 1.4 32| 44.80 079 35.40
7
26
5 m;., 10 104 32| 3330 0.79 26.31
175
6 O’ 16 235 4 9.40 1578 14.83
3
7 175 16 1.75 4 7.00 1578 11.05
Ukupna tezina: 193.63 [kg]
®@10/15/25 L=104 cm
21 -
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