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PRILOG:

Na priloZenim skicama dana je shema nosive armiranobetonske konstrukcije objekta. U
tablici su zadane sve potrebne dimenzije i djelovanja na konstrukciju.(stepenice su

zasebni staticki sustav!)

Oznaka Veli¢ina Jedinica Opis

H 2,84 (m) visina etaza

q 35 (kN/m?) uporabno optereéenje
Zy I zona vjetra

a 0.50 (m/s?) proracunsko ubrzanje

g ’ tla
S B 500 B armatura
C C 30/37 klasa betona

(I) Presjek
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SAZETAK:

Zadana je shema nosive konstrukcije obiteljske kuce namjene sa svim potrebnim
dimenzijama (prilog zadatku). Takoder su zadana djelovanja na konstrukciju, te za neke
elemente nacrtati planove oplate i armature. Staticki proracun i armaturne planove
izraditi sukladno propisima i pravilima struke.

KLJUCNE RIJECT:

Armiranobetonska obiteljska kuca , numeric¢ki model, static¢ki proracun, plan armature.

ABSTRACT:

The default scheme bearing structures reinforced concrete facility for family living,
with all the required dimensions (Annex task). Also the default action on the structure,
and for some elements draw plans and reinforcement. Structural analysis and
reinforcement plans develop in accordance with the regulations and rules of the
profession.

KEYWORDS:

Reinforced concrete building for family living, numerical model, static analysis,
reinforcement plan
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1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog rada je projekt armiranobetonske nosive konstrukcije stambenog objekta.

Predmetna gradevina sastoji se od prizemlja, 1. Kata i visokog potkrovlja.
Visina gradevine iznosi 8,52 m, a tlocrtna povrsina gradevine iznosi 9,55 x 12,25 m.

Nosiva konstrukcija objekta je monolitni AB gradnja, a ¢ine je zidovi,stup I grede iznad
koje je armiranobetonska ploca. Zidovi se oslanjaju na temeljne trake. Rezne sile u
plocama i gredama dobivene su pomoc¢u programa AspalathosLinear, a koristen je
ravninski model. Sve armiranobetonske ploce su debljine d=18.0cm. Grede su
dimenzija b/h 25/40. Rezne sile u stupovima za razliCite kombinacije opterecenja
dobivene su pomocéu programa AspalathosLinear, a koriSten je prostorni model
(plocasti 1 Stapni). Stup je dimenzije 25/25 i oslanja se na nastavak temeljne trake od
zida sjeverno. Za vertikalnu komunikaciju izmedu katova predvideno je armirano-

betonsko stepeniste debljine nosive ploce d=18.0 cm.

IzraCunato stalno opterecenje za poziciju 200(krov) iznosi 7,48 kKN/m2, a uporabno
opterecenje (prema propisima) iznosi 1,0 kN/m2. Zadano je uporabno opterecenje za
poziciju 100 i iznosi 3,5 KN/m2, stalno opterecenje je 7,70 kN/m2. Gradevina se nalazi

u . vjetrovnoj zoni s dozvoljenom brzinom vjetra vb0= 35 m/s.
Dozvoljeno naprezanje u tlu na dubini temeljenja iznosi 640p = 0.50 Mpa.

Za nosivu armiranobetosnsku konstrukciju odabran je beton C 30/37 i celik za

armiranje B 500B.

Za sve armiranobetonske nosive elemente izvrSen je proracun za grani¢no stanje
nosivosti, a za neke elemente izvrSena je provjera grani¢nog stanja uporabljivosti. Na
osnovi proracunskih vrijednosti momenata i dobivenih povrsina armature, te odabranih
mreza i Sipaka napravljeni su armaturni planovi za neke elemente konstrukcije. Svi
nacrti i prikazi krojenja armaturnih mreza ploce, grede i stupova nacrtani su pomocu

programa AutoCAD priloZeni su u radu.

Staticki sustav i armaturni planovi izradeni su sukladno propisima i pravilima struke.



2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVIH ELEMENATA

-visina ploce:

_ Lo 605 4509

P35 35

= odabrano: d; =18cm

visina grede:
i = i :ﬂ =36.41cm
12 12 12

odabrano:hg, =40cm
-Sirina grede:
Odabrana Sirina grede b=25 cm

%
Ay = 1000.00 cme
Parametri materijala Ay = 100000 cme
) _ Az = 100000 cme
E 32500 Nimm? T Iz = 13333333 cm4
G | 13541,6566666867 Nimm? Iy = 5208333 cmd
v 02
P 2 5E-5 Nimnr N
o 1E-5 °CT S

Slika 2.1. Poprecni presjek grede

» Zasve nosive elemente u X i y smijeru na pozicijama 100 i 200 odabran je isti

presjek grede, dimenzija 40x25 cm.



Slika 2.2. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 200

3,10 7,00
0,18
0,18
3,10
0,18|| 0,18
0,18
018|| 0,18 0,18
3,00
310 130Z38° [ 162 | 300

Slika 2.2. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 100




3. ANALIZA OPTERECENJA
3.1.POZICIJA 200 - KROV

3.1.1. Stalno opterecenje

ol oy Crl Jemoarm =
— drwerno pos=sTtol j= 10ocm

— B oe=Trllh Soam

— hidroizolaci joo O0.S9acm

— taplimska izolocija 10cm
— pPparmno Bramoe 0.Sacm

— SE plocda 13acm

L podgleod Z2com

Slika 3.1. Presjek ploce poz. 200
Tablica 3.1. Stanlno optereéenje poz.200

d-y
d (m) v (kN/m?) (KN/m?)

Pokrov crijepom uz drveno
postolje 0.65
AB.estrih 0.05 25.0 1.25
Hidroizolacija + parna brana 0.01 20.0 0.20
Toplinska izolacija 0.10 5.0 0.50
AB ploca 0.18 25.0 4.5
Podgled 0.02 19.0 0.38

Ukupno stalno optereéenje: g200 = 7.48 (KN/m?)
Krov je pod nagibom! Nagib krova je 13 lijevo od sljemena i 17 stupnjeva desno od

sljemena. (gledano sa juga)



1.0

Uporabno optereéenje

G200=S + W= 1.0 KN/m?

3,00 3,00

Slika 3.2. Prikaz korisnog opterecenja Q i dodatnog stalnog opterecenja Go



3.2.POZICIJA 100 - ETAZE

3.2.1. Stalno opterecenje

Zavrsna obrada poda

L~ Parket u ljepilu 2.0cm

- - - e ¢~ — AB estrih 5.0cm

'::f*'ﬁ':':::':':':’* “:1:;1:3:- piien b g i

R Pritcne I 200m

Slika 3.3. Presjek ploce poz. 100
Tablica 3.2. Stalno opterecenje poz. 100

d (m) v (KN/m?) d-y (kN/m?)
Pregrade 1.00
Zavrsna obrada poda-parket 0.02 12.0 0.24
AB estrih 0.05 25.0 1.25
Toplinska izolacija 0.04 5.0 0.20
Hidroizolacija 0.005 20.0 0.10
AB. Ploc¢a 0.18 25.0 4.50
Pogled (vapnena zbuka) 0,02 19,00 0,38

Ukupno stalno opterecenje gioo= 7,70 (KN/m?)



3.2.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, zadano je zadatkomqio0=3.5 KN/m?

| 263 | 297 | 310 7,00
| | | \
4,05
0,18
6,05
1 0.18
3,10
018 | 0,18
525 BE
0,18 0,18 0,18
3,25
018 018 0,18 |3,25
N 300 O |
|'“263 | 297 4 310 13,0238 | 162 3,00
| | | \ | \
Slika 3.4. Geometrija etaZze 100
3,50
iy

Slika3.5 Prikaz dodatnog stalnog opterecenja Go



350

3,50

Slika 3.6 Prikaz uporabnog optere¢enja Q

3.3.STUBISTE

3.3.1. Stalno opterecenje

17.75

gaziste 2Zcm —

cem mort lcm  —

22.25

O |
o f

stepenik —

bhetploca 1Bcm —

Slika 3.12. Presjek stubista
- Broj visina stuba (za jedan stubisni krak):
nv=H/2-v=284/2-0,1775 = 8 visina ns=7
- Sirina stube:
2:vs + 85 = 63 =85 = 63-2:17,75=27,5cm
- Duljina kraka:
Lk=ns:8s=7:27,5=192.5cm
- Kut a:
tga = 0,5-H/Lk = 1,42 -1,952 = 0,727 =
a=36,02°



- Odabrana duljina podesta:
Lp>120m Lp=1,2m
h 18

b= cosa _ Cos 36,02 = 22,25cm

Tablica 3.3. Stalno optereéenje stubista

Y d-y
d (m) (KN/m?3) (kN/m?)
Zavrsna obrada gazista — kamena
ploca 0.02 28.0 0.56
Cementni namaz (max. 1,0 cm) 0.01 20.0 0.20
Stuba 0.0887 24.0 2.13
AB ploca (h'=22,25 cm) 0.225 25.0 5,625

Ukupno stalno optereéenje : gst = 8,515 (KN/m?)

3.3.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, uzet ¢emo ga jednako kao na medukatnim plocama:

gst= 3,50 (KN/m?)




3.4.0PTERECENJE VJETROM

Dimenzije zgrade su: L,;=9,5m, L,=16m, H =8,7m.
Objekt se nalazi u Ill. vjetrovnoj zoni, na visini od 150 m.n.m

Osnovna brzina vjetra: v, o = 35 m/s (za lll. Zonu)

450

Podruéje Vwero

\"J 50 mis
v 40 mis
m | |35 ms
] 30 mis

1 22 mis

Slika 3.13. Zemljovid podrucja opterecenja vjetrom
Referentna brzina vjetra: vy, = cpir " Creym * Carr * Vbo
Cpir - koeficijent smjera vjetra — cpig = 1.0
cteMm - koeficijent ovisan o godiSnjem dobu — ctgy = 1.0
cart - koeficijent nadmorske visine — capr = 1 + 0,0001 - ag
Cqr =14+ 0,0001-150 = 1,015
v, =1,00-1,00-1,015-35 = 35,525m/s

Zgrada ima vecu Sirinu od visine, & za mjerodavnu visinu uzimamo ukupnu visinu.

Mjerodavna visina je ve¢a od minimalne (2,00 m), pa je koeficijent hrapavosti:

Ze
Cr(z) = Ky - ln(z_)
0

Koeficijent terena k, odreduje se iz odgovarajuce tablice ovisno o kategoriji zemljista.

Odabiremo 11I. kategoriju zemljista.

10



Tablica 3.4. Kategorije terena i pripadni parametri

Kategorija .
Opis K 2z [m] | Zeia [m]
tarana

0 Muare iili podrugje uz more obworano prama maru 0158 0.003 1

| Uzburkano olvoreno more ili j@zero, s najmanja 5 0170 0.01 1
km dufine navjetrine i gladak ravan leren bez
prapreka

n Paljoprivredno zemljisla s ogradama, povramenim 0.190 0.05 2
malim poljoprivrednim  objektima, kuCama ili
drvadam

1 Predgrada ili industrijske zone i slalne Suma 0.215 0.30 5

v Urbane zona u kajima je najmanje 15% powrdine 0234 1.00 10
pokriveno zgradama cija je srednja visina vedca od
15 m

8,7
Ky = 0,215 - ¢, = 0215 In (m) = 0,724

Srednja brzina vjetra tako iznosi:V,,(z2)=C,(z)- Cy(2)- V,,
C, - koeficijent topografije (uglavnom se uzima 1.0)
Uy = 0,724 -1,0- 35,525 = 25,72 m/s
Turbulencija:
1 1

co(2) - ln(Ze/ZO) B 1,0-In (8’7/0'30)

I,(z) = = 0,297

Maksimalni tlak brzine vjetra qp(ze):
pzr = 1,25 kg/m?

Pzr

W) = [1+7 L] = vm*(2) = c.(2) v, (2)

1,25 , N kN
Gp(2) = [1+7-0,297)- ==+ 2572* = 1273 — = 1,27 —



Djelovanje na zgradu:
kN
Wi, = 08" qp(z) =0,8-1,27 = 1,016 -
kN
Wpe =0,5-" qp(Z) =0,5-127 = 0'635W
kN
wy; =0,75-w;, =0,75-1,016 = 0,762 —

kN
WZ,I = 0;75 ' Wz,e = 0,75 - 0,635 = 0,476@

Wi.e

W2.e il
/ :\ .
wze [ B = Wie
L ! ]
&: - : :ﬂ—
. ) .
| e ]
} of I H
—! B 1 —
k1 | 1k
- :*_ ! -
_____lg ___________ -m__g ___________ g-__-
| | |
L JET L 403 L
il L i

Slika 3.14.Opterecenje vjetrom
Silu vjetra zadajemo u ¢vorovima modela. Odredivanje sila u ¢vorovima modela

vr$imo prema utjecajnim povrsinama djelovanja vjetra.

|
1
|
’Ilﬁo,lﬁef
@ET
1

L Se5 L 405

Slika 3.15. Utjecajne povrSine djelovanja vjetra
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» Xsmjer

Tablica 3.5. Desni bok

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.5 2.84 9.74 1.016 10.1
2 5.05 2.84 14.34 1.016 14.57
3 3.05 2.84 8.66 1.016 8.80
4 2.81 2.84 7.98 1.016 8.12
5 1.31 1.42 1.86 1.016 1.89
6 3.5 2.84 9.74 1.016 10.1
7 5.05 2.84 14.34 1.016 14.57
8 3.05 2.84 8.66 1.016 8.80
9 15 2.84 4.26 1.016 4.33
10 3.5 1.42 4.97 1.016 5.05
11 5.05 1.42 7.17 1.016 7.29
12 3.05 1.42 4.33 1.016 4.40
13 15 1.42 2.13 1.016 2.16
Tablica 3.6. Lijevi bok
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Silau
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 15 2.84 4.26 0.64 2.73
2 6.50 2.84 18.46 0.64 11.81
3 6.31 2.84 17.93 0.64 11.47
4 131 1.42 1.86 0.64 1.19
5 15 2.84 4.26 0.64 2.73
6 6.5 2.84 18.46 0.64 11.81
7 5 2.84 14.2 0.64 9.08
8 15 1.42 2.13 0.64 1.36
9 6.5 1.42 9.23 0.64 5.91
10 5 1.42 7.1 0.64 4.54

13
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Slika 3.16. Djelovanje vjetra u X smjeru (sile u kN)
» Y. smjer

Tablica 3.7. Prednja strana

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 1.31 2.84 3.72 1.016 3.78
2 2.625 2.84 7.46 1.016 7.57
3 3.335 2.84 9.47 1.016 9.62
4 2.025 2.84 5.75 1.016 5.84
5 2.625 2.84 7.46 1.016 7.57
6 4.65 2.84 13.21 1.016 13.42
7 2.025 2.84 5.75 1.016 5.84
8 2.625 1.42 3.73 1.016 3.78
9 4.65 1.42 6.60 1.016 6.71
10 2.025 1.42 2.88 1.016 2.92

14



Tablica 3.8. Straznja strana
Cvor Utjecajna povrsina Tlak Sila u
Sirina(m) Visina(m) Povrsina(m?) vjetra(kN/m?) ¢voru(kN)
1 3.025 2.84 8.59 0.64 5.50
2 4.65 2.84 13.21 0.64 8.45
3 1.625 2.84 4.615 0.64 2.92
4 3.025 2.84 8.59 0.64 5.50
5 4.65 2.84 13.21 0.64 8.45
6 1.625 2.84 4.615 0.64 2.92
7 2.025 1.42 2.88 0.64 1.84
8 3.025 1.42 4.29 0.64 2.75
9 2.625 1.42 3.73 0.64 2.39
10 1.625 1.42 2.31 0.64 1.48
“*‘“‘2739 ~ 748 o :.
iy, i i =
e \R a7 .
7 f”ﬁ 4 ! J\\“‘xh M

Slika 3.17.Djelovanje vjetra u Y smjeru (sile u kN)
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4., PRORACUN PLOCA POZICIJE 200

» Proracun reznih sila vr$io se kompjuterskim programom AspalathosLinear. Prikaz

rezultata dan je odvojeno za ploce i grede.

4.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 200

4.1.1. Vlastita tezina
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Slika 4.1. Momenti Mx (KNm)
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Slika 4.2. Momenti My (KNm)
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4.1.2. Dodatno stalno opterecenje
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Slika 4.4. Momenti My(kNm)
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4.1.4. Granicno stanje nosivosti

1,35*(M g+M Ag)+1,5*Mq

Mjerodavna kombinacija: Msq

St
4495_26

<

[=]ple]lpla]lgle) ]
245?8% LM~

TN SS TS

Slika 4.7. Momenti Mx (KNm)
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Slika 4.8. Momenti My (kNm)
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4.2.DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICIJE 200 (krov)

BETON: C 30/37;

f.« = 30,0 MPa =30 N/mm?; y. =1.5

fea = fe/v, = 30,0/1,5 = 20,00 MPa = 20.00 N/mm?=2,0 kN/cm?
ARMATURA: B 500 B;

fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm? ; ys=1,15

fya = fyx/v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa =434.78 N/mm?=43.48 kN/cm?
DEBLJINA PLOCE: h=18 cm
ZASTITNI SLOJ: c=3 cm
STATICKA VISINA PLOCE:

)

d=1% cm h=12cm

i b =100 cm b

Slika 4.9. Poprecni presjek ploce

d=h-d,

(0)
d1=c+§=2,5+0,5=3cm
¢ — zastitni sloj
STATICKA VISINA PLOCE:

d=18-3=15cm

Za sve presjeke odabrana je staticka visina plo¢e d=15 cm. IzvrSen je proracun
armature za kombinaciju :

1.35 x vl.tezina + 1.35 x dodatno stalno + 1.5 x uporabno

20



Ploda — Polje

d=1% cm h=12 cm

~

_._._._I_._._._._.

P b= 100 cm L

1 i

Msg= 22,08KNm
My 2208
Msa = b . d2.fg 100 = 152 % 2,00
Ocitano: : €s1=10,0 %0 &c2=1,4 %o £=10,956 §=0,123
Mg 2208
C-d-f,q 0,956 *15%43,48

,ODABRANO: Q-385(As =3,85 cm?)

= 0,049

= 3,54 cm?

Asl

T L L] L] L L L L
i d=15 em h=18 cm

L b =100 cm L,

i 1

Msq= 60,88kNm
My 6088
Hsa = by d2.f.q 100 - 152 - 2,00
Ocitano: : €51 =10,0 %0  €c2=3,1%0 £=0,904 £=0,237
M,y 6088
T (-df,q 0904-15-4348
ODABRANO: R-785 ( As = 7,85 cm?) + 3fi12 ( As = 3,39 cm?/m ) = 11,24 cm?/m

= 0,139

= 10,34 cm?

As1

21



Minimalna armatura:

Asl,min> 0,26 - [fct,m / fyk |- bt - d>0,0013 ‘bt - d

bt — §irina vlacne zone

d - staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2

[fyk = 500 N/mm2 za ¢elik B 500B]

fct,m - srednja vla¢na ¢vrstoca betona (iz tablice)

[fctm = 2,9 N/mm2 za C 40/50]

Asl,min > 0,26 -3,9/ 500 -100 15,0 = 3.04 cm2 /m

Asl,min >0,0013 bt - d = 0,0013 -100 -15,0 = 1,95 cm2 /m

22
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5. PRORACUN PLOCA POZICIJE 100

W

5.1.MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 100

5.1.1. Vlastita tezina
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Slika 5.1. Momenti Mx (kKNm)
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Slika 5.2. Momenti My (KNm)
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5.1.2. Dodatno stalno opterecenje
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Slika 5.3. Momenti Mx (kNm)
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Slika 5.4. Momenti My (KNm)
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5.1.3.
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5.1.4. Granicno stanje nosivosti
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Mjerodavna kombinacija za proraéun GSN: Msg=1,35*(Mg+Mag)+1,5*Mq

Slika 5.11. Momenti Mx (KNm)
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5.2.DIMENZIONIRANJE PLOCA POZICILJE 100

BETON: C 30/37;

f.« = 30,0 MPa= 30 N/mm?; y.=1.5

fea = fox /v, = 30,0/1,5 = 20,00 MPa = 20,00 N/mm? = 2,00 kN/cm 2
ARMATURA: B 500 B;

DEBLJINA PLOCE: h=18 cm
ZASTITNI SLOJ: ¢c=2,5cm

d=h-—d,

0]
d1=c+§=2,5+0,5=3cm

¢ — zastitni sloj
STATICKA VISINA PLOCE:
d=18-3=15cm

Plo¢a_— polje
d=1% cm h=12 ¢cm
E [ ] [ ] [ ] & [ ] - [ 3 [ ] E
L b=100 cm L N
1 1

M, =2510kNm/m
M

- Me D5

b-d?-f, 100-15%-2.0

;usd

Ocitano: &4, =100%0 ¢, =13% & =0.115 ¢ =0.959

Mg 2510
£-d-f, 0.953.15-43.48

Ay = 4,04cm?/m

Odabrano za sve ploce: Q-424 (As=4,24 cm?/m)

f,1 = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys = 1,15
fa = fi/y, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm?= 43.48 kN/cm?

27



Ploca - lezaj

] W w w w W [ ] L J H
: i |d=15 em |h=18 cm

i, b =100 cm i/
i( 1
M, = 75.51kNm/m
M
» g 7551 o 4es

“bed?-f, 100-15%-20

Moment Med= 75.51 kNm/m na lezajevima djeluje samo u pojedinim tockama. Zato ,
¢emo od momenta Med= 75.51 kNm/m odvojiti 30 % te s tim momentom i¢i u
dimenzioniranje leZzaja , na tockama gdje je moment Med= 75.51 kNm/m i dalje idemo
u dimenzioniranje s tom vrijednoscu.

75.51 — (1 75.51 * 30/100 ) = 75.51 -22.65 = 52.86

M gy, =52.86 kNm/m
M, 5286

S L S =0.117
b-d?-f, 100-152-2.0

:usd

Otitano: &, =10.0% &, =2.6% ¢&=0206 ¢ =0.919

Mes _ 5286 =8.82cm?/m

A=, T0010-15.43.48

Odabrano : R-785 + 2fi10 = 7.85 + 1.57 = 9.42cm?m

M o, = 22,65 kNm/m
M, 2265

- B S =0.050
b-d?.-f, 100.152-2.0

;usd

Ocitano: &4, =10.0% ¢, =14% ¢&=0.123 ¢ =0.956

Mes  _ 2265 =3.63cm?/m

Ae = d t, 0.956.15.4348

Odabrano : 4fi12 = 4.52cm?m

28



Minimalna armatura:
Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d >0,0013 ‘bt - d
bt - Sirina vlaéne zone
d - statika visina presjeka
fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2
[fyk = 500 N/mm2 za ¢elik B 500B]
fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 2.9 N/mm2 za C 30/37]
Asl,min > 0,26 -2.9/ 500 -100 15,0 = 2.26 cm2 /m
Asl,min >0,0013 ‘bt - d= 0,0013 -100 -15,0 = 1,95 cm2 /m

29



6. PRORACUN GREDNOG NOSACA POZICIJE 100

6.1.MOMENTI SAVIJANJA | POPRECNE SILE GREDE
POZICIJE 100

6.1.1. Vlastita tezina

538
78
2,02
8,96
Slika 6.1. Momenti Mz (kNm)
16,23
19, 1§33

Slika 6.2. Poprec¢ne sile Vy (kN)
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6.1.2. Dodatno stalno opterecenje

3,79

7

6,30

Slika 6.3. Momenti Mz (KNm)

11,43

13 596,56

Slika 6.4. Poprecne sile Vy (kN)
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6.1.3.

Uporabno opterecenje

3,79

6,30

Slika 6.5. Momenti Mz (KNm)

11,43

13 56,96

Slika 6.6. Poprecne sile Vy (kN)
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6.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35*(Mg+Mag)+1,5*Mq

18,05

1283

6,98

30,06
Slika 6.7. Momenti Mz (kNm)

54 48

6.46

"4 53,39

Slika 6.8. Poprec¢ne sile Vy (kN)
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6.2.DIMENZIONIRANJE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON: C 40/50;

f, = 30,0 MPa= 30 N/mm2; y.=1.5
fea = fa /v, = 30,0/1,5 = 20,0 MPa = 20.00 N/mm? = 2,00 kN/cm 2

ARMATURA: B 500 B;

fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys = 1,15

fya = fyx/v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm?= 43.48 kN/cm?

Polje :

310

Utjecajna Sirina: b =b0+%° = by :25+?:87 cm

i 87 i
2] o
(ap]
N st
* RIEN
25
Ea—
d, =5cm

d=h-d, =40-5=35cm

LeZaj:
T
o As1
w0
| o
N N
25
d, =5cm

d=h-d, =40-5=35cm

M., =30.05 kNm
Mg, 3005

- - - 0015
Ho =y Td2.f,  87.352.20

Oc¢itano:
&4 =100% ¢,=07% &=0.065 ¢ =0.977

x=¢-d=0.065-35=228cm<h, =18cm

A, = Mes  _ 3005 =2.02 cm?
{-d-f, 0977-35-43.48
Odabrano 3@10 (As=2.36 cm?)
M, =18.05 kNm
M g4 1805 0,029

Mo =h d?.f,  25.352.20

Oc¢itano:
g4 =100% ¢, =1.0% ¢=0.091 & =0.968

x=¢&-d=0.091-35=3.185cm
Mg 1805

A, = = =1.22 cm?
¢-d-f,,  0.968-35-43.48

Odabrano 3@8 (As=1.51 cm?)
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Minimalna armatura:

Asl,min> 0,26 - [fct,m / fyk |- bt - d>0,0013 ‘bt - d
bt - Sirina vlacne zone

d - staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?2
[fyk = 500 N/mm2 za ¢elik B 500B]

fct,m - srednja vla¢na ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 2.9 N/mm2 za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2.9/ 500 ‘25 -35=1.31 cm2
Asl,min>0,0013 ‘bt - d= 0,0013 -25 -35=1.13 cm2
Maksimalna armatura:
As1,max=0.04-Ac=0.04-25-40=40 cm2

35



6.3.DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU

LeZaj
C 30/37
VEeq =64.43kN

Negq=0.0 kN

35 5

o
‘rI
s

1
Vg =[c:Rdc -k -(100- p, - fck)s +k, -ch]b -d

\ .
N | noa| Ast

As1]| 328=1.51cm2
*

425

w

b,=25cm ; d=35cm

k :1+‘/@ :1+‘/@ =176<2
d 350

k, =0.15
w _Na g0
A

TA, = 3410+ 348 = 1.51cm?® + 2.36cm?
_SA 387 387

P, = =220~ 0.004
A, 25-35 875
., 018 018 o
15

C
1

Ve, =|0.12-1.76 - (100-0.004-30) |- 250 - 350 = 42.31kN

VRdc 2 [Vmin + k1 O ] bw -d

3 1

3 1 3 1
Voo =0.035-k2 - f,2 =0.035-1.762 - 302 =0.448
O = Nag =0.0

A,
Viege = Viin -0, -0 =0.448-250-350 = 42kN <V,
Veg max = Veg = 64.43kN
Viegmax = 0.5-v-b, -d- f,
v=0.6- 1—h =0.6- 1—£ =0.528
250 250

Vg max = 0.5-0.528-250-350-20.0 = 462kN >V, .. =V,

36



Vea o Ve mox = 64431462 = 0.140 =V, = 0140V, ..

Ed,max Rd,max

Spe = MiN{0.55-d;30} = min{19.25;30} = s, = 30.0cm

Pmin = 0.0011
Povrsina minimalne armature:
A _PumnSeb, _0.0011-30-25

sw,min
2

m

=0.413cm?

Odabrane minimalne spone: @10/30 (Asw=0.79 cm?)

f
— % -B500B = f =%:434.8MP&=43.48KN/0m2

Vs e
Ve =Vags :%- 21,y -m-clgl :%-(0.9-40)-43.48-2-1:82.43k|

f

yw,d

VEd qud
Vidimo da i na mjestu maksimalne poprecne sile zadovoljavaju
minimalne poprecne spone !

Postaviti spone @10/30(Asw=0.79 cm?) cijelom duZinom grede .
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6.4. KONTROLA PUKOTINA GREDE POZICIJE 100

» Kontrola pukotina i progib grede proracunava se na grani¢no stanje uporabljivosti.
Mjerodavna kombinacija za proracun grani¢nog stanja uporabljivosti je:

1.0 vlastita tezina "+" 1.0 dodatno stalno "+" 1.0 korisno

12,95
20
5.01
21,56
Slika 6.9.Moment (kNm)
39,08
4.63
46,2945

Slika 6.10.Poprec¢na sila (kN)
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Polje :
Megq = 21.56kNm

Prognoza Sirine pukotine:

Wy = Sr,max ' (Ss,m - 8c,m)

Proracun srednje deformacije armature:

f
Gs—kt-ﬂ'(1+ Og * P

Pp,eff p.eff Gs

E, =P R,

(Ssm - 8cm) =

A, = 3010 = 2.36 cm?

E.m = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona

Es = 200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
foem = 2,9 MPa - za betone klase C 30/37

ki = 0.4 - dugotrajno opterecenje

_ Es _ 200

e— Fom = E,O =571
_ GeAg (_1 + fz-b-d) _ 5.712.36 <_1 + 1+ 2-25-35) — 563 cm
b OeAgq 25 5.71-2.36
_ Mgq - MEgq - = 2156 - 2 -
Os = Ay (@) (355 236 27.58 kN /cm* =275.80MPa
Agq Agq 2.36
= = = = 0.0076
Poett = Ay b-25-d, 25-2.5-50
2.9
o — 5 = 275.8—-0.4- Soore (14+5.71-0.0076) 06 275.80
smo rem 200000 — 200000

116.54 S 165.48
200000 200000

(€sm — €em) = 0.00059

Nece doci do pojave pukotina.
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Lezaj:

Meg = 12.95kNm
Prognoza Sirine pukotine:
Wk = Sy max (ss,m — sc,m)

Proracun srednje deformacije armature:

f
o5 — ke = (1+ ap ' p

Pp,eff p,eff) Os

(&sm = £om) = E, E,
A, =308 =1.51 cm?
E.m = 35.00 GPa = 35000 MPa — modul elasti¢nosti betona
Es = 200.0 GPa = 200000.0 MPa — modul elasti¢nosti armature
foem = 2.9 MPa - za betone klase C 30/37
ki = 0.4 - dugotrajno opterecenje
_ Es _ 200

=—=571

€ En 350

_ GeAg [ 2bd) _ 571151 ( 22535 | _
X= ( 1+ \’ae-Asl) 25 ( I+ 1+ 5.71-1.51) 4.59cm

_ Mggq - Mgq _ 1295
T ZAg (d-2)Ass - (35-22)-151

Ay 151 151
pp,eff - Ac,eff - b . 2,5 " d1 N 25 - 2.5 - 5-0

= 25.62 kN /cm? = 256.20Mpa

Gs

= 0.0048

.9

2
256.2 — 0.4 ———- (1+5.71 0.0048) 256.2

— = > 0.6 -
(Esm — &em) 200000 = 06550000
791 _ 15372
200000 ~ 200000

(Esm — €cm) = 0.000040

Nece doci do pojave pukotina.

Ostale grede na poziciji 100 1 200 armirati ¢e se istom armaturom kao i ova
greda jer su istih dimenzija 25x40 , relativno istih raspona i manjih

momenata 1 poprecnih sila!



6.5.KONTROLA PROGIBA GREDE POZICIJE 100

Progib kontroliramo za nefaktorizirano opterecenje i bez utjecaja puzanja

Kontrola progiba za Polje :

Granic¢ni progib:

L —ﬁzl.mcm

Vim = 5gn
250 250
Beton: C 30/37; f.«k=30.0 MPa

E,, = 35000MPa
f., =0.3-(f, )" =0.3-(30)*° = 2.9 MPa

Celik: B500B ; Es= 200.0 GPa

o, = B 2000 oo
E, 35

Koeficijent k iz izraza

Dijagram momenata
(5.131)

Tip opterecenja savijanja

N M,.. ‘.\1, k=4‘—1f1-ﬂ‘lﬁ}
s N AT AI

Red

B =M, +Mg|/|M.|=9.2+12.95//]21.56| = 1.03

k = 4£8~(1—0.1~ﬂ)= 0.104-(1-0.1-1.03)=0.0933



Progib homogenog presjeka:
Aq =310 = 2.36 cm?
A1 = 308=1.51 cm?

bh? h Y h Y
L, =E+ael '|:A‘sl'(5_d2] +Asz'(§_d1j :l

3 2 2
_25:40 +5.71-12.36 - 4—0—5 +1.51- 4—0—5 =
12 2 2

—138305.32 cm”*

E.er = Eqn =35.0 GN/m? =3500.0 kN/cm?

1o Mey 216450000445 1
rr E.q-l, 3500-138305.32 cm

c,eff

Progib potpuno raspucanog presjeka:

X =5.63 cm (izracunato kod pukotina)

I :%"'bx'(gj + '[Asl'(d —X)2+A52 '(X_dz)z]

3 2
_ 25~152-63 +(20. 5_63).(5'_263j +5.71-[2.36-(35—5.63)2 +1.51-(5.63—5)2]

=12915.24cm*

Mes 210 _ 0000477 =

1,  3500-12915.24 cm

1_
r, E

c,eff
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o, =275.8MPa

MCI‘
O-sr = f
(d _g) ’ Asl
2 2
M, =f,_-W=f, - b ah 0292249 _ 1933 33kNCm
o, = 1?535’:'333 =24.73 kNZ = 247.30MPa
(35-=.7)-2.36 cm

B, =1.0- Rebrasta armatura

B, =0.5 - Dugotrajno opterecenje

2 2
C=1-5 B, [“j =1—1.0-o.5-(247'3°j _0.508

o 275.80

S

— =0.00000445 =

1

f cm
1 1
f

1

— =0.0000477 —

I cm

—=(1- g)-l +¢ A (1—-0.598)-0.00000445 + 0.598 - 0.0000477 = 0.000030 Cim

rm r‘I rI |

k =0.0933

L =310.0cm

Virieo = K- L2 ri =0.0933-3107 -0.000030 = 0.27 cm < Vi =1.24Cm
tot

Greda zadovoljava !



7. PRORACUN STUBISTA

7.1.MJERODAVNE REZNE SILE

» Stubiste je u ovom objektu predstavljeno kao zaseban objekt. Proracunavanje

momenata na stubistu vrsit ¢e se kompjuterski kao i dosada programom Aspalathos.

1

]

|
L9l L 3425
— g

_ o
Gredo o
i pogaa] =
B S
_\r n
= I
= | -
L i E
e
1 120
1 HE I
| : : q; J T
[nfl} | | i
i i i
| : :
' I i %
y |
i : I
| |
| | P| |i___
|
|
I
|

Slika 8.1. Popre¢ni presjek stubista
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Slika 8.2. Prikaz momenata Mx (GSN)

Slika 8.3. Prikaz momenata My (GSN)

P~ oL =
— OO MW~
+ O~ o
C T O NSO~ T

IRERE MTIT11 RN
TTILL SEEEEEE
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7.2. DIMENZIONIRANJE STUBISTA

i |a=15 em |h=18cm
: 2 [ ] 2 [ [ ] [ - L ] :

T

b =100 cm ll.r

L
1 1

Polje

Mg, =9,07 kNm/m
Mg 907
b-d?-f, 100-15°-2.0

Ly = =0.020

Ocitano: £, =10.0%0 &, =0.8% & =0.074 £ =0.974

M., 907

- = =1,42 cm?/m
¢-d-f, 0974-15.43.48

Ay

Odabrana mreza: Q-166 - As = 1,66 cm?/m
Lezaj

M., =14,74 kNm/m
v 1474

= e 0033
b-d’-f, 100-152-2.0

/usd

Ocitano: £, =10.0%0 ¢, =1.1% &=0.099 ¢ =0.965

My 1474
¢-d-f, 0.965-15-43.48

Ay =2.34cm?/m

Odabrana armatura:R-257 - As = 2,57 cm?/m
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8. PRORACUN ZIDOVA
8.1.POMACI

8.1.1. Prostorni model

8.1.2 Stapni model

LY

47



8.2. MOMENTI SAVIJANJA | UZDUZNE SILE ZIDOVA

Kombinacije optere¢enja s VIETROM (uobic¢ajena kombinacija)

1. kombinacija opterecenja: 1,35-(g + Ag)+15-9+15-W,

2. kombinacija opterecenja: 1,35-(g + Ag) +1,5-q+15-W,

8.2.1. Kombinacija 1

47,07
|
\108,52 '. ]
1
446,80
118?]
I /
s e
4183 ' P
\ ‘GBBEH}H 1368,73
Y
1
1‘ ?4413 |
1733 7 595,49 ’
28302 §}2 ¥
12
E 2880,55
\ 1172[07
!
691,51
2820,02 142953\389,39 539,24 730,04
436950
88,96
212627 134615 993 61 J ’
4016,28 1510.7
- 88,96
0,00
1939,60 1671,38
323464 0,00

Slika 8.1 Dijagram uzduznih sila
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' 414 |

|

|

I v
| 213847 I | L ol197
| !
'. 7,26 2,36 !
9,05 || bt I / j
7835 411 | .
113,07 ! | 1@ 70347 | .'
'. 7,35 2,56} i }
-, 220,83 oer |i22s 1122 5245
00 : A8 .' !
0\1 258905 |
1044 524 1,57 | B187
0,00 ' | ]
’ 56,67 "13.49 6.1 11,70
0,00 = =
36,03 073
5,61 I
’ 125,76 5,26
0.00
2 96
968,84
Y 0,93
Slika 8.2 Dijagram momenata savijanja My
29,J5
I|I 19,11 || I
il | 21,36 i
\ I|I;2‘1,46 O,OC;,B5| O;OO | 159,62
'. |
1 \ 1 0.98.62 O{;? 57163 |
I '7?3 o7 4.1 266,25 ' 17,90
[ ! M9,89
\ L | oo iabs |
:. .‘1 5,36 | 28,00 0,62 / BD,J#B
56,28 |
! i 15,15
110,95 150 84;0
; | 0,33 .
$.95 ¥ . 32,91 :
11 0'125 *
'5.70 i 423
- ) 300,48
1,27
x \
310,89

Slika 8.2 Dijagram momenata savijanja Mz
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8.2.2. Kombinacija 2

1-47,09
I|
10847
| 43,54 /
118556 1,08 172,28

| iﬂz,o 1365/70

1\ b }
| 50

Ve

1425 4 1og64 | y
\ ?6?%3‘?;'4 AT
174632 163,04 2858 49 723,19
\E” 538,57
2393 47 ; ;
9550.20 A 693,76
1167164
14408 88,9
1984.69 4323 09 149734
2860,67 7 9092)50 _88 96
1347 4P 'o 00
214606
0.00
1669 67
4068,52 1948 36 3207,55

Slika 8.3 Dijagram uzduznih sila
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| |8,53
! 2140136 | 1,97
| !
'. 17,36 2,43 |
| ! I|I
\ 9,89 || 0,68 [ / .'
84712 | 396 | f
\13,16 | | 702,16 [ ]
| 7,48 2,65 P /
! 240,66 o1 l%% 1123 /32,29
O’OO\] ’ 188 15 -' i
I II
,|16,60 2,67 1,04/ | ‘boos j
0,00 ' ' ! !
’ 25,09 138 .34 12,44 |
0,00 ; [
50,92 052 i '
481 ! 71,06 826
0,00 |
3,38
765,17
Y 0.98
Slika 8.4 Dijagram momenata savijanja My
30,CI‘1
||| T4.02 [
il | 21,30 |
i 0.0/ !
| =1.37 ] e ?1' 000 154,65
Vo N
\I' I 0,08 55 { >Przee |
H s, E%EI,%%95 47.24 40054, 0 I 124,96
6,79 ‘6.2 128
. e 16,90 s I
', y 113,01 0,63
L \I 33,23 32=5‘f
34 .81
- |EI 10 05 i i }r1 4,79
| P | 0.27 44,33 |
%’8? ' ] 11,63 |
45 51 !
| &, 60
455 i !
[ 22812
1,17
X \
126,07

Slika 8.4 Dijagram momenata savijanja Mz
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8.3.DIMENZIONIRANJE ZIDOVA

Rezne sile dobivene u programu AspalathosLinearsu po teoriji I. reda.

Tablica 8.1. Rezne sile u stupovima

M(KNm) N(kN)
Kombinacija 1 MaxN 2138.47 -4016.28
Kombinacija 2 MaxN 2140.36 -4068.52
1010
N
I
L _ 8]
[ ] &

1010

Meds = Med+ Ngg- L2/2

10,10

Megs = 2140,36 + 4068,52- — = 22686,39 kNm

As1= MEeds/z-fya— Nea/fyd

22686,39 4068,52
Ag= - =-70,38 cm?
22,5:43.48 43.48

>Potrebna je samo konstruktivna armatura!
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9. PRORACUN TEMELJA

9.1. DIMENZIONIRANJE TEMELJA

Temelj je proraCunat za grani¢no stanje nosivosti. Za dobivanje mjerodavnih

naprezanja na spoju zid — temelj koriStene su slijede¢e kombinacije opterecenja:
1,35 " gyl.tezina T 1,35 " 8dodatno stalno + 1,5 - q + 1,5 wy

1,35+ 8vitezina T 1,35+ 8dodatno stalno T 1,5- q+ 1,5- Wy

e 1. kombinacija:N= 4016,28 KN M = 2138,47 KNm

e 2. kombinacija: N = 4068,52 kN M = 2140,36kNm

Dopustena naprezanja u tlu (ovise o vrsti tla): 64, = 0,5 MN/m?
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Sirina temelja: 0,65 m

Sirina temelja ¢e se povecati zbog iznimno velikog momenta i uzduzne sile , 20 cm sa

svake strane. Ukupna Sirina temelja iznosit ¢e : 1,05m

Duljina temelja: 10,75 m

Visina temelja: 0,60 m

Tezina temelja: Nt=10,75*1,05*0,6*25=169,31 kN

1

//

//

/L

_|,.q_

Slika 9.1.Dimenzije temelja

115
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9.2KONTROLA NAPREZANJA NA DODIRNOJ PLOHI TEMELJ -
TLO

_N. M
1z =AW

A=10,75*1,05=11,28m?

bh?  1,05- 10,75
6 6

W= = 20,22 m3

e 1. kombinacija

N=4016,28kN >Neg=N+Nt=4016.28+169,31=4185,59 kN
M=2140,36 KNm

N M 4185,59 2140,36
Oz =7t—== *
A™W 11,28 20,22

6y = 474,52 KN/m? < 0405110 = 500 kN /m?

= 368,67 £ 105,85

oy = 262,82 kKN/m? < 040y 110 = 500 kN /m?

e 2. Kombinacija

N=4068,52kN >Ned=N+N=4068,52+169,31=4237,83 kN
M=2138,84 KNm

N M 4237,83 2138,84
Oz =7t—== *
A™W 11,28 20,22

o1 = 481,47 kN/m? < 040y 410 = 500 kN /m?

= 375,69 + 105,78

o, = 269,91 kN/m? < 040y 110 = 500 kN /m?
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9.3.PRORACUN ARMATURE TEMELJA

» Momenti u presjeku 1-1

b, b, 2
M1—1=01—1'b1'7+(01—01—1)'7'§'b1
011 =01 — 5 (01 — 03)

e 1. kombinacija

0,4
01_1 = 474,52 — —— (474,52 — 262,82) = 432,18 kPa

)

0,40
Mi_y = 432,18 0,40 —— + (474,52 = 432,18) - —— =+ 0,40
M,;_; = 39,66 kNm

60

45 25, 45

L

432 ,18MPa

Slika 10.2. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 1
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2. kombinacija
01_1 = 481,47 -
M;_, =439,16-

22+ (481,47 — 269,91) = 439,16 kPa
T 0,40

0,40 - -t (481,47 — 439,16) 3 0,40

M1_1 - 45,29 kNm

60

439 16MPa

Slika 10.3. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 2
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Mjerodavni moment za proracun armature:
Ml3! = 4529 kNm
Klasa betona: C30/37 — f, = 30 MPa - f.q = % = 20,00 MPa = 2,00 kN/cm?

Zadana armatura: B500B — f, = 500 MPa - fy4 = % = 434,78 MPa =

43,48 kN/cm?

Mg 4529-100
Hsa Th a2 -fy  100-552-2,00
Ocitano: €g; = 10.0 %o, €., = 0,5 %0, £ = 0,048 , (=0,984

Mg 11 45,29 - 100
A = 4 =
' fq-¢-d  43,48-0,984-55

= 0,0075

= 1,92 cm?/m’

Odabrana armatura:

cm?
Asl,odabrano =192 T

U donju zonu temelja:
Odabrana armatura: mreza Q196 (Ag; = 1,96 cm?/m’)

Konstruktivna armatura u gornjoj zoni: mreza Q131 (As; = 1,31 cm?/m)
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10.PRILOZI

10.1. ARMATURA PLOCE POZICIJA 100

10.2. ARMATURA PLOCE POZICIJA 200

10.3. ARMATURNI PLAN GREDE POZICIJE 100
10.4. ARMATURNI PLAN STUBISTA
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Armatura ploce pozicija 100 (medukatna) - donja zona
1:100

74 174

71 GlL=wox'0gL=10¢/0LY gzod

Rebraste Sipke promjera fi12
postavljenje su umjesto mreze Q424.
Po metru idu 4 Sipke (As = 4,52cm2)

*x X
POZ.
| |
— T 1
T 2
- ~ ™ 8
— /A 0 4
I &74% OV o
Q L s \/Ao \/Ao © 5
© N . N e g Q) £
N VR Y = 2
bnm 0, N N Y <+ T § 6
= S5 | |9 | B 8
o —/© (5 ©L I i 7
- a T S 8
S A 0 S 0
=] A =
= - \ i 10
- o
N 7 [ee & 11
al
©) 12
— AQ@DO,A% — i
%%Qﬂ —
: 12
=
LI
o -
I ™ OV v
_L|Qom<9 v&_//
U —~ 4] Q3
= © (@)
¥ N
=T N
! : _ _ _
Vﬂ HENE HARN POZ.
COTITITIaT .
K , 4 2
1 Zywox0¢L=10¢/0LY | zod A
3
4
5
6

TIP
MREZE

Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q424
Q785
R-131
R-131
R-131

OBLIK

OBLIK

DIMENZIJE

(cm) KOM. (kgim2)
265x220 1 681
265x110 1 68
290x220 1 68
600x220 2 681
600x110 1 68
243x220 2 681
243x110 1 681
275x220 4 681
570x220 2 681
530x110 1 68
600x220 6 1246
100x220 7150
100x200 1150
100x110 2 150

o LNW.@NWM) KOM.

10 0617 167

10 0617 115

12 0888

12 0888 20

10 0617 38

14 1208 20

MASA  UKUPNA

MASA

39,70

19,85

43,45

179,78

44,95

72,81

18,20

164,80

170,79

39,70

986,83

23,1

3,0

3,30

Lem)  MASA (kg)

130

130

5043

245

245

245

Armatura ploce pozicija 100 (medukatna) - gornja zona

1:100

133,95

92,24

44,78

43,51

57,44

59,19

Prikaz aramature po metru duznom (A-A):

| 5fi14 + 2fi10 = 7,70+1,57=9,27cm2
I

d=15cm!
l

Prikaz aramature po metru duznom (B-B):

! d=15cm!
| |

Aogog A vooo A voog A voOT A

4fi12 + 2fi10 = 4,52+1,57=6,09cm2
| Napomenal: 4fi12 su se dodavale samo na ovoj dionici zbog koncentriranih momenata
% u smjeru X .Na svakom ostalom zidu dodaju se sipke promjera fi10 sa razmakom 66.66cm
P\
k)
=
m
B
- \mv | | I |
.
e
7
= Q- 285
IMMQ
B
5%
.
26 |
— 0.
[E= | PU-5550
1%
P a /
aw
)\
L] 23 0
OJQQ 2
IMMQ
— # -
m
9 [ AP
INIF N 1
o GV D
\n,\% 00
r.w‘no | /S =
\ \ X
i 2N
A
) AD ==
S Qe
|||||||||| \ Yol gt [ ]
14 N ,H

ARMATURA PLOCA POZICIJA 100
c=5cm C 30/37

Betonske konstrukcije II.

TEMA
NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT  Tomislav Kokeza; 1648

FAKULTET SADRZAJ MJERILO 1:100

GRABDEVINARSTVA,
ARHITEKTURE |
GEODEZIJE

ARMATURNI PLAN POZ100
rujan 2017.

BROJ PRILOGA

10.1

DATUM




Armatura ploce pozicija 200 (krov) - donja zona Armatura plo€e pozicija 200 (krov) - gornja zona
1:100 1:100

Posebna pozicija iz razloga
Sto ove Sipke imaju i ulogu nosivosti!

=

v [HHE e
Q0 0 49 0
2 Mwﬂ% s
<A
/
/
/ ;
0 — i X
/ 2\ \
: 2 e
\p) \p)
S (] S (=)
o | _ = = —
&/ [€/ T 1 T =
o S S =) N N R-20
— S S Sl L 1 | Ouw.w
o~ © © S| [~ 1 oh, Q3 @
IS i N@) 1 20 {8 2
£ 7 - 3 QC,%%% e, A58 < R
ol 7 i > ' ! %W/ 7 2P
) /[ ) TIP DIMENZIJE MASA  UKUPNA
i \ ' ) POZ. yRrezE OBLIK (cm) KOM. (kgim2) ~mAsA = g~ i
UL - 11
5 + i Q.-
1 IS=X"U8~ 1 Q385 — 600x220 4 610 322,08
m £ - K TV 1 D! 0 @@W&u
= T BE 2 Q385 — 600x110 1 610 40,26
2 T+ — N 1 TR R\ =L e &
= 3 385 490x220 1 ‘ 65,75 ' D o Lar4 /an
- wm Q — 6,10 S\ el = mv q \00|
N o HH 4 Q85 290x220 1 e10 3892 N Xu@ 5
9 m \\ 5 Q385 S — 497x165 1 810 50,03 >
I - d
2 A 2ZEWON 0EL=71 0¢/0LY . 6 Q385 370x220 1| et0 4965 % c%m/v
% I \ 7 Q385 370x110 1 610 2483 QZ\\o\« Aww%/
) 0Z )i w2\
o N \ 8 Q385 —~ 330x110 1 6,10 22,14 o\ DR
SNV N o, o, \@ = D
, W%% T = - wo%% nwo%% 9 R78  — 300x220 2 735 o702 2 &Jm 2P
B ™ A\ |
N M / _ _ ~ m Qm 10 Q785 S — 300x220 2 1246 164,47 @mw AD An ;v =
al /! (5] S = 20 %3 AN
VA (L 11 R424 S 300x220 3 434 85,93 " % Ouw 7/
— -~ -
onpua/o _ _ 12 R424 — 300x110 1 434 14,32 f S = MV
e — 13 Q385 300x110 181 2013 s 2P
S — g :
@A< . \ R131 — O\
14 220x100 1 150 36,30
\ “ “ \ Y =
N PE
Vn - o= 15 R131 g 110x100 1150 1,65 D N Q,Mw
i - SERRL 1 16 Q131 p— 220x100 4 212 1866 > . M IS "X
(- ,N//u P\> 3 4 QR 5
; qd 1 TRt QL
11 [ I || i

POZ. OBLIK (%) ,_on_@_.whm» KOM.  L(cm) MASA (kg)
1 10 0617 215 130 172,45
2 10 0617 37 130 29,68
3 12 0888 50 130 57,72
4 12 0888 4 300 10,66

ARMATURA PLOCA POZICIJA 100
c=5cm C 30/37

Betonske konstrukcije II.

TEMA
NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT  Tomislav Kokeza; 1648

FAKULTET SADRZAJ MJERILO 1:100

GRADEVINARSTVA, ARMATURNI PLAN POZ200 BROJ PRILOGA

ARHITEKTURE |

GEODEZIE DATUM rujan 2017. 10.2




ARMATURNI PLAN STUBISTA MJ1:25

Gcoel=x1

%@v

06

@ fi12/20 kom6 L= 145.80

<y
® fi12/20 kom6 L= 197.44 7

e

1 "%

POLJE Q- 166

®) i12/20 kom6 L=
@ fi12/20 kom6 L=

0cl
176.70

190.44

TIP
POZ. MREZE OBLIK

1 Q166  _—
2 R257

POZ. OBLIK

12

12

12

DIMENZIJE
(cm)

340x110

325x110

JED. MASA o

(kg/m)
0,888 6
0,888 6
0,888 6
0,888 6

MASA  UKUPNA

KOM. " (kg/m2) masA

1 2,64 9,87

1 2,72 9,72

Licm)  MASA (kg)

146 7,78
197 10,50
177 9,43
190 10,12

| GEODEZIJE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

Betonske konstrukcije Il.

TEMA

NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT Tomislav Kokeza; 1648

FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE| SADRZAJ

ARMATURNI PLAN STUBISTA

MJERILO 1:25

BROJ PRILOGA

DATUM rujan 2017.

10.4
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Armatura grede pozicija 100 ( uzduzni presjek )

1:25

2fi10 L=354cm

30 30
fi10/30cm
30 30
3fi10 L=354cm
v 25 v 310 v 25 v
/1 / 2 /1
Poprecni presjek
1:10
2fi10
POZ. OBLIK 0] JEE('Q;‘:I“A)SA KOM.  L(cm) MASA (kg)
L 10 0617 3 414 7,66
\ 2 10 0617 2 414 5,10
3 10 0617 13 145 11,63
fi10/30cm
N | 7
N | 7
V4 25 74
Z W 1
3fi10

&

FAKULTET
GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE |
GEODEZIJE

Betonske konstrukcije II.

TEMA

NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT

Tomislav Kokeza; 1648

SADRZAJ

ARMATURNI PLAN GREDE

MJERILO

1:25/1:10

DATUM

rujan 2017.

BROJ PRILOGA

10.3
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