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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Konstruktivni sustav krova

Projektom je zadan trokutasti reSetkasti nosa¢ raspona 1=18,60 (m). Konstrukcija je zami$ljena kao
okvirni sustav od deset paralelnih okvira na medusobnom razmaku 5,50 (m) ukupne duZine 55
m.Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta pod kutom o = 18°.Prostorna
stabilizacija drvene konstrukcije predvidena je horizontalnim spregom.

1.2.  Stati¢ka analiza sustava

Proracun je raden prema EC5 HRN EN 1995-1-1.

Opterecenja koja djeluju na drvenu konstrukciju:

-stalno opterecenje (teret)

-snijeg (na ¢itavoj krovnoj plohi)

-vjetar

Njihove kombinacije obuhvaéene su statickom analizom i kao mjerodavno opterecenje uzeto je ono
najnepovoljnije.

Predmetna gradevina se nalazi na podru¢ju grada Osjeka, kategorijazemljista III .Odgovarajuci
koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su prema tome iz propisanih tablica. Takvim se ispostavila
kombinacija K1: 1,35(G+G1)+1,35S5+1,35W2—stalno opterecenje + snijeg + vjetar (izvana i podtlak
iznutra).

Gornji 1 donji pojas proracunati su kao kontinuirane grede na koje su zglobno pri¢vrs¢ene dijagonale.
Rezne sile i progibi izracunati su u ,,Scia Engineer 2015 programu. Spojevi i nastavci Stapova
izvedeni su zasjekom, vijcima i ¢avlima.

1.3. Konstruktivni elementi

1.3.1. Glavni nosa¢é

Glavni nosaci predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna optere¢enja na nosive
zidove 1 dalje na temeljno tlo. Dimenzionirani su da prime utjecaj od vlastite tezine i opterec¢enja
od snijega i vjetra. Promjenjivog su pravokutnog poprecnog presjeka.Glavni nosa¢ oslonjen je
neoprenskim lezajevima, dimenzija 220/220/42 mm, u armirani betonski zid.

1.3.2. Podroznice

To su konstruktivni elementi koji prenose opterecenje s krovne ravnine na glavne nosace. Elementi
glavne podroznice koji imaju funkciju vertikale vjetrovnog sprega dimenzija su 18/18 cm i
pravokutnog su popre¢nog presjeka.
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1.3.3. Spreg

Spreg prestavlja konstruktivne elemente za prihvat sile vjetra i da sprije¢i bo¢no izvijanje
(izbocavanje) glavnih nosaca.Horizontalne spregove tvore glavni nosaci kao pojasevi, glavne
podroznice kao vertikale i dijagonale.

1.4. Materijal

Drveni elementi konstrukcije izradeni su od punog drva C30. Karakteristicne vrijednosti¢vrstoca,
modula i gustoée za ovu klasudrveta :

f mi= 30,0 N/mm?

f cox= 23,0 N/mm?

f = 2,7 N/mm?

E 0mean=12000 N/mm?
G mear=750 N;mm?

Pmean=380 kg/m®

1.5. Zastita materijala

Zastitu nosivih elemenata potrebno je provesti s odgovaraju¢im vodootpornim zastitnim sredstvima.
Zastita se provodi s tri premaza, s tim da je dva premaza potrebno nanijeti u tvornici prije transporta,
a trec¢i zavr$ni nakon potpunog ,,zatvaranja“ konstrukcije. Boja zastitnog sredstva je prozirno smeda
u tonu drva nosaca. Debljina premaza 0,2 mm .

Zastita metalnih dijelova i spajala izvodi se pocinavanjem na uobi¢ajen nacin, a u skladu s vaze¢im
propisima sve metalne dijelove prije pocinavanja potrebno je obraditi.

1.6. MontazZa i transport

Planom transporta prikazuje se i opisuje naéin transporta. Transportniputovi moraju biti utvrdeni, pri
c¢emu se mora voditi racuna o radijusima krivina premazahtjevima specijalnih vozila i slobodnim
profilima.

Montaza se mora provesti prema planu montaze.lzvodac je duzan izraditi plan montaze nosaca kojeg
treba zajedno s transportnim planomdostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Plan montaZe ovjerava
projektant konstrukcije.Medustanja konstrukcije u fazi montaze potrebno je provjeriti vodeéi racuna
0 mjestima ina¢inima hvatanja/oslanjanja u fazama podizanja i montaze. Mjesta hvatanja potrebno
jeosigurati od ostecenja.Glavni nosaci se izraduju na podu, zatim se pomocu dizalice podizu u
vertikalni polozaj.Posebnu paznju treba posvetiti osiguranju stabilnosti u fazama i elementima koji
kod montazeimaju naprezanja suprotna od ocekivanih u eksploataciji. Konacno na veé
postavljenukonstrukciju postavlja se pokrov.Nosaci se trebaju transportirati u takvom polozaju u
kakvom ¢e kasnije primiti opterec¢enje. Transport i montazu treba obaviti tako da se izbjegnu moguca
ostecenja dijelova konstrukcije.
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2. OPCI PODACI, GEOMETRIJA I ANALIZA
OPTERECENJA

2.1.  Glavni nosaé

- trokutasti reSetkasti nosac

- raspon: 1=18,60 (m)
- nagib krovne plohe: o = 18
- visina nosaca: h =10 (m)
- razmak nosaca : e = 5,5 (m)
2.2. Grada i propisi

- C30/uporabna klasa 1
- EC5HRN EN 1995-1-1.

2.3. Analiza opterecenja

2.3.1. Stalno optereéenje

dG= 0,40 kN/m?
AG=dG*n*x'/2 =0,4*5,5%1,63 = 3,59 kN
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2.3.2. Promjenjivo opterecenje

3.2.2.Djelovanije snijega

S = S+ ix e+ C¢ [ KN/M? ]
i - koeficijent oblika optere¢enja snijegom,
sk - karakteristi¢na vrijednost optereéenja snijegom na tlu u kN/m?
Ce - koeficijent izloZenosti (obi¢no se usvaja vrijednost 1,0)
Ct - toplinski koeficijent (obi¢no se usvaja vrijednost 1,0)

sk~ karakteristi¢na vrijednost optereéenja na tlu u kN/m?
sc— 1,00 kN/m?<=> za Osijek
- Nagib krova :

ui- koeficijent oblika za optere¢enje snijegom , o¢itamo ga ovisno o a,

Wi =0,8
s=1,0*0,8*1,0* 1,0 = 0,8 [ KN/m’]

Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsine:

S=s*n*x'/2=0,8*5,57*3,26/2 =7.17 kN

- N
') o
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Kut nagiba krova a
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3.3.3.Proracun djelovanja vjetra

- pritisak vjetra na vanjske povrsine: We = qplze| * Cpe |[kN/m?|
- pritisak vjetra na unutarnje povsine:w; = q,|z;| * c,; [kN/m?|

qplz.| =>pritisak vjetra pri udaru

Zi) => referentna visina za vanjski (unutarnji) pritisak
Coe => Vanjski koeficijent pritiska

Cpi=>unutarnji koeficijent pritiska

Odredivanje pritiska brzine vjetra pri udaru

Osnovni pritisak vjetra q,odreduje se prema formuli:

4= 5 * px ViLKN/m’]
gdje je:
p- gustoca zraka (usvaja se vrijednost iz propisa 1,25 kg/m®)

Vp - osnovna brzina vjetra( Osijek V0= 20m/s)

NIH

qQy= = % px V& = % £1,25 * 202 = 250,0 N/m? = 0,250 kKN/m?

Osnovna brzina vjetra vyracuna se dalje prema izrazu:
Vb = Cdir * Cseason* vb,0 [ m/s ]
gdje je:

Vp o — fundamentalna vrijednost osnovne brzine vjetra (za Osijek iznosi 20m/s)
Cgir — faktor smjera vjetra (obi¢no se uzima 1,0)
Cseason — faktor doba godine (obi¢no se uzima 1,0).

Vb = Cd|r * Cseason * Vb,O: 1,0 * 1,0 * 20,0 = 20,0 m/S

z=10m
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I11. kategorija terena — Ce (z) = 1,7 - faktor izloZenosti, odnosi se na pritisak
te ovisi o visini iznad terena (z) i kategoriji terena
Pritisak brzine vjetra pri udaru gy(z) se racuna kao:

41zl = c.lz|  qp = 1,7 * 250,0 = 425N/m?=0,425kN/m’

- odredivanje koeficijenata pritiska vjetra

- koeficijent vanjskog pritiskaCp

- za vertikalne zidove

e = b ili 2h (odabire se manja vrijednost) = 55ili 20 — ¢ =20,0 m
—»e=20m;e/4=5m,e/l0=2m

- za krovna podrucja (dvostreSni krov)

a=18° F G H I J
Cpel -0,8 -0,73 -0,28 -0,58 -0,7
Cpe2 +0,3 +0,3 +0,25 +0 +0

- koeficijent unutarnjeg pritiskaCp;
- zavertikalne zidove

Cpi=+02 — Wi =0, x(0,2)
Cpi= -0,3 — Wi, =q,x(-0,3)

Wel=0,* Cpe

10
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negativni
unutarnji tlak  —

— Neg
—
—

) goo. doon ¢

PODRUCJE G H | J
Cpel -0,73 -0,28 -0,58 -0,7
Coeo +03 | +025 0 0
We1 -0,31 -0,12 -0,25 -0,30
We2 0,13 0,11 0 0
W,

(Wep ,,+¢ 0,40 0,21 0,34 0,39
Wi1)
W,

(Wey ., 0,18 0,01 0,12 0,17
Wi2)
W3

(Wez ,,-“ 0,04 0,02 0,09 0,09
Wi1)
W,y

(Wep ,,+ 0,26 0,24 0,13 0,13
Wi2)

Wis =qp *(+0,2) =0,425*0,2=0,09 kN/m?

Wi, = qgp * (- 0,3) = 0,425* (- 0,3) = - 0,13 KN/m’

11
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IZNOS KONCENTRIRANIH SILA:

ZONA G:
W;=-0,40*n*x/2=-0,40*55*1,63=-3,59 kN W,/2=-1,80 kN
W,=0,26 *n*x'/2=0,26*55* 1,63 =2,33 kN W,/2 =1,17 kKN

ZONA H:
W;=-021*n*x/2 =-0,21*55*163=-1,88kN  W,/2=-0,94 kN
W,;=0,24*n*x/2=0,24*5,5*1,63 =2,15 kN W,/2 = 1,10kN

ZONA I:
W;=-034*n*x/2 =-0,34*55*1,63=-3,06 kN W,;/2=-153 kN
W,=0,13*n*x/2=0,13*5,5*1,63=1,17 kN W,/2 = 0,59 kN

ZONA J:
W;=-039*n*x/2 =-0,39*55*1,63=-350 kN W,;/2=-1,75KkN
W,=0,13*n*x"/2 =0,13*55* 1,63 =1,17 kN W,/2 =0,59 kN

12
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3.  STATICKI PRORACUN

PROGIB-G1 (mm)

—Z
R

P
[T 7

=
Il ,
ST

PROGIB-S (mm)

> Z
X
g

=
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PROGIB-W2 (mm)

KONTROLA PROGIBA (GSU)

Konacne vrijednosti deformacija
Wfin=Winst*(1+kdef)

Stalno optere¢enje G1
Wy=Winst* (1+Kger)= 1,3*(1+0,6) = 2,08 mm
Kqei=0,60 - stalno

Stalno opterec¢enje G
W1=Winst™ (1+Kger)=4,3*(1+0,6) = 6,88 mm
K4e¢=0,60 - stalno

Promjenjivo opterecenje S
W=Winst* (L +Kger)=8,7*(1+0,25) = 10,88 mm
Kqe=0,25 — srednje trajno

Promjenjivo opterecenje W1
WW]_:Winst*(l‘l‘kdef):B,5*(1+0,50) =5,25mm
kqer=0,50 — srednje trajno

Promjenjivo opterecenje W4
K4er=0,50 — srednje trajno

Ukupni progib Wy inst < L/300 L=18,6 m

W inst.= 14,40mm<18600/300 =62,0mm
W,<L/300; 10,88 mm <62,0 mm

Wiin-Wesin < L/200
28,39-8,96<18600/200 = 19,43 mm < 93mm

Lo

14
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KOMBINACIJA 1 -1,35(G+G1) + 1,35S + 1,35W2

M-K1 (kNm)

a
P
V-K1(kN)
e 3
o ¥
N ® \ 2
5 5
T 3 v ¥ &
N-K1 (kN)

A
/

15



Radi¢ Andrija ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

KOMBINACHA 2 -1,35G + 1,5S

M- K2 (kNm)

N-K2 (kN)

Les

16
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KOMBINACIA 3 -1,35G+1,35G1 + 1,5W1

M- K3 (kNm)

V-K3 (kN)
Pl
&
% b 2
wle ¥
Lﬂ £ ‘:"?"
e m— *
% % 5 3 v g
N-K3 (kN)

&
[

s
-u-_!‘ "3 %

17
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3. DIMENZIONIRANJE (GLAVNOG NOSACA)

UPORABNA KLASA 1 (C30)
Kmog= 0,80 (srednjetrajno opterecenje)
Y= 1,3

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI:
f mi= 30,0 N/mm?

f cox= 23,0 N/mm?

f 0= 18,0 N/mm?

fvi= 2,7 N/mm?

E 0,mean=12000 N/mm?

G mean= 750 N/mm?
PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI

fmk_ 0,80- 30 _ 18,50 N/mm?

ym 13

f m,d:k mod”

fc0,k =0,80" ﬁ = 14,20N/mm2

ym 13

f c,O,d:k mod"

f t,O,k = 0,80- % = 11,10N/mm2

f t,O,d:k mod”

fv.k_ 0,80 i—; = 1,70N/mm?

f v,d:k mod”

E0,05=2/3E omean= 2/3-12000= 8000,00 N/mm?

Go.05=2/3*G mean= 2/3-750= 500,00 N/mm®

18
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3.1 GORNJI POJAS (22/28cm)
A=b-h=220-280= 61600,0 mm?

b-h? _ 22%287
6

W,=W,= = 2874670 mm°

PRORACUNSKE SILE: Nsd=-218,77 kN(tlak) , Msd= 9,33 kNm, Vz= 7,4 kN

PRORACUN NAPREZANJA

= N = 218770 = 3,55 N/mm?
A 61600

o = Msd _ 9330000 _ 3,24 Nt
W, 2874670

Ty= 1,5-\£= 1,5LOO =0,13 N/mm?
A 61600

KOEF.1IZVIJANJA OKO OSl y:
I ef,z: 326 cm

_ ey 326
¥70,289.-b 0,289.22

A f f
Arelcy= — - L 47,00 | 23 =08
7\ Egos /4 8000

ky=0,5( 1+BC" (A re1cy-0,3)+A rercy’ )= 0,5( 1+0,2- (0,8-0,3)+0,8%)= 0,87

Key= L = L =0,83
k+k2- 1%, 087,087°-08°

rel,c,y

KOEFICJENT IZBOCAVANIJA

l.,-h 326.28
b? 222

= 18,85< 140, km= 1,0 (nema izboc¢avanja)

DOKAZ STABILNOSTI ZA OSl y:

Oc04d + O-m,y,d = 3,55 + 3,24 =0,49<1,0
Koy fooa Ko-fo o 083:1420 1-1850
Td _012_, 07110  ISKORISTIVOST : 49 %
fv,d 170
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DONJI POJAS (22/28 cm)
DIMENZIONIRANJE NA VLAK

A=b-h=220-280= 61600,0 mm?

b-h? _ 220*280°

Wo=Wy=— = 2874670 mm’
PRORACUNSKE SILE
N sq= 206,04 kN(vlak)
Msd= 5,71 kNm
Vz=2,09 kN
PRORACUN NAPREZANJA
N
G t0,d= sd = 206040 = 4,19 N/mm?
A (net) 0,8-61600
o 4= Msd _ 5710000 _ .99 N/
Wy 2874670
Ts= 15- Vz_ 1,5& = 0,034 N/mm?
A 61600
DOKAZNOSIVOSTI
Tios y Oma o A9, 199 4510
fiog famg 111 1850
Td _ 0,034:0,0251’0
fv,d 170

ISKORISTIVOST: 49 %

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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4.1.2.2. DVOSTRUKI POPRECNI PRESJEK ( DP2 VERTIKALE)
PRETPOSTAVLJENO: b/h=2x 6/18 cm

A=b-h=2-6-18=216,0cm?
3 3
|y=2.b h®_, 618
12
.h-b3_2.18-63
12 12
2 2
Wyzz-b'h _, 618
6

2 =5832cm*

|, =2

=648cm*

2 =648cm?

PRORACUNSKE SILE:
Ng=55,81kN
PRORACUN NAPREZANJA

Nt,o,d 55,81
Crd A T 08.216
netto O

= 3,23 N/mm?

PROVJERA NAPREZANJA

Ows _323 559410
flog 111

ISKORISTIVOST =29 %

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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4.1.3. DIJAGONALE 1 (D1)

PRETPOSTAVLIENI POPRECNI PRESJEK: b/h=22/18 cm

A=Db-h=18-22=392,0cm?
_b-h® 22.18°
Y12 12
_h-b® 18.22°
12
2 2
Wy:b~h _22.18
6 6

| =10692,0cm*

=15972,0cm*

=1188,0cm?®

PRORACUNSKE SILE
N (04= 52,04kN

PRORACUN NAPREZANJA

_ Nys 52,04-10°

G, g4 = = =1,31 N/mm?
o4 A 396-102

netto

KOEF.1IZVIJANJA OKO OSl y:
I ef’Z: 370 cm

- lgy _ 370
¥70,280-b  0,289-20

A f f
A reloy= My feok _ 64,01‘ 23 - 110
7\ Egos V4 8000

Ky= 0,5( 1+BC" (A retoy-0,3)+A reley’ )= 0,5( 1+0,2* (1,10-0,3)+1,10%)= 1,19

=64,01

1 _ 1
k o+ k2- 12, 119411971107

rel,c,y

Key=

=0,61

PROVJERA NAPREZANJA

Cuog 131
foa 061%14,2
ISKORISTIVOST =15%

=015<10

POPRECNI PRESJEK ZADOVOLJAVA
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4.2. DIMENZIONIRANJE PODROZNICA

3. DIMENZIONIRANJE PODROZNICE (18/18 cm)

UPORABNA KLASA 1 (C30)
Kmoa= 0,80 (srednjetrajno optereéenje)

Y= 1,3

A=Db-h=180-180 = 32400,0 mm?

2 3
W,=W,= b-h" _ 180° _ 72000 mm
6 6
DJELOVANJA:

Ag=0,40-x’/2 =0,40-1,63 =0,650 kN/m’

S=sx/2=0,4-1,63 =1,304 kKN/m’

PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI SVOJSTVA MATERJALA

fmk

=0,80- 30 _ 18,50 N/mm?
13

f m,d=k mod’

fva=K moa- vk_ 0,80- 27 1,70N/mm?
ym 13

PRORACUNSKE VRIJEDNOSTI OPTERECENJA

Eqs=1,35-Ag+0,9-1,5-S=1,35-0,652 + (1,35-1,304) = 2,64 kN/m’
Eya = Eq * sin(18°) = 2,64-sin(18°) = 0,82 kN/m’
E.q = Eq * cos(18°) = 2,64-cos(18°)=2,51 kN/m’
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REZNE SILE

Ezd-1? _ 251-55°

M, =
g 8

=9,49 KNm

_Eyd-1” _082-55°

M,
8

= 3,10 KNm

Ey-l _ 08255

=2,26kNm
2

Ty =

Ez-l _ 25155

=6,90 kN
2

T,=

PRORACUN NAPREZANIJA:

My _ 9490000

=9,76 N/mm?
Wy 972000

O myd—

O mzd— & = 3100000 =3,19 N/mm2

Wz 972000

Tyq= 15- vy = 1,5@= 0,10 N/mm?
A 32400

T,e= 15- VZ_ 1,5@= 0,32N/mm?
A 32400
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DOKAZI:
kred = 0,7
km=1,0
(o2
O-m,z,d + m'y'd . red — = —3 19 ﬂ O 7 O 54 < 1 0
fm,z,d K, - fmy'd 18,50 18,50

O-m,z,d . + O-m,y,d — 3,19 .07+ 9,76
ek f 1850 1850

fm,z,d m my,d

2 2 2 2
Ty | o (Tes | (040, (032 _ (i
f,q f,q 170) (170

ISKORISTIVOST: 65 %

=0,65<1,0
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Radi¢ Andrija

43. DETALJA
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Radi¢ Andrija ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

DOKAZI NOSIVOSTI:

PREDNJE CELO ZASJEKA
Rl,a,d = fc,a,d ’ Al
= 1 = 18 = 90
2 2
A= 22'50 =111,38cm?
cos9
f
fc,a,d = 2 = 2
f f
0 sin?a | 4+~ .sing-cosa | +costa
2% 004 21,
14,20
fC,a,d = 2 2
2-1,7 2-1,7

f.,q =12,03 N/mm?

Riga=12,03 x 111,38 x 10%=133990 N= 133,99 KN

Uosistapa: Ry coq4 = 235'2? = 135,67 KN
ZADNJE CELO ZASJEKA
RZ,C,O,d = R2,y,d = fc,y,d X A,
f
fc'}/‘d — = c,0d -
f i f )
00 sinq | +| - .sina-cosa | +costa
2 : fc,90,d 2 : fv,d
14,20
fcv%d - 2 2
14,20 .sin®18° | + 14,20 -sin18° - c0s18° | +cos*18°
2-17 2-1,7

f,, . =8,99N/mm?

_byxt, 22x8
27 cos18°  cos18°

= 138,95 cm?

Roco4 = Raya =899 x 13895 x 102 = 12491,2 N = 124,91 KN
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UKUPNA NOSIVOST ZASJEKA
Riota = Ricoa+ Racoa = 135,67 + 124,91 = 260,6KN
Riota > Fy
260,6 KN > 218,77 KN

DOKAZ:

F, 218,77
Rota  260,6

<10=0,84<10
ISKORISTIVOST: 84 %

POSMICNA NAPREZANIJA:
T
_d_ <110

vd
— I:O,d
A
Foq = Fy.-COsa = 218,77 - cos18° = 207,8KN
Iv,l = min{lv;(S'tv,l)}
8-t,, =8-5=40,0cm
odabrano:|l,, = 45,0cm

I, = min{ll_z; (8-tv,2)}

T

| N
le's}

=sin18° — a =90,32cm
=1918° — b =18,52cm

=199° —> ¢ =0,79cm

gl o O'|®Q

l,, =90,32-18,52-0,79 = 71,0cm > 8-t,, = 40cm
Iv,tot =71+45=116,0cm
A=22.116 = 2552cm?

3
LBTB e
255210
DOKAZ :
Lo 08l _48<10
f, 17

ISKORISTIVOST: 81%
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4.4. DETALJB

M12 kaonstr.

;

7L

ZH X

22

CVOR 5 - ZASJEK I CAVLANI SPOJ
Spoj stapa - jednostruki zasjek

t :D:§:4,67cm
6 6

v,max

t,s =3cm < 4,67cm
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Yoad <1,
fc,a,d
Fc,a,d
O-C,ad = AS
Fc,a,d =F. o4 -COS gy = Nc,d - COS g
o =%= 5; — 255°
F...q =52,04-c0s 25,5° = 46,97KN
A = _ 223 73,12cm?
cos 25,5°
3
Ocnd :ﬂlozz(;,‘”\] / mm?
- 7312-10
f
fc,a,d = > ¢.0d -
f f
% sina | +| =% .sina-cosa | +cos’ &
2-f 604 2-f,,

f, = 14,20

ca,d 2 2
\/(14’20 .sin? 22,5") + @4123 -sin 22,5° - cos 22,50] +cos* 22,5°

f.,q =717 N/mm’

DOKAZ:
Tusa _ 64 _ 6910
i, 747

SPOJ STAPA - CAVLANI SPOJ

N, =14,53kN

Cavli 5,5 /160 - zabijani f. = 600N /mm?

Karakteristi¢ne vrijednosti tlacne ¢vrstoce po plastu rupe i momenta popustanja:

f, o, =0,082-(1-0,01-d)-p, =0,082-(1-0,01-55)-380 = 29,44 N/mm?
M,, =03 f, -d*® =0,3-600-55° =1514313Nmm

Karakteristi¢na vrijednost nosivosti po rezu:

R, =,2-M,, - f,,, -d=2-1514313-29,44.55-10"° = 2,21kN
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TrazZena debljina drva za punu nosivost:
U =9 d=9-55=495>40mm
Reducirana nosivost:

Ry =R, - = 2,21~44—05 =1,79kN

req ’

Reducirana proracunska vrijednost nosivosti:

Rk,red — 0,8 . 1;79

Vm 11
Potreban broj ¢avala:
N, 1453

Neq = R - 13 1118 = 12kom Odabrano: 12 kom (JEDNOREZNIH)
d 1

R, =k =130kN

mod

;g = (5 +5c0sa)-d = (5+5c0s0°)-5,5=55mm < 70mm
8y eq =50 =5-55=27,5mm < 50mm

Ay req = (7 +5C0S)-d =66mm < 70mm

8y req =90 =3-55=255mm < 40mm

Ay req = (7 +5sina)-d =38mm < 40mm

DOKAZ:
Ny _ 1453 _593<10
n-R, 15-13
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DETALJ C - SPOJ TIJESNO UGRADENIM VIJCIMA

L 145 I
A A
7 | =
= = £
U 00 0 ol v ) v R
15 = M16 PE 15 = M16 FEBE & o9 5
B ) 28

TIJESNO UGRABDENI VIICI (PB)
Ng = 178,34kN

Tijesno ugradeni vijci M-16/ 8.8

Puno drvo C 30 — p, = 380 kg / m®

KARAKTRISTICNE VRIJEDNOSTI TLACNE CVRSTOCE PO PLASTU RUPE | MOMENTA
POPUSTANJA

Vezica :
thOK =0,082-(1-0,01-d)-p, =0,082-(1-0,01-16) - 380 = 26,17 N/mm?
gtap :

My,k =0,3-f,, -d%°=0,3-800-16%° = 324282 Nmm
B=1,0

Karakteristi¢na vrijednost nosivosti vijka po rezu

R, =.2-M,, -f g -d
R, =+/2-324282-2617-16 =16479,28N

Trazene debljine elemenata za punu nosivost

32



Radi¢ Andrija

ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

Vezice:

te, =1,15-| 2- b,
1,0+PB
1,0

2].

/ M,
fi o -d

o —115 (2 [ 2O ) [324282
“ 1,0+1,0 261716

tq =109,27mm >80 mm

UVJET NE ZADOVOLJAVA - smanjenje nosivosti

Ry =R, - =16479,28.

req

Stap nije potrebno kontrolirati.

Proracunska vrijednost nosivosti

Ry =k
Tm 11

Potreban broj vijaka
_ N 170,42 -10°
R, 8774,55

Odabrano : 15 vijaka

80

vijka po rezu

R
LDums _0g. 12995 _g774 55N

=9,71~15kom

=12065 N
7

Smanjenje nosivosti zbog opasnosti od cijepanja kod ugradnje vise vijaka u jednom redu paralelno sa

vlakancima

n, =| minin;n® . -0 5 0
10-d 90 90

a=0° n==6 a, =120 mm

N, =|miny2;5%° .4 120 (1 %0-0_, 0
10-16 90 90

] 90-0 0

n, ={mini2;4,01|- ———+2-—

ng =4,01

DOKAZ
3

N 178,42 -10 ~091<10

Ry 3-4,01-2-8774,55
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ZADOVOLJAVA
Konstruktivni zahtjevi

-medusobno paralelni sa vlakancima(dvodijelni Stap)

3 g =(3+2-cos0)-d = (3+2-c0s0°)-16 =80 mm < a, =120 mm
-paralelni od opterecenog kraja(dvodijelni Stap)

A peq = -d=7-16=112mm <a, =120 mm

-okomiti medusobno, od optereéenog ruba i od neopterec¢enog ruba
Ayreqg =3-d=3-16=48mm <a, =70mm
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SPOJ STAPA- jednostruki zasjek

18

2z

‘&

!N
\

<3 M12 kanstr. M1Z konstr.

g %o

22

22 \“\
=~

28

28 <

771744
i
|

%

2292 52.52

18
36 Na 5,5x180

2 2,35 Bﬁ.ﬂ 2

. 1B |

t :D:§=4,67cm
6 6

V,max

t,s =4cm < 4,67cm

Ocad <10,
fc,a,d
Fc,a,d
O-C,a,d =
A
Fc,a,d =F.o4 -COS o = Nc,d - COS
a =" = 32 ~165°
F..q =5581-c0s16,5° = 53,58N
A = _22-h =91,66cm?
€0s16,5°
_ 53,58-10°

Ord = _ 58N/ mm?’
“4 " 91,6610

35



Radi¢ Andrija ZavrsSni rad-Drvene konstrukcije

f fC,O,d

c,a,d 2 2
f ) f .
04 sinfa| +| -9 .sina-cosa | +costa
2% 004 2Ty

Fo 14,20

ca,d 2 2
14,20 .sin?16,5° | + 14,20 -sin16,5° - c0s16,5° | +cos*16,5°
2:17 2-1,7

f.,q =643 N/mm?’
DOKAZ:

Tucs _ 38 _g9<10
fowa 643

c,a,d

CAVLANI SPOJ

Ng = 59,94 kN

Cavli Na 5,5 x 180 mm — buseni
f 4, = 600 N/mm?

Puno drvo C 30 — p, =380 kg / m®

KARAKTRISTICNE VRIJEDNOSTI TLACNE CVRSTOCE PO PLASTU RUPE I MOMENTA
POPUSTANJA

fh,lk =0,082-(1-0,01-d)-p, =0,082-(1-0,01-5,5)-380 = 29,45 N/mm?
M,, =03-f,, -d*®=0,3-600-55° =1514312Nmm

B=1,0

Karakteristi¢na vrijednost nosivosti po reznoj ravnini

R, =2-M,, -f -d
R, =+/2-1514312.29,45.5,5 = 2214,86N

Minimalna dubina zabijanja u zadnje drvo
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M
tg =115+ 2 P o). Yk
1,0+B fooy - d
(., —115 2. 10 ) [15143.12
1,0+1,0 29,45.55

teq =37,96mm <100 mm

UVIJET ZADOVOLJAVA

Proracunska vrijednost nosivosti ¢avla po rezu

R
Ry =K g - — = 0,8. 221486 _151081N
Tm 11
Potreban broj ¢avala
3
n= 0 9981107 _ 5 67~ 36kom
R, 1610,81
Odabrano : 36 cavala
DOKAZ
3
N _ 5581-10° _,q¢ g

Ry 36-1610,81

ZADOVOLJAVA

Konstruktivni zahtjevi ( buseni ¢avli )

-medusobno paralelni sa vlakancima(dvodijelni Stap)

8, .y = (3+2-c0sa)-d = (3+2-c0s0° )-6,0 = 27,5 mm < 70mm
-okomito na vlakanca (dvodijelni $tap)

Aypeq =3-d=3-55=16,5mm < 28 mm

-paralelni od opterecenog kraja(dvodijelni Stap)

8, g = (7+5-0050)-d = (7 +5-c0s0°)-5,5 = 66 mm < 70 mm

-okomito od neopterecenog ruba

Aypeq =3-d=3-55=16,5mm <20 mm
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wate
a £
- = L]
At
228028,

M12 konstr. _*L){L

26 MNa 5,5x160

22 L = <2

<8

18
77 ©

22
777 6
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5. GRAFICKI PRILOZI
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DETAL] AM 1:10

Sidreni vijei HZV @ 12 =250 mm 27
Vijak M20 konstr.
he
L L
d St K L/
M20 konstr. M20 konstr.
H/N @ 172 [ =250
o | 27
ﬁﬁ \
— ® & 28
- ° e \

M12 konstr.

DRVENE KONSTRUKCIJE

EMA:
PRORACUN DRVENE KONSTRUKCIJE RESETKASTOG KROVISTA

STUDENT! 3
ANDRIJA RADIC, 1627 M 1:10

SADRZAJ: DETALJ A BROJ PRILOGA:
DATUN RUJAN 2017. 3




DETAL] B M 1:10

12 Na 5,51 60/

M12 konstr.

6 1616 |
7

22

<0

DRVENE KONSTRUKCIJE

EMA:

PRORACUN DRVENE KONSTRUKCIJE RESETKASTOG KROVISTA

STUDENT:

ANDRIJA RADIC, 1627

M 1:10

SADRZAJ:

DETALJ B

BROJ PRILOGA:

DATUM:

RUJAN 2017.
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ISKAZ MATERIJALA
ISKAZ MATERIJALA ZA JEDAN DKVIR

O/NAKA DUL JINA] PP, |[KOMADA
GP /8 PCXPS 8
DP1 1132 | 22xe8 1
DP? S CCXPE 1
V1 133 CXxH6x18 c
\V 2 P33 |12x6x18 o
V3 328 | 2x6x18 1
D1 326 Cex18 o
De 3/0 Pex18 c
P 1200 18x18 14

2 8,61m?

[SKAZ MATERIJALA - UKUPRPND

O/NAKA DULJINAl PP, KOMADA
GP /8 COXCE c
DP1 1132 | 22xe8 1
DPZ 820 COXCE |
\Val 133 | 2x6x18 c
Ve C33 | 2x6x18 c
V3 308 | 2x6x18 |
D1 326 Cex18 c
De 3/0 Cex18 c
P 1200 18%x18 14

2 60,47m°




