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SazZetak:

Prema zadanim podacima drvene resetkaste krovne konstrukcije potrebno je dimenzonirati
glavni nosac i sekundarni nosac konstrukcije te vjetrovne spregove te nacrtati radionicke
nacrte glavnog nosaca te detalje dodatnih spojeva.

Kljuéne rijeci:

Drvo, nosiva konstrukcija, glavna konstrukcija, sekundarna konstrukcija, resetka,
vjetrovni spregovi, podroznica, dimenzioniranje, spojevi

Designing of wooden roof truss

Abstract:

Based on given data of truss structure it is needed to design the main structure,

secondary structure, wind bracings and make drawings of the main structure and details of joins

Keywords:

wood, supporting structure, main structure, secondary structure, grid structure, wind
bracings, wooden beam, designing, joins
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1. Tehnicki opis

1.1 Konstruktivni sustav krova

Konstruktivni sustav je drveni resetkasti nosac raspona L = 13,2 m. Visina nosaca u tjemenu
iznosi h = 3,19 m. Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta pod kutom a =
19°. Glavni nosaci konstrukcije tlocrtno su paralelni i nalaze se na medusobnom razmaku I= 4,5 m.

Stabiliziranje konstrukcije predvideno je horizontalnim spregom. Ukupna duZina same

konstrukcije iznosi 45,0 m.

I 1320 "

1. Staticka analiza sustava

Proracun je izvrSen prema EC1 i EC 5. Konstrukcija je izloZzena djelovanju pokrovne
konstrukcije vjetra i snijega. Predmetna gradevina se nalazi na podrucju Osijeka, do 100 m
nadmorske visine, kategorija zemljista lll . Odgovarajudi koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su
prema tome iz propisanih tablica.

Za staticki proracun upotrijebljena je kombinacija s najve¢im utjecajem, dakle djelovanje
snijega + djelovanje vanjskog vjetra + teZina pokrova i djelovanje unutarnjeg vjetra + tezina
pokrova. U program je ukljucena i vlastita tezina konstrukcije.

Proracun reznih sila je pomocu racunalnog programa Scia Engineer, na nacin da su umetnuti
zglobovi na mjestima spajanja vertikala i dijagonala s gornjim i donjim pojasom.

IzvrSena je analiza boénog opterecenja u kombinaciji s vjetrom koji djeluje okomito na glavni
nosac i izboCava ga. Cilj ovog proracuna je prostorna stabilizacija konstrukcije.



1.3 Opis konstruktivnih elemenata

1.3.1 Glavni nosivi elementi resetke

Glavni nosivi elementi reSetke predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna
opterecenja sa krovne plohe na nosive zidove i dalje na temeljno tlo. Dimenzionirani su da
prime utjecaj opterecenja od snijega i vjetra i pokrovne konstrukcije. Oni su pravokutnog
poprecnog presjeka izradeni od piljene drvene grade klase C24 karakteristicne vrijednosti

gustode py = 350 kg/m3. Glavni nosivi elementi reSetke sa pripadaju¢im dimenzijama.

0 Gornji pojas (GP), b/h = 14/20 cm.

0 Donji pojas (DP), b/h = 14/20 cm.

0 Vertikale (V), b/h = 18/16 cm.

0 Dijagonale (D), b/h =18/18 cm.
1.3.2 PodrozZnice

PodrozZnica prenosi opterecenje s krovne plohe na glavnu nosivu reSetku. Elementi
podroznice koji imaju i funkciju vertikala vjetrovnog sprega (Glavna podroznica, u nacrtima
oznaka Pg), pravokutnog su poprecnog presjeka dimenzija 18 cm x 20 cm i nalaze se na
razmaku 2,32 m, a podrozZnice koje imaju funkciju smanjenja razmaka oslanjanja krovnih
panela (Sekundarna podroznica, u nacrtima oznaka Ps) su pravokutnog su poprec¢nog
presjeka dimenzija 16 cm x 20 cm i nalaze na polovici razmaka izmedu glavnih podroznica

2,32/2=1,16 m.

1.3.3 Spreg

Spreg sluzi za prihvaéanje horizontalnih sila, za pridrzavanje glavnih nosaca da ne bi doslo do
izboCavanja i za prostornu stabilizaciju ¢itave konstrukcije. Horizontalne spregove tvore glavni
nosaci kao pojasevi, glavne podroZnice kao vertikale i dijagonale koje su izvedene od Celika
$235 okruglog poprecnog presjeka M 12.



1.34 Spojevi

Detalji veza u ¢vorovima glavnog reSetkastog nosaca izvedeni su primjenom suvremenih
rjeSenja s utisnutim celicnim limom debljine t=2,0 mm (kvaliteta Celika $235) i glatkim
¢avlima € 46x130 zabijanim u obostranom nasuprotnom rasporedu bez predbusenja rupa u
limu i presjeku od piljene drvene grade. Proracun navedenih spojeva izraden je za lijevu
stranu konstrukcije, gledano od sredine, koja je najopterecenija i primjenjuje se za desnu
stranu (simetri¢no). Vrijednosti unutrasnjih sila u ¢vorovima priklju¢enih elemenata
posljedica su za dimenzioniranje mjerodavnih proracunskih kombinacija u kojima su
promjenjivi utjecaji kratkotrajnog razdoblja trajanja.

1.4 Materijali

14.1 Drveni materijali

Drveni elementi konstrukcije izradeni su od piljene drvene grade klase C24 karakteristi¢ne
vrijednosti gustocée py = 350 kg/m3. Puno drvo ili piljena grada spada u klasu uporabljivosti 2
koju odreduje sadrzaj prosjecne vlaznosti drva od 12% do 20 %. Karakteristi¢ne vrijednosti
¢vrstoéa i modula za ovu klasu:

fmk= 24 N/mm?

frok = 14 N/mm?

feok =21 N/mm?

fuk =4 N/mm?

Eo,mean = 11 000 N/mm?

Gmean = 690 N/mm2



1.4.2 Metalni elementi

Za spajanje pojedinih elemenata upotrijebljeni su glatki ¢avli C46x130. Materijal izrade
¢avala ima vlaénu évrsto¢u 600 N/mm?. U spojevima glavnog konstruktivnog nosaca
koristeni su utisnuti ¢eli¢ni limovi debljine t=2,0 mm kvalitete Celika S235. Pokrov je izveden
od sendvic panela.

1.5 Zastita

1.5.1 Zastita drvenih elemenata

Zastita nosivih elemenata se vrsi fungicidnim premazima za zastitu od prodora vode i
nametnika. Zastita se nanosi u tri sloja, s tim da se dva sloja nanose u tvornici prije
transporta, a tredi, zavr$ni, nakon dovrsenja konstrukcije.

1.5.2 Zastita metalnih elemenata

Ugraduju se samo pocincani metalni elementi i spajala.

1.6 Montaza i transport

Posebnu paznju treba obratiti na montazu i transport da bi se izbjegla nepotrebna osStecenja.

Izvodac je duzan izraditi plan montaZze nosaca kojeg treba zajedno s transportnim planom
dostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Glavni nosaci se izraduju na podu, zatim se pomocu
dizalice podizu u vertikalni polozaj i to tako da se podignu prvo glavni nosaci povezani
spregom, a nakon toga ostali. Kona¢no na veé postavljenu konstrukciju postavlja se pokrov.

Nosaci se trebaju transportirati u takvom polozaju u kakvom ée kasnije primiti optereéenje.
Transport i montazZi treba obaviti tako da se izbjegnu moguca osteéenja dijelova konstrukcije



2. Analiza opterecenja

2.1 Stalno opterecenje
2.1.1 Krovna ploha
- sendvi¢ paneli 0,25 kN/m?

- vlastita teZina je uklju¢ena u ra¢unalni program

2.2 Promjenjivo opterecenje

221 Opterecenje snijegom
Opterecenje snijegom na krovu (po tlocrtnoj povrsini krova) odreduje se po formuli:

sk - karakteristi¢na vrijednost optereéenja na tlu u kN/m?

Sk - za Osijek, do 100m nadmorske visine (karta i tablica ispod)

Republika Hrvatska 2. podruéje - 3. podrucje -

i a¥n e Nadmorska 1. podruéje - 4 = 4. podrucje -

Kerta snjeznih podrugja ’ visina do priobalje | otoci | Z3de Daimacije, | kontinentalna | oo\ Jha yryateka
. S KNI Primorja i lstre Hrvatska KNm’
[m] L 1 [kN/m?] [KN/m’ [xhny
100 050 075 1,00 125
200 050 0,75 125 1,50
300 050 075 1,50 175
400 050 1,00 175 2,00
500 050 1,25 2,00 2,50
600 050 1.50 225 3.00
700 050 2,00 2,50 3.50
800 050 2,50 2,75 4,00
900 100 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 350 5,00
1100 300 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 500 7,00 7,00
1400 6,00 8,00 8,00
1500 5,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11.00 11.00
1800 12,00

W => koeficijent oblika za opterecéenje snijegom, oCitamo ga ovisno o obliku i nagibu krova
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Kut nagiba krova a 0°<a<30° 30° < a<60° az=60°

My 0.8 0,8(60-a)/30 0,0

M2 08+08a/30 1,6 ~

Ce - koeficijent izloZzenosti
ce=1,0

ct - toplinski koeficijent
=10

Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsine:

S = i X Ce X Ci X Sk = 0,8 kN/m?
s=nxaxs

$s=0,8x1,1x4,5=3,960 kN

s/2=3,960/2 = 1,98 kN




2.2.2 Opterecdenje vjetrom

Opterecenje vjetrom okomito na krovnu ravninu.
we = gp(z) - ce (kN/m?) - pritisak vjetra na vanjske povrsi
wi = gp(z) - ci (kN/m?) - pritisak vjetra na unutrarnje po

Odredivanje osnovnog pritiska brzine vjetra pri udaru:

vi

p = P

1
2
Jp - referentni pritisak srednje brzine vjetra

p - gustodéa zraka, p=1.25 kg/m3
Vp, - osnovna brzina vjetra v, = 20 (m/s) (donja lijeva slika)

n

vrsine

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vietra R,
TR
oy v . BEL z 00 r T
2 o M N A tmi d8Bmy jasas ety
J s #a - sl o 90 ,/ T 7 1 /r
5 AR\ T v/m /[ un / ,/o
; L i B I B B A 8 W A M MM 7 A W
/ / [ /]
70 / i s i o §
/ / / /
 hmmatn [N
60 / 7 7 /
? 4 7 ‘/
50 7 7 7
/ / [
40 / / / /
/ //
30 ///
20
i 10+-— HESESENE.E - GHIRREE RS L
=
0 — cdz)
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0
1 2
gp = —- 1,25- 20
2
250 ( ) 0,25 (—RN)
b= =
q mm? ! m?2
Oy

Odredivanje pritiska brzine vjetra pri udaru: q,(z)=c,-



Ce = 1,70 = ocitano iz gornje desne slike za h=10m (visina od tla do najvise tocke) i liniju IIl.

(podrucja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podrucja sa izoliranim preprekama s
razmakom najvise 20 visina prepreke npr. sela, predgrada, stalna Suma).

a, =1,70-0,25=0,425kN / m*
Unutarnji vjetar:
c1=+0,2
ci2=-0,3

Nije mogucéa procjena vrijednost koeficiienta pn (koef. koji uzima u
obzir otvore naobjektu), pa se za koeficijente c,1 i cpi2 Uzimaju nepovoljne
vrijednosti +0,2 i -0,3.

Linearna interpolacija vrijednosti vanjskog pritiska za podrucja dvostreSnog krova nagiba

(a=19°):
uz vjetar niz vjetar
e/4 F
\ =
vietar * s
» 8=0° G| Hz=|J I b
:
2,
"
4 [ F
}‘-‘JQ“O |-—— /10
PODRUCJE ZA SMJER VJETRA 0=0°
F G H | J
NAGIB ALFA cpe10| cpe1 [cpe10 | cpel [cpe10] cpel [cpe10] cpel [cpel0 | cpet
15° -09 |-20 |-08 |-15 -0,3 -04 -10 |-15
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 |+0,0
- -08 [-188]-073[-15 -0,28 -04 -0.88[-125
+ 0,33 + 0,33 +0,25 +0,0 +0,0
30° -05 [-15 [-05 [-15 -0,2 -04 -0,5
+0,7 +0,7 +0,4 +0,0 +0,0




Kombinacije rezultantnih uc¢inaka opterecenja vjetra (w) :

- o¢itani koeficijenti vanjskog pritiska (cpe) za pojedina podrucja dvostreSnog krova

kombinirana sa koeficijentima unutarnjeg pritiska (ci) (Cpe “+” Cpi)

-rezultantno djelovanje vjetra (w) dobiveno izrazom: w= gp(z) - (Cpe “+” Cpi)

Kombinacia 1.
podrudje cpe10 cpi predznak | koeficijent q, predznak |w (kMN/m2)
- 0,80 — 1,0 - 0,425
G -0,73 — 0,93 — 0,395
-0,28 0,2 — 0,48 0,425 - 0,204
| -0,4 - 0.6 - 0,255
J -0,88 — 1,08 - 0,459

Kombinacija 2.

11,08

podruéje cpel0l cpi [predznak | koeficijent d, |predznak |w (kN/m2)
F 0,38 - 0,18 - 0,077
G 0,33 - 0,13 - 0,055
H 0,25 0,2 - 0,05 0,425 — 0,021
l 0,0 - 0,20 - 0,085
J 0,0 - 0,20 - 0,085




Kombinacija 3.

podruéje | cpe10 cpi |predznak | koeficiient| q, |predznak |w (kN/m2)
F -0,860 — 05 — 0,213
G -0,73 — 0,43 — 0,183
H -0,28 -0,3 + 0,02 0,425 + 0,009
| -04 - 01 - 0,043
J -0,68 — 0,58 - 0,247

J-088

J:-0,58

Kombinacija 4.

podruéje cpel10 cpi |predznak | koeficijent| g, |predznak |w (kN/m2)
F 0,38 + 0,68 + 0,289
G 0,33 + 0,63 + 0,267
H 0,25 -0,3 + 0,55 |[0425 + 0,234
I 0,0 + 0,3 + 0,128
J 0,0 + 0,3 + 0,128

Mjerodavne kombinacije: Kombinacija 1. i Kombinacija 4.
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Izracun sila na glavni nosac dobiven iz mjerodavnih kombinacija i utjecajne povrsine na

pojedini ¢vor:

- Kombinacija 1.

broj podroZnica | pozicija |[w (kN/m2) | n (m) |d'/6 (m)| sila W (kN)
1 G 0,395 4,5 1,10 0,98
2 G 0,395 4.5 1,10 1,96
3 H 0,204 4.5 1,10 1,00
4 H 0,204 4.5 1,10 1.00
5 H 0,204 4.5 1,10 1,00
6 H 0,204 4.5 1,10 1.00
7 H 0,204 4.5 1,10 0,50
8 J 0,459 4.5 1,10 1.13
9 J 0,459 4.5 1,10 2,27
10 I 0,225 4,5 1,10 1,11
11 I 0,225 4.5 1,10 1,11
12 I 0,225 4,5 1,10 1,11
13 I 0,225 4.5 1,10 1,11
14 | 0,225 4.5 1,10 0,56
W72 w2
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-Kombinacija 4.

WH/2

broj podroZnica | pozicija |w (kN/m2) | n (m) |d/6 (m)| sila W (kN)
1 G 0,267 4,5 1,10 0,66
2 G 0,267 45 1,10 1,32
3 H 0,234 4,5 1,10 1,15
4 H 0,234 4,5 1,10 1,15
5 H 0,234 4,5 1,10 1,15
6 H 0,234 4,5 1,10 1,15
7 H 0,234 4,5 1,10 0,58
8 J 0,128 4,5 1,10 0,317
9 J 0,128 45 1,10 0,633
10 I 0,128 4,5 1,10 0,633
11 I 0,128 4,5 1,10 0,633
12 I 0,128 4,5 1,10 0,633
13 I 0,128 4,5 1,10 0,633
14 I 0,128 4,5 1,10 0,317
WT2 W82
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SVEUCILISTE U SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
PRORACUN DRVENE RESETKASTE KONSTRUKCIJE

Nikola Odrljin
3. Staticki proracun
3.1 Opterecenja cvorovai prikaz reznih sila
3.1.1 1. proracunska kombinacija (odizanje)

1,0-G+1,50-W;

~0.09 kiim |{L

N

621 kN
—7.20kN
—6.52 kN
-8.32 kN
=7.38kN
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SVEUCILISTE U SPLITU, FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

PRORACUN DRVENE RESETKASTE KONSTRUKCIJE
Nikola Odrljin

3.1.2 2. proracunska kombinacija (pritisak)

1,35 -G +0,90 - (1,50 - S + 1,50 - W)

0.32 kNm
|
0.52 kNm H

0.63kNm [

N
" w
gal-,.q, B
z = N/ z =
5 R 5
o \ A Yo &
) ez ShE 2
] ; 7 % - —6.11kN
=N A e b ;
—6.27 kN
4 E Od g w FAY
";‘. L /%%b ]
N &
I &
“?74 oV
,;‘ Vi
\Y
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3.2 Kontrola progiba

Kombinacije djelovanja za grani¢na stanja uporabljivosti racunaju se prema izrazu:

Ye,* Grit Yo, Qa

Gdje su Ya,, Yo, parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja.

Pocetna vrijednost deformacije uj,st proracunava se za svako djelovanje
pojedinacno pri ¢emu su parcijalni koeficijenti za djelovanja  yg,i=1,01Yq, =
1,0. Za glavne nosive elemente konstrukcije izra¢unava se vrijednost konacne
deformacije us, koja se dobije zbrojem svih pojedinacnih vrijednosti deformacija
(Ui fin= Uiinst*(1+kgef,i)), @ kaer  je koeficijent deformacije koji uzima u obzir porast
deformacija tijekom vremena. Finalna deformacije se usporeduju sa grani¢nim
vrijednostima koje su definirane u odnosu na raspon slobodno oslonjene grede
duljine L.

3.2.1 Stalno opterecenje (G)

7 = =0, mme——m-iyj
U_
7= =0.2 mnm=e=
U_

u_
u_

u
1

Ug,inst. = 0,3 mm
Ug,rin = Ug,inst. - (1+ kdet.g) = 0,3 - (1+0,8) = 0,54 mm

3.2.2 Promjenjivo opterecenje - snijeg (Q)

1l | \.- ﬂ| d
= =
= E
s E
T o
1 |

UQ,inst. = 1,7 mm

U_z=-21mme——-j
J_
= =1.6 mm-==
U_

u_z
u_z

1]

Ua,rin = Ug,inst * (1+ Kdef.g) = 1,7 - (1+ 0,5) = 2,55 mm

15



3.2.3 Promjenjivo opterecenje - vjetar (Q)

7= =0.2 mrm===

U_z

U

Uq,inst.= 0,2 mm
Uq,rin = Uqjinst. * (1+ Kdef.g) = 0,2 - (1+0,5) = 0,3 mm
Kontrola progiba za pojedinacna djelovanja:
1) a) snijeg
Uq,inst. < /300
2,1 mm <13200/300
2,1 mm <44 mm
b) vjetar
Uq,inst. < /300
0,2 mm < 13200/300
0,2 mm <44 mm
2) a) snijeg
Usin = Ug,ain + Ugrinsnsee = 0,54 mm + 2,55 mm = 3,09 mm
Urn = 3,09 mm < 13200/300 = 66 mm
b) vjetar
Urn = Ugrin + Ugrinvietar = 0,54 mm + 0,3 mm = 0,84 mm

Urn = 0,84 mm < 13200/300 = 66 mm

-
=02 mm-'l:‘."__—,
7 = =01 mm=—y

= (L0 mirr=-
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4. Dimenzioniranje

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrstoéa i modula elasti¢nosti:
fk = 24 N/mm?

fiok = 14 N/mm?

fook =21 N/mm?

fuk =4 N/mm?

Eo,mean = 11 000 N/mm?

Gmean = 690 N/I’T‘II’T‘I2

2 2

Eo05 = E - Eo,mean = 3_ - 11000 = 7333,33 N/I"I']I']']2
2 2

60,05 = 5 : Gmean = g - 690 =460 N/mm2

Proracunske vrijednosti ¢vrstoca:

fk

fd = kmod —
Ym

Uporabna klasa 2, dugotrajno opterecenje kmod = 0,70
Uporabna klasa 2, kratkotrajno optereéenje kmod = 0.90

vym = 1,3 — parcijalni koeficijent sigurnosti za drvo i materijale na bazi drva

f 24 N/mm?2
frg = kmod - —& - 0,70 - ZAN/mm” 12,92 N/mm?
Ym 1,3

f 14 N/mm?

ftd = Kmod * LLk =0,70 - /— =7,54 N/mmz
Ym 1,3
feok 21 N/mm?

fe,d = Kmod - —=2 0,70 - ZLN/mm” =11,31 N/mm?
YMm 1,3
fok 4 N/mm?

fv,d = kmod : 0 = 0,70 . /— = 2,15 N/mmz
YMm 1,3



4.1.

Pretpostavljeni poprecni presjek:

Gornji pojas

Geometrijske karakteristike presjeka:

b/h =14/20 cm A=14-20=280cm?
14 -203
ly= =9333,3 cm*
12
143-20
I, = =4573,33 cm*?
12
14 -202
W, = - =933,33cm3

Kombinacija opterecenja 1

Ot,0,d =

Omyd =

Neg = 10,89 kN
My, = 1,08 kNm

Neg 10,89 kKN
Anetto  0.8-360cm?2

=0,0378 kN/cm?= 0,378 N/mm?

Myd  1,08-100 kNcm
Y,
= —— =0,09083 kN/cm? = 0,9083 N/mm?
7 1200,0

Om,y.d + O0to,d

Posmik:

<1
fm,y,d ft,o,d
0,9083 0,378
=0,12043<1
12,92 7,54
V,4=1,74 kN
Vzd 1,74 kN
. =1,5- ——= =0,00725 kN/cm?2= 10,0725 N/mm?
A 360 cm?

T4 0,0725 N/mm?
fva 2,15 N/mm?2

=0,03372<1
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Kombinacija opterecenja 2

Neg = - 52,31 kN
Myd = 2,15 kNm
Nea | Z5Z31KN a6 kN/em? = - 1,86 N/mm?
= = =-0, cm?=-1, mm
Oc0d= "y 280 cm?2
Myq  2,15-100 kNcm
Om,y,d = = z— =0,2303 kN/cm? = 2,303 N/mm?
w,, 933,33 cm

Koeficijent izvijanja za os z:
Ief,z = 2,32 m

lefz  2,32+100 cm

Az = =
\/E f4573,33 cm#
A 280 cm?
A feok Az fcok 57,40 21 N/mm?2 097
T (Oeerie | T Egos T 7333,33N/mm?2

B.=0,2 (puno drvo)

=57,40

kz = 0,5 . [1+Bc'(}\rel,c,y - 0,3) + Azrellc,y] = 0,5 . [1 + 0,2 . (0,97 - 0,3) + 0,972)
=1,03
1

2 2
kZ"', / kz— )‘rel,c,z

=min{0,72;1,0}=0,72

kez = min { ; 1} = min{ ; 1}

1
1,03+ /1,032— 0,972
Za savijene Stapove pravokutnog poprecnog presjeka Sirine b, km = 1,0 ako je:

(leffrh)  232cm-20cm
bz 142cm?

=23,67 <140 > km=1,0

19



Dokaz stabilnosti za os y:

Om,y,d + O0c0,d <1
km: fm,y,d kc,z' fc,o,d

2,303 1,86
=0,38<1
1,0-12,92 0,8-11,31
Posmik:
V24 =4,02 kN
Vzd 4,02 kN
=1,5- =1,5- —— =0,0143 kN/cm? = 0,143 N/mm?
A 280 cm?

T4 0,143 N/mm?
= =0,066< 1

fvd 2,15 N/mm?

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 14/20 cm
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4.2, Donji pojas

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike
presjeka: A=14-20=280cm?
14 -203
ly = =9333,3cm*
12
143:20
I, = =4573,33 cm*
14 -207
W, = p =933,33cm?

b/h =14/20 cm

Kombinacija opterecenja 1

Neg = - 8,32 kN
My,q = 0,10 kNm
Nea | Z832KN _ 1 1297 KN/cm? = - 0,297 N/mm?
Ocod = = =-0, cm?2=-0, mm
<0d= 4 280 cm?2

Myq  0,10-100 kNcm
wy, ~ 9333cm3

Om,y,d = =0,0107 kN/cm? = 0,107 N/mm?

Kombinacija izvijanja za os y:
Ief,y = 13,20 m

lef'z 13,20 '100 cm

)\z = =
\/E /4573,33 cm#
A 280 cm?
\ feok Az feok 32661 21 N/mm?2 o6
T Oeric T Eoos T 7333,33N/mm? '

B.=0,2 (puno drvo)

=326,61

kz = 015 ) [1+Bc'()\rel,c,y - 013) + Azrel,c,y] = 0/5 ) [1 + 012 : (5/56 - 013) + 51562)

=16,48

1 1
ke, = min { ;1} = min { > 2;1}
kz+/k§—ﬂfapz 16,48+ /16,482— 5,56

=min{0,03;1,0}=0,03




Za savijene Stapove pravokutnog poprecnog presjeka Sirine b, km = 1,0 ako je:

(Leffh) 1320cm -20cm
b2 - 142cm?

=134,69<140 > km=1,0

Dokaz stabilnosti za os y:

g y,d o 0,d
e e |
km fm,y,d kc,z' fc,o,d
0,107 0,297
=0,041<1
1,0-12,92 0,8-11,31
Kombinacija opterecenja 2
N4 = 56,98 kN
My,d = 0,63 kNm
Ntd 56,98 kN
Ot0,d= = = 0,254 kN/cm? = 2,54 N/mm?
Apetto  0,80:280 cm?
My q 0,63 100 kNcm
Om,y,d = = =0,067 kN/cmZ=0,67 N/mm?2

3
Wy 933,3cm

Om,y,d 0t,0,d

<1
fm,y,d ft,o,d

0,67 2,54
12,92 7,54

=0,38<«1

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 14/20 cm.

22



4.3. Dijagonale

Pretpostavljeni poprecni presjek: Geometrijske karakteristike
presjeka:
b/h=18/18 cm A =18 18 =324 cm?
18-183
ly = = 8748,00 cm*
12
183-18
l, = =8748,00 cm*
12
18-182

W, = = 486,00 cm3
12

Kombinacija opterecenja 1

Nc¢d =9,01 kN

Nea 9,01 kN
= =0,0278 kN/cm? =0,278 N/mm?
A 324 cm?

Oc,0,d =
Koeficijent izvijanja za os y:
Ief,y = 2,80 m

lefz 2,80-100cm

’ /8748 00 cm#
324 cm?

=53,88

A Jfeok fcok 53,88 21 N/mm?2 001
N P Eq o5 7333,33N/mm2

Bc.=0,2 (puno drvo)
k:=0,5 - [1+Bc(Arelcy — 0,3) + Arelcy] =0,5- [1+ 0,2 - (0,91 —0,3) + 0,912
=0,97
1

kC,Z = m|n {
kZ"',/k }Lrelcz

=min{0,76;1,0}=0,76

.1} =min{097+\/0972 09? }

Za savijene Stapove pravokutnog poprecnog presjeka Sirine b, km = 1,0 ako je:

(leffsh) 348 cm-18cm
b2 182¢cm?

=19,33<140 > kn=1,0
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Dokaz stabilnosti za os y:

Oco0,d
— <1
kc,y' fc,o,d
0,278
— =0,032<1
0,76 11,31
Kombinacija opterecenja 2
Nig = 57,34 kN
Nt¢g 57,34 kN

Ot,0,d = =0,22 kN/cm? =2,2 N/mm?

Anetto 0,80 324 cm?

Oto,d
ftod
2,2

—=0,29«1
7,54

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 18/18 cm.
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4.4. Vertikale
Pretpostavljeni poprecni presjek:

b/h=18/16 cm

Geometrijske karakteristike presjeka:

A=18-16 =288 cm?

18163
ly = =6144,0 cm*
12
18316
I, = =7776,0 cm*
12
18 -162
y= =768,0 cm3
12
Kombinacije opterecenje 1
Ned = 2,29 kN
Neg 2,29 kN
Ot,0,d = = > =0,0099 kN/cm? = 0,099 N/mm?
Anetto 0,80 288 cm
o
t,0,d <1
fto,d
0,099
— =0,01313«<1
7,54
Kombinacija opterecenja 2
Ncd =-9,47 kN
Nea —947 kN
0c0,d = = =-0,03298 kN/cm? =-0,3298 N/mm?
A 288 cm?

Koeficijent izvijanja za os y:

lefy = 1,00 m
l 1,00-:100 cm
N= LZ =19,25
\/E /7776,00 cm#
A 288 cm?2
A feok Az fecok 19,25 21 N/mm? 0328
et Joeerie m Egos T 7333,33N/mm2



Bc=0,2 (puno drvo)
kz=0,5 - [1+Bc:(Arel,cy — 0,3) + A2relcy] =0,5 - [1+0,2 - (0,328 — 0,3) + 0,328?)
= 0,557
1

kc’z = m|n {
kZ+, / k; - A?‘el,c,z

=min{0,99;1,0}=0,99

1 L]
0,557+ /0,5772— 0,3282

;1} =min{ 1}

Dokaz stabilnosti za os y:

Oco,d

—_— <1
kc,y' fc,O,d

0,3298

——— =0,02945<1
0,99 11,31

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 18/16 cm.
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4.5, Podroznice

Najvece optereéenje za stabilizaciju uzrokuje kombinacija koja ukljucuje stalno
optereéenje i vjetra wa.

Van sustava stabilizacije b/h = 16/20 cm
Djelovanja:
Jok=8gk-e=0,25kN/m?-2,32 m=0,58 kN/m
Jakw =Wz - e =0,289 kN/m? - 2,32 m=0,67 kN/m
daks=S-e=0,8 kN/m?-2,32 m=1,856 kN/m
0zd = 1,35 gk - cosa+ 1,50 - 0,9 : (qakw + gaks * cosa) = 4,01 kN/m
Qy,d =1,35 Qe - sina+ 1,50 - 0,9 - qqks - sina=1,07 kN/m

Rezne sile:

dza 1>  4,01-4,52

My,q = = = 10,15 kNm
8 8
dya- 1> 1,07 4,52
Maq = = = 2,71 kNm
8 8
Gza'l  4,01-45
Vo = Z‘Zd == = 9,023 kNm

q:y‘d' l 1,07 - 4',5

Vyd= = =2,41 kNm
vd 2 2

Karakteristike poprec¢nog presjeka:

A=16-20=320cm?

16 - 202
W, = — - 1066,67 cm3
162-20
W, = p =853,33 cm?3
Proracunska naprezanja:
My q 10,15-10°
Omy.d = = =9,51 N/mm?

Wy,  1066,67-103

Mzq 2,71-10°

Om,zd = = = 3,18 N/mm?
™47 W, T 853,33-103 /
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Vzd 9,023-103
T,4=1,5" =15 ——— =0,423 N/mm?
A 320102
Vyd 2,41-103
Tyd=15- —— =15 ——— =0,0113 N/mm?
A 320-102

leff-n _ 45020
b2 162

Dokaz nosivosti i stabilnosti:

Om,y,d

=35,17<140 > km=1,0

9,51 3,18

| k . 94y —
k‘”l..} ”l,d

Om,y,d Om,z,d
keq - o2t 4 Zm2d =
red )
km'fm,d fm,d

(rz,d)z (ry,d>2_ (0,423)2
fv,d fv,d 2,15

fmd 1,0 12,92

12,92

9,51 3,18
1,0-12,92 12,92

(0,0013
2,15

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 16/20 cm.

U sustavu stabilizacije b/h = 18/20 cm.

Djelovanja i rezne sile su jednaka vrijednostima za podrozZnice van sustava

stabilizacije!

Karakteristike poprec¢nog presjeka:

A=18-20=360cm?

18 -2072
Y= =1200,0 cm3
6
18220
Wy = p =1080,0 cm?
Proracunska naprezanja:
Mygq  10,15-10°
Om,y.d = = 3 =846 N/mm?
Wy 1200,0-10
Mz g4 2,71-10°
Om,zd = = =2,51 N/mm?
w, 1080,0- 103

+ 0,7 -—— =0,908<1,0

=0,761<1,0

2
) = 0,000387<1,0
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Vzd 9,023-103

T,4=1,5- =1,5. ——— =0,25 N/mm?
»d A 360 - 102 /
Vyd 2,41-103
Tyd=15- —— =1,5- ———— =0,067 N/mm?
A 360 - 102

leff-n _ 45020

b2 182 =27,77<140 > km=1,0

Dokaz stabilnosti i nosivosti:

Om,y,d Om,z,d 8,46 2,51
—PE 4 K 22 = + 0,7 === =0,791<1,0
km'fm,d fm,d 1,0-12,92 12,92
Om,y,d Om,zd 8,46 2,51
Kreq - 2=+ 22 = 0,7 - =0,653<1,0
km'fm,d fm,ad 1,0-12,92 © 12,92

124\ tya\°  (0,25\2 0,067)2
‘ = |— + (——) =0,0145<1,0
fv,d fv,d 2!15 2;15

Poprecni presjek zadovoljava. Usvojeno b/h = 16/20 cm.
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5. Stabilizacija

Djelovanja su dobivena analizom vjetra na zabatni zid:

-Odredivanje sila u podroznicama u sustavu stabilizacije ( u ravnini krovne plohe):
F=qp-P;ap=(cp,*+“cCi)-ab

Ce1 =+0,8 ( za podrucje D) ; Ce2 =-0,5 ( za podrucje E)

Unutarnji vjetar:

Ci1=+0,2

C2.=-0,3

3,31 m2

281mz2

P

2,10 m2

1,37
1,70 m2
P

1,70 m2

P
P
P

P
P

A/ zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Djelovanje na zabatni zid (proracun i skica zabatnog zida za proracun) (Fw = qp - >P):

broj podroZnica povrsina ZP (m?) qp (kN/m?) Fw (kN)
1 1,37 1,37 0,582
1,70
3 3,80 1,62
2,10
2,50
5 5,41 2,29
2,91
7 3,31 3,31
0,425 282
8 3,31 3,31
2,91
10 5,41 2,29
2,50
2,10
12 3,80 1,62
1,70
14 1,37 1,37 0,582

30



Oznake: O-glavni nosac, V-vertikala(podroznica), D-dijagonala sprega(zatega)

% Z Z z 2 . %
01 Q2 03 03 oo o
V1 DA V2 D2 V3 D3 V4 D3 V3 oo V2 o Vi
U1 U2 U3 U3 U2 ”
5.1. Staticki proracun sprega
2 - 5 :
bl o i 2
,g_\\“"“ . Q_&‘“S-'\ 0.08 .kN \_15‘-‘“ 0.5} kN 0.74 kN T
M
TJ\—'\ N/

LAY Vg

“en,
T

Sile u pojasevima O3(Us) glavnog nosaca:
Nos(us)d = 1,31 kN
Sile u vertikalama (podroznice):

Nvid =0, 74 kN

13,2

tanf = 4—65 =0,48889 > B =29.27°

)

Sile u dijagonalama:

Np1g = 10,60 kN



5.2.  Dokaz za gornji pojas glavnog nosaca (pojasevi sprega)

Ispuna sprega spojena je na glavne nosace u ravnini ili neposeredno ispod gornjeg
pojasa nosaca. Pretpostavlja se priblizno jednolika raspodjela naprezanja od
uvodenija sile ispune sprega u glavni nosac na 1/6 njegove visine (sudjelujuéa visina).

hq
hy= —
"6

A=b-h;=18-3,333 cm = 60,00 cm?

20
= — = 3,333 cm
6

Proracunsko naprezanje od Nos(us)d

Nos(us)d 1,31-103 ,
Oc,0,d,stabilizacija = 7 = 6000 102 =0,2183 N/mm

Koeficijent izvijanja za os z:

l 13,2/6
Ief,z = = = 2,326 m
cosa c0s19°

l 2.326-100 cm
A= 2LZ . = 40,29

/I_z /12000,0 cm#
A 360 cm?

feok A fcok 40,29 25 N/mm?
}\rel,c,zz = = = . — = ' / 2 = 0,688
Occrit T Ep 05 T 8666,67 N/mm

Bc=0,2 (puno drvo)

kZ = 015 ) [1+BC'(AFE|,C,V - 013) + )\ZI’ELC,Y] = 015 : [1 + 012 : (0;668 - 013) + 016682)
=0,759

1 1

) 1} = min { .
) 2_ = ;
kﬁm 0,759+ /0,7592— 0,668

=min{0,89;1,0}=0,89

kez = min {

1}

Dokaz nosivosti i stablinosti:

Oc,0,d,stabilizacija Om,y,d Oco,d
J _I_ y _I_ CP 1) < 1
kc,z' fc,o,d km ' fm,y,d kc,z' fc,o,d

0,2183 2,208 1,47
0,89-11,31 1,0-12,92 0,8-11,31

=0,355«<1



5.3. Dokaz za podroznice (vertikale sprega)

Nyid4 0,74 -103
Oc,0,v1,d,stabilizacija = =

’ S5 1z = 002569 N/mm?

Koeficijent izvijanja za os z:
Ief,z = 4,5 m

lef,z 4,5:100 cm

A= = = 86,60
\/E /7776,0 cm#
A 288 cm?2
X fcok Az fcok 86,60 21 N/mm?2 ”
T (Oeerie | T Egos T 7333,33 N/mm?2

B.=0,2 (puno drvo)

kz = 0,5 . [1+Bc'(}\rel,c,y - 0,3) + Azrellc,y] = 0,5 . [1 + 0,2 . (1,48 - 0,3) + 1,482)
=1,71

1

1
/ ;1} =min{1 1++/1,712—1 82;1}
kz+ kg_%z”el,c,z 71+ 71714

=min{0,39;1,0}=0,39

ke; = min {

Dokaz nosivosti i stablinosti:

Oc,0,V1d,stabilizacija

Om,yd Om,zd
+ - + kred =
kc,z' fc,o,d km - fm,d fm,d
0,02569 9,51 ,51
,/ '—— =0,878<1
0,39-11,31 1,0:12,92 12,92
Oc,0,V1d,stabilizacija Om,y,d Om,zd
kc,z' fc,o,d km 'fm,d fm,d
0,02569 9,51 2,51
———+0,7 - + =0,715<1
0,39-11,31 1,0-12,92 12,92
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5.4. Dokaz za dijagonale
¢ 12 (M12) Anetto = 1,131 sz

Npig _ 10,60-103

Obig = = =93,72 N/mm?
P97 A etto | 1,131-102 /
5235

fyk 235
Org= —2= = == =213,64 N/mm?

Ym 1,1

o 93,72
Did =0,439<1
oRa 213,64

6. Proracun spajala

6.1. Spojevi reSetke

Osnovni materijal: puno drvo, klasa ¢vrstoce C24 (pk1 = 350 kg/m?3)
debljina drva b=18 cm, uporabna klasa 2

Dvorezni spoj s utisnutim ¢eli¢nim limom ( debljina t=2 mm)

Glatki ¢avli C46x130 (d=4,6 mm), bez predbusenja (t < 0,5d), nasuprotno rasporedeni
bez preklapanja.

Provjera dubine zabijanja ¢avla (t1) i debljine najtanjeg elementa u vezi (b1)
-Provjera debljine elementa
bmin = max { 7d; (13d-30) - pi/350
bmin =max {7 - 4,6 =32,2 mm; (13 - 4,6 -30) - 350/350 =29,80 mm
Odabrano: bmin =32,2 mm

180-2
bmin<b19b1= 2 =89 mm

Vrijedi: bmin < b1 = 32,2 mm < 89 mm
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-Dubina zabijanja ¢avla (t1)
Najmanja dubina zabijanja ¢avla:
ti=1—(b1+t)=130-(89 +2) =39 mm
ti,min=8-d=33,6 mm
t1 > t1,min 2 39 mm > 33,6 mm - zadovoljava
t1=min{t1=b1=89 mm; t1 =39 mm
Odbrano: t1 =39 mm = 40 mm
-Razmaci zabijanih ¢avala (kut otklona sile u odnosu na vlakanca a = 0°)
Paralelno sa vlakanicima:
a1req=0,7-(5+5- |cosa|)-d=7-d=
a1req=0,7-(5+5-c0s0)-4,6=7-4,6=322mm<34mm
Okomito na vlakanca:
A2req=0,7-5-d=3,5-d=
a2req=0,7-5-4,6=3,5-4,6=14,7mm <20 mm
Od opterecenog kraja ( paralelno s vlakancima):
a3t=0,7-(10+5- |cosa|)-d=10,5-d =
a3:=0,7-(10+5-cos0)-4,6=10,5-4,6=48,3 mm <50 mm
Od neopterec¢enog kraja ( paralelno s vlakancima):
a3.c=0,7-10-d=7-d=
a3c=0,7-10-4,6=7-4,6=32,2mm <34 mm
Od neopterec¢enog ruba ( okomito na vlakanca):
a4c=0,7-5-d=3,5-d=

a1.=0,7-5-4,6=3,5-4,6=14,7mm <20 mm

-Proracunska vrijednost tlacne ¢vrstoce drva klase C24 po omotacu rupe od cavla
fh1k=0,082 - px-d®3=0,082-350-4,6%%=18,15 N/mm?

fhik 18,15
fh,1,d = kmod 2L 0,9- ? =12,56 N/mm?

Ym )

35



-Proracunska vrijednost momenta tecenja okruglog ¢avla promjera d=4,6 mm
My, = 180 - d*>¢ = 180 - 4,6%¢ = 9515,75 Nmm

My,k 9515,75
My, = = =8650,68 Nmm
YMm 1,1

-Odredivanje proracunske nosivosti jednog dvoreznog zabijanog ¢avla € 46x130

Ra=fh1d-t1-d=12,56-39-4,6=2253,26 N

4-M

y,d
Re=1,1 fh1g-t1-d-| 2+ ———— -1]1 =
\/ fhad-d-tf

4 -8650,68
12,56 - 4,6 - 392

1,1-12,56 -39 - 4,6 - [\/2 + -1] = 1356,23 N

Ra=1,5- \/2 "My frhiad =15- \/2 - 8650,68-12,56-4,6 =1499,70 N
minimalna odabrana vrijednost od prethodno izra¢unatih vrijednosti:

Rd,min = 1356,23 N = Proracunska vrijednost jednog jednoreznog zabijenog ¢avla
C46x130

Ukupna proraéunska vrijednost nosivosti jednog dvoreznog zabijanog ¢avla C46x130:

YRa=2"-Rgmin=2-1356,23=2712,46 N



Potreban broj ¢avala u spoju:

-nasuprotni rasporeb bez preklapanja

Spoj 1:
SPOJ 1:
9,47 kN
%7 57,34 kN
od
—> 5291kN

Donji pojas (DP1):

Fog 5291-103
Npot 2 = =19,50
YRg 2712,46

n =24 komada > npot
Tla¢na vertikala (V1):

Foq 947103
npot 2> = = 3,49
YRg4 2712,46

n =6 komada > npot
Vla¢na dijagonala (D1):

Foq  57.34-103
npotZ = = 21,14
YRg4 2712,46

n = 24 komada > npot
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SPOJ 2:

1

9,47 kN

Gornji pojas (GP1):

Foq  4,90-103

Npot 2 =
T YRy 271246

n =6 komada > npot
Tla¢na vertikala (V1):

Fog 947-103

Npot = =
T YRy 271246

n =6 komada > npot

4,90 kN

=181

= 3,49
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SPOJ 3:

2,90kN —

A

57,34 kN

Gornji pojas (DP1):

Foq  1529-103

Npot = =
"' YRy 2712,46

n =9 komada > npot
Tla¢na dijagonala (D1):

Fog  57,34-103

Npot = =
"' YRy 2712,46

n =24 komada > npot
Vla¢na dijagonala (D2):

Foq  410-103
YRq  2712,46

npot Z

n =6 komada > npot

ag
4,?0 kN
\ 15,20 kN
=5,63
=21,14
=151

54,87 kN

39



SPOJ 4:

5291 kN <1—
Donji pojas (DP1):

Foq  53,91-103
Npot 2 =
Pt YRy 2712,46

n = 24 komada > npot
Vla¢na dijagonala (D2):

Foq  410-103
Npot 2 =
T YRy 271246

n =6 komada > npot
Tlaéna dijagonala (D3):

Foqg  437-103
Npot = =
T YRy 271246

n =6 komada > npot

SPOJ 5:

548TkKN—"

13:03 kN
Gornji pojas (GP1):

Foq  1587-103
Npot = =
P YRy 2712,46

n =9 komada > npot
Tlaéna dijagonala (D3):

Foq4  437-103
Npot 2 =
T YRy 271246

—> ©&6,98kN

=19,87

=1,51

=161

o 52,31 kN

1587 kN |\

=5,85

=161

n =6 komada > npot
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Tlaéna dijagonala (D4):

Fo,a
npot Z

13,03 - 103
= =4,80
YR, 2712,46
n =9 komada > npot
SPQOJ 6:
13,03 kN
\ 14,69 kN
& P
\\ i‘f
N/
\
\\ / )
5698 kN <— o4 —> 47TA2KkN
Donji pojas (DP1):
Foq 1,26-103
npot 2> - = = 0,46
YRy  2712,46
n =6 komada > npot
Tla¢na dijagonala (D4):
Fog  13,03-103
npot 2> = = 4,80
YRg4 2712,46
n =9 komada > npot
Vla¢na dijagonala (D5):
Foq  14,69-103
Npot 2 = =5,42
YRg4 2712,46
n =9 komada > npot
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SPOJT:

14,69 kN 6,18 kN

Gornji pojas (GP1):

Foq 52,31-103
npot 2> = = 19,29
YR4 2712,46

n = 24 komada > npot
Vlaéna dijagonala (D5):

Foq  14,69-103
Npot 2 = =5,42
YRg 2712,46

n =9 komada > npot
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7.

Nacrti

. Generalni plan pozicija (tlocrt glavnih nosaca, podroznica i spregova) M 1:100
. Radionicki nacrt glavnog nosaca M 1:25

. Detalji spojeva elemenata drvenog reSetkastog nosaca ( spojevi 1i2) M 1:10
. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 3) M 1:10

. Detalj spoja elementa drvenog resSetkastog nosaca ( spoj 4) M 1:10

. Detalj spoja elementa drvenog resSetkastog nosaca ( spoj 5) M 1:10

. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 6) M 1:10

. Detalj spoja elementa drvenog resetkastog nosaca ( spoj 7) M 1:10
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Generalni plan pozicija (tlocrt glavnog nosaca, podroznica i spregova)

M 1:100
TLOCRTNI POGLED

BOCNI POGLED

SPREGOVI GLAVNE PODROZNICE SEKUNDARNE PODROZNICE SPREGOVI
2 20 P 18/20 P 16/20 2 20
SV,
L D - - - - - - - _ 41 _ _ _ _ | _ - - -1 - - _ _ S 4+ - - - - - |- _ 1 - - _ _ _ _|_ = - _ _
pany
N
GORNJIPOJAS____ A S e o | I I “—__C}_——— _ | S ~ ]
GLAVNINOSAC AN D D any D any D any D AN any s AN
G 18/20 N NP N NP N NP N NP N N N
SV,
L D - - - - - - - _ 41 _ _ _ _ | _ - - -1 - - _ _ S 4+ - - - - - |- _ 1 - - _ _ _ _|_ = -~ _ _
pany
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L D - - - - - - - _ 41 _ _ _ _ | _ - - -1 - - _ _ S 4+ - ——-F - - - |- _ 1 - - _ _ _ _ _|_ = - _ _
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N
L D - - - - - - - _ 41 _ _ _ _ | _ - - -1 - - _ _ S 4+ - ——-F - - - |- _ 1 - - _ _ _ _ _|_ = - _ _
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N
L D - - - - - - - _ 41 _ _ _ _ | _ - - -1 - - _ _ S 4+ - - - - - |- _ 1 - - _ _ _ _ _|_ = - _ _
pany
N
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G 18/20 / P18i20 P 16/20 \
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SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
Studij: Struéni sveudilisni studij gradevinarstva | Crtez:
Predmet:| Drvene konstrukcije Generalni plan poz.

- = Zun d Soikasie Konstraker (tlocrt glavnih nosaca,
Tema: rora¢un drvene reSetkaste konstrukcije |/ 4 oo spregova)
Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢
Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:100
Datum: srpanj, 2018. LIST: 1




Radionic¢ki nacrt glavnog nosaca Kons_t_rukt_ivni element Oznaka | Dimenzije
M 1:25 Gornji pojas GP 14 x 20
Donji pojas DP 14 x 20
Vertikala \Y 18 x 16
Dijagonala D 18 x 18
D Glavna podroznica Pg 18 x 20
=) 1812 2 - 9 18/5, Sekundarna podroZnica | Ps 16 x 20
y;G L6
62:{1 XXG . / \ 176 2325
= 32 23 o
; 08 e ' P1 14/20 / \ GP2 14/ | — N
. o : — 732 _ \ r§o / \ 0%3 / | 5 T~ _ - >
/ : Q) / \ © _ \ oy
\ G | | . NN [/ = .
) \\* Ps 16/20 & / D5 18/18 \ /Z Ps 16/20 MZ / N NN 2 | 3
v % : : : : ) 0 _ A
D218/18 |\ / DP1 14/20 / \ DP2 14/20 \ '/ ) D218/18 N2 1.
X \ 277 \ / | // 244 \ 277 / 244 \\ \ / 217 ] &\( !
\\_ . e_\\ _ . VAR -/ _ . . V . . . . . \ \ N _ //_ ~ - _// &
] \v1 18/16 \ D1 18/18 D3 18/18 D4 18/18 D4 18/18 D3 18/18 D1 18/18 / V1 18/16/ i N
. 277 K 244 K 277 K 244 g 277 K
¥ 660 P 660 »
o 1320 ¥
£ i3 %| SVEUCILISTE U SPLITU
vST_‘«Tﬁ:i FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
S’[udlj Struéni sveudilisni studij gradevinarstva | Crtez:
Predmet:|  Drvene konstrukcije Radionicki nacrt
Tema: Proracun drvene redetkaste konstrukcije glavnog nosaca
Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢
Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:25
Datum: srpanj, 2018. LIST: 2




Detal) spoja 1
M 1:10

S235 (t=2,0mm)

18

S235 (t=2,0mm)

6 kom, C46x130

S235 (t=2,0mm)

$235 (t=2,0mm)

AA
A—AA
S235 (t=2,0mm)
P o 24 kom, C46x130
b—x—
| o 7
L L0
L0
N
Kol

E———

DP1
6,6,6,6,6,6,6,6, 11 , \_ 5235 (t=2,0mm)
24 kom, C46x130
Y 59 Y
A 7
. 47,9 PEEE
AT AT AT
—
<
—
AT
o0} (o0}
o ol
Lo ~ Ln
o)
o
AT AT AT
L 59 L

20

, 14

Detal) spoja 2
M 1:10

$235 (t=2,0mm)

6 kom, C46x130

S235 (t=2,0mm)

, 16,

18

$235 (t=2,0mm)

S235 (t=2,0mm)

6 kom, C46x130

35,3 y
7
v 29 5.3,
A A A
AT AT AT AT
©
(o))
N 2'
~ T
3| = Q
> ~
<
N
AT AT AT AT
., 16 , 193
A A A
L 35,3 L
A 7
Objasnjenje oznaka:
Smijer rasprostiranja vlakanaca| =

Glava vijaka (vidljiva strana) o

Glava vijaka (nevidljiva strana) x

Gornji pojas GP
Donji pojas DP
Vertikala \V/
Dijagonala D

SVEUCILISTE U SPLITU

FAKULTET GRADPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Strucni sveudilidni studij gradevinarstva

Drvene konstrukcije

ProraCun drvene reSetkaste konstrukcije

Crtez:

Detalji spojeva
elemenata drvenog
reSetkastog nosaca

Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spojevili2)
Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10
Datum: |  srpanj, 2018. LIST: | 3




Detal) spoja 3
M 1:10

W
’\%z
$235 (t=2,0mm)

w
S235 (t=2,0mm)
6 kom, C46x130

Y2

S235 (t=2,0mm)

S235 (t=2,0mm)

2 -
> 24 kom, G46x130
__________ %
& \&
S235 (t=2,0mm)
$235 (t=2,0mm)
¥ 94,1 ¥ Objasnjenje oznaka:
Smijer rasprostiranja vlakanaca| =
Glava vijaka (vidljiva strana) o
NI NI Glava vijaka (nevidljiva strana) x
Gornji pojas GP
Donji pojas DP
= Dijagonala D
™
— =
(o] (e 0]
< <t
x
o P o
9 %| SVEUCILISTE U SPLITU
%‘% FAKULTET GRAPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
AT AT AT \?7
Studij: Strucni sveudilidni studij gradevinarstva | Crtez:
Predmet:| Drvene konstrukcije Detalj spoja
— _ — elementa drvenog
6,1, 88 L Tema: Proracun drvene reSetkaste konstrukcije | resetkastog nosaca
L 94,1 § Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spoj 3)
¥ # Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10
Datum: srpanj, 2018. LIST: | 4




Detal] spoja 4

¥ 447 ¥
¥ 17,1 ¥ 12,6 ¥ 15 ¥
¥ ok I
y (@)
e /—\ o
x
- —
o o )
SN R
% K X
S235 (t=2,0mm)
&
N *x K
S235 (t=2,0mm) . 44,7 .

$235 (t=2,0mm)
9 kom, G46x130

$235 (t=2,0mm)
9 kom, C46x130

S235 (t=2,0mm) S235 (t=2,0mm)

20

Objasnjenje oznaka:
Smijer rasprostiranja vlakanaca| =
9 Glava vijaka (vidljiva strana) o
_ _ Glava vijaka (nevidljiva strana x
DP1 Gornji pi)jas ( J ) GP
14, 14, Donji pojas DP
Dijagonala D

S235 (t=2,0mm)
24 kom, C46x130

SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Strucni sveudilidni studij gradevinarstva | Crtez:

Drvene konstrukcije Detalj spoja
elementa drvenog

Proracun drvene reSetkaste konstrukcije | regetkastog nosaca
Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spoj 4)

Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10

Datum: |  srpanj, 2018. Lst: | s




53,1

39

Detalj spoja 5
M 1:10

%
\
S235 (t=2,0mm)
9 kom, C46x130
S235 (t=2,0mm)

$235 (t=2,0mm)

. 60,4

, 141

49,2 5

60,4

53,1

S235 (t=2,0mm)
9 kom, C46x130

S235 (t=2,0mm)
9 kom, C46x130

S235 (t=2,0mm) W

o

o

S235 (t=2,0mm)

Objasnjenje oznaka:

Smijer rasprostiranja vlakanaca| =
Glava vijaka (vidljiva strana) o
Glava vijaka (nevidljiva strana) x

Gornji pojas GP
Donji pojas DP
Dijagonala D

§w ‘ SVEUCILISTE U SPLITU
‘};? 705»‘ FAKULTET GRABEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
StJdij: Strucni sveudilidni studij gradevinarstva | Crtez:
Predmet:| Drvene konstrukcije Detalj spoja
— — - elementa drvenog
Tema: Proracun drvene reSetkaste konstrukcije | regetkastog nosaca
Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spoj 5)
Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10
Datum: |  srpanj, 2018. Lst: | 6




Detal) spoja 6
M 1:10

S235 (t=2,0mm)

20

7|¢|4

52,3
46,6

% $235 (t=2,0mm)

5 9
S235 (t=2,0mm) %
O
»

g
%\2 5
S235 (t=2,0mm) _ S
9 kom, C46x130 ~~ NI S235 (t=v2,0mm)
o o p 9 kom, C46x130
,\q, ) N

T / : " é
e Vo4 : |
] ]
= DP1 of ! % \: =  DP1
. 18,10, 18 \
71 7 7
\ S$235 (t=2,0mm)
6 kom, C46x130

7,2,.}25

43,6
52,3

46 .

S235 (t=2,0mm)

20

, 14

Objasnjenje oznaka:

Smijer rasprostiranja vlakanaca| =
Glava vijaka (vidljiva strana) o
Glava vijaka (nevidljiva strana) x
Gornji pojas GP
Donji pojas DP
Dijagonala D

SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Strucni sveudilidni studij gradevinarstva | Crtez:

Drvene konstrukcije Detalj spoja

= - — elementa drvenog
Proracun drvene reSetkaste konstrukcije | regetkastog nosaca

Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spoj 6)

Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10

Datum: |  srpanj, 2018. ust: | 7




Detal) spoja 7

S235 (t=2,0mm) S235 (t=2,0mm)
24 kom, C46x130 24 kom, C46x130
S235 (t=2,0mm) S235 (t=2,0mm)
S235 (t=2,0mm) S235 (t=2,0mm)
9 kom, C46x130 9 kom, C46x130
f %
% S235 (t=2,0mm) S235 (t=2,0mm) %
99 L
7
49,5 L 49,5 L
7 71
Objasnjenje oznaka:
Smijer rasprostiranja vlakanaca| =
L % X Glava vijaka (vidljiva strana) o
< o Glava vijaka (nevidljiva strana) x
3 3 Gornji pojas GP
NE R D9nj| pojas DP
Dijagonala D
of - 3 o
3| & 83
N *
A < N
™~ ™~ SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
N N *
Strucni sveuciliSni studij gradevinarstva | Crtez:
Predmet:| Drvene konstrukcije Detalj spoja
_ _ — elementa drvenog
40,1 , 189 40,1 " Tema: Proracun drvene resetkaste konstrukcije | regetkastog nosaca
’ 99 ’ ’ Mentor: Doc. dr. sc. Neno Tori¢ (spoj 7)
4
7 Izradio: Nikola Odrljin, 1682 Mijerilo 1:10
Datum: srpanj, 2018. LIST: | 8




