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SazZetak:

Na temelju zadanih podataka drvene resetkaste krovne konstrukcije potrebno je
dimenzionirati glavni nosa¢, sekundarni nosac i vjetrovne spregove te izraditi nacrte glavnog
nosaca i detalje spojeva. ReSetka je raspona 16,20m.

Kljucne rijeci:

Drvo, konstrukcija, reSetka, spojevi, spregovi

Design of a timber lattice structure

Abstract:
On the basis of given data for latice structure it is necesarry to design the main structure,

secondary structure, wind bracings and prepare shop drawings of the main structure and details
of joints. The timber lattice has a span of 16,20m.

Keywords:

Timber, structure, lattice, joints, wind bracings
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PREDMET: DRVENE KONSTRUKCIJE

ZAVRSNI RAD

Potrebno je konstruirati i dimenzionirati nosivi sustav prema priloZenoj skici:
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PODACI:

% Lokacljai podruc je groda Rijeke
* Materijal konstrukcije:r C24/uporabna klasa II

* Natin Izvedbe: montaZno

* ukupno 10 reSetki koji tvore krov
* oslan jon Je: AB zidovl

NACRTI

#* Plan pozicl ja

% Detalnl pop. presjek resetke
* DetalJi do S

* Iskaz materijala

Datum izdavanja zavr&nog radoa: 05.04.2018.

STUDENT/ICA:

ROZARIO COBALEY

PREDMETNI NASTAVNIK: PREDMETNA ASISTENTICA:

doc. dr. sc. Neno Tori¢ Jelena Lovri¢, maging.aedif.

P /ghc/

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD, DRVENE KONSTRUKCIJE
5



Sveuciliste u Splitu
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

SADRZAJ

1. TEHNICKI OPIS 7
2. OPCI PODATCI 7
2.1. GLAVNI NOSAC 7
2.2. ANALIZA OPTERECENJA 10
2.2.1. Stalno djelovanje 10
2.2.2. Djelovanje snijega 1
2.2.3. Djelovanje vjetra 1
3. STATICKI PRORACUN 16
3.1. PRIKAZ REZNIH SILA 19
3.2. KONTROLA PROGIBA 20
4. DIMENZIONIRANJE 22
4.1. GORNIJI POJAS 22
4.2. DONJI POJAS 24
4.3. VERTIKALA 26
4.4. DIJAGONALA (Tlak) 30
4.5. DIJAGONALA (Vlak) 31

4.6. PODROZNICA
5. STABILIZACIJA 33
5.1. SEKUNDARNI NOSACI 34
5.2. GLAVNI NOSACI 37
5.3. SPOJ GN-PODROZNICA 39
5.4. DOKAZ ZA PODROZNICE 41
5.5.DOKAZ ZA DIJAGONALE 42
6. PRORACUN SPOJEVA 43
6.1. SPOJ 3 43
6.2. SPOJ 7 44
6.3. SPOJ 2 46
7. LITERATURA 48
8. NACRTI 49

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD, DRVENE KONSTRUKCIJE

6



Sveuciliste u Splitu
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

1. TEHNICKI OPIS

1.1 Konstruktivni sustav krova

Projektom je zadan konstruktivni sustav - reSetkasti nosac raspona 1=16,20 (m). Kut nagiba krova
prema horizontali iznosi 19°. Glavni nosaci su paralelni u tlocrtu i nalaze se na medusobnom
razmaku 5,50 m. Stabilizacija gornjeg pojasa predvidena je prostornim spregovima (M14)

1.2 Staticka analiza sustava

Proracun je izvrSen prema EC 5. Konstrukcija je izloZena djelovanju sljedecih opterecenja: teZina,
vjetar 1 snijeg. Predmetna gradevina se nalazi na podru¢ju Rijeke, do 100 m nadmorske visine.
Odgovarajuc¢i koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su prema tome iz propisanih tablica.

Za staticki proracun upotrijebljena je kombinacija s najve¢im utjecajem: tezina pokrova (dG) +
djelovanje snijega (S) + djelovanje vjetra (W).

Proracun reznih sila je pomocu racunalnog programa Scia Engineer 15, ovakav model za proracun
daje priblizan i dovoljno tocan rezultat.

IzvrSena je analiza bo¢nog optere¢enja u kombinaciji s vjetrom koji djeluje okomito na glavni
nosac i izboCava ga. Cilj ovog proracuna je prostorna stabilizacija konstrukcije.

1.3 Opis konstruktivnih elemenata

1.3.1 Glavni nosaci

Glavni nosaci predstavljaju nosivi dio konstrukcije i prenose vertikalna optere¢enja na nosive
zidove 1 dalje na temeljno tlo. Glavni nosaci su dimenzionirani da prime utjecaj od vlastite teZine
Citave konstrukcije 1 optereCenja od snijega i vjetra. Oni su pravokutnog poprecnog presjeka
spojeni u ¢vorovima.

1.3.2 Podroznice

Podroznica prenosi opterecenje s krovne plohe na glavne nosace. Elementi podroznice koji imaju i
funkciju vertikala vjetrovnog sprega, kvadratnog su poprecnog presjeka dimenzija 12/16 i nalaze
se na razmaku od 143 cm. Podroznica je okomita na nagib krovne plohe.

1.3.3 Spreg

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD, DRVENE KONSTRUKCIJE
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Spreg sluzi za prihvacanje horizontalnih sila vjetra sila 1 za pridrzavanje glavnih nosaca da ne bi
doslo do izbocavanja. Horizontalne spregove tvore glavni nosaci kao pojasevi, glavne podroznice
kao vertikale 1 dijagonale koje su izvedene od ¢elika okruglog popre¢nog presjeka @14.

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD, DRVENE KONSTRUKCIJE
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1.4 Materijali

1.4.1 Drveni materijali

Drveni elementi konstrukcije izradeni su od C24, Uporabne klase 2.

1.4.2 Metalni elementi

U iznimnim slu¢ajevima koriSten je lim zastiCen od korozije, debljine 2 mm. Pokrov je
izveden od sendvi¢ panela.

1.5 Zastita

1.5.1 Z.astita drvenih elemenata

Zastita nosivih elemenata se vrSi premazima za zaStitu od prodora vode i nametnika.
Zastita se nanosi u tri sloja, s tim da se dva sloja nanose u tvornici prije transporta, a treci,
zavrsni, nakon dovrSenja konstrukcije.

1.5.2 Zastita metalnih elemenata

Ugraduju se samo pocin¢ani metalni elementi 1 spajala.

1.6 Montaza i transport

Posebnu paznju treba obratiti na montazu i transport da bi se izbjegla nepotrebna
oStecenja.

Izvodac je duZan izraditi plan montaZze nosaca kojeg treba zajedno s transportnim planom
dostaviti nadzornoj sluzbi na suglasnost. Glavni nosaci se izraduju na podu, zatim se
pomocu dizalice podizu u vertikalni polozaj i1 to tako da se podignu prvo glavni nosaci
povezani spregom, a nakon toga ostali. Kona¢no na ve¢ postavljenu konstrukciju
postavlja se pokrov.

Nosaci se trebaju transportirati u takvom polozaju u kakvom ¢e kasnije primiti
optereéenje.

Transport 1 montazi treba obaviti tako da se izbjegnu moguca oStecenja dijelova
konstrukcije.

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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2. OPCI PODACI
2.1. GLAVNI NOSAC
N
286
[22]
” 3
2
, 20 , 270 , 20 , 200 , 200 , 20
y 1620 ,
Slika 2.1.
Raspon: L=16,20m Dodatno stalno optere¢enje: dG=0,25kN/m?
Nagib krovne plohe: a=19° Nacin izvedbe: Montazno
Visina objekta: H= 5m Materijal izvedbe: C24, uporabna klasa II
Razmak nosaca: n=5,50m Lokacija: podrucje grada Rijeke
Razmak vertikala: a=2,70m Ukupno 10 resetki koji tvore krov
a'=2,86m Oslanjanje: AB zidovi
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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2.2. ANALIZA OPTERECENJA

2.2.1. Stalno djelovanje

Pokrov: Sendi¢ paneli dG=0,25kN/m?

G=dG -n -2
2
2,86
G=0725-550-
G=1,966kN
Y
& - &
& - - &
b =~ - =
iy i 5;_
Slika 2.2.
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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2.2.2. Djelovanje snijega

a
S=s5-n--
2

s=5k M- Ce-Cy

3 = 0,5

— Rijeka, podrucje A do 100m nadmorske visine
=08 _, Nagib krovne plohe 19°

Ce, Ce=1,0

— koficijent izloZenosti i toplinski koficijent

s=05-08-10-1,0

2 86

S=04-550-——

2
S= 3,146 kN

Tp]
o @
o i ) o
10 | 5 0
o] o w
5 0
4 2 5
Slika 2.3.
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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2.2.3. Djelovanje vjetra

p=1,25kg/m?

— Gustoca zraka

Vbo = 25 M/S 5 Osnovna brzina vjetra

Cseason = 1,0 — faktor doba godine (obi¢no se uzima 1,0)
Cair = 1,0 5 faktor smjera vjetra (obi¢no se uzima 1,0)
Vp = Vpo " Cair * Cseason

v, =25-1,0 - 1,0 =925 m/s

1 2
%ZEP'U&

qp = 51,25 - 252

— Osnovni pritisak vjetra

g, = 390,625 N/m?

Qp{zj =Laz) "

C.zy — 3,0 —iz dijagrama (slika 2.4.)

Apizy = 3,0 -0,39=1,170 kN /m?*

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Tablica 2.1. Vrijednosti z, 1 zmin za pojedinu kategoriju terena ocCitavaju se iz sljedece

tablice.
Kategorija terena v Sl
i [m] [m]
0 More ili priobalna podruéja izloZena otvorenom maoru 0,003 1
] Jezera ili ravna i horizontalno poloZzena podrudja sa zanemarivom vegetacijom i 0.01 '
bez prepreka '
[} Podruéja s niskom vegetacijom, npr. travom, i izoliranim preprekama (drvece, 005 -
zgrade) s razmakom najmanje 20 visina prepreke <
m Podruéja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podruéja s izoliranim
preprekama s razmakom najvide 20 visina prepreke (npr. sela, predgrada, stalna 0,3 5
Suma)
v Podruéja s najmanje 15 % povrsine pokrivene zgradama Eija prosjecna visina 10 10
premasuje 15 m '

3z 00
[m]

40
: V777
. VA WA, 7/
it / pea i / 84
4 | Ké/ e2)
0.0 1.0 2,0 3.0 4.0 5.0
Slika 2.4.
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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odredivanje koeficijenata pritiska vjetra

koeficijent vanjskog pritiska cp. <
F|3
- za vertikalne zidove
e = b ili 2h (odabire se manja vrijednost)
=49,50 m ili 2x9,49=18,98
—e=18,98m;e/4=4745m,e/10= %,
h=x+H=4,49+5=9,49m
FI 2
o
L le/l0 | le/0
Slika 2.5.
Tablica 2.2. Interpolirani vanjski tlakovi na krovne plohe
| o=19° |] F E ) H K E
| Cpel | -0,8 | 0,7 | -03 | -04 | -0,9
|  Cpe2 | +04 | +03 | +03 | +0,0 | +0,0

REZULTATNO DJELOVANJE VJETRA
W= We; + Wi

Wei = q,, - Cpe;

Wii = qp. - Cpii

W =qp. - Cpei + qp. - Cpii

W = qp. - (Cpei + Cpij)

Rozario Cobanov

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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W1 — PRITISKAJUCI VIETAR

Zona G: W=1,17 - (0,3 + 0,3) = 0,702 kN/m?
ZonaH: W=1,17 - (0,3 + 0,3) = 0,702 kN/m?

Zonal: W=1,17- (0,0 +0,3) = 0,351 kN/m?

ZonaJ: W=1,17 = (0,0 + 0,3) = 0,351 kN/m2

=3
o, &
2
c;
= &
ke
Slika 2.6.
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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W2 — ODIZUCI VJETAR

Zona G: W=1,17 - (0,7 + 0,2) = 1,053 kN/m?
Zona H: W=1,17 - (0,3+- 0,2) = 0,585 kN/m?

Zonal: W=1,17- (0,4 +0,2) = 0,702 kN/m?

ZonaJ: W=1,17 = (0,9 +0,2) = 1,287 kN/n12

i
®, <
fe) -z -
N
O
%
Xy NG
o
K =
(=)
Slika 2.7.
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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3. STATICKI PRORACUN

3.1. OPTERECENJE CVOROVAI PRIKAZ REZNIH SILA
3.1.1. Kombinacija optere¢enja K1 = 1,35G + 1,35dG + 1,5S

Dijagram momenata (M)

oe 2t
“16.g5

ol
13.456

ov's}
oW
3,

4,01

Dijagram poprecnih sila (V)

'S, 74

259
10 35

v.'.'c"

15 55

4.07

AF= ——A

Dijagram uzduZnih sila (N)

7

A o« i
s v . . .
L
65 N N ~6.53
c T oy
23, - IcE

o
&

3.1.2. Kombinacija optere¢enja K2 = 1,35G + 1,35dG + 1,35S + 1,35W,

Dijagram momenata (M)

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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3.04 4

23

8.85

g\

3.68
T

—1,86

Dijagram uzduznih sila (N)

‘ -4.55

D_\%P jg,%
3.1.3. Kombinacija opterecenja K3 = 1,0G + 1,0dG + 1,5W2
Dijagram momenata (M)
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Dijagram poprecnih sila (V)

(e]

Og
Og

wt

155

~1

1, dq

Rozario Cobanov
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3.2. KONTROLA PROGIBA

3.2.1. Stalno opterecenje (G)

LT[ [ [ [T/ *

Wainse =31,6mm
3.2.2. Promjenjivo opterecenje (S)

-31.6

WS,inst = 39,711’11’1’1

Kona¢ni progibi:
W in= Wanst * (1 + Kaer)

o= 0,8 — Uporabna klasa 2 , stalno opterecenje
Wom=231,6 * (1 +0,8) = 56,88 mm

Wa.in= Wainst ¥ (1 + 92 * Kger)
y, =0 — Rijeka: 50 m nm < 1000 m nm
Wamn=39,7*(1+0 *0,8)=39,7 mm

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Ukupni konacni progib:
Wen= Wan+ Was + Wo
Wio= 0 — Nadvisenje
Win= 56,88 + 39,7 + 0 = 96,58 mm

Preporudeni progibi za karakteristi¢nu (rijetku) kombinaciju:

Wains < L/300

Woins = 39,7 mm < 16200/300 = 54 mm

Wi - Wain < L/200

96,58 — 31,6 = 64,98 mm < 16200/200 = 81 mm

NAJVECI VERTIKALNI PROGIB KROVNIH GREDA ZADOVOLJAVA U ODNOSU
NA DOPUSTENI PROGIB

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKC

IJE
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4. DIMENZIONIRANJE

4.1. GORNJI POJAS

Materijal: C24, uporabna klasa 2

Djelovanja: Ny= 74,65 kN (tlak)
M= 16,48 kNm
V= 15,48 KN

Poprecni presjek: b/h = 16/24 cm

Geometrijske karakteristike:

A=b * h=160 * 240 = 38400 mm’

SN E LT A o P

W= — = 1536000 mm?

legy = a'=2,86 m

24

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrstoca i 16
modula:
Uporabna klasa 2,srednjetrajno
opterecenje — Kpoa = 0,8

Fong = Kmog #1225 = 0,8 % 2= = 12,92 N /mm?>
fox = 21,0 N/mm? — =% med Ty T 13

Fm
=k —
ﬁn,d mod i

fnx= 24,0 N/'mm?* —

Fo.k

foda = Kmoa*—_ =08+

fo=2,7 N/mm* — " M

Eomean= 11000 N/mm? — Eoos =3* Eomean =

Prorac¢un naprezanja:

Ny 74,65+ 1000
9e0d = T4 T T 33200

Rozario Cobanov

= 1,944 N/mm?

13

[T

X — 0,8+ = 14,77 N/mm?
1.3

1,7 N/mm?

+ 11000 = 7333,33 N /mm?

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE

24



Sveuciliste u Splitu
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

My 16,48 + 1000000
w 1536000

Oma = = 10,729 N/mm?

V%S v, 15,58 * 1000
=T.p - M5y =55 g0

T, = 0,609 N/mm?

_ lepry __ 286
Y7 0289+¢b 0289+ 16

= 61,85

B = 0,2 ( za puno drvo)

A |fier 61,85 | 21
. _ .

Aron = = - — 1,05
T 5" [Eos @ *4?333’33

k= 015 * [l + S+ {‘H:'s!,c - ﬂ,3}+ “;l: ]

rel.c

=05+ [1+0,2#(1,05—-0,3)+1,05%]

= 1,13

1 1

k.= min ;1,0 =1,0=k,. = - _—
k+ \‘Iu,;f — 32 1,13+ /1,13° — 1,057

0,65

rel.c

Dokaz stabilnosti 1 nosivosti:

T, . T
&, 0 m,d - Lﬂ; f:i
v

'i':c * fc,[!l,d 'i':m * Jﬁ':ﬂ,ﬁ! -

=10

1,944 . 10,729 096 <10 ﬂjaﬂg_ﬂaﬁim
065%1292 1x1477 '~ — "' 17 0 7

ISKORISTIVOST: 96%

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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4.2. DONJI POJAS

Materijal: C24, uporabna klasa 2

Djelovanja: Ng= 65,51 kN (vlak)
M= 5,46 kNm
Va=2,34 kN

Poprecni presjek: b/h = 16/24 cm
Geometrijske karakteristike:
A=0,8*b*h=0,8 * 160 * 240 =30720
mm?*

W = % = 1536000 mm?

lry= L=1620m

Karakteristicne vrijednosti ¢vrstoca i
modula:

Uporabna klasa 2,srednjetrajno
opterec¢enje — kmoq = 0,8

24

16

A 14 .,
feng = kmoa * frok 0,8+ i 8,62 N/mm-=

ft,(),k = 14,0 N/mm?* — ¥M

fux= 24,0 N/mm? —

fi
v = Kk ==
fv,k: 2’7 N/mmz N fz.,d mod M

-

Eomean = 11000 N/mm? — -005 = 3% Eomean

Eﬂff,}'* h- _ 1620« 24
B2 167

Proracun naprezanja:

Rozario Cobanov

3

X 24 -
Fnd = Kmod * f;‘j‘; = 08 % 1% = 14,77 N/mm’

; 2,7 .
=08« == 1,7 N/mm?

+ 11000 = 7333,33 N /mm?

= 151,88 = 100 — otitano iz tablice (k,, = 0,965)

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Tr0d = .»f!_:-: = % = 2,13 N/mm?*
M; 5,46+ 1000000 i
Omd = T T 1538000 3,55 N/mm-*
Vy* 5§ Vs 2,34 » 1000 .
Tma = I +b =15+ 1 =15 *W = 0,06 N /mm=
Dokaz stabilnosti 1 nosivosti:
Or.0,d Om,d Tm.d
— - =10——=1,0
fr,l},d 'i':m * Jﬂn,d v,
2,13 3,55

8,62

+
0,965 = 14,77

ISKORISTIVOST: 50%

Rozario Cobanov

=0,50 < 1,0 0.06
- ¥ ¥ rl?

=004<10

¥
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4.3. VERTIKALA

Materijal: C24, uporabna klasa 2
Djelovanja: Ny= 6,53 kN (tlak)
Poprecni presjek: b/h=16/16 cm
Geometrijske karakteristike:

A=b*h=160* 160 = 25600 mm’

MR LY

W= = 682666,67 mm?

lty = 1,70 m

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrstoca i
modula:

Uporabna klasa 2,srednjetrajno
opterecenje — kimoa = 0,8

f.ox = 21,0 N/mm? —

F
fx= 24,0 N/'mm? — fmg = Kmoa * -
mk — )

= Fok 2,7
; k #10E =08 .
fo=2,7 N/mm?* — foa mod * M ¥
Eo,mean= 11000 N/mm?* — ED,DE - E* ED,mamz =

Prorac¢un naprezanja:

N; 6,52 +1000

2= 2meo0 - 0,255 N/mm*

Oc0d =

_ leppy 170
Y7 0289+¢b 0289+ 16

= 36,76

Rozario Cobanov

fenk
=k r——— =8 =*
Jﬁ:,D,n! mod i 1

13

[T

<<

16

1

_: = 12,92 N/mm?
1.3

fmk — 0,8+ 22 = 14,77 N/mm?
M 13

1,7 N/mm?

+ 11000 = 7333,33 N /mm?

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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i 3676 | 21
Aretoy = —* fook _ * = 0,63
T "IJ EE'_.I}E T 4?333133
B, =0,2( za puno drvo)
k=05% [1+ B# (A —03)+ A2,,.]
=05+ [1+02=+(0,63—03)+0,63%]
=0,73
k i ! 1.0, =10—=k L 0,91
(. = min LUy =10 =k = —
- N / T _ 3
I+ \Ilk_ —- 22, 0,73+ 0,73 0,63
Dokaz stabilnosti 1 nosivosti:
Oe.0.d
—— =10
'i':c *fs,l},d
0.255 =0,02=10
0,91+«1292 7 7

ISKORISTIVOST: 2%

Rozario Cobanov
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4.4. DIJAGONALA (TLAK)

Materijal: C24, uporabna klasa 2
Djelovanja: Ny= 86,02 kN (tlak)
Poprecni presjek: b/h=16/16 cm
Geometrijske karakteristike:

A=b*h=160* 160 = 25600 mm’

MR LY

W= = 682666,67 mm?

lty = 3,77 m

Karakteristi¢ne vrijednosti ¢vrstoca i
modula:

Uporabna klasa 2,srednjetrajno
opterecenje — kimoa = 0,8

feok
fend = Kmod *
C Mo ]"’M

f.ox = 21,0 N/mm? —

F
fx= 24,0 N/'mm? — fmg = Kmoa * -
mk — )

Fok 2,7
i = kmpa *2E =08
fo=2,7 N/'mm?* — froa mod ** ¥
Eomean= 11000 N/mm? — ED,DE = E* ED,mamz =

Prorac¢un naprezanja:

Ny 86,02 1000

Te0d = 3 = 35g00 3,36 N/mm?

_ Lepray _ 377
Y p289+bh 0,289=x 16

= 81,53

Rozario Cobanov

13

[T

<

16

21

=0,8+—=12,92 N/mm?
1.3

fmk — 0,8+ 22 = 14,77 N/mm?
M 13

1,7 N/mm?

+ 11000 = 7333,33 N /mm?
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i 81,53 | 21
Aretoy = —* fook _ * =1,39
T "IJ EE'_.I}E T 4?333133
B, =0,2( za puno drvo)
k=05% [1+ B# (A —03)+ A2,,.]
=05+ [1+02+(1,39—0,3)+1,39%]
=1,58
k i ! 1.0, =10—=k L 0,43
(. = min LUy =10 =k = ————
- N / T _ 3
I+ \Ilk_ —- 22, 1,58+ ./1,58 1,39
Dokaz stabilnosti 1 nosivosti:
Oe.0.d
—— =10
'i':c *fs,l},d
336 _ 0,61 = 1,0
043+1292 T

ISKORISTIVOST: 61%

Rozario Cobanov
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4.5. DIJAGONALA (VLAK)

Materijal: C24, uporabna klasa 2
Djelovanja: Ny= 0,43 kN (vlak)
Poprecni presjek: b/h=16/16 cm
Geometrijske karakteristike:

A,=08*b*h=0,8*160 * 160
= 20480 mm?

MR LY

W =

= 6B82666,67 mm?

lefﬁy = 5,24 m

Karakteristicne vrijednosti ¢vrstoca i
modula:

Uporabna klasa 2,srednjetrajno
opterecenje — Kumoa = 0,8

Feok
= Kpmoq * 22 = 0,8
fox= 14,0 N/mm? —s fr,[:l,d mod ¥ o ¥

<<

16

B 8,62 N/mm?
1.3

Fg = Ko * 2% = 0,8 L—‘;= 14,77 N fmm?

fx= 24,0 N/'mm’> — M

ok
= Kk ¥
fv,k: 2’7 N/mm2 N fz,,n! mod

[

EOmean: 11000 N/mm2 — ED"DE = ;* ED.-:'NEIR?! =

Eﬂff..}'*h _524* 15
B2 162

=327=<100 = k. =10

Proracun naprezanja:

Rozario Cobanov

2,7 o
—=08+—=17N/mm~
™M L3

* 11000 = 7333,33 N /mm?
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s e

Te0d = 4T T 20480

Dokaz nosivosti:

Ot0.d =10
—_— ¥

0

ISKORISTIVOST: 0,2%

Rozario Cobanov

= 0,02 N/mm?>

—=0,002 =10
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4.6. PODROZNICA

Materijal: C24, bna klasa 2
aterija uporabna klasa J//
Djelovanja: g=dG * a'/2 = 0,25 * 2,86/2 /
= 0,358 kN/m'

s=S/n=3,146/5,5=0,572 kN/m'
w=W/n=0,7/5,5=0,127 kKN/m'

Poprecni presjek: b/h = 12/16 cm ?\ ~
™~

Geometrijske karakteristike:

A=b*h=120* 160 = 19200 mm*

W, = ——— = 384000 mm?3 /
6 72 Z &>

W, = ———— = 512000 mm? 7

¥ /
5 o

Kombinacija djelovanja na podroznicu: 1,35g + 1,5 * 0,9 * (s+w)
E,=1,35*0,358 * cos19 + 1,35 * 0,572 * cos19 + 1,35 * 0,127 = 1,359 kN/m'

E,=1,35*0,358 *sin19 + 1,35 * 0,572 * sin19 = 0,409 kN/m'

Vrijednosti reznih sila:

E.+1® 1,359 +55°

M= 8 = B =5,139 kNm
Eg+1° 0,409 + 55"

M,4= 8 = B = 1,547 kNm

Ey#l 1,359 «55

Tye= 2 = 2  =3737kNm

E;+1 0,409 +55

T.a= 2 = E =1,125 kNm

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Prora¢un naprezanja:

Myd 52139:10°
Cya= ¥ = 512000 = 10,04 N/mm’

Mzd 1,547 +10°

O,q= Wr = 384000 =403 N/mm?>

1"11 d

Ted 1,125+ 10%

3,737+ 10%
Ta=15% 4 =1,5% 128000 =(44 N/mm?

T,a=1,5% 4 =1,5% 128000 =(,013 N/mm’

Dokaz nosivosti i1 stabilnosti:

ks = 0,7 — za pravokutne poprecne presjeke

Lgpeh 550 +16

¥: = 12° =61,11<100 € k=

ov.d oz.d
km* fm yod kred*fm ¥od S 1’0

10,04 4,03
L0+ 1477 + (0,7« 1477 < 1,0

0,87<1,0
Posmik:

(), ()
Fod! + \fod <1,0

(m‘;): (0,013)3
L7 4+ W L7 <1.0

3

Rozario Cobanov

oy.d oz,d

k.
rad kmsfm},n-_i_fmyﬂ-sl’o

10,04 4,03
0,7 * 1L0+1477 4 1477 <10

0,75<1,0
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0,07<1,0

ISKORISTIVOST: 87%

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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5. STABILIZACI)A

e e e o e e et
o< T
B A e S— ——— —— s
e
Geometrija sustava:
L=16,20m n=5,50m
a=2,70m a'=2,86 m
h=4,49 m a=19°
Dimenzije poprecnih presjeka i materijala:
- glavni nosaci
bi/hy = 16/24cm C24 / uporabna klasa 2
- sekundarni nosaci - podroznice
bo/h, = 12/16cm C24 / uporabna klasa 2
- dijagonale sprega
M14 (014) S235
Djelovanja:
- vertikalna
pokrov i podkonstrukcija pokrova 0,25 kN/m?
snijeg 0,40 kN/m?
- horizontalna
vjetar na zabatnu konstrukciju Qwk = qpz - (Cpi + Cpe)
=1,17-(0,2 +2,0)
= 2,574 kN/m*
5.1. SEKUNDARNI NOSACI - PODROZNICE
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Djelovanja:
g-af2 0,25-2,70/2
Gop = +b,-h,-p= ————+0,12-0,16 -3,50= 042 kN/m
’ COSc - - cos]192

Aok = S — = 0,40 -1,35 = 0,54 kN/m

g;=135-042+1,50-0,54= 1,38 kN/m
g.q =qg - cosa = 1,38 - cosa = 1,30 kN/m

Gya = Gq - Sina = 1,38 - sina = 0,45 kN/m

Rezne sile: Karakteristike poprecnog presjeka:
Q.4 -1 1,30-5,50°

Myg= — = = 4,92 kNm

8 8 A=16-12=192 cn®
. qde - 1: _ D,"-LEI - 5,5':': _ 160 # 12{]3

Moa = g - 3 =170 kNm W, = — e = 384000 mm?
q.4-1_ 1,30-550° 120 + 160

Via = ZS = 3 = 3,58 kN W, = — = 512000 mm?3
Qyq -l 0,45-550°

a= s - =124 kN

2 2

Karakteristike materijala (C24)

-srednje trajo opterecenje / uporabna klasa 2 — ke = 0,8 ; ym =1,3

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Feok
Jﬁ:,D,d = Kmoa *
f.ox = 21,0 N/mm?* — YM
Fm.k 24
=k * =08+
Jﬁ']“l_.d mod vi :

fnx= 24,0 N/'mm* —

1

2.7
g = K * 08— =
fL_.d mod - ! 1,3

fv,k: 2,7 N/mm2 —

Frok
frod = Kmoa ®
mo }r‘-f

fiox = 14,0 N/mm? —
= I,
3

EO mean — 11000 N/mm2 — ED"DE = ;* ED.-?J‘IEII!E:'!

Proracunska naprezanja:

= 0,8+ = = 12,92 N/mm?
1,3

— = 14,77 N/mm?
1.3

1,7 N/mm?

=08+ i—z = 8,62 N/mm?

11000 = 7333,33 N/mm?

M. 1 ang
yd 492 .10 -
W = 9,61 N/mm-
Gmyd = ¥ = 512000 =
Mzd 1,70 - 10° 2
— = 443 N/mm-~
Ty g 3,575 -10% a
—ra ——— = 0,19 N/mm"~
Ta=15% 4 =15%* 192000
Y, ’ )
Te g 1,24 - 10°

T,a=15% 4 =1,5% 128000 = 0,06 N/mm~

‘h 5500 - 160
1202

ef

Rozario Cobanov

=61,11 < 100 =k_,, =

1,0 k,..=07
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Dokaz nosivosti i stabilnosti:

Oy Oz 9,61 4,43
— O b Kpeg = = +07- —— =086 = 1,0
Kepie * fong 0% fma 10 1477 14,77
Ty o 9,61 4,43
Kpea” T2 med — 0,7 =076 = 1,0

= . +
'E':m'z'r* Jﬁ':ﬂ,ﬁ! Jﬁ':ﬂ,ﬁ! 1,0 -14,77 14,77

-

(), (22) = (), (&) =oo1_,

ISKORISTIVOST: 86%

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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5.2. GLAVNI NOSACI

Iz

N

Karakteristike poprecnog presjeka:
b]/h] = 16/24 cm
A=16-24=384 cm’

24

160 « 2403
W, = — = 1536000 mm?
|
16
5
A, oM
N~
-~
—
|
AP
=
\
2 ‘
/, a //
Djelovanja:

e =g n+by-h -p= 0,25-550+0,16 - 0,24-3,50=1,51 kN/m

Qg =5-11= 040 -550 =220 kan]

. Qe 1,51
= = = 1,60 kN/m
Tek cosa  cosl19°® /

gz =135 qg; + 1,50 - qqy =546 kN/m

Rezne sile:

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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qq-1_ 546270

Rag=Rag= = = 7,37 kN
Ad Ad 3 5

qq -1 546-270°
yd = = = 498 kNm
: 8 8

V,q = Rpg-cosa=737-cos192 =6,97 kN

M

N.g = Ryg-sina =737 -sin192 = 2,40 kN

xd

Proracunska naprezanja:

Myd as98.10°

_ WL,
Omyd = ¥ = 1e3e000

= 3,24 N/mm°>

Ve d 5,97 - 10%

Td = 1,5 * T = 1’5 * 34000 = 0,27 Nf]‘?’i-]‘?‘i.‘

Karakteristike materijala (C24)

-srednje trajo opterecenje / uporabna klasa 2 — ke = 0,8 ; ym =1,3

fenk 3
foox = 21,0 N/mm? — feod = Kmoa ¥~ oy = 0,8+ —=12,92 N/mm?
f"'l’l K 2
frp= 24,0 N/mm? — fmg = Kmoa*— oy =08 s = 14,77 N/mm?
foa=k d*m—ﬂﬂ l?—lT*':"nf,."*.r:rr.rn-
fu=2,7 N/mm? — " * met T vm
froa = Kmod L2k _ g, 8*— = 8,62 N/mm?

fiox = 140N/mm ¥M

2

Eupon = 11000 N/mm? —» £005 =5 * Eomean = 3+ 11000 = 7333 33 N /mm?

l.s-h 286 24
= — = 26,81 < 100 »k_,.= 1,0
b2 162
Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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Dokaz nosivosti i stabilnosti:

c"_m,_)',d _ 3;24'
ki * Fnd 14,77

ISKORISTIVOST: 22%

Rozario Cobanov

=022 =10

: } =016 _

= 4
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5.3. SPOJ: GLAVNI NOSAC — PODROZNICA

Zamjenjujuce djelovanje od izbocavanja

_ 1 n-N;
qd - 1 30 . EJ
[ —
, 15 :
k,=min{l; (=} min {1: llil
N = VESEI=10
10
n=-=230 N, = 2,40 kN
g, =1,0- 5.0-2,40

30858 = (,05 kN/m

Djelovanje vjetra na jedan spreg

q _ Gyd L5-awr 1,5-2.574
wld = T3 = 2 =" 2 =193kN/m

Grord = Gwia T 9a = 1,93 +0,05 =198 kN/m

Fo=9tord " a'=1,98 - 2.86 =2,83 kN

Sila u pojasevima O; (U;) glavnog nosaca

N __aTar d'ln’: 1,98 - :;36:
Oy (Ugld — _ - & _
343 g&-n = 85,50 = 0’37 kN

Sile u vertikalama (podroznice)

aror.4 Y 198 - 2.8

2 = 2z =283kN

No1ag =

Sile u dijagonalama

¥

5,5

tgh = — B = 27°28

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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1,41
Npsa = 5 =159 kN

Dokaz za glavne nosace (pojasevi sprega)
hi 24

hl'=—=—=4cm

A'=b;-h'=16-4=64cm

Proracunsko naprezanje od No, (v,)a

Nogivgid _ 0,37-10°
Geoa= A 6400

= 0,06 N/mm?>

Omyd = 3,24 N/mm’

l.;-h, 286 24

b? 162
_ lep 286 L
AT oamow  ObB2 T K. =0633

Dokaz nosivosti i stabilnosti

Oc,0,d ':"_m,_}',d =10
-_— ¥
k e * fc,[!-,d k erit Jf;:l‘l_.d

0,06 + 3,24
0,633 -1292 1,0-14,77

=023 =10

ISKORISTIVOST: 23%

Rozario Cobanov

|Fd/i2=2,83/2=1,42 kN

=26,81 <100 »k_,, = 1,0

Nv,d = 2,83 kN

[ — 283-142=1,41kN
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5.4. DOKAZ ZA PODROZNICE

Ny,4 _ 2.886-10°

= 0,15 N/mm?*
4 180120

Ocovd =

l.;-h, 5500 -160

b* 5oz~ 6111 <100 -k ..=10
== 90 _ 45859 5 g, =0,142
iz 0,289 -120
Omyd = 9,61 N/mm?
Omza = 4,43 N/mm?*
Dokaz nosivosti 1 stabilnosti
Oend T Ocopd Tmy.d s p——
+ k . = 1,0
'E':r.: 'fc,[!l,d 'E':c':l'z'r' Jﬁﬂ,ﬁ! red Jﬁﬂ,ﬁ!
0,27 + 0,15 4 9,61 +07 443 — 088 <10
0,142 -1292 1-1477 ! 14,77 o -
Teod T Feov.d Tm.y.d s —_—
— "+ k . + — =1,0
'E':r.: 'fc,[!l,d red 'E':r.::"z'r ) Jﬁ:ﬂ,d Jﬁﬂ,ﬁ!
0,27 + 0,15 0.7 961 443 078 =10
0,142 -12,92 ! 1-14,77 14,77 o -

ISKORISTIVOST: 88%

Rozario Cobanov
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5.5. DOKAZ ZA DIJAGONALE

014 (M14)S235 A,=0,8-0,72- 7T = 1,23 cm?

Np,d _ 7.87-10°

- = 64,80 N/mm?°
Obig= 4n 123

Trk = 285 _ 313,6 N/mm®
GR,d = ¥M 1.1

oD1,d _ 64,80
oR,d 2136

=030 <1,0

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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6. PRORACUN SPOJEVA
6.1 SPOJ 3
\ CUtRace: GP 16/24
\‘ @ .
D@
; - . ’ “ @
M20/88 _+® i
‘\r\
N = o.gszl NS
V2 16/16 \ D1 16/16
AN
e 2
5 :
7
VIICI U VERTIKALI (V2) VIJCI U DIJAGONALI (D1)

Fysa/n <Fyra
M20/8.8 — Fyre=117,6 kKN

FV,Rd = Fv,Rk/ ’YMB = 117,6/1 ,25
=94,08 kN

Fysk=Nvw=0.92 kN
Fv,Sd= 135 * Fv,Sk= 1,5 : 0,92 = 1,38 kN
n =2 — broj vijaka

1,38 /2=0,69 kN <£94,08 kN —
ZADOVOLJAVA!

Rozario Cobanov

Fiysa/n < Fyra

M20/8.8 — Fyre=117,6 kKN

Fyra = Furi/ Yms = 117,6/1,25 = 94,08 kKN
Fusk=Npi= 86,02 kN

Fusa=1,5 - Fysc=1,5 - 86,02 = 129,03 kN
n =2 — broj vijaka

129,03 /2 = 64,52 kN < 94,08 kN —
ZADOVOLJAVA!

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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6.2 SPOJ 7

ol
=1

,"ﬁ

D3 16/16
A,

fa}
Ty

Nws = 0.86k

Q
q‘}{_ /

V4 16/16

VIICI U VERTIKALI (V4)

Fysa/n < Fyra
M20/8.8 — Fyrc=117,6 kKN

Fv,Rd = Fv,Rk/ ’YMB = 117,6/1,25
=94,08 kN

Fysk=Nvs=0.86 kKN
Fysa= 1,5 Fysc=1,5- 0,86 = 1,29 kN
n =2 — broj vijaka

1,29/2=0,65 kN <94,08 kN —
ZADOVOLJAVA!

Rozario Cobanov

D3 16/16

VIJCI U DIJAGONALI (D3)

Fusa/n <Fyrg

M20/8.8 — Fyre=117,6 kKN

Fv,Rd = Fv,Rk/ Y™MB = 117,6/1,25 = 94,08 kN

Fysk=Np;= 0,43 kN
Fysa= 1,5 -F,s=1,5-0,43=0,65kN
n =2 — broj vijaka

0,65/2=0,32 kN <94,08 kN —
ZADOVOLJAVA!

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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VIJCI U GORNJEM POJASU (GP)

Fisa/n <Fyrg
M20/8.8 — Fyre= 117,6 KN

Fura = Fure/ Ymus = 117,6/1,25
=94,08 kN

Fysk=Ngp= 67,37 kN
Fusa=1,5-Fusc=1,5-67,37=101,06 kN
n =3 — broj vijaka

101,06 /3 =33,69 kN < 94,08 kN - ZADOVOLJAVA!

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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6.3 SPOJ 2

Nv: = 6,5 Ni
D1 16M6 é\

?/ d=0.5cm

®©
t—__M20/8,8 [=20cm

V116/16

CELIENA PLOCICA

(g
Vs
N
|
Nor = 65,51kN |4—0—
|
VIJCI U VERTIKALI (V1)

Fiysa/n <Fyry

M20/8.8 — Fyrk=1

Fv,Rd = Fv7Rk/ YMB = 117,6/1,25

=94,08 kN

17,6 kN

Fysk=Nvi=6,53 kN

Fysa=1,5 - Fys=1,5-6,53=9,80 kN

n =2 — broj vijaka

9,80/2 =490 kN <94,08 kN —

ZADOVOLJAVA!

Rozario Cobanov

= SIDRA 4916

VIICI U DIJAGONALI (D1)

Fysa/n < Fyrg

M20/8.8 = Fyre=117,6 kKN

Fura = Fyre/ Yvs = 117,6/1,25 = 94,08 kKN

Fv,Sk = ND1 = 86,02 kN

Fusa=1,5 - Fusk=1,5- 86,02 = 129,03 kN

n =2 — broj vijaka

129,03 /2 =64,51 kN <94,08 kN —

ZADOVOLJAVA!

ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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VIJCI U DONJEM POJASU (DP)

Fisa/n <Fyrg
M20/8.8 — Fyre= 117,6 KN

Fura = Fure/ Ymus = 117,6/1,25
=94,08 kN

Fysk=Ngp= 65,51 kN
Fusa= 1,5 - Fysk=1,5 - 65,51 = 98,25 kN
n =2 — broj vijaka

98,25/2=49,12 kN <94,08 kN - ZADOVOLJAVA!

Rozario Cobanov ZAVRSNI RAD DRVENE KONSTRUKCIJE
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PRESJEK A-A

0
T
| DIN571 66, I=10cm / I

BN12/16

P12/16 |

— SENDVIC PANEL

— PODROZNICA 12x16cm
— GREDA 16x24cm

DETALJ 1

:;%’,, SVEUCILISTE U SPLITU, GRA DEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET
% s 21000 Split, Matice hrvatske 15, tel: 021/303-333

STUDIJ: Strucni studij gradevinarstva .
CRTEZ:
PREDMET: | Zavr$nirad - Drvene konstrukcije Detalj spoja
] N N elemenata drvene
TEMA: Proracun drvene reSetke resetke

MENTOR: Doc. Dr. Sc. Neno Tori¢

IZRADIO: Rozario Cobanov

MJERILO: BR. PRILOGA:

DATUM: Rujan 2018. 1:10 3
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DETALJ 2

— SENDVIC PANEL
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:;%’,, SVEUCILISTE U SPLITU, GRA DEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET
S 21000 Split, Matice hrvatske 15, tel: 021/303-333

STUDIJ:

Strucni studij gradevinarstva

PREDMET:

Zavrsni rad - Drvene konstrukcije

TEMA:

Proracun drvene reSetke

MENTOR:

Doc. Dr. Sc. Neno Tori¢

IZRADIO:

Rozario Cobanov

CRTEZ:

Detalj spoja
elemenata drvene
reSetke

DATUM:

Rujan 2018.

MJERILO: BR. PRILOGA:
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PRESJEK A-A
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DETALJ 3

SVEUCILISTE U SPLITU, GRA DEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET
21000 Split, Matice hrvatske 15, tel: 021/303-333

Strucni studij gradevinarstva

CRTEZ:

Detalj spoja
elemenata drvene
reSetke

PREDMET: Zavrsni rad - Drvene konstrukcije
TEMA: Proracun drvene resSetke
MENTOR: Doc. Dr. Sc. Neno Tori¢
IZRADIO: Rozario Cobanov

DATUM: Rujan 2018.

BR. PRILOGA:

1:10 5

MJERILO:




V1 16/16¢cm 18kom
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V2 16/16cm 18kom
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1 241,06 12,69
265,76

V3 16/16cm 18kom

D1 16/16cm 18kom

D2 16/16cm 18kom

D3 16/16cm 18kom

1 334,06

358,76

V4 16/16cm 9kom

421,55

446,24

GP 16/24cm 18kom

DP 16/24cm 18kom

892,83

P 16/12cm 126kom

ISKAZ MATERIJALA

SENDVIC PANEL 850kom
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DIN571 ¢6 ,1=10 1700kom
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CP1
')]/
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CP5
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0
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CELICNA PLOCICA 18kom

\39‘«1{'

45,63

%

CELICNA PLOGICA 18kom

53,09

100,5

— e

SVEUCILISTE U SPLITU, GRA DEVINSKO-ARHITEKTONSKI FAKULTET
21000 Split, Matice hrvatske 15, tel: 021/303-333

STUDIJ: Strucni studij gradevinarstva .

CRTEZ:
PREDMET: | Zavr$nirad - Drvene konstrukcije Iskaz

materijala
TEMA: Proracun drvene resetke
MENTOR: Doc. Dr. Sc. Neno Tori¢
IZRADIO: Rozario Cobanov

MJERILO: BR. PRILOGA:
DATUM: Rujan 2018. 1:50 6




8.6. ISKAZ MATERIJALA

Vijak (M20/8.8) Vijak za drvo (DIN 571) Vijak (M20/8.8) Vijak za drvo (DIN 571)
JED. $20,1=20cm 06, [=10cm $20,1=4cm 610, I=20cm
R.BR |POZ OPIS KOL
MIJERA | Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol.

(kom/kom) | (kom) (kom/kom) | (kom) (kom/kom) (kom) (kom/kom) (kom)

Doniji pojas, poprec¢nog presjeka
1. DP 16/24cm, duzine 892,83cm, 18 kom
materijal drvo klase C24

Gornji pojas, poprecnog presjeka
2. GP 16/24cm, duzine 873,43cm, 18 kom
materijal drvo klase C24

Vertikala, poprecnog presjeka
3.1. V1 16/16, duzine 197,45cm, 18 kom
materijal drvo klase C24

Vertikala, popre¢nog presjeka
3.2. | V2 16/16, duZine 265,76cm, 18 kom
materijal drvo klase C24

Vertikala, poprec¢nog presjeka
3.3. V3 16/16, duzine 358,76cm, 18 kom
materijal drvo klase C24

Vertikala, popre¢nog presjeka
3.4. V4 16/16, duZine 446,24cm, 9 kom
materijal drvo klase C24




Vijak (M20/8.8) Vijak za drvo (DIN 571) Vijak (M20/8.8) Vijak za drvo (DIN 571)
JED. $20,1=20cm 06, [=10cm $20,1=4cm 610, I=20cm
R.BR |POZ OPIS KOL
MJERA | Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol.
(kom/kom) | (kom) (kom/kom) | (kom) (kom/kom) (kom) (kom/kom) (kom)
Dijagonala, poprecnog presjeka
41. | D1 16/16, duzine 346,31cm, 18 kom
materijal drvo klase C24
Dijagonala, poprecnog presjeka
4.2. | D2 16/16, duZine 415,16cm, 18 kom
materijal drvo klase C24
Dijagonala, poprecnog presjeka
4.3, D3 16/16, duzine 492,16cm, 18 kom
materijal drvo klase C24
s s Celi¢ni spregovi klase $235, ” 5 18
' promjera ¢14, duljine 613cm kom
PodrozZnica, poprec¢nog presjeka
6. P 12/16cm, duZine 550cm, 126 kom 4 504
materijal drvo klase C24
Celi¢ni lezaj koji se sidri u
7. L | armirano-betonske zidove s 4¢16 18 kom 7 126
sidara duljine 30cm




R.BR

POZ

OPIS

KOL

JED.
MJERA

Vijak (M20/8.8)
$20,1=20cm

Vijak za drvo (DIN 571)
06, [=10cm

Vijak (M20/8.8)
$20,|=4cm

Vijak za drvo (DIN 571)
$10, 1=20cm

Jed. kol.
(kom/kom)

Uk. kol.
(kom)

Jed. kol.
(kom/kom)

Uk. kol.
(kom)

Jed. kol.
(kom/kom)

Uk. kol.
(kom)

Jed. kol.
(kom/kom)

Uk. kol.
(kom)

8.1.

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluzi kao spoj vertikale (V1) i
gornjeg pojasa (GP)

36

kom

8.2.

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluZi kao spoj vertikale (V1),
dijagonale (D1) i donjeg pojasa
(DP)

36

kom

8.3.

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluZi kao spoj vertikale (V2),
dijagonale (D1) i gornjeg pojasa
(GP)

36

kom

8.4.

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluzi kao spoj vertikale (V2),
dijagonale (D2) i donjeg pojasa
(DP)

36

kom

8.5.

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluzi kao spoj vertikale (V3),
dijagonale (D2) i gornjeg pojasa
(GP)

36

kom

8.6.

CP6

Celi¢na plotica debiljine 5mm,
sluZi kao spoj vertikale (V3),
dijagonale (D3) i donjeg pojasa
(DP)

36

kom




Vijak (M20/8.8)

Vijak za drvo (DIN 571)

Vijak (M20/8.8)

Vijak za drvo (DIN 571)

JED. $20,1=20cm 06, [=10cm $20,I=4cm $10, I=20cm
R.BR [POZ OPIS KOL
MJERA | Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol. Jed. kol. Uk. kol.
(kom/kom) | (kom) (kom/kom) | (kom) (kom/kom) (kom) (kom/kom) (kom)
Celi¢na plotica debiljine 5mm,
N sluzi kao spoj vertikale (V4),
8.7. 1 CP7 dijagonale (D3) i gornjeg pojasa 18 kom
(GP)
Celi¢na plotica debiljine 5mm,
. sluzi kao spoj vertikale (V4) i
8.8. | CP8 18
vla¢nog nastavka donjeg pojasa kom
(DP)
Sendvic paneli, pokrov debiljine
9. SP | 9 cm, sastoji se od termoizolacije | 850 kom 2 1700
oblozene limom, dimenzija 1x1m
UKUPNO: 3402 1700 48 504




