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Sazetak:

Prikazan je proracun stabilnosti obalnog zida operatativne obale uz trajektni pristan
,Domince”, otok Korcula, u sklopu uredenja iste. Dimenzioniranje potpornog zida izvrSeno je
za osnovnu kombinaciju koja ukljucuje i staticko i dinamicko optereéenje, te za potresnu
kombinciju, koja uz osnovnu ukljucuje izvanredno djelovanje; potres, za slucaj temeljenja na
zamjenskom materijalu. Projektiranje potresne otpornosti obalnog zida odredeno je prema
Eurokodu 8 (HRN EN 1998-5:2011). Kod izra¢una horizontalnih tlakova u tlu, proracun je
izvrSen s koeficijentom aktivnog tlaka K_A.

Klju€ne rijeci:

potporni zid, dimenzioniranje, kombinacije
Coastal support wall stability analysis
Abstract:

It is shown the estimate of coastal support wall, of operational coast, near the ferry port
,Domince, island Korcula, due to reconstruction of the same. Determinatio of dimensions of
the support wall has been done for the main combination which includs either static and
dynamic loads, and for the earthquake combination which, again, includs main and the
extraordinarily activity; earthquake, for the occasion of the foundation on the replacement
material. Designing of earthquake resistence is determinate by Eurokod 8 (HRN EN 1998-
5:2011).

In the calculation of horizontal soil pressure, estimate is done with active pressure
coefficient K_A.

Keywords: support wall, determination of dimensions, combinations
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1.Tehnicki opis

1.1. Uvod

Predmetna lokacija se nalazi na istoénom dijelu grada Korcule. Planiranim uredenjem, kojim
se postojeca obala Siri za cca 10,0-12,0 (m) prema moru u duZini od 75,00 (m), dobivaju se
vece operativne povrsine priveza brodova i manipulaciju pri iskrcaju. Samim prosirenjem
dobiva se mogucnost priveza brodova veceg gaza, radi vece dubine akvatorija na poziciji

prosirenja.
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Slika 1. Google Maps- pozicija otoka Korcule i trajektnog pristana Domince

Obavljeni geotehnicki radovi, na podrucju pristana Domince na Korculi i to na njegovom
sjevernom boku koji se izdize s kote 1,55 m n. m. do viSe i od 6,0 m n.m. i predstavlja
cestovni pristup do trajektne rampe, utvrdili su geoloSke odnose, odnosno geotehnicke

parametre tla-stijene, te potvrdili



podobnost predmetne lokacije za predvidenu izgradnju. Isto tako, obavljena je inZenjersko-
geoloska prospekcija terena, sondiranje tla-stijene, klasifikacija i determinacija nabusene
jezgre tla-stijene predmetne lokacije. Navedenim radovima dobiven je uvid u stanje

temljenog tla-stijena te su odredeni elementi zahvata i klasificikacija tla za zemljane radove.
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Slika 2. 3D uvid pristana zajedno sa cestovnim pristupom snimljen iz zraka

Proracun je izvrSen za karakteristi¢ni presjek 5-5 na sjeveroistocnom dijelu objekta.
Provedena je provjera stabilnosti na prevrtanje i klizanje te provjera kontaktnih naprezanja
na spoju temelja i tla (prora¢un prema projektnom pristupu 3, HRN EN 1997-1:2012) za
osnovnu i potresnu kombinaciju. U Eurokodu 8 dio 5 (EN 1998-5) predlaze se izracun ukupne
proracunske sile koja djeluje na potpornu konstrukciju pri potresnom optereéenju prema

postupku koji su razvili Mononobe & Okabe, a koji ¢e detaljnije biti opisan naknadno.



1.1.1. Podloge i podaci iz geotehnickog elaborata
U okviru geotehnickih istraznih radova, koji su izvrSeni tijekom mjeseca travnja 2016.god., na
lokaciji uredenja operativne obale, izvedene su 3 sondazne busotine. IstraZivanja su
obavljena na kopnenom dijelu lokacije do dubine od 8,20 m do 11,40 m. Tocna pozicija
istraznih buSotina ucrtana je i oznacena na geodetskoj podlozi mjerila 1:500 u grafickom
prilogu ovog rada ( Graficki prilog 1; situacija s polozajem sondaznih busotina).
Pri busenju tla obavljeno je kontinuirano jezgrovanje uzoraka sa spremanjem u sanduke za
terensku klasifikaciju i naknadnu obradu i nadzor, te su podvrgnuti ASTM klasifkaciji i
geoloskoj dokumentaciji. Sve je fotodokumentirano na fotografijama i priloZzeno u grafickom
prilogu ovog rada.
Pocetni promijer svih busotina je @132 mm do odgovarajuée dubine, a zavr$ni promjer na
svim busotinama je ®101 mm. Tijekom busenja bilo je nuzno zacjevljivanje busotina po
dubini, te je time postignut najmanji poremecaj dna busotine i omoguceno pravilno
uzorkovanje.
Otok Korcula prema A. Bognaru (1999) pripada megageomorfoloskoj regiji Dinarskog
gorskog sustava, unutar kojeg se nalaze odvojene makrogeomorfoloske regije poput Juzne
Dalmacije, kojoj otok Korcula i predmetna lokacija pripadaju.
Rudistni vapnenci izgraduju najmladi dio krednih naslaga otoka Korcule, koju opet okruzuju
starije naslage krede. Razvijene su sa sjeverne i sjeveroistocne strane otoka. Senonske
naslage su isklju¢ivo vapnenacke naslage dok dolomiti dolaze sporadi¢no i to u vidu tankih
proslojaka ili leca, ali su pretezno vapnenacki. Ove naslage ipak sadrzZe veliki udjel kalcijevog
karbonata (preko 95%) i debljina tog sloja je cca 700m.
Sloj gornjokrednih, svjetlosivih, mjestimicno ja¢e okrSenih vapnenaca, na kojem se nalazi
presjek 5-5, unutar pukotinskog sastava je presvucen crveno-smedom supstancom.
Eurokod 7, ENV 1997-1 ,uvodi klasifikaciju od 3 geotehnicke kategorije kako bi se
racionalizirao opseg istraznih radova i sloZzenost postupka dokazivanja stabilnosti i
uporabivosti za gradevine bitno razli¢itih stupnjeva izloZzenosti visokom riziku. Predmetni
projekt , kao konstrukcija s uobi¢ajenim uvjetima za temeljenje i minimalnim zahtjevima
glede opsega geotehnickih istraznih radova, svrstava se u Il. (drugi) geotehnicki razred. Isto
tako, predmetni projekt je ocjenjen kao objekt s manje ozbiljnim posljedicama ( s gledista

grani¢nog stanja uporabivosti) i proracun ée biti izvrSen prema proracunskom pristupu 3.



Predvideno je da ¢e se objekt temeljiti na zamjenskom materijalu te ¢e se za geotehnicki

proracun nosivosti tla-stijene za predmetne objekte, koristiti sljedeci parametri:

-nasip vapnenackog krsja

kohezija c=0kN/m?

kut unutarnjeg trenja @ =38-43°
prostorna masa y=17-19 kN /m3
modul stisljivosti Mk = 10-55 MPa

1.2. Karakteristi¢ni poprecni presjek
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Slika 3.Karakteristicni poprecni presjek zida



Zasip:

Yn = 20,0 kN /m3- jedini¢na teZina vlainog tla
Y., = 10,0 kN /m3- jediniéna teZina uronjenog tla
¢, = 0 kPa -karakteristi¢na vrijednost kohezije

@ = 35° -karakteriti¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja

Proracunske vrijednosti ¢, i @4:

Ck_ 0 _

=k—-_— -9
“a=31= 125

tg _ tg35> .
= arctg 125 = 29,256

Qg = arctg
¢

2. Dimenzioniranje obalnog potpornog zida

2.1. Proracun stabilnosti obzirom na osnovnu kombinaciju

2.1.1. Proracun geostatic¢kih naprezanja

Za proracun djelovanja aktivnog tlaka, koriStena je uspravna virtualna ploha, naznaena na

slici 1. Koeficijent aktivnog tlaka prema Rankine-u za proracunske vrijednosti parametara

posmicne ¢vrstode:

Ky =tg®» (45° =%

K,=0,343



Totalna geostaticka naprezanja su:

Opp = Oy + U

Efektivni horizontalni tlak tla:

ea=0,, 1,25 =K, v, 1,25 =0,343-20-1,25 = 8,575 kPa

ea=0,, 46 =125y, + v 46) K, =8575+ 15,778 = 24,353 kPa
Porni tlak:

u46 =y, -46=10-46 =46 kPa

Totalna geostaticka naprezanja su:
oon 1,25 =0}, 1,25 + u 1,25 =8,575+ 0 = 8,575 kPa

Oon(4,6) = 0l 4,6 + u 46 = 24,353 + 46 = 70,353 kPa



Slika 4.Horizontalna geostaticka naprezanja
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Sila uzrokovana stalnim optereéenjem:
-Vlastita teZina zida (Vper = 25,00 kN/m3); (Ype:' = 15,00 kN /m3)

Napomena: Radi jednostavnosti proracuna, zid je podijeljen na segmente i svakom segmentu
je dodjeljena njegova teZina. Presjek zida sa naznacenim teZinama nalazi se u prilogu GP. Za

izracun volumena (povrsina), koristen je AutoCad 2017...

W= yper *VY Vi=A4-1

U= Ymore*V,r'V’ =A"1
Ymore = 10kN/m3

V' = 18,825 m3; uronjeni volumen zida.

W;=78,75 kN /m’; W,=2,5 kN /m'’ W5=7,5kN/m'’
W,=2,0kN/m’; Ws=2,5kN/m’ We=25,0 kN /m'’
W,=57,5 kN /m’ Wg= 184 kN /m’; Wy=27,5 kN /m’
Wyo=22 kN/m’ W,,=34kN/m’ W,,=4,375 kN /m’
W,5=1,25 kN /m’ W,4,=30 kN /m’ W,s=45kN /m/’

U = 188,25 kN /m' ; izraCunato kao koncentrirana sila u teZistu zida.

-Horizontalna sila aktivnog tlaka tla:

! —
Ooh Z _Adijagrama tlaka

P, = 5,359 kN /m’
P, = 39,445 kN /m’

P, = 36,29 kN /m’



Horizontalne sile uzorkovane hidrodinamickim i hidrostatickim optere¢enjem:
F, =294 kN/m’

F, = 1,725 kN/m'’

F; = 66,65 kN /m'’

N, = 16,84 kN/m'’

N, = 45,57 kN/m'

Phiarostaticko = 105,8 kN/m’

Sile od veza broda:
P, = 18,7 kN/m’
P, = 24,6 kN/m'’

NAPOMENA: Hidrodinamicke sile i sile veza broda su uzete iz gotovog proracuna koji je

priloZen u prilogu B.

Ph

v

J
S
-

Phidrostatiko

Slika 5.Dijagrami hidrodinamickog i hidrostatickog djelovanja mora na zid sa rezultantnim silama u tezZistima dijagrama, i
sile veza broda



Za izraCun rezultantne sile aktivnog tlaka tla i horizontalnih sila tlaka vode te hvatista

njihovog djelovanja koristen je Autocad 2017.

Za proracun stabilnosti na klizanje i nosivosti tla ispod temelja (grani¢no stanje nosivosti,
GEO, STR) koristen je proracunski pristup 3. Za prevrtanje se koristi grani¢no stanje EQU. Svi

parcijalni faktori navedeni su u Prilogu A .



2.1.2. Proracun stabilnosti na prevrtanje oko tocke A (EQU)

Tablica 1. Parcijalni faktori za grani¢no stanje EQU

Parcijalni faktori djelovanja

Parcijalni faktori svojstva

Parcijalni faktori otpora

materijala
Yeiing (A1) 0,9 Yor 1,25 YR 1,0
V6isup(Ale) 11 Ver 1,25
Yo,dst 1,5
Yo,stb 0

g
A

I'

Slika 6..Jednostavni graficki prikaz proracuna na prevrtanje.

S obzirom na to, da postoji viSe promjenjivih djelovanja, jedna od njih se mogu promatrati

kao vodeca promjenjiva, a neka kao prate¢a promjenjiva. Iz tablice kombinacijskih faktora

(Prilog A) za obalne zidove prema BS 6349-2:2010, faktori za kombinacijsku vrijednost

promjenjivog djelovanja iznose:

privez broda: ¥° = 1; vodeée promjenjivo djelovanje

hidrodinamicki tlakovi mora: ! = 0,6; pratec¢e promjenjivo djelovanje

Cd—ﬁ=0kPa Pa

= Yo

=90 _ 59 756°
Yo! ’




Napomena: Sve sile koje uzrokuju prevrtanje oko tocke A i njihovi krakovi dani su u prilogu GP

6.4. Krakovi su odmjereni preko AutoCad-a 2017.
Eq=Véast” Pr Yp1+ P2 Vo2 +P3 Yp3 + V5 Ny-Yus + Nowypp - +y8 - (Py
- y1+Pv' xl)'llyo

=11-173,15+1,5-117,53-0,6 + 136,83 -1,5- 1,0 = 501,48kNm/m’

1 1
Ry= Y&ast IMy —U-x, -— =09 -1289,506 — 188,25 - 2,45 =

Yrv

= 699,41 kNm/m'’
Iz uvjeta stabilnosti moZe se izraziti i stupanj iskoristenosti kao:

_E; 501,48

~R; 699,41

+100 % =71,70%

2.1.3. Proracun stabilnosti na klizanje (GEO)
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Slika 7. Jednostavni graficki prikaz proracuna klizanja



6 =k*@q

k = 1 —za betoniranje "in-situ"

Karakteristike temeljnog tla:

c=0 kN /m? - kohezija

©;=40,5° - karakteristi¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja

@4 = 34,34 ° - proracunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja

y=18,5 kN /m3 - prostorna masa

y' =8,5kN/m3
6 = 1x*34,34 = 34,34°

tgd = 0,6832

Tablica 2.Parcijalni faktori za graniéno stanje GEO/STR

Parcijalni faktori djelovanja

Parcijalni faktori svojstva

Parcijalni faktori otpora

materijala
Ye;ing (Alg) 1,0 Yor 1,25 YR 1,0
V6isup(Ale) 1,0 Yer 1,25
YQ.ast 1,5
Yo,stb 0

Proracunske sile V;, Hy:

Vd=Yg,stb'W—VQ,dst'PV"lUO—U=
=1,0->W—-15-Pv-1,0-U =

kN
= 486,58 —
m

Hy=Véase Pr+Pa+Ps +vVgaest Ni+ Ny ¥ +ygaest” Pn-¥° =
=10-(P,+P,+P)+15- Ny+N, - 0,6+15- Py-1,0=

= 189,64 kN /m’

Napomena: Sve sile koje uzrokuju moguce klizanje temeljne stope prikazane su u GP 6.5.

Kontrola stabilnosti na klizanje:

E, <Ry




1
Hy <Vy-tgs —
VRn

1
189,64 < 486,58 0,6832 - 10

189,64 < 332,43

Iz uvjeta stabilnosti moze se izraziti i stupanj iskoristenosti kao:

_E, 189,64

— — -1 0 =570
R; 332,43 00 % >7 %

2.1.4. Provjera nosivosti tla ispod temelja (Geo)

Slika 8. Jednostavni graficki prikaz proracuna nosivosti tla



Tablica 3. Parcijalni faktori za grani¢no stanje GEO/STR

Parcijalni faktori djelovanja Parcijalni faktori svojstva Paricijalni faktori otpora
materijala

Ye;ing (Alg) 1,35 Yor 1,25 Yr 1,0

V6isup(Ale) 1,00 Yer 1,25

YQ,dst 1,5

Yqstb 0

Proracunske sile V;, H; i moment M, s oko tocke S koja se nalazi na sredini temeljne stope:

Va = yg,stb "W —vYast " Pv- po_y =
=1,35-XW—-15-Pv-1,0-U =
486,58 kN /m’

Hy=Véast Pr+Pa4+Ps +Vgaest Ni+ Ny W' +¥oaest” Pn-¥P° =
=1,0 P1+P2+P3 +1,5 N1+N2 O,6+1,5Ph1,1=
= 165,313 kN/m’

Md,S = ZW'xW 'yg,dest'l']/(e;,dst' Py “YVp1 + P, “Vp2 + P *YVp3 +VgSt Ny Yn1 +
+Ny Yy WY WO Py 4P Xy +U Xy, =

= 287,57 kNm/m'’

Napomena: Sve sile koje djeluju na zid i temeljnu plohu te njihovi krakovi do sredisnje tocke

temelja dani su u prilogu GP 6.6. Krakovi su odmjereni preko AutoCad-a 2017.

Ekscentricitet sile V; i reduciranje temeljne stope ukoliko je potrebno:

_Mys 28757 _ o B _45_
=7y, "a8658 "6 6
B,=B—2'eb=

=45-2-059 =

=332m

A'=B'-1m = 3,32m?




y . q
Proracunska nosivost: qrq = y—f
R

Granicna nosivost temeljnog tla (q5) proratunava se prema Brinch-Hansen izrazu koji

uklju¢uje moguce ekscentri¢no djelovanje na pravokutnu temeljnu stopu.
qr=c-Nc-sc-bcic+0,5-y-B-Ny-sy-dy-iy+o-Nq-sq-dq-i,
-¢imbenici nosivosti:

Ny = etovd-tg? 45+ 5% = 30,6898

N, =2 Ny—1 tg,, = 40,5668

N, Ny —1 ctgyq = 43,4548

-faktori nagiba rezultante djelovanja:

m=2
Hy
o= (= g = 0435937
Sty HZ _ Ctg(pd)m“ = 0,287897
1,
= iy — ———— = 0,4946678

l —

¢ ? N - tggod
-faktori oblika baze:
S¢Sy, Se = 1,0

-nagibi baze temelja:

qs = 221,55 kPa

=32 22500 g1 sskp
qra = Yr - 1’0 - ) a

Kontrola za nosivost tla:



486,58 < 221,55 3,32

486,58 < 753,117

Iz uvjeta stabilnosti moZe se izraziti i stupanj iskoristenosti kao:

_E; _ 486,58

=2=—".100 % =66,199
R, 735117 & &

3. Dimenzioniranje na izvanrednu (potresnu)

kombinaciju

U tektonskom smislu otok Korculu izgraduje jedna intenzivno poremecena antiklinala sa
nesimetri¢no poloZenim krilima. Nagib sjevernog krila ide od 15-30° dok je na juznom krilu
nagib vediiide od 40-80°. Na ovim strmije polegnutim slojevima krila antiklinala doslo je do
kidanja i reversnog natiskivanja naslaga krede na mlade slojeve. Intezitet tektonskih pokreta
ogledava se u poprec¢nim i uzduznim rasjedima relaksacijskog tipa gdje se jasno uocavaju
znatna spustanja mladih naslaga duz vertikalnih ili subvertikalno polozZenih rasjednih ploha,

Sto je znacajno za sjeverni dio otoka Korcule, na kojem se predmetna lokacija nalazi.

Slika 9.Primjer asimetricne bore-antiklinale

Prema Seizmickoj (starijoj) karti, predmetna lokacija pripada osmoj potresnoj zoni.

Prema EC8, ENV 1998-1-potresno opterecenje treba racunati (HRN ENV 1998-1-1:1994) kada
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se uzima utjecaj mjesnih zahtjeva koji se odnose na tlo. U smislu potresnog djelovanja,
razmatraju se razredi te ispitivano tlo svrstavamo u tlo razreda 'A’, $to znaci da ovo tlo-
stijena, ima odredenu brzinu Sirenja svojih slojeva, uklju€uju¢i 5m najslabijeg materijala na

povrsini.

Prema objavljenim podacima PMF, Geofizickog zavoda-Zagreb 2011., za predmetnu lokaciju,
vr$no poredbeno ubrzanje tla tipa A, s vjerojatnoséu premasaja 10% u 50 godina i povratno

razdoblje 475 godina, iznosi 0,26g.

‘\N R s X
U ‘Q‘
orag

af . ‘i\
Hyar S8 = —| J \ } \,\
2] \
L*,;_; ofg iR-’-f}*\"l o
iy \Fm
Q ela Lika : o @1
74 BN G L “'._,':
o R
.'% e
0,16
Mijer
Istor ?‘_-_)
2N\ 0\ e
leo
R L O: 16 B S———

lzvadak iz Seizmoloske karte Hrvaiske
PMF, GeofiziCki zavod - Zagreb, 2011. g.

Slika 10.1zvadak iz Seizmoloske karte Hrvatske PMF, Geofizicki zavod- Zagreb, 2011.god.

Za potrebe dimenzioniranja gravitacijske potporne konstrukcije analitickim metodama,
potresno djelovanje se analizira pojednostavljenim metodama. Potresno djelovanje
prikazujemo skupinom horizontalnih i vertikalnih statickih sila dobivenih umnoskom
gravitacijskih sila i potresnog koeficijenta.

Potresni koeficijenti za vertikalni (k,, ) i horizontali (k;, ) smjer se odreduju iz izraza:

k, = aé;

a- omjer proraCunskog ubrazanja temeljnog tla tipa A (a,) i gravitacijskog ubrzanja (g), na

temelju povratnog perioda prema karti potresnih podrucja ( HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,

12



Drzavna geodestska uprava-Republika Hrvatska)

a 0,26
a=-2 =29 =0,26
g 9,81

S — faktor tipa tla; tip tla se odreduje prema HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,a za odredivanje
tipa tla koristi se elasti¢ni spektar odziva Tipa 1 (Tablica u prilogu B)

$=1,0

r- faktor za proracun potresnog koeficijent za horizontalni smjer, ovisno o tipu konstrukcije
prema tablici (Tablica u prilogu B)
r=2,0
k,= 10,5 k;, zaslucaj C;ﬂ >0,6
g

Vrijednosti parcijalnih faktora za izvanredne okolnosti (u koje se moze svrstati i

potresno djelovanje) prema EN 1997-1 iznose 1.0 (Prilog A ). Samo se kod proracuna otpora
(nosivost tla ispod temelja) upotrebljava proracunski pristup 3 gdje su parcijalni faktori
svojstva materijala vedi.

U Eurokodu 8, dio 5 (EN 1998-5) predlaZe se izracun ukupne proracunske sile koja djeluje na
potpornu konstrukciju pri potresnom djelovanju prema postupku koji su razvili

Mononobe & Okabe. Prema tom postupku prorac¢unska sila (Ed) na potporni zid, rezultanta

je statickih i dinamickih tlakova tla i vode, prema izrazu:
1

E, =E-y*- 1+k, -K-H*+E,;+E,q

H — visina virtualne plohe na kojoj se odreduje tlak

E,,s — rezultanta hidrostatickog tlaka vode

E, 4 — rezultanta hidrodinamickog tlak vode

y* —jedini¢na teZina tla koje formira klin tla u zasipu zida

K — koeficijent tlaka tla (staticki + dinamicki)

ky - potresni koeficijent za vertikalni smjer

NAPOMENA: prema prethodnom izrazu, odreduje se proracunska sila koja je definirana na
osnovu vrijednosti parametara zasipa odredenih s parcijalnim koeficijentima s obzirom na
materijal tla y,,. Parcijalni koeficijenti za materijal su isti za staticku i potresnu kombinaciju.
Isto tako valja napomenuti da, potres (seizmicki val), predaje zidu i nasipu iza zida, vertikalnu

(kv) i horizontalnu (kh) komponentu ubrzanja i ovisno o smjeru nailaska vala, vertikalna
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komponenta ubrzanja moZe djelovati prema gore i prema dolje, te je potrebno napravit

proracun za oba slucaja.

3.1. SLUCAJ'A’; Uslijed potresnog djelovanja, javlja se inercijalna sila

na zid prema gore

3.1.1. Provjera stabilnosti na prevrtanje

Karakteristike zasipnog materijala iza konstrukcije:
Yn = 20,0 kN /m3- jedini¢na teZina vlainog tla

¥»' = 10,0 kN /m3- jedini¢na teZina uronjenog tla
Yw = 10 kN /m3- jedini¢na teZina morske vode

¢ = 0 — karakteristi¢na vrijednost kohezije

@, = 35° - karakteristi¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja

_ Ck _ 0 ~0
=T 1257
tg Pk tg35
= = — = 2 2 °
Py, = arctg v arctg 125 9,256

Y, -0,6; pratece djelovanje (privez broda)
Y,-0,2; pratece djelovanje (hidrodinamicki tlak mora)

¥s- 1,0; vodele djelovanje (potres)

Tablica 4. Parcijalni faktori za potresnu kombinaciju

Parcijalni faktori djelovanja Parcijalni faktori svojstva Parcijalni faktori otpora
materijala

Y6iing (A1) 1,0 Yor 1,25 Yr 1,0

Y6:sup(Ale) 10 Yer 1,25

Yo,dst 1,0

YQ.stb 0

14



Proracun dinamicke rezultante aktivnog tlaka:
Etio,a = Eqing + Esa
Egina = Etioa — Esaa
1 2
Ewoa=5"Y "(1+k,) K-H

y* - jedini¢na teZina tla koji formira klin
K — koeficijent tlaka tla (staticki i dinamicki)

H — visina plohe na kojoj se aktivira tlak tla

1 2
EA,d=§'Y "Ks-H

K, — koeficijent aktivnog tlaka

1 + kv " K - KA
Edin,d = EA,d ) K,

sin?(a + @4 — Oyo)

sin(@q + 84) * sin(@q — B — Omo)
sin(a — Oyp — 8y) *sin a+f

cosOyo - sin?a-sin(a — Oyo —64) - 1+

o= 90° — kut nagiba virtualne plohe
Oy — kut djelovanja rezultante tezine zasipa koji se formira uslijed potresa

Ya kp
Oyo = tg —-
Mo = arctg 1=k,

= 12,47°

¥Ya = (1 —n) - ys; jedini¢na tezina suhih cestica

Ys = 26,5 kN /m3; jedini¢na teZina Evrstih estica

n=0,4; porozitet

Yq = 15,9 kN /m3

B =0°- kut nagiba terena tla iza tla

6=0° — kut rezultanti statickog i dinami¢kog djelovanja u odnosu na okomicu na virtualnu
plohu djelovanja

@4 = 29,256° — proracunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja
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K =0,5049

Eging = 2131=1EA,d ) 171’(
A
1+k, "K—K
v 4 = 0,5677
Ky

EA’dl == P1 == 5,359 kN/m,
Epq® = P, = 39,445 kN /m’

Erq® = P3;=36,29 kN/m’

Egina* = Py -0,5677 =3,043 =
2 k
Eqina® = P;0,5677 =22,39 —

Egina’ = P30,5677 =20,60%

kN
Z?l:lEdind = 46,033 — ;moze se uzeti da djeluje na polovici visine zida.
’ m

Proracun inercijalnih sila zida uslijed djelovanja potresa:

w
Myiga = r = 53911,82 kg
F, = Myqq - ayg =@+ 0,5-G = 68,10 kN/m’;

Fp_myigq - ag =a-g-—=136,21 kN/m’

QD

Djelovanje vode:

a) unutrasnja strana zida

E,s = 105,8 kN/m’ - rezultanta hidrostati¢kog tlaka vode; djeluje u §H’

Epa = % ky, - vw - H'? -rezultanta hidrodinamickog tlaka vode; moze se uzeti da djeluje na 60%

visine zida (uronjene) mjereno od razine vode do dna zida
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Yw = 10 kN/m3

Eyq = 16,05 kN/m’

b) vanjska strana zida

E,s = 1058 kN/m’

7 2
Eya = E'kh'yw'H =

= 16,05 kN/m’

Hidrodinamicke sile uslijed valovanja (vjetra):
Fy =294 kN/m’

F, = 1,725 kN/m'’

F; = 66,65 kN/m'’

N, = 16,84 kN/m'’

N, = 45,57 kN /m’

Sile uzrokovane vezom broda:

P, = 18,7 kN/m’
kN
Pv = 246—,
m
Tezina zida (W) i uzgon (U):

W=523,875 kN /m’
U=188,25 kN /m’
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Slika 11. Prikaz svih sila koje djeluju na zid uslijed djelovanja potresa za slucaj A. Provjera stabilnosti na prevrtanje.

Napomena: Na prethodnoj slici su naznacene sve sile koje djeluju na zid (zid je

pojednostavljeno prikazan) uslijed djelovanja potresa, no nisu stavljeni krakovi tih sila do

rubne tocke radi preglednosti. Kotirani su samo krakovi dinamickih sila tla i vode. Krakovi

ostalih sila su identi¢ni onim iz GP 6.4.

E; <Ry

Eq =Vgast (Pl yp1 + P2 ypo + P3-¥p3) +Vgast " 0,6 B X1+ Py +Vgast 0,2

* Ny Yn1 + Ny yno + 2- Edin,d *Yea1 T Ews * Yew1 — Ews " YEw1 + 2- Ewa

“Vewz * Fn - Yrw + B Xy

kNm
E; = 648,37 -
m

R, = YG,stp W xy — YG,stb * U-xy

= 802,57kNm/m/
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Iz uvjeta stabilnosti mozZe se izraziti i stupanj iskoriStenosti kao:

_E; 64837

R, 802,57

+100% = 80,78%

3.1.2. Provjera stabilnosti na klizanje

6= k*(pd
k =1 —za betoniranje "in-situ"

Karakteristike temeljnog tla:

c=0 kN /m? - kohezija

©;=40,5° - karakteristi¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja
©q = 34,34 ° - proracunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja

y=18,5 kN /m3 - prostorna masa

y' =8,5 kN /m3
6 =1 34,34 = 34,34°
tg§ = 0,6832

Proracunske sile V;, Hy:

Va =yg,stb' W—U —vygast " Pv-W'—F, =

= 390,77 kN /m’

Hy=Véast® Pr+ Py +P3 +Eqna+Voaest ¥>* Ni+ Ny +Voaese' P Wh+2-
“Epg —Eps + Epg =

= 302,20 kN /m’

Kontrola stabilnosti na klizanje:
E; <Ry

1
Hd < Vd - tg(g f—
Yrh

1
302,20 < 390,77 - 0,6832 - 10

302,20 < 266,97
E; 302,20
=2= =131
R, 26697
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Zid nije stabilan na klizanje!

Provjera nosivosti tla nije potrebna, jer nisu zadovoljeni uvjeti na prevrtanje niti na klizanje.

32, SLUCAJ 'B'; Uslijed potresnog djelovanja, javlja se inercijalna sila

na zid prema dolje

3.2.2. Provjera stabilnosti na prevrtanje

Karakteristike zasipnog materijala iza konstrukcije:
Yn = 20,0 kN /m3- jedini¢na teZina vlaznog tla

Y»n' = 10,0 kN /m3- jedini¢na tezina uronjenog tla
Yw = 10 kN /m3- jedini¢na teZina morske vode
¢, = 0 — karakteristi¢na vrijednost kohezije

@ = 35° - karakteristi¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja

_ Ck _ 0 ~0
=T 125"
t
Qg = arctg gqflk = arctg = 29,256°

7 1,25

¥, -0,6; prateée djelovanje (privez broda)
Y¥;- 0,2; pratece djelovanje (hidrodinamicki tlak mora)

Y¥s- 1,0; vodede djelovanje (potres)

Tablica 5. Parcijalni faktori za potresnu kombinaciju

Parcijalni faktori djelovanja Parcijalni faktori svojstva Parcijalni faktori otpora
materijala

Yeiing (A14) 1,0 Yor 1,25 YR 1,0

V6isup(Ale) 1,0 Ver 1,25

Yo,dst 1,0

Yq,stb 0
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Proracun dinamicke rezultante aktivnog tlaka:

Etlod=1'y*'(1_kv)'K'H2
’ 2

y* - jedini¢na tezina tla koji formira klin
K — koeficijent tlaka tla (staticki i dinamicki)

H — visina plohe na kojoj se aktivira tlak tla
1

Eyq =§'Y*'KA'HZ

K, — koeficijent aktivnog tlaka

1_k17 K—KA
Ky

— 3 .
Edin,d - Zn=1EA,d

sin?(a + @4 — Oyo)

K =

sin(@q + 84) * sin(@q — B — Omo)

cosOyo - sin?a - sin(a — Oyo —64) - 1+

o= 90° — kut nagiba virtualne plohe

Oy0 — kut rezultante tezine zasipa koji se formira uslijed potresa

Ya kp,
Oyo = tg —-
Mo = Aretg y'" 1+k,

= 10,98°
Ya= 1 —n)-vs
Ys = 26,5 kN /m3

n=0,4
Yq = 15,9 kN /m3

B =0°- kut nagiba terena tla iza tla

6=0° — kut rezultanti statickog i dinamic¢kog djelovanja u odnosu na okomicu na virtualnu

plohu djelovanja

Qg = 29,256° — proracunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja

K =0,4807
A-ky K—Kg =0,31036
Ka

sin(a — Oy — 64) - Sin a +
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Epq' =P, = 5359 kN/m’

Enq® = P, = 39,445 kN /m’

Erq® = P3 = 36,29 kN/m’

Egina" = P;+0,31036=1,663 kN/m’
Egima® = P,0,31036 =12,242 kN/m'

Egina® = P3+0,31036 =12,194kN /m’

ZEdin,di = 26,099 kN /m’' ;moze se uzeti da djeluje na polovici zida.

Proracun inercijalnih sila zida uslijed djelovanja potresa:
w
Myige = — = 53402,14 kg
g
kN
E, = Myigq - Ayg = (—)68,10 e’
Fi=Myiqa " g = 136,21 —

Djelovanje vode:

a) unutrasnja strana zida
kN . iy T
E,s = 105,8 —- rezultanta hidrostati¢kog tlaka vode; djeluje u EH

Eya = 1—72 ky, - vy - H'? -rezultanta hidrodinamickog tlaka vode; moZe se uzeti da djeluje na 60%

visine zida (uronjene) mjereno od razine vode do dna zida

b) vanjska strana zida

kN
Eys = 105,8 =



By = — k-7 H
12

Hidrodinamicke sile uslijed valovanja (vjetra):

F, =294 kN/m’

F, = 1,725 kN/m'’

F; = 66,65 kN/m'’

N, = 16,84 kN/m'’

N, = 45,57 kN /m'’

Sile uzrokovane vezom broda:

P, = 18,7 kN/m'’

P, = 24.6 kN/m'’

Tezina zida (w) i uzgon (U):
W=523,875 kN /m'’
U=188,25 kN /m’

Pv

g
rd

P1

e

AFE

m
=
=
0,6%H
0
N>

Fh Fv

3 Ewd

Ews

i
g
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TU ERELN >

Slika 12.Prikaz svih sila koje djeluju na zid uslijed djelovanja potresa za slucaj B. Provjera stabilnosti na prevrtanje.
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Napomena: Na prethodnoj slici su naznacene sve sile koje djeluju na zid uslijed djelovanja
potresa, no nisu stavljeni krakovi tih sila do rubne tocke radi preglednosti. Kotirani su samo

krakovi dinamickih sila tla i vode. Krakovi ostalih sila su identi¢ni onim iz GP 7.4.

E; <Ry

Edz)/G,dst' Pl'yp1+P2'yp2+P3'yp3 +}/Q,dst'qj2' By x1+ Pyp-yq + +Yoast
Pyt Ni*Yn1+ Ny yno +2*Edin,d.yEl+EWS.yEW1_EWS.yEW1+EWd.yEW2+Fh.
Ye—F - xp =

kNm
= 652,05——
m

Ry =VYestr ' W-2,45—vy5sep U 2,58 =
= 736,74kNm /m/
Iz uvjeta stabilnosti moZe se izraziti i stupanj iskoristenosti kao:

_E; 652,05

=—24=_"""".100 % =899
Ry 736,74 A %

3.2.3. Provjera stabilnosti na klizanje

6 = k*(pd

k =1 — za betoniranje "in-situ"
Karakteristike temeljnog tla:

¢=0 kN /m? - kohezija

©=40,5° - karakteristi¢na vrijednost kuta unutarnjeg trenja
©q = 34,34 ° - proracunska vrijednost kuta unutarnjeg trenja
y=18,5 kN /m3 - prostorna masa

y' =8,5kN/m3

§ = 134,34 = 34,34°
tg = 0,6832

Proracunske sile V;, Hy:
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Vg = yg,stb - W-U —Yo,dst "’ Pv+E, =
= 370,42 kN
Hy=Y¢ast: Pr+Py+Ps +Egina+Voaest P+ Ni+ Ny +Voaest™ Pn-¥?+2-

Ewa — Ews + Eys =
= 303,50kN

Kontrola stabilnosti na klizanje:

1
303,50 <370,42-0,6832 - 10

303,50 < 253,07
E; 3035

—_ ——= = 1'2
R, 253,07

Zid nije stabilan na klizanje, stoga nije potrebno provoditi proracun nosivosti tla jer takoder

nece biti zadovoljen.
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4. ZAKLJUCNO MISLJENJE

Kod proracuna stabilnosti zida na osnovnu kombinaciju, zid sa zadanim dimenzijama i

odabranim nasipom, zadovoljava proracun i odoljeva vanjskim utjecajima. Medutim, kod

proracuna stabilnosti na potresnu kombinaciju, i kod slu¢aja A (kada seizmicki val djeluje na

zid ubrzanjem u smjeru gravitacije) i kod slucaja B (kada seizmicki val djeluje na zid
ubrzanjem suprotno od smjera gravitacije) , u konacnici nije zadovoljena nosivost tla ispod
temelja. Stoga se u prora¢un mora ukljuciti zakrenuta, a ne uspravna virtualna ravnina
naprezanja kako bi se smanjile vrijednosti horizontalnih tlakova tla i ukljucila vertikalna
komponenta aktivnog tlaka. Isto tako, jedno od rjeSenja je zamjena granulometrijskog
sastava nasipa, odnosno, odabir takvoga da kut unutarnjeg trenja ¢estica bude veci od
pretpostavljenog. Veca frakcija (promjer zrna) u pravilu rezultira ve¢im kutem unutarnjeg
trenja. Na taj nacin, takoder mozemo smanijiti veli¢inu sile aktivnog tlaka. Ukoliko Zelimo
zadrzati manju frakciju kamenog nabacaja, potrebno je odabrati hidrofilne minerale jer oni

kao takvi imaju veci kut unutarnjeg trenja.
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6. PRILOZI
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6.1. PRILOG A; Parcijalni faktori sigurnosti

HRN EN 1997-1:2012

Za proracun stabilnosti na klizanje i nosivost tla koristimo grani¢no stanje nosivosti: GEO

d e
Za proracunski pristup 3: (A1 iliA2 )+M2+R3

d - za sile od konstrukcije
e - za geotehnicke sile

Parcijalni faktori za grani¢na stanja STR i GEO:

(1) Parcijalni faktori djelovanja (jf) i u¢inka djelovanja (J£)

Djelovanja Simbol Al A2
trajna nepovoljna Gsinf 1,35 1,0
povoljna J6;sup 1,0 1,0
promjenjiva nepovoljna ¥ Qydst 1,5 13
povoljna Y Qssth 0 0

(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) (M)

Svojstvo Simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja %' 1,0 1,25
efektivna kohezija ye 1,0 1,25
tezinska gustoca ¥y 1,0 1,0

(3) Parcijalni faktori otpora (JR):

Otpornost simbol R1 R2 R3 R4
Potporne konstrukcije nosivost yr;v 1,0 1,4 1,0 -
klizanje VR;h 1,0 1,1 1,0 -
otpor tla VR;e 1,0 1,4 1,0 -
prevrtanje ¥R 1,0 1,0 1,0 -

U nekim sluéajevima za proracun stabilnosti na prevrtanje mozemo koristiti
granic¢no stanje nosivosti: EQU (equilibrium limit state)

Parcijalni faktori za granicno stanje EQU:




Parcijalni faktori djelovanja () i u€inka djelovanja (JE)

Djelovanja simbol iznos
trajna nepovoljna JG;inf 11
povoljna JG;sup 0,9
promjenjiva nepovoljna YQ;dst 15
povoljna JQ;stb 0

Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) (¥ M)

Svojstvo simbol iznos
tangens efektivnog kuta trenja %' 1,25
efektivna kohezija 7! 1,25
tezinska gustoca 125 1,0

6.2. Kombinacijski faktori
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6.3. Parcijalni faktori za seizmicko djelovanje prema EN 1997-1

(1) Parcijalni faktori djelovanja (£) i u€inka djelovanja ()

Djelovanja simbol A
trajna nepovoljna ¥G,inf 1.0
povoljna ¥G,sup 1.0
promjenjiva nepovoljna ¥Q.dst 1.0
povoljna 7Q,sth 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) ()
Svojstvo simbol M
tangens efektivnog kuta trenja g 1.0
efektivna kohezija ye 1.0
tezinska gustoca Yy 1.0
(3) Parcijalni faktori otpora(jg)
Otpornost simbol R
Potporne konstrukcije nosivost YRy 1.0
klizanje YR 1.0
otpor tla VRie 1.0
prevrtanje YR 1.0
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6.4. PRILOG B

6.4.1. Proracun sila od veza broda i proracun hidrodinamickog opterecenja na obalni zid

ANALIZA SILA OD VEZA BRODA (bo¢€ni vez - alaj)

A) ODABIR MUERODAVNOG BRODA ZA DIMENZIONIRANJE PRIVEZNIH ELEMENATA

Za analizu konstrukcije te dimenzioniranje priveznih elemenata, treba uswjiti brod onih karakteristika

koji se po projektnom zadatku namjerava vezati za operativnu obalu. Kao mjerodawni brod usvaja se plovilo

karakteristi¢nih dimenzija:

L= 54,50 m - duzina broda
B = 15,20 m - Sirina broda
= 2,10 m - gaz broda

= 9,60 m - visina siluete broda

(KRILO ECLIPSE - trimaran passenger ferry)
B) BRZINAVJETRAKOJADJELUJE NABROD

Za izraCun ukupne sile vjetra koja djeluje na brod, potrebno je poznavati podatke o vjetrovima za predmetnu

lokaciju te njihove prognoze za razligite powratne periode. Za lokaciju trajektnog pristana "DOMINCE"

mjerodawni su podaci sa najblize meteoroloske postaje Dubrownik (1997-2006).

Max. o&ekivana brzina vietra koja djeluje na brod u iznosu v(1.35°°%°% i to iz bilo kojeg smijera.
zZT = 3,90 m
0Ogod _
Va-as) 0 = 45,40 m/s - brzina udara \jetra trajanja 1-3 s na visini od 10 m
Via-3)(Z1) = Vi1-3)(10)*In(z+/0,06)/In(10/0,06) = 37,0 m/s
Vi1-35)(Z7) - brzina udara \jetra trajanja 1-3 s na tezi$noj visini nadvoda broda z 1 (m)
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C) UKUPNA SILA UDARA VJETRA KOJADJELUJE NABROD

Ukupnu silu udara vjetra raCunat ¢emo prema izrazima:

zim|

W=1/2x CDT(\V)XpzrakaxAbxvzlGS(ZT) [N]

W =1/2x CDL(\V)X pzrakaxAkxvzl—3s(zT) [N]

gdje su :
A= 355,00 [m?] - boéna powr$ina broda izloZena vietru
A= 118,00 [m2] - krmena powr§ina broda izlozena vjetru
Y= 90 (180) ° - kut izmedu smjera vjetra i osi broda;
Cot= 1,00 - poprec€ni (bocni) koeficijent otpora broda u struji zraka
CpL= 0,95 - uzduzni (krmeni) koeficijent otpora broda u struji zraka
Pzraka= 1,225 [kg/m®] - gustoéa mase zraka
Vi.zs (27)= 37,04 [m/s] - brzina udara jetra trajanja 1-3 s na teZi$noj visini nadvoda
broda z+ (m)
Wq= 298.381,1 [N] Wq= 298,4 [kN]
W, = 94.221,2 [N] W, = 94,2 [kN]

Proracun ¢emo napraviti za \jetar koji djeluje iz smjera okomito na pravac obale jer je

u tom slu€aju silueta broda najveéa.

D) RACUN SILANAPOLER (praméani i krmeni vez)

Sila generirana vjetrom koju smo definirali raunskim putem kao mjerodawnu ukupnu silu na bok broda

iznosi W+. Racun za provjeru priveznih mjesta ¢emo napraviti pod pretpostavkom da je brod vezan na
dva privezna mjesta — polera, tako da ¢e se prethodno definirana sila prenositi na dva mjesta na
pristanskoj konstrukciji.
Ng=Wq/2= 149,19 kN
Kuteve koji u prostoru odreduju polozaj priveznog elementa oznacit cemo sa i g,
a njihove wrijednosti c¢emo odrediti kao:

o= 30°

g = 30°



Pretpostavjena shema priveza broda:

Iz toga slijedi da je sila u prostoru koja djeluje na jedno privezno mjesto (bitwi/poler) kako slijedi:

Qg = Ng/ (cos B sina )= 344,54 kN

Komponente sile priveza za pretpostavjenu maksimalnu silu priveza iznosile bi:

Ng = Qg X COS B X sina = 149,19 kN

Hg = Qgxcos = 298,38 kN

Tg=Hgxcos a= 258,41 kKN

Vg=Qgxsinp= 172,27 kN
L= 8,00 m - sekcija nadmorskog dijela konstrukcije
n, = Ng/L = 18,65 kKN/m’ >>> ODABRANO: Py =
Vp = Vg/L = 21,53 kN/m' >>> ODABRANO: Py =

Izabran je POLER JP-50 koja ima dopusteno opterecenje :
Qp = 500kN

18,70 KN/m’
21,60 kN/m’
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ANALIZA HIDRODINAMICKOG OPTERECENJA NA VERTIKALNI ZID

*The Sainflou Formula for Head-on, Fully Reflected, Standing Regular Waves (Sainflou 1928)(CEM)
POVRATNI PERIOD:

PPrgoq = 100 god
GEOMETRIJSKI PODACI:
- wh obalne konstrukcije 1,20 [m.n.m] d; = 1,20 [m]
- promatrana razina mora (SWL) 0,00 [m.n.m]
- kota temeljenja obalnog zida -4,60 [m.n.m] hs = 4,60 [m]
- kota morskog dna na mjestu obalnog zida -5,75 [m.n.m] d= 5,75 [m]
- \Visina temeljnog nasipa na mjestu obalnog zida dp = 1,15 [m]
- §irina temelja obalne konstrukcije B= 4,50 [m]
DUBOKOVODNI PARAMETRI VALA ISPRED PREDMETNE LOKACIJE:
Ho= 1,70 [m] -valna visina (Ho ") na udaljenosti 3xL,
To= 4,67‘ [s] - valni period
Lo= 34,05 [m] - valna duzina
PARAMETRI VALA NA LOKACIJI GATA/VALNE PREGRADE:
diLy= 0,17
L= 28,89 [m] -valna duzina za: prelazno podrucje
K=Ks'Ki-Kg = 1,03:| - koeficijent deformacije vala (shoaling;refrakcija;difrakcija)
H' = K-Hp= 1,75 [m] - deformirana valna visina dobivena CGWAVE-om
Provjera loma valova ispred konstrukcije: ds >2,0-H" nelomljeni valovi

d >2,5-H" nelomljeni valovi
PROJEKTNA VISINA VALA:

Krefl = 1,00 - koeficijent refleksije
Hsyp= H"(1+ Krer) = 3,50 [m]
Hproj = 1,27-Hgyp / 2 2,22 [m]
PRORACUN:
& = 0,39 [m] - izdizanje srednjice vala ispred obalne konstrukcije
Hproj + & = 2,62 [m] - vh dosega reflektiranog vala u odnosu na SWL
Horoj — & = 1,83 [m] -dol dosega reflektiranog vala u odnosu na SWL -1,83 [m.n.m]
Hproj + & + SWL = 2,62 [m.n.m] - wh dosega vala u odnosu na geodetsku nulu
Proviera preljevanja: d; < Horoj + & - postoji preljevanje
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H + 6,
2 (p2+ l)lt'gllx)m
PwgH
P2 cosblnti/T]
p3 Pwg(H — d,)
P TH? ol 27h,
Po = 11,92 [kN/m?]
Py = 22,02 [kN/m?]
Payn = P2 = 14,49 [kN/m?]
Ps = 18,41 [kN/m?]
N; = 16,85 [kN/m]
y1= 3,38 [m]
N = 45,55 [kN/m]
Y2 = 3,27 [m]
F= 62,40 [kN/m]
o= 90,00 °
Fu= 62,40 [KN/m]
L= 1,00 [m]
Fru = 62,40 [kN]
YF = 3,30 [m]

- tlak na vrhu obale ili na vhu dosega vala
- tlak vala na SWL
- tlak vala na dnu obalnog zida hi= 1,83 m

- negativni tlak vala ho= 2,77 m

- sila na dio obalne konstrukcije ispod SWL
- krak sile N; u odnosu na kotu temeljenja obalnog zida
- sila na dio obalne konstrukcije ispod SWL

- krak sile N, u odnosu na kotu temeljenja obalnog zida

- negativna sila tlaka vala na obalnu konstrukciju

- kut nailaska vala u odnosu na obalu

- poprec¢na sila tlaka vala na obalnu konstrukciju

- promatrana duzina konstrukcije

- ukupna poprec¢na sila tlaka vala na obalnu konstrukciju

- krak poprecne sile tlaka od vala na obalnu konstrukciju
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6.4.2. FaktortlaSza Tip 1 elasticnog spektra odziva

S- faktor tipa tla; tip tla se odreduje prema HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, a za odredivanje

faktora tipa tla s koristi se elasti¢ni spektar odziva Tipa 1, naveden u tablici.

Tablica 6.Faktor tla S za Tip 1 elasticnog spektra odziva

Tip tla S

A 1,0

1,2

1,15

1,35

m|OO|®

1,4

6.4.3. Faktor r za proracun horizontalnog potresnog koeficijenta

r- faktor za proracun potresnog koeficijenta za horizontalni smjer; ovisi o tipu konstrukcije
prema tablici.

Tablica 7.Vrijednosti faktora r ovisno o tipu

konstrukcije
Tip potporne konstrukcije
Slobodni masivni zidovi za koje je prihvatljiv 2,0
pomak od d, = 300 a S (mm)
Slobodni masivni zidovi za je je prihvatljiv 1,5
pomak od d, = 200 a S (imm)
Savitljivi armirano betonski zidovi, usidreni ili 1,0

ukruceni zidovi. Armirano betonski zidovi
temeljeni na vertikalnim pilotima, upeti
podrumski zidovi i upornjaci mosta
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6. GRAFICKI PRILOZI
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7.1. Prilog br. 1. Situacija sondaznih busotina

AN AN
= SITUACIIA S POLOJAJEM SONDAINIH BUSOTINA ™ ™ ™|
M. 12500 —

7.2. Presjek tla s pripadajucim busSotinama

PROFIL C-C
M. 1:100

HIVO MORA = +0,30

10.0m L . 100m L
+ -+ +

JEDNOZRNATI FLESAK ISTALOZEN 0D RANLE
FORMIRANE OBALE, NEKADASHIE MORSKO DNO.

MASIP SITNIIH FRAKCLIA VAPNENCA,
DOMINANTNOG @ 1=b crm.

PLIESAK § WECIM | MANIIM FRAGMENTIAMA
WAPNENCA.

ISTALOZENI DIO MANIIH FRAGMENATA NASIFA
(PJESKOVITO = PRASINASTI) VEZAN GLNOM,

NASIP, UGLAVNOM FRAGMENATA VAPMENCA VAPNEMAC, JACE OKRSEN. STIJENKE PUK. SUSTAVA,
17 ISKOPA, @ > @ BUSENJA [KAMENOMET). PRESVUCENE CRVEND SMEDOM SUPSTANCOM,

JAKC OKRSEN GORM I HORIZONT VAPNENACA.
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<200 Wé«/m Z _.///77777/_-_ e e

) 4

0 -

§B-2
40,00 =+1,75 m n.m.

-
“ 0,30

AIVD MORA = +0.30

PROFIL B-B

M. 11100

le 10.0m

10.0m

V//% ASFALT 5 TAMPOMSKIM SLOJEM.

JEDMOZRNATI PLIESAK ISTALOIEN OD RANLE
FORMIRANE OBALE, NEKADASNJE MORSKO DNO.

NASIP SITMLIH FRAKCIJA VAFNENCA,
DOMINANTNOG @1=6 crm.

FLESAK 5 VECIM | MANIIM FRAGMENTIMA
VAFMEMCA.

ISTALOZEN DIO MANIIH FRAGMENATA NASIFA
(FJESKOVITO = FRASIMASTI) VELAR GLNOR.

JAKC OERSENI GORM I HORIZONT VAPNENACA.

MNASIP, UGLAVNOM FRAGMENATA WAPNENCA
17 ISKCPA, @ > @ BUSENJA [KAMENOMET).

VAPMEMAC, JACE OKRSEN. STIENKE PUK. SUSTAVA
PRESVUCENE CRVENC SMEBOM SUPSTANCOM,
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PROFIL A-A
M. 11100

NIVO MORA = +0,30

10.0m I " 10.0m L
il A gl

JEDNOZRNATI PLIESAK ISTALGIEN OO RAMUE

| ASFALT S TAMPONSKIM SLOJEV. FORMIRAME OBALE, NEXADASNJE MORSKO DNO.

MASIF SITMUIH FRAKCLIA VAPNENCA,
DOMINANTNOG @1-6 crr.

PILIESAK S VECIM | MANIIM FRAGMENTIMA
VAPNEMCA.

ISTALOZENI DI MANIIH FRAGMENATA NASIPA

[PIESKOWITO = PRASINAST) VEZANI GLINOM. JAKD OERSENI GORMIIHORIZONT WAFNENACA.

MASIP, UGLAYNOM FRAGMENATA VAPNENCA
17 1SKOPA, @ = @ BUSENJA [KAMENOMET).

WAPMEMAC, JACE OKRSEN. STIJEMKE PUK. SUSTAVA
PRESVUCENE CRVEND SMEDBOM SUPSTANCOM,

7.3. Fotografije nabusene jezgre

TIeTTINUE - KORCULA
NAR
POMGRAD INSENJERING b,0.0,

SONOAZNA AUSOTIMA

Slika 13. Profil tla iz presjeka C-C
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Slika 14.Profil tla iz presjeka B-B

Slika 15.Profil tla iz presjeka A-A

TRAJEKTNI PRISTAN

NARUCITELJS:

JERING 0.0.0.

SONOAZNA BUSOTINA

TRAJEKTNI PRISTAN

“f DOMINGE - RORCULA

A UC T L

POMGRAD INZENJERING D.0.0.:
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7.4. Zid podijeljen na segmente sa pripadaju¢im kotama i teZinama
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7.5. Skica zida sa prikazanim silama koje uzrokuju prevrtanje oko

rubne tocke
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7.6. Skica zida sa prikazanim silama koje uzrokuju klizanje

W6 a
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7.7. Skica zida sa silama koje uzrokuju naprezanja temeljne plohe.

Momenti sila oko sredisnje tocke.
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