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Sažetak: 

U radu je prikazan prora�un nosivog sustava drvenog stambenog objekta prema priloženoj skici i 
na temelju zadanih podataka o materijalu. Objekt je visine 8m s tlocrtnim oblikom nepravilnog 
šesterokuta duljine stranica 6m. Elementi su izvedeni od punog drva i lijepljeno lameliranog 
drva. 

Klju�ne rije�i: 

Drvo, zgrada, nosivi sustav, dimenzioniranje 

Structural analysis of a residential timber building 

Abstract: 

The paper presents the calculation of the bearing system of a residential timber building 
according to the attached sketch and based on the given material data.  
The object is 8m in height with a floor plan form of a irregular hexagon with side lengths of 6m. 
Structural members are made of softwood and glulam timber. 

Keywords: 

Timber, building, load-bearing, design 
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1 TEHNI�KI OPIS 
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1.1 GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE KONSTRUKCIJE 

Predmetna gra�evina je šesterokutnog tlocrtnog obilka duljina stranica 6m i ukupne visine  

8m. Gra�evina je sastavljena od glavnih nosa�a,stupova i greda te sekundarnih nosa�a koji 

služe za stabilizaciju. Krov je ravan,ukupna tlocrtna površina gra�evine iznosi 99,76m2 te 

je projektirana kao stambeni prostor. Gra�evina je temeljena na temeljima samcima. 

Prikaz 3D modela konstrukcije 

Tlocrt konstrukcije�
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Pogledi na konstrukciju 
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1.2 STATI�KA ANALIZA SUSTAVA 

Prora�un je izvršen prema EC1 i EC5. Konstrukcija je izložena djelovanju sljede�ih optere�enja: 

vlastita težina,dodatno stalno optere�enje,korisno optere�enje,snijeg i vjetar. Predmetna gra�evina 

se nalazi na podru�ju Zagreba, 100-200 m nadmorske visine, kategorija zemljišta III. Odgovaraju�i 

koeficijenti za vjetar i snijeg uzeti su prema tome iz propisanih tablica. 

Za stati�ki prora�un GSN upotrijebljene su kombinacije na temelju prora�unskih djelovanja EN 

STR/GEO(skupina b),a za GSU karakteristi�na(rijetka) i nazovistalna kombinacija koje generira 

software.  

Prora�un reznih sila je obavljen pomo�u ra�unalnog programa Scia Engineer,na na�in da su 

umetnuti zglobovi na mjestima spajanja greda stabilizacije sa stupovima i ostalim gredama. 

1.3 KONSTRUKTIVNI ELEMENTI 

Grede 

Prora�unom su odabrane lijepljeno lamelirane grede klase GL 24h,popre�nog presjeka 220/360mm. 

Stupovi 

Prora�unom su odabrani stupovi od punog drva klase C24 ukupne dužine 8000 (mm),popre�nog 

presjeka 220/240mm. 

Stabilizacija 

Prora�unom odabrane grede od punog drva klase C24,popre�nog presjeka 140/160mm. 

1.4 ZAŠTITA I PRIPREMA ZA TRANSPORT 

Zaštita nosivih elemenata se vrši fungicidnim premazima za zaštitu od prodora vode i nametnika. 

Zaštita se nanosi u tri sloja, s tim da se dva sloja nanose u tvornici prije transporta, a tre�i, završni 

sloj nanosi se nakon definitivne montaže. Nosa�i se nakon ove operacije pakiraju u PVC da bi se 

zaštitili od vlage u narednim fazama, a ako se radi o težim transportima mogu se zaštiti i od 

mehani�kih ošte�enja. 

1.5 TRANSPORT I MONTAŽA 

Planom transporta prikazuje se i opisuje na�in transporta te dokazuje mehani�ka otpornost 

i stabilnost kod kriti�nih operacija i specifi�nih na�ina oslanjanja ili položaja LLN. 

Transportni putovi moraju biti utvr�eni, pri �emu se mora voditi ra�una o radijusima 
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krivina prema zahtjevima specijalnih vozila i slobodnim profilima. Montaža se mora 

provest prema planu montaže. 

Izvo�a� je dužan izraditi plan montaže nosa�a kojeg treba zajedno s transportnim planom 

dostaviti nadzornoj službi za suglasnost. Plan montaže ovjerava projektant konstrukcije. 

Transport i montažu treba obaviti tako da se izbjegnu mogu�a ošte�enja dijelova 

konstrukcije.  
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2 PRORA�UN I DIMENZIONIRANJE KONSTRUKCIJE 
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2.1 ANALIZA OPTERE�ENJA 

�	
	
 ��
��������

2.1.1.1 LC1-vlastita težina 

Optere�enje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivih elemenata. 

Optere�enje se automatski generira softwareskim paketima. 

2.1.1.2 LC2-dodatno stalno djelovanje 

Djelovanje od težine slojeva poda,krovnih panela itd. 

Optere�enje ravnog krova: 

-sendvi� panel (10 cm)                                                                                           0,21 kN/m2

-instalacije                                                                                                              0,10 kN/m2

                                                                            UKUPNO                                  0,31 kN/m2  

Optere�enje me�ukatne konstrukcije: 

-parket (2 cm)                                                                                                         0,12 kN/m2

-cementni estrih (4 cm)                                                                                          0,96 kN/m2

-stiropor                                                                                                                  0,02 kN/m2

-vlagootporna plo�a od iverice (18mm)                                                                 0,11 kN/m2  

-mineralna vuna izme�u greda (20 cm)                                                                 0,10 kN/m2

-drvene grede                                                                                 Uklju�eno u vlastitu težinu 

-vatrootporne gipsane plo�e (12,5 mm)                                                                 0,09 kN/m2 

                                                                            UKUPNO                                  1,4 kN/m2                                       
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2.1.1.3 LC3-korisno djelovanje 

Usvojeno optere�enje: qk=2,0 kN/m2 -> kategorija A,op�enito za stambene prostore 
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2.1.1.4 LC4-djelovanje snijega 

s = sk * µi* ce * ct [ kN/m2 ] 

sk =>  karakteristi�na vrijednost optere�enja na tlu u kN/m2

sk= 1,25 kN/m2<=>  za Zagreb, od 100-200  metara nadmorske visine

- Nagib krova : 

µi =>  koeficijent oblika za optere�enje snijegom , o�itamo ga ovisno o �, � je nagib krova 

�i =0,8 <=>  za nagib krova 0° < � < 30° �1=�2

ce =>  koeficijent izloženosti (uzima se 1,0) 

ct  => toplinski koeficijent (uzima se 1,0)  

Optere�enje snijegom preko cijele krovne površine: s1= 0,8 * 1,0 * 1,0 * 1,25= 1[ kN/m2 ] 
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2.1.1.5 LC5 i LC6-djelovanje vjetra 

we = qp(ze) · cpe   [ kN/m2 ] - pritisak vjetra na vanjske površine 

wi = qp(zi) · cpi   [ kN/m2 ] - pritisak vjetra na unutarnje površine 

qp(ze) =>pritisak brzine vjetra pri udaru 

ze, zi=>  referentna visina za vanjski(unutarnji) pritisak 

cpe =>  vanjski  koeficijent pritiska 

cpi =>  unutarnji koeficijent pritiska 

Odre�ivanje pritiska brzine vjetra pri udaru: 

)/(
2

1 22
mkNvq bb ⋅⋅= ρ

� =>  gusto�a zraka(usvaja se � = 1,25 kg/m3) 

vb=>osnovna brzina vjetra 

vb= cseason · cdir · vb,0  (m/s) 

vb,0 => fundamentalna vrijednost brzine vjetra(o�itano s karte vb,0 =20(m/s)) 

cdir => faktor smjera vjetra(uzima se 1,0) 

cseason => faktor doba godine(uzima se 1,0) 

vb= 20 · 1,0 · 1,0=20 (m/s) -> )/(250,02025,15,0
2

1 222
mkNvq bb =⋅⋅=⋅⋅= ρ
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Srednja brzina vjetra vm(z) iznad terena: 

vm(z)=cr(z) · c0(z) · vb (m/s) 

Faktor hrapavosti cr(z): 

 cr(z)= kr · ln(z/z0) za zmin<z<zmax �

cr(z)= cr(zmin) za z<zmin 

zo-duljina hrapavosti (za kategoriju terena III;z0=0,3m) 

zmin-minimalna visina hrapavosti (za kategoriju terena III; zmin=5,0m) 

zmax-max.visina hrapavosti (usvaja se vrijednost 200m) 

z=8m(visina objekta) 

c0 (z) => faktor orografije(uzima se 1,0) 

Faktor terena kr(z) ovisan o duljini hrapavosti: 

kr=0,19 · (z0/z0,II)
0,07= 0,19 · (0,3/0,05)0,07= 0,215

cr(z) = kr · ln(z/z0)= 0,215 · ln(8/0,3) = 0,706 

vm(z)=0,706· 1,0 · 20= 14,12 (m/s) 

Iv(z)=> intenzitet turbulencije 
k1=>faktor turbulencije(uzima se 1,0) 

305,0
ln(8/0,3)0,1

0,1

ln(z/z0)(z)c
(z)

0

1
v =

⋅
=

⋅
=

k
I

ce(z) => faktor izloženosti 
Pritisak brzine vjetra pri udaru: 

qp(z) = ce(z) · bq 5 (1+7·Iv(z))· )(
2

1 2
zvm⋅⋅ ρ =( 1+7·0,305) ·0,5·1,25·14,122= 0,391 (kN/m2) 
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we = qp(ze) · cpe   [ kN/m2 ] 

wi = qp(zi) · cpi   [ kN/m2 ] 

wuk=we '+' wi [ kN/m2 ] 

qp = 0,391 [ kN/m2 ] 

VJETAR W1(NEGATIVNI UNUTARNJI PRITISAK) [kN/m2] 
PODRU�JE qp(ze) Cpe,10 Cpi we wi Wuk,max 
A 0,391 -1,2 -0,30 -0,47 -0.12 -0,35 
B 0,391 -0,80 -0,30 -0,31 -0.12 -0,19 
D 0,391 +0,80 -0,30 0,31 -0.12 0,43 
E 0,391 -0,5 -0,30 -0,20 -0.12 -0,08 
F 0,391 -1,8 -0,30 -0,70 -0.12 -0,58 
G 0,391 -1,2 -0,30 -0,47 -0.12 -0,35 
H 0,391 -0,70 -0,30 -0,27 -0.12 -0,15 
I 0,391 0,00 -0,30 0,00 -0.12 0,00 

VJETAR W2(POZITIVNI UNUTARNJI PRITISAK) [kN/m2] 
PODRU�JE qp(ze) Cpe,10 Cpi we wi Wuk,max 
A 0,391 -1,2 +0,2 -0,47 0,08 -0,55 
B 0,391 -0,80 +0,2 -0,31 0,08 -0,39 
D 0,391 +0,80 +0,2 0,31 0,08 0,23 
E 0,391 -0,5 +0,2 -0,20 0,08 -0,28 
F 0,391 -1,8 +0,2 -0,70 0,08 -0,78 
G 0,391 -1,2 +0,2 -0,47 0,08 -0,55 
H 0,391 -0,70 +0,2 -0,27 0,08 -0,35 
I 0,391 0,00 +0,2 0,00 0,08 0,00 
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Za provjeru grani�nog stanja uporabljivosti dokaz se provodi za karakteristi�nu(rijetku) i 

nazovistalnu kombinaciju koje generira software. 
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Za provjeru grani�nog stanja nosivosti dokaz se provodi za kombinacije kreirane na 

temelju prora�unskih vrijednosti djelovanja (STR/GEO) (skupina B) koje generira 

software. 

2.2 STATI�KI PRORA�UN ZA GSN- EN 1995-1-1 

POZ.1-Stup – presjek : 220/240 [mm] – C24 

���� !"� #"�

�	$����%���&'��(���)��� ��*+,���-��*+,��.-��+�,��*-��/+,��0-��1�,��+�

�2!�3! ���4"� �

�"5� #"6! �7��8 � #�!)�2 9:5!�2) ����������	�
��	� ��*��

��4"� ����")�5 #"6:�
���� .0��� ;�"�
��	��� �0�+� ;�"�
������� ��0� ;�"�
��	��� .���� ;�"�
������� .�+� ;�"�
���� 0��� ;�"�

� ��453"� �:!�� �

��<!��2 6����
� $1��00� 7	�����
� $����� 7	�����
� $/�1�� 7	���
� ���� 7	������
� $�*��*� 7	������
� ����� 7	��


"7)�5���4 8 7"� #��

�5"#"!#����)�5�=�!#"� 75")7�)5"#!��


"7)�5���4 8 7"� #��$���	
� ��1��

�-,1.0�.,/7*6,.B*�/,7,-*-.0�D�C-,9,.32),������� � ������� ����
� ��/� ;�"�
����
� �0�+� ;�"�

�5�3#�5"� ���.� $�
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�

�

�-,1.0�.,/7*6,.B*�090)2+0�.,�C-,9,.3,����!��� � "��!� # ���!����
���!��� $�%��!���&'( �

)�����
� >�0�� 7	�*� ���� ���*+
� �?�� ���

�� ..�� ���,+
� *+.��� ��²����!���� � ��.� ;�"�

@� .0�� ���"��!�� ��+�� $����!���� ��/� ;�"�

�5�3#�5"� ���1� <"4�3�6#"3"�

�

�,C2B,.B*��-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� � 1�2�
"- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� � 1�2�

 ����
� ?�.� ;�"��3��� ����� �
����
� �?�?� ;�"� ����
� ���� ;�"��3��� ����� �
����
� �?�?� ;�"���� ��/� �

��-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� $ 2�45 / 2�2 $ 2�45 � 1�2 6 789:;:<=8;8�
"- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� $ 2�>? / 2�2 $ 2�>? � 1�2 6 789:;:<=8;8

�0/7*1.,�D2-,@� � �A�� ����� ��?/� $�B��
� ���� ;�"�B��
� ��*� ;�"�
��
� .�>� ;�"�

�5�3#�5"��B��
�� <"4�3�6#"3"�

�5�3#�5"��B�� ���.� <"4�3�6#"3"�
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�!)�5"7� #"� ����� <"4�3�6#"3"�

	0)=2.,32B,�D,C2B,.B,�2�86A8K.*�D2-*�<+-,1.*@�

C������������DE / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-F0F� � 1�2�
C������������DE / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-F0F� � 1�2�


����
� �0�+� ;�"�
����
� �?�?� ;�"�
�F�F
� �?�?� ;�"���� ��/�� $�

�

C������������DE / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-F0F� $ 2�21 / 2�45 / 2�22 $ 2�4G � 1�2 6 789:;:<=8;8�
C������������DE / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-F0F� $ 2�21 / 2�>? / 2�22 $ 2�>5 � 1�2 6 789:;:<=8;8�

	0.+70-,�D+,=2-.0D+2�

�-*)*.+�26-0K*.�D,C2B,.B8�2-2�90)=2.,32B2�D,C2B,.B,�2�+-,1.0E�AB*-0C,.B,��-�� � "�HIJ # �-���
C �-��"�HIJ # �-��DE /� ������"��0 # ���K�� � 1�2�

�"5"��)5 �

�6"2) A! �75 ) A! �����!)������L�� 0?+�.*� 7	��

�5 ) A!��!"�5�<"!#��:26 #�4�
2"3 #"!#"� ����L�� ..��*� ;�"�

M�+*��� ��**� $����L�� ����� $�

�5�3#�5"� ��*/� <"4�3�6#"3"������L���"5"��)5 �N���O� 0?.�+� ;�"�P� 0���� ��P+
QP� ��1�� �P+
� *�?��� ��

�-*)*.+�26-0K*.�+-,1.0)�.,/7*6,.B8�2-2�+-,1.0)�.,/7*6,.B8�2�D,C2B,.B8�������"��. # ������ / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� � 1�2�
������"��0 # ������ / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� � 1�2�

EAB*�B*;�
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�������������������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������%� �

�

"��. $� 1
". /R".E / SEH'T�.�

"��0 $� 1"0 /U"0E / SEH'T�0�
/72�1*)8�C72B*A2;��

". $ 2�V # C1 / W�XSH'T�. 6 2�4Y / SEH'T�.D�"0 $ 2�V # C1 / W�XSH'T�0 6 2�4Y / SEH'T�0D�
EAB*�B*;�W� $ 2�>�78�Z[\:�9];:�

� B$B� <$<� $�P 6 
�*^L��� 0����� 0����� ��� 6 �	+
F L��L^��^�� .��/� ��/*� $�P�� 6 
�*^L���L��L^��^�� >�.1+� .�1.�� ���L��	_� 6 �M� ��1�/*� 0+�1>� $��+*��L�����L��	_� 6 M� .��*� ��/>� $�`���L���L��L^��^�� ��*�� ��*�� $�L��+�
+��L^+�a�� ��.�� ��.�� $�
���	���+
���L^+���� ��..� ��>0� $�

�������"��. # ������ / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� $ 2Vb1 / 2�45 / 2�22 $ 2�G1 � 1�2 6 789:;:<=8;8�
������"��0 # ������ / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� $ 2�1b / 2�>? / 2�22 $ 2�b2 � 1�2 6 789:;:<=8;8�

POZ.2-Greda – presjek : 220/360 [mm] –GL 24h 

���� !"� #"�

�	$����%���&'��(���)��� ��*+,���-��*+,��.-��+�,��*-��/+,��0-��1�,��?�

�2!�3! ���4"� �

�"5� #"6! �7��8 � #�!)�2 9:5!�2) �������PPc� ��.+�

��4"� ����")�5 #"6:�
���� .0��� ;�"�
��	��� �1�.� ;�"�
������� ��+� ;�"�
��	��� .0��� ;�"�
������� .�+� ;�"�
���� *�+� ;�"�

� ��453"� � #��6#�!��6"��6 5"!�� �
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�

��<!��2 6����
� ..�0?� 7	�����
� $���*� 7	�����
� $./�0.� 7	���
� $��?.� 7	������
� $�+�+.� 7	������
� $��*/� 7	��


"7)�5���4 8 7"� #��

�5"#"!#����)�5�=�!#"� 75")7�)5"#!��


"7)�5���4 8 7"� #��$���	
� ��1��

�-,1.0�.,/7*6,.B*�/,7,-*-.0�D�C-,9,.32),��J���� � �J����� ����
� ��*� ;�"��3� ���+� $�
����
� �0�+� ;�"�

�5�3#�5"� ���.� <"4�3�6#"3"�

�-,1.0�.,/7*6,.B*�090)2+0�.,�C-,9,.3,����!��� � "��!� # ���!����
���!��� $�%��!���&'( �

)�����
� +.�+?� 7	�*� ���� ���*+
� �?�� ���

�� ..�� ���,+
� *+.��� ��²����!���� ��+� ;�"�

@� *?�� ���"��!�� ����� $����!���� ��>� ;�"�

�5�3#�5"� ��>*� <"4�3�6#"3"�

�

�

�

�

�
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�������������������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

�

�,C2B,.B*��-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� � 1�2�
"- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� � 1�2�

 ����
� *�*� ;�"��3��� ���+� �
����
� �>�.� ;�"� ����
� ���� ;�"��3��� ���� �
����
� �/�*� ;�"���� ��/� �

��-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� $ 2�1d / 2�21 $ 2�1G � 1�2 6 789:;:<=8;8�
"- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� $ 2�14 / 2�21 $ 2�1b � 1�2 6 789:;:<=8;8�

�0/7*1.,�D2-,�@� � �A�� ����� ��?/� $�B��
� ���� ;�"�B��
� ��>� ;�"�
��
� .�+� ;�"�

�5�3#�5"��
B��

����� <"4�3�6#"3"�

�5�3#�5"��
B�� ��*�� <"4�3�6#"3"�

�!)�5"7� #"� ���1� <"4�3�6#"3"�

�0762B,�

@JKH�� � "efgh' # �A���

"efgh' $ ijk l�1 / 2�1Vmn o >�2p 6 78�Z]8;:"[q\r�Z:Z]rs\r�Z]rt=r"r�
B�	��
� ��.� ;�"�

�_3��+� ���>� $�


��
� .�.� ;�"�

�5�3#�5"� ���?� $�

�!)�5"7� #"����5�A!��2 6�� ���+� $�
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	0)=2.,32B,�D,C2B,.B,�2�86A8K.*�D2-*�<C-,1.*@�

�J����
�J���� /

�-�.��
�-�.�� / "- # �-�0���-F0F� � 1�2�

�J����
�J���� / "- # �-�.���-�.�� /

�-�0��
�-F0F� � 1�2�


����
� �0�+� ;�"�


����
� �>�.� ;�"�


�F�F
� �/�*� ;�"�

��� ��/�� $�

�

�J����
�J���� /

�-�.��
�-�.�� / "- # �-�0���-F0F� $ 2�2> / 2�1d / 2�21 $ 2�>1 � 1�2 6 789:;:<=8;8�

�J����
�J���� / "- # �-�.���-�.�� /

�-�0��
�-F0F� $ 2�2> / 2�14 / 2�21 $ 2�1? � 1�2 6 789:;:<=8;8�

	0.+70-,�D+,=2-.0D+2�

�7*A,�26-0K*.,�D,C2B,.B8�2-2�90)=2.,32B2�D,C2B,.B,�2�+-,1.0E�AB*-0C,.B,�

�-�� � "�HIJ # �-���
C �-��
"�HIJ # �-��D

E / � ������"��0 # ���K�� � 1�2�
�"5"��)5 �

�6"2) A! �75 ) A! �����!)������L�� ?*���*� 7	��

�5 ) A!��!"�5�<"!#��:26 #�4�
2"3 #"!#"� ����L�� �*.�>�� ;�"�

M�+*��� ���*� $����L�� ����� $�

�5�3#�5"� ���>� <"4�3�6#"3"������L���"5"��)5 �N���O� ?��� ;�"�P� /�+� ��P+
QP� ��>�� �P+
� ?� ��
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POZ.3 -Stabilizacija – presjek : 140/160 [mm] –C24 

���� !"� #"�

�	$����%���&'��(���)��� ��*+,���-��*+,��.-��+�,��*-�C/+,��0-��1�,��?�

�2!�3! ���4"� �

�"5� #"6! �7��8 � #�!)�2 9:5!�2) ����������	�
��	� ��*��

��4"� ����")�5 #"6:�
���� .0��� ;�"�
��	��� �0�+� ;�"�
������� ��0� ;�"�
��	��� .���� ;�"�
������� .�+� ;�"�
���� 0��� ;�"�

� ��453"� �:!��453�� �

��<!��2 6����
� $+.��?� 7	�����
� ����� 7	�����
� ����� 7	���
� ����� 7	������
� ����� 7	������
� ����� 7	��


"7)�5���4 8 7"� #��

�5"#"!#����)�5�=�!#"� 75")7�)5"#!��


"7)�5���4 8 7"� #��$���	
� ��1��

�-,1.0�.,/7*6,.B*�/,7,-*-.0�D�C-,9,.32),������� � ������� ����
� .�*� ;�"�
����
� �0�+� ;�"�

�5�3#�5"� ���?� $�

	0.+70-,�D+,=2-.0D+2�

�-*)*.+�26-0K*.�+-,1.0)�.,/7*6,.B8�2-2�+-,1.0)�.,/7*6,.B8�2�D,C2B,.B8�������"��. # ������ / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� � 1�2�
������"��0 # ������ / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� � 1�2�
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EAB*�B*;�

"��. $ � 1
". /R".E / SEH'T�.�

"��0 $� 1"0 /U"0E / SEH'T�0�
/72�1*)8�C72B*A2;��

". $ 2�V # C1 / W�XSH'T�. 6 2�4Y / SEH'T�.D�"0 $ 2�V # C1 / W�XSH'T�0 6 2�4Y / SEH'T�0D�
EAB*�B*;�W� $ 2�>�78�Z[\:�9];:�

� B$B� <$<� $�P 6 
�*^L��� +����� +����� ��� 6 �	+
F L��L^��^�� ����� ����� $�P�� 6 
�*^L���L��L^��^�� +����� +����� ���L��	_� 6 �M� ��>�.?� �.*�/.� $��+*��L�����L��	_� 6 M� ��>0� .���� $�`���L���L��L^��^�� ��*�� ��*�� $�L��+�
+��L^+�a�� ��.�� ��.�� $�
���	���+
���L^+���� ��.?� ��.�� $�

�������"��. # ������ / �-�.���-�.�� / "- # �-�0���-�0�� $ 2�?1 / 2�22 / 2�22 $ 2�?1 � 1�2 6 789:;:<=8;8�
������"��0 # ������ / "- # �-�.���-�.�� / �-�0���-�0�� $ 2�5d / 2�22 / 2�22 $ 2�5d � 1�2 6 789:;:<=8;8�
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2.3 SPOJEVI 

�

�	�	
 �������
�����������
�����

 � �

�avli H 4x50 mm       LIM  t=5mm 

Ukupna sila koja odiže gredu F=16,82 

kN 

1)Projektna vrijednost tla�ne �vrsto�e 

po omota�u rupe u drvu: 

-C24 ima manju vrijednost pa se 

uzima kao mjerodavna 

fh,1,k=0,082*�k*d-0,3=0,082*350*4-0,3=18,94 N/mm2

fh,1,d=kmod* fh,1,k/�M=0,9*18,54/1,30=13,11 N/mm2

2)Projektna vrijednost momenta te�enja spojnog sredstva 

My,k=180*d2,6=180*42,6=6616,5 Nmm 

My,d= My,k/ �M=6616,5/1,1=6015 Nmm 

3)Projektna nosivost Rd –debeli lim t>d (5>4) 

Rd=1,5*U>�uv� w x �yz� 1� w x w =1191,39 N 

Broj potrebnih �avala 

\� { � %�|� $ 1?�d> x 12}11G1�4G $ 1b ~ :98n]8\:�1?��8;8<8
Geometrijski uvjeti: 

Potrebni razmak zabijanih �avala 

a1=(5+5cos�)d=10d=40mm 

a2=5d=20mm 

a3t=15d=60mm 

a4t=5d=20mm 

Potrebna širina drvenog štapa: 

t1=l-t=50-5=45mm zadovoljava 

t1>6d=6*4=24mm zadovoljava 
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FEd=10,17 kN 

1)Projektne vrijednosti nosivosti 

posebnog �avla kao i veze 

sekundarnog nosa�a i �eli�nog lima 

papu�e debljine t=5 mm s �avlima 

16 H 4,0x60 za kratkotrajno 

optere�enje(kmod=0.9): 

Rd=1,17 kN za duljinu �avla 

l=60mm 

R0,d=ns*Rd=16*1,17=18,72 kN 

2)Dokaz nosivosti na popre�ni vlak: 

y $ 1
C1 6 2FG4 x ����D

$ 1
C1 6 2FG4 x 4224G2D

$ 4�5?

tef=l-t=60-5=55mm > maxtef=48mm 

HG=380mm; be=300mm; B*=266mm; H*=280mm 

Ft,90,d=kmod*ft,90,k/ �M=0,9*0,45/1,3=0,312 N/mm2

���!��� $ V�V x y x ����F�C�� / b��x�xD�F� x y��!��� $ Vb�bd��

Mjerodavna sila R0,d=18,72kN 

%1� 9
|2� 9 $

12�15
1d�5> $ 2�Vb � 1�789:;:<=8;8
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Karakteristike materijala 

Vijci M20 (k.v.8.8)  

%J��� $ 15?�?�"���� $ %J���Q2�G # &e
Drvo C24 ~ �� $ 4V2 ��-� ~�� $ 1�4
Uporabna klasa 2. 	 kratkotrajno 

optere�enje 	"-K� $ 2�G
Spoj �eli�ne papu�e i stupa 

	dvorezni spoj 

�

�

8 $ b9 $ b # >2 $ d2��� 6��\F ]87�8"�;�=8"8�[�t�=r][�:":��q:��\8�;<8"8\�8
Karakteristi�ni moment te�enja spajala �.��� $ 2�4 # ��� # 9E�� $ 2�4 # d22 # >2E�� $ V5G>d2����
Prora�unska vrijednost momenta te�enja spajala 

�.��� $ �.����� $ V5G>d21�1 $ V>??1d�>����
Karakteristi�na �vrsto�a po omota�u rupe kada optere�enje djeluje u pravcu vlakana: �f���� $ 2�2d> # C1 6 2�219D�� $ 2�2d> # C1 6 2�21 # >2D # 4V2 $ >>�G?��Q��E
"!� $ 1�42 / 2�21V # 9 $ 1�42 / 2�21V # >2 $ 1�?
�f����� �f����"!� # t�\E� / �:tE� $ >>�G?1�? # t�\EG2 / �:tEG2 $ 1b�4V��Q��E
Prora�unska �vrsto�a po omota�u rupe osnovnog materijala: 

�f���� $ "-K� # �f������ $ 2�G # 1b�4V1�4 $ G�G4��Q��E
Prora�unska otpornost jednog vijka : 

|� $ ��\   2�V # �f�� # qE # 9 $ 2�V # G�G4 # >>2 # >2 $ >1db?��
>F4R�.��� # �f�� # 9 $ >�4 # UV>??1d�> # G�G4 # >2 $ >4V>1�V��

|� $ >1db?��
�
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Doprinos jednog vijka: 

%A� $ ¡¢�
\ $ V�>2

V $ 1�2b�"�
%£� $ �¢�\ $ 12>V $ >2�b�"�
%� $ R%£E / %¤E $ >2�b�"�
|� $ >1�dV�"� ¥ >2�b�"��%�|� $ >2�b>1�dV $ 2�G4 � 1�2� ~ 789:;:<=8;8
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