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SaZetak:

Na zamiSljenoj trasi ¢e se graditi dionica autoceste.Teren je pretezno brdski te je potrebno izvesti
probijanje trase te ocistiti teren.U blizini trase se nalazi kamenolom iz kojeg ¢emo iskoristiti
stijenu za izradu tamponskog sloja kolnicke konstrukcije.Nakon ugradnje tamponskog sloja
¢emo pristupiti asfaltiranju. Proveden je prorac¢un uskladivanja rada strojeva kako bismo imali
Sto manje vremenske gubitke.Takoder,prije poCetka radova je izvrSeno ispitivanje tla kako bi se
dokazala potrebna kvaliteta tla.

Kljuéne rijeci:

Autocesta, iskop, kamenolom, transport, ugradnja, uskladivanje

Selection and harmonization of machines for construction of highway

Abstract:

At the chosen route investor wants to build hihgway.Because of the mountainous condition of
the imagine route, the first step will be perforation of route and cleaning the terrain.Near te
imagine route is stonepit from which we are going to extract the rock for buffer layer of
pavement structure.After installation of buffer layer comes the phase of transport and installation
of asphalt layer.The analysis is been done to harmonize the work of machines,so we have less
time losses.Also,before we started the project we made soil testing to prove required soil quality.

Keywords:

Highway, excavation, stonepit , transport, installation, harmonization
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1.UVOD

Investitor Zeli izgraditi dionicu autoceste u duljini od 5km Sirine 30m u zadanom roku.
Teren je preteZito brdski,udaljenost kamenoloma od mjesta izgradnje je otprilike
1km.Razbijanje stijene i usitnjavanje ¢e se odvijati paralelno s ¢is¢enjem trase radi
ustede vremena.Tlo na kojem se dovozi gradevinski materijal je uglavhom zemljano IV
kategorije,a u kamenolomu je tlo VI kategorije.

U IV kategoriju tla spadaju za iskop teska tla i , tvrdo” do ,,vrlo tvrdo” srasla tla Sto ¢ée
bit pogodno za deponij materijala.

U VI kategoriju tla spadaju za iskop teske i, tvrde” stijene koje éemo razbijati
prikladnim strojevima te ¢emo taj materijal kasnije koristiti kao tamponski sloj za
kolni¢ku konstrukciju u debljini od 30 cm.Nakon ugradnje tamponskog sloja éemo
pristupiti transportu asfalta cija je tvornica udaljena 3km te ugraditi ga u debljini od
20cm pomocu finiSera.Koncesija terena za deponij je unaprijed plaé¢ena.

Sveukupni cilj naseg zadatka je rijesiti problem organiziranja rada i strojeva uz sto

manje vremenske gubitke.



2.0PIS TVRTKE

Djelatnost male tvrtke (30-tak zaposlenih) je gradenje, sanacija te izvodenje

pripremnih i zavrSnih radova objekata niskogradnje.

Tvrtka je osnovana 1992. godine i 100% je u privatnom vlasnistvu.

Direktor i vlasnik tvrtke je osnovao tvrtku nakon 10 godina radnog iskustva u
gradevinskom poduzecu.Steceno iskustvo i znanje je iskoristio pri osnivanju i
vodeniju vlastite tvrtke.

Tvrtka posjeduje licencu za izvodenje radova na gradevinama niskogradnje.

SRATESKI CILJIEVI:

U potpunosti ostvariti zadovoljstvo svojih klijenata
Konkurirati na trzistu

Unaprijedenje kvaliteta usluge

Odrzavati imidzZ tvrtke

Ispunjavati dogovorene rokove gradnje



STROJEVI KOJE TVRTKA POSJEDUJE:
» Jaruzalo Caterpillar 335F L CR Medium hydraulic excavator (Slika 2.1)
e Kapacitet lopate 1.3 m3
* Maksimalna brzina voznje 5.5 km/h
* TeZina 24000 kg
* Snaga 152.0 KW
* Godina proizvodnje 2012.
* Maksimalna visina kopanja 9665 mm
e Maksimalna visiona istovara 6715 mm
e 2000 sati rada Kd=1.0

Slika 2.1.JaruZalo tvrtke Caterpillar 335F L CR
(izvor: http://www.cat.com/en GB/products/new/equipment/excavators/medium-
excavators/1000001857.html)



http://www.cat.com/en_GB/products/new/equipment/excavators/medium-

»  Utovarivac Caterpillar 973D (Slika 2.2.)
* Snaga: 196 kw

* Nosivost: 28 tona

e Zapreminanavrh:3.21 m3

* TeZina praznog utovarivaca: 25400kg

* Rezervoar 6211

* Brzina punog utovariva¢a: 5 km/h

* Brzina praznog utovarivaca: 11 km/h

* Godina proizvodnje 2012.

* 1500 sati rada Kd=1.0

B
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Slika 2.2. Utovarivac tvrtke Caterpillar 973D
(izvor: http://www.cat.com/en GB/products/new/equipment/track-loaders/track-loaders/17540852.html)




Kamion Mercedes-Benz Arocs 2645 (Slika 2.3.)
Snaga 450 ks

Godina proizvodnje 2014.

Meduosovinski razmak 3900

Masa 26000 kg

Dimenzije prtljaznog prostora 5100x2390x1050
Vanjske dimenzije vozila 8.25 m

3000 sati rada Kd=0.98

Kapacitet:10 m3

Slika 2.3.Kamion Mercedes-Benz Arocs

(izvor: http://www.mascus.hr/transport/kiper-kamioni/mercedes-benz-arocs-
2645/kn8v8nlr.html)




Mobilno sito FRONTIER (Slika 2.4.)
Spremnik: 7 m3

Sito: povrs$ine 8,10 m? na obe etaZe
Tri otpremne trake hidraulicki sklopive
Uéinak: U=200 m3/h

Ukupna masacca. 30 T

Transportna visina: 3.15m
Transportna Sirina: 2.55 m

Godina proizvodnje 2011.

Slika 2.4. Mobilno sito tvrtke Frontier

(izvor:http://www.gradimo.hr/proizvod/mobilna-sita-za-prosijavanje-materijala-frontier/90831)



http://www.gradimo.hr/proizvod/mobilna-sita-za-prosijavanje-materijala-frontier/90831

140M3 Motor Grader (Slika 2.5.)

Snaga 149 kw

* Maksimalna brzina 49.9 km/h

* Kut zaokreta 50°

* Koeficjent iskoriStenja radnog vremena Kv=0.75
* 400 sati rada Kd=0.95

* Visina noza 610 mm

+ Sirinanoza3.2m

* TeZina 20827 kg

* Godina proizvodnje 2012.

* Koeficjent dotrajalosti stroja Kd=0.9

Slika 2.5. 140M3 Motor Grader
(izvor: http://www.cat.com/en GB/products/new/equipment/motor-graders/m-series-motor-

graders/18552915.html)



http://www.cat.com/en_GB/products/new/equipment/motor-graders/m-series-motor-

FiniSer Caterpillar AS4252C (Slika 2.6.)
Sirina asfaltiranja 5-8 m

Maksimalna brzina 30 km/h

Snaga 166 hp

Udinak finiSera: 200 m3/h

TeZina 3200 kg

Godina proizvodnje 2012.

Slika 2.6. Finiser Caterpillar AS4252C
(izvor:http://www.cat.com/en GB/products/new/equipment/asphalt-

pavers/screeds/18187626.html)



http://www.cat.com/en_GB/products/new/equipment/asphalt-

* Valjak Caterpillar CB54B-Split Drum (Slika 2.7.)
+ Sirina zbijanja 2.0 m

* Maksimalna brzina 12 km/h

* Snaga 98 kw

* TeZina 10670 kg

* Godina proizvodnje 2012.

* Broj prijelaza po jednom traku n=6

* Koeficjent dotrajalosti stroja Kd=1.0

Slika 2.7. Valjak CB54B-Split Drum
(izvor: http://www.cat.com/en GB/products/new/equipment/compactors/tandem-vibratory-

rollers/18349914.html)




3. RAZRADA RADOVA

Radovi na projektu se mogu razvrstati u slijedece aktivnosti i podaktivnosti (Tablica 3.1.)

Pri utovaru u pokretnu drobilicu koristimo jaruzalo s dubinskom lapatom,te nekon toga

koristimo utovariva¢ za utovar u damper.

Tablica 3.1.Prikaz aktivnosti i odgovarajudih strojeva

GLAVNE AKTIVNOSTI PODAKTIVNOSTI STROJEVI
Al.1. vadenje manjih stabala i raslinja jaruzalo sa dub.lopatom
Al ti&éenje terena Al.2. utovar u damper jaruzalo sa dub.lopatom
Al.3. odvoz materijala na otpad damper
Al.4. odvoz materijala na deponij damper
A2.1. razaranje stijene jaruzalo sa hidra.ceki¢em
A2.2. utovar u drobilicu jaruzalo sa dub.lopatom
A2 iskop iz kamenoloma A2.3. drobljenje mater.iz kamenoloma pokretna drobilica
A2.4. utovar u damper utovarivac
A2.5. odvoz materijala na gradiliste damper
A3 ugradnja tampon.sloja A3.1. razastiranje materijala grejder
A3.2. nabijanje tamp.sloja valjci
A4.1. transport asfalta kamion
A4 ugradnja asfalta A4.2. ugradnja asfalta finiser
A4.3. zavr$no nabijanje valjci
A5 ispitivanje tla A5.1. vadenje uzorka iz busotine rotacijska motorna busilica

10




Slijed aktivnosti za zadane radove je prikazan na slici 3.2. Ispitivanje tla , insitu” je
aktivnost koja ne ovisi ostalim aktivnostima. Izvodi se na pocetku projekta prije svih
ostalih aktivnosti.

Slika 3.2. Slijed aktivnosti

A1ciScenje terena
A1.1. jaruzalo s
dub.lopatom
A1.2. jaruzalo s \l/
dub.lopatom
Al.3. damper
Al.4.damper
A2 iskop u A3 ugradnja
kamenolomu tamponskog sloja
A 2.1.jaruzalo s
hidr.Ceki¢em A3.1. grejder
A 2.2 jaruzalo s %
dub.lopatom A3.2. valjci
A 2.3.pokretna drobilica
A 2.4 .utovarivac
A 2.5.damper
A4 ugradnja asfalta
A4.1. kamion
A4.2. finiser
A4.3.valjci

11



4. ODABIR STROJEVA

U tablici 4.1. prikazano je koliko je strojeva potrebno, koliko ih tvrtka posjeduje i koliko ¢e
ih uzeti u najam. Iz toga moZemo zakljuCiti: Npotrebno— Ntvrtka= Nnajam, N predstavlja broj
strojeva.

Tablica 4.1.Prikaz broja potrebnih strojeva, koliko ih tvrtka posjeduje i koliko ¢e ih uzeti u najam

STROJEVI POTREBNO | TVRTKA | NAJAM
Kamion 5 5 0
Utovarivac 2 2 0
Damper 3 0 3
Valjak 4 4 0
Grejder 2 2 0
Hidraulicki ¢ekic 1 0 1
FiniSer 1 1 0
Pokretna drobilica 1 1 0
Jaruzalo 3 3 0
Rotaciona motorna busilica 1 0 1

Izracun to¢nog broja potrebnih strojeva nalazi se u sljedeéem poglavlju.

Nakon prethodne analize iz tablice ustanovljeno je da tvrtka posjeduje odgovarajuci broj
jaruzala sa dubinskom lopatom,kamiona,utovarivaca,valjaka,grejdera,finiSera te pokretne
drobilice.Medutim za izvrSenje projekta potrebno je u najam uzeti sljedece strojeve: 3
dampera, hidraulicki ¢eki¢ te rotacionu motornu busilicu.

Strojevi kojima raspolazZe tvrtka :
- 3 Jaruzala Caterpillar 335F L CR Medium hydraulic excavator
- 2 Utovarivaca Caterpillar 973D
- 5 Kamiona Mercedes-Benz Arocs 2645
- 2 Grejdera 140M3 Motor
- 1 Pokretna drobilica FRONTIER
- 1 FiniSer Caterpillar AS4252C
- 4 Valjaka Caterpillar CB54B-Split Drum

12



Strojevi koje ce tvrtka uzeti u najam :

» Hidraulicki ¢eki¢ Caterpillar (Slika 4.2.)
Karakteristike hidrauli¢ckog cekiéa:

* Raspon tezZine stroja: 17-26t

*  PromjerSiljka: 119.5 mm

e Tempo udaranja: 352 — 620 udaraca u minuti

* Utinak: 8.0 m3/h

* Godina proizvodnje 2010.

¢ 3000 satirada Kg=0,91

Slika 4.2. Hidraulicki ¢eki¢ Caterpillar
(izvor:http://www.cat.com/en US/products/new/attachments/hammers/hammers

excavators/18106326.html)

13


http://www.cat.com/en_US/products/new/attachments/hammers/hammers%20excavators/18106326.html
http://www.cat.com/en_US/products/new/attachments/hammers/hammers%20excavators/18106326.html

* 3 Dampera Volvo A25F (Slika 4.3.)

* Snaga: 235 kW

* Nosivost: 24 tona

e Zapreminanavrh: 15 m3

* TeZina praznog dampera: 24000kg

* Tezina punog dampera (maksimalna): 48000 kg
* Brzina punog dampera: 10 km/h

* Brzina praznog dampera: 15 km/h

* Godina proizvodnje 2012.

e« 1500satirada K¢4=1,0

Slika 4.3. Damper tvrtke Volvo A25F
(izvor:http://www.volvoce.com/SiteCollectionDocuments/VCE/Documents%20Global/articulated%20haule

rs/ProductBrochure A25F A30F EN 21A1006560.pdf)

14


http://www.volvoce.com/SiteCollectionDocuments/VCE/Documents%20Global/articulated%20haulers/ProductBrochure_A25F_A30F_EN_21A1006560.pdf
http://www.volvoce.com/SiteCollectionDocuments/VCE/Documents%20Global/articulated%20haulers/ProductBrochure_A25F_A30F_EN_21A1006560.pdf
http://www.volvoce.com/SiteCollectionDocuments/VCE/Documents%20Global/articulated%20haulers/ProductBrochure_A25F_A30F_EN_21A1006560.pdf

» Rotaciona motorna busilica (Slika 4.4.)

Max dubina busenja 200 m

Max precnik busenja 250 mm

Broj obrtaja bu3aceg vretena 0 — 650 min
Godina prizvodnje 2011.

1500 sati rada, K¢ =1,0

7\

it

Slika 4.4. Rotaciona motorna busilica

(izvor:http://www.geomasina.co.rs/prospekti_program/prospekti.pdf)

15



S. USKLADIVANJE RADA
STROJEVA

Kako bi se projekt uspjesno izvrsio treba uskladiti rad strojeva. Proracun je izvrSen tako da

su strojevi tijekom radnog vremena maksimalno iskoristeni kako bi se osigurao minimalan

prazan hod.

Potrebno je dopremiti 45000 m® tampona i 30000 m? asfalta.

Ustanovljeno je da damperi na deponij trebaju odvesti 10000 m? otpada.

5.1.CISCENJE TERENA

>

Uskladivanje rada jaruzala sa dubinskom lopatom i dampera

Potrebni podaci:

»

>
>
>

v v v Vv

q — volumen lopate jaruzala (1.3 m3)

Trajanje okretanja priistovaru Tc=26 s

Kr — koeficijent rastresitosti tla (za IV. kategoriju odabrano 0,74)

Kv — koeficijent iskoriStenosti radnog vremena (za 54 min Cistog rada po satu
odabrano 0,90)

Tc — trajanje ciklusa jaruzala (vrijeme istovara, transporta, okretaja, punjenja,
uzimamo 90 s)

d — udaljenost na koju se odvozi materijal (1000 m)

q — volumen sanduka dampera (11,7 m3)

N — nosivost dampera (24 000 kg)

p — specifi¢na gustoé¢a materijala (1 600 kg/m3)

Proracun:

>

>
>
>
>

Jaruzalo

Teorijski u¢inak : Ut=3600*c/Tc=3600*1.3/26 = 166 (m3/h)

Stvarni ué¢inak : Up = Ut*Kr*Kv*Kd= 166*0,74*0,90*1,0 = 110 (m3/h)
Dnevni uéinak: Up,dn=Up*smjena=110*8=880(m3/h)

Vrijeme potrebno za utovar: T=10000/110=91h

16



Damper

provjera nosivosti = 24 000 / 1600 = 15 m3 , zadovoljavajuce
T(utovar)=g/Up = 15/110 = 491 (s)

T(puna+prazna voznja)= d/Vpun + d/Vpra = 1/10 + 1/ 15 = 600 (s)
T(istovar) =40 (s)

T(manevra) = 120 (s)

Ciklus : Tc=Ti+ Tu+Tv+Tm =1251 (s)

Izra¢un broja potrebnih dampera:

v vV v vV vV v Vv

»  Npotrebnihdampera= Ciklus dampera / vrijeme utovara=Tc / Tu =1251/491 =3
dampera

» Vrijeme potrebno za CiS¢enje:
T = V(otpada) / Up (jaruzala) = 10000 / 110 = 91h

Zakljucak: Potrebna su nam 3 dampera i jaruzalo kako bi dobili najbolji u¢inak
iskoristivosti radnog vremena i strojeva.

5.2.ISKOP U KAMENOLOMU

» Uskladivanje rada jaruzala s hidrauli¢ckim ¢eki¢em,jaruzala s dubinskom
lopatom,pokretne drobilice,utovarivaca i dampera.
Potrebni podaci:
P Kr - koeficijent rastresitosti tla (odabrano 0,65 za VI. kat)
» Kv - koeficijent iskoriStenosti radnog vremena (za 54 min Cistog rada po satu
odabrano 0,90)
» Tc-—trajanje ciklusa jaruZala (vrijeme istovara, utovara, okretaja, punjenja,
uzimamo 50s)
d — udaljenost na koju se odvozi materijal (1000 m)
q — volumen sanduka dampera (15 m3)
N — nosivost dampera (24 000 kg)
p — specifi¢na gustoda Sljunka (2 400 kg/m3)
Tc — ciklus utovarivaca (90 s)

v v v v v Vv

Trajanje okretanja jaruzala s dubinskom lopatom pri istovaru Tc=26 s

17



Proracun:

Hidraulicki ceki¢

U&inak: 8 m3/h

Volumen stijene za razaranje je 10000 m?3
Tpotrebno = Vstijene/ Ugekica = 10000/8 = 1250 h

v v v Vv

Jaruzalo

Teorijski u¢inak : Ut=3600*c/Tc=3600*1.3/26 = 166 (m3/h)

Stvarni uc¢inak : Up = Ut*Kr*Kv*Kd= 166*0,74*0,90*1,0 = 110 (m3/h)
Dnevni ucinak: Up,dn=Up*smjena=110*8=880(m3/h)

Vrijeme potrebno za utovar: T=10000/110=91h

v v v Vv

» Pokretna drobilica
» Ut=200(m3/h)
» Up = Ut*Kv*Kd = 200*0,90*1,0 = 180 (m3/h)

Potrebno je prosijat 10000 m?3 zdrobljene stijene

Psiunka = 1970 (kg/m?) Mjjunka = Valjunka ™ Psijunka = 10000%*1970 =19700 (t)
Mukupno = Maljunka = 19 700(t)

P Torosijavanja = 19700/180 = 56 (h)

» Utovarivac

» Teorijski uc¢inak : Ut=3600*c/Tc =3600%*3.21/90 = 128 (m3/h)
» Stvarni udinak : Up = Ut*Kr*Kv = 128*0,65*0,90 = 75 (m3/h)
Izradun broja potrebnih dampera:

»  Npotrebnihutovarivata= Ud / Uu = 180/75 = 2 utovarivaca

18



» Damper

» provjera nosivosti =24 000 / 2400 = 10 m3 , nije zadovoljavajucée 15 m3 stoga
odabiremo 10 m3

» T(utovar)=g/Up =10/75 =480 (s)

» T(puna+prazna voznja)= d/Vpun + d/Vpra = 1/10 + 1/ 15 = 600 (s)

» T(istovar) =40 (s)

» T(manevra) =120 (s)

» Ciklus:Tc=Ti+Tu+Tv+Tm =1240 (s)

Izracun broja potrebnih dampera:
»  Npotrebnihdampera= Ciklus dampera / vrijeme utovara=Tc / Tu =1240/480 =3

dampera

Zakljucak : Potrebno nam je jaruzalo s hidraulickim ¢eki¢em,jaruzalo s dubinskom
lopatom,2 utovarivaca i 3 dampera te pokretna drobilica kako bi dobili najbolju
iskoristljivost radnog vremena i strojeva.
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5.3.UGRADNJA TAMPONSKOG SLOJA

VvV VvV VvV vV vV vV vV VvV vV v v Vv

Grejder

Sirinanoza: 3.2 m

Srednja bruina planiranja v=5km/h=1.38m/s

Broj prijelaza n=5

Koeficjent iskoriStenosti radnog vremena Kv=0.75
Koeficjent preklapanja prijelaza Kprekl=0.95

Koeficjent dotrajalosti stroja Kd=0.9

Teorijski u¢inak grejdera:

U=((v*b)/n)

U:®=((1,38*3.2)/5)*3600= 3477 m?/h
Up®=((1,38*3.2)/5)*3600*0,75*0,95*0,9= 2229,6 m?/h
Potrebno je isplanirati povrsinu od 150000 m? na zamisljenoj trasi.

Vrijeme potrebno za razastiranje i planiranje:
T=150000/2229.6=68h

v v vV vV VvV vV v v Vv

Valjak

Debljina nasutog sloja d=30 cm

Brzina kretanja valjka v=4000 m/h
Korisna Sirina valjka: b=2m

Potrebno je zbiti povrsinu od 150000 m? na zamisljenoj trasi.
Broj prijelaza valjka po jednom traku n=6
Koeficjent dotrajalosti valjka Kd=1.0
Vrijeme (Cistog rada tr=50 min

Teorijski ucinak valjka:

U=((v*d*b)/n)
U+'=((4000*0,3*2)/6)=240m3/h

Planski ucinak valjka:
Up'=((v*d*b)/n)*(tr/60)
U,'=((4000*0,3*2)/6)*(50/60)=200m3/h
Vrijeme potrebno za zbijanje tampona:
T=45000/200=220h

Zakljucak: Potrebna su nam 2 grejdera te 4 valjka za razastiranje i zbijanje tamponskog

sloja kako bi dobili najbolji u¢inak iskoristljivosti radnog vremena i strojeva.
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5.4.UGRADNJA ASFALTA

Uskladivanje rada kamiona,finiSera i valjaka.

Ucinak tvornice asfalta je 40 m3/h.
Ucinak finisera: 200 m3/h
Koli¢ina asfalta za ugradnju: 30000 m?3

Proracun:

»

vV Vv vV vV vV vV v v Vv

Kamion i finiSer

Volumen kosa: 10m3

Brzina praznog kamiona: v=60km/h

Brzina punog kamiona: v=45km/h

Vrijeme utovara Tu=10/40=0.375h=900s
Vrijeme voZnje punog kamiona Tvp=3/45=240s
Vrijeme vozZnje praznog kamiona Tk=3/60=180s
Vrijeme povratka Tp=180s
Tc=900+240+180+180=1500s

Tc finiSera=300s

Potreban broj kamiona za sinkronizirani rad s finiSerom

>

Nkamiona=1500/300=5kamiona

Potrebano vrijeme za asfaltiranje dionice ceste duzine 5 km i Sirine 30m.

»

Tpotrebno = 30000/200=150h
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Valjak

Debljina sloja d=20 cm

Brzina kretanja valjka v=4000 m/h

Korisna Sirina valjka: b=2m

Potrebno je zbiti povrsinu od 150000 m? na zamisljenoj trasi.
Broj prijelaza valjka po jednom traku n=6

Koeficjent dotrajalosti valjka Kd=1.0

Vrijeme Cistog rada tr=50 min

VvV vV vV vV vV vV v v Vv

Teorijski u¢inak valjka:

Ue=((v¥*d*b)/n)
Ut'=((4000*0,2*2)/6)=268m3/h

» Planski ucinak valjka:
Up'=((v*d*b)/n)*(tr/60)
U,'=((4000*0,3*2)/6)*(50/60)=224m3/h
Vrijeme potrebno za zbijanje tampona:
T=45000/224=200h

Zakljucak: Potrebno nam je 5 kamiona,3 valjka i finiSer za ugradnju asfaltnog sloja.
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ISPITIVANJE TLA ,IN SITU“

Teren se ispituje radi potpune geotehnicke identifikacije, klasifikacije i odredivanja
geotehnickih karakteristika tla i stijene na zamisljenoj trasi.

Geotehnicke karakteristike se odreduju ispitivanjima na terenu (istraZzivanja in situ) i
laboratorijskim ispitivanjem poremecenih i neporemeéenih uzoraka.

Ispitivanja na terenu se izvode pomocu rotacione motorne busilice

Za ispitivanje uzoraka tla u laboratoriji radi upoznavanja karakteristika temeljnog tla vadi
se propisan, odnosno potreban broj poremeéenih uzoraka. Uzorci se pazljivo pakiraju u
odgovarajuce sanduke, oznacavaju i otpremaju u geotehnicki laboratorij.

Za prikaz rezultata istraznih radova koriste se sondazni profil i geotehnicki profil koji
nastaje spajanjem vise sondaznih profila.
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6. ZAKLJUCAK

Za CiS¢enje terena potrebna su nam 3 dampera i jaruzalo s dubinskom lopatom.

Radove u kamenelomu vrsi jaruzalo s hidraulickim ¢eki¢em,jaruzalo s dubinskom
lopatom,

2 utovarivaca,3 dampera te pokretna drobilica kako bi mogli odvojiti tampon koji ¢cemo
poslije ugraditi u kolni¢ku konstrukciju.

Prilikom ugradnje tamponskog sloja koristimo grejdere za razastiranje tamponskog sloja
te glatke valjke za zbijanje tampona.Prema prorac¢unu za razastiranje tampona ¢emo
koristiti 2 grejdera,a za zbijanje te povrsine potrebna su nam 4 valjka.Za asfaltiranje
kolnicke konstrukcije u debljini od 20 cm koristiti ¢emo 5 kamiona,3 valjka te finiSer.Kako
se radovi na ¢iS¢enju trase i radovi u kamenolomu rade paralelno,potrebno nam je
jaruzalo s hidrauli¢kim ceki¢em te 2 jaruzala s dubinskom lopatom.

Ukupan broj strojeva: damper x 3, jaruzalo s mehanickim ¢eki¢em,jaruzalo s dubinskom

lopatom x 2 ,utovarivadi x 2 ,pokretna drobilica x 1 ,grejder x 2 ,kamion x 5,valjak x 4,
finiser x 1.
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