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1.1 UVOD 

�s�������v�i���u���•�����l���u���v���š�Œ�}�“�] i �•�u���v�i�µ�i�����À�}�o�µ�u���v���}���Œ�������v�}�P���l���u���v����koji on zauzima u kamenolomu. 
�<���u���v���l�}�i�]���i�����v�����o�}�l�����]�i�]���i�����À���‰�v���v�������š�����i�����‰�}�P�}�����v���l���}���P�Œ�������À�]�v�•�l�]���l���u���v���š�����•�����}�����v�i���P�����u�}�Î�����P�Œ�����]�š�]���]�o�]��
�u�}�Î�����•�o�µ�Î�]�š�]���µ���P�Œ�������À�]�v�]�X���s���‰�v���v���]��su na predmetnoj lokaciji petrografski determinirani kao rudistni 
coquina vapnenac, coquinit i mikrocoquinit. Nastali su razgradnjom rudistnih kolonija, te akumuliranjem i 
cementacijom fragmenata i detritusa rudista. Rudistni vapnenac vinkuran je ekstremno ���]�•�š�����l���o���]�š�v����
�•�š�]�i���v���X���^���À�Œ���u���v�}�u���l���u���v�����}���]�À�����•�]�À�µ���‰���š�]�v�µ�U���l�}�i�����P�����µ�v�]�(�]���]�Œ���U���š���l�}���������•�µ�����v�š�]���l�]���•�‰�}�u���v�]���]�������v���•��
�‰�Œ���š���Î�]�š�}���•�]�À�]�X���^�š�µ���]�i�}�u�����v���o�]�Ì�����P���}�o�}�“�l�]�Z���]���P���}�š���Z�v�}�o�}�“�l�]�Z���l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����o�}�l�����]�i�����v�����}�•�v�}�À�]���‰�}�Ì�v���š�]�Z��
geo�o�}�“�l�]�Z��podataka i vizualne snimke zasjeka na lokaciji dobivena je ocjena stabilnosti izvedenih zasjeka 
�•�����P�o�����]�“�š�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���µ�‰�}�Œ���������‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l���u���v�}�o�}�u���X�� 

 

2.STABILNOST KOSINE U STIJENSKOJ MASI  

���v���o�]�Ì�����•�š�����]�o�v�}�•�š�]���l�}�•�]�v�����i�����v�����i�����}�����v���i�����“���]�Z���]�v�Îe�v�i���Œ�•�l�]�Z���Ì�������������l�}�i�����•�����Œ�i���“���À�����µ���•�š�]�i���v�•kim masama. 
���]�o�}���l�}�i�]���}���o�]�l���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�}�P���]�•�l�}�‰�����µ���•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���l���}���“�š�}���•�µ���]�•�l�}�‰�]��za �‰�Œ�}�u���š�v�]�����U���}���i���l�š���U���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l����
kopove, itd., zahtjeva takvu analizu. 

�W�Œ�]���]�•�l�}�‰�µ���•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]�������•�š�}���i�������l�}�v�}�u�]���v�]�i�����]�Ì�À���•�š�]���•�š�����]�o�v�µ���l�}�•�]�v�µ���v���P�}���i�����•�š�����]�o�]�Ì�]�Œ���š�]���‰�}�š�‰�}rnom 
konstrukcijom. Ako se pojave pomaci na kosini u stijens�l�}�i���u���•�]�U���}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�i�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���‰�Œ�]���Œ�Î���š�]��
potpornom konstrukcijom mogu biti znatna. 

�D���Z���v�]�Ì���u���o�}�u�����u���š���Œ�]�i���o�����µ���l�}�•�]�v�]���v�����•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���u�}�Î�����•�����‰�}���]�i���o�]�š�]���v�����o�}�u���‰�}���Ì���l�Œ�]�À�o�i���v�}�i���‰�o�}�Z�]�U��
ka�����•�����•�š�]�i���v�•�l�����u���•�����u�}�Î�����‰�Œ�}�u���š�Œ���š�]���l���}���l�}�v�š�]�v�µ�µ�u���] lom kod kojeg je oblik pluga  �}���Œ�������v��
diskontinuum.  

Iz navedenih mehanizma loma za analizu stabilnosti kosin�����µ���•�š�]�i���v�l�}�i���u���•�]���u�}�Î�����•�����}���Œ�����]�š�]�������š�]�Œ�]��
svojstvena oblika klizanja. Lom po zakrivljenoj plohi se u pravilu javlja u slaboj i izrazito razlomljenoj 
�•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]�U���}���v�}�•�v�}���u���•�]���l�}�i�����•�����u�}�Î�������v���o�]�Ì�]�Œ���š�]���l���}��k�}�v�š�]�v�µ�µ�u�X���•���}�P���‰�}�o�}�Î���i�����‰�µ�l�}�š�]�v�����š���l�À����
�‰�o�}�Z�����o�}�u�����i�����À�Œ�o�}���Œ�]�i���š�l�}�����]�}���l�Œ�µ�Î�v�]�����X  

 

Slika 1. Oblici klizne plohe u stijenskoj masi: a) kvazikontinuirana sredina b) diskontinuirana sredina 

 



Ravninska klizanja su klizanja nastala po jednom dominantnom diskontinuitetu. Klizanje klina je pomak 
���o�}�l�����v�����l�}�•�]�v�]���l�}�i�]���i�����}���Œ�������v�����À�����]�o�]���À�]�“�������]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�š���š���X�������š�À�Œ�š�}���l�o�]�Ì���v�i�����i�����‰�Œ���À�Œ�š���v�i���U���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����•����
izravno prevrtanje i prevrtanje savijanjem.  

���v���o�]�Ì�����u�}�P�µ���]�Z���}���o�]�l�����u���Z���v�]�Ì�u�����l�o�]�Ì���v�i�����µ���•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���i�����}�•�v�}�À�����Ì�����}�������]�Œ���‰�}�o�}�Î���i�� i oblika kosine.  

 

Slika 2. �����š�]�Œ�]���}�•�v�}�À�v�����}���o�]�l�����l�oizanja u stijenskoj masi a) klizanje po zakrivljenoj plohi b) raninsko klizanje 

 

 

 

�î�X�í���W�Z�/�D�:���E�����d���K�Z�/�:�������>�K�<�K�s�����E�����<�/�E���D���d�/���<�h���E���>���/�•�h���^�d�����h�>�E�K�^�d�/���<�K�^�/�E�� 

Blok je dio stijenske mase odre�����v���µ���}���v�}�•�µ���v�����}�l�}�o�]�v�µ���‰�µ�l�}�š�]�v���u�����]���‰�o�}�Z���u�����]�•�lopa (slobodnih 
�‰�}�À�Œ�“�]�v��).  

2.2 OSNOVE TEORIJE BLOKOVA 

�K�•�v�}�À�����š���}�Œ�]�i�������o�}�l�}�À�����l���Î�����������o�}�u���]�•�l�}�‰�����‰�}���]�v�i�� s pomakom bloka prema slobodnom (iskopano= 
prostori. Teorija blokova pretpostavlja da su blokovi apsolutno kruti. Bez obzira koliko ploha blok imao, 
�‰�}�����š�v�}���l�Œ���š���v�i�������o�}�l�����u�}�P�µ�������i�����l���}���‰�������v�i���U���l�o�]�Ì���v�i�����] �‰�Œ���À�Œ�š���v�i�����‰�Œ���l�}���i�����v�����]�o�]���À�]�“�����‰�o�}�Z���X�����l�}���•����
�‰�}�š���v���]�i���o�v�}���}�‰���•�v�]�����o�}�l�}�À�]���µ�}���� prije pomaka i �}�•�]�P�µ�Œ�����v�i�]�Z�}�À�����•�š�����]�o�v�}�•�š�U���v�����������}���]�����}���‰�}�u�]�����v�i����
���o�}�l�}�À���X���d�]���‰�}�š���v���]�i���o�v�}���}�‰���•�v�]�����o�}�l�}�À�]���•�����v���Ì�]�À���i�µ���l�o�i�µ���v�]�����o�}�l�}�À�]�X���d�����•�����µ�Ì�]�u�����������������•�À���l�]�����o�}�l���‰�}�•�š���š�]��
�v���•�š�����]�o���v���l�����������µ�������Ì���•�i�������v���]�•�l�}�‰�}�u�X�����l�}���•�����‰�Œ�}�u���š�Œ�����v�����l�}�i�]���v�����]�v���Œ���Ì�o�]���]�š�]�����o�}�l�}�À�]���µ���•�š�]�i���v�l�}�i���u���•�]��
�]�Ì�}�o�]�Œ���v�]���•�µ�•�š���À�}�u���‰�µ�l�}�š�]�v���U���Œ���Ì�o�]�l�µ�i�����•�����v���l�}�o�]�l�}���}�•�v�}�À�v�]�Z���š�]�‰�}�À�������o�}�l�}�À���X���Z���Ì�o�]�l�µ�i�µ���•�����l�}�v�����v�]��i 
�����•�l�}�v�����v�]�U���š�����‰�}�u�]���v�]��i �v���‰�}�u�]���v�]�����o�}�l�}�À�]�X

2.3 PRIMJENA TEORIJE BLOKOVA NA ANALIZU STABILNOSTI KOSINE 

�^�À�Œ�Z�����‰�Œ�]�u�i���v�����š���}�Œ�]�i�������o�}�l�}�À���U���µ���l�]�v���u���š�]���l�}�i�����v���o�]�Ì�]���•�š�����]�o�v�}�•�š�]���l�}�•�]�v�����i�����}���Œ�����]�À���v�i�����l�o�i�µ���v�]�Z�����o�}�l�}�À���X 

 

Slika 3. �W�Œ�]�u�i���Œ�]���l�o�i�µ���v�]�Z�����o�}�l�}�À�����v�����l�}�•�]�v�]���µ���•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���•�����š�Œ�] sustava pukotina 

���o�}�l���î���i�����‰�Œ�]�u�i���Œ���µ�}���]�����i���v�����À���Î�v�����P�Œ�µ�‰�������o�}�l�}�À�����v�����•�š�]�i��nskim padinama, koji presijeca i strmu �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ��
�]�•�l�}�‰�����/���P�}�Œ�v�i�µ���•�o�}���}���v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�U���•�š�}�P�����Ì���Z�š�i���À�����i�}�“���•���u�}�����À�]�i�����‰�µ�l�}�š�]�v�����Œ���À�v�]�v���X�����o�}�l���ï���š���l�}�����Œ��
presjeca obje, I gornju slobodnu po�À�Œ�“�]�v�µ���/���}�š�À�}�Œ���v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���•�š�}�P�����š�Œ��������samo dvije pukotinske 
�Œ���À�v�]�v���X�����o�}�l���ð���‰�Œ���•�i���������š�Œ�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����]�•�l�}�‰����i stoga treba samo jednu pukotinsku ravninu. Rijetkost je 
�]�u���š�]���l�o�i�µ���v�]�����o�}�l���(�}�Œ�u�]�Œ���v���•���u�}���i�����v�}�u���‰�µ�l�}�š�]�v�•�l�}�u���Œ���À�v�]�v�}�u�X���d�}���•�������}�P���������l���������•�����l�Œ�]�Î���i�µ��dva 
iskopa, kako je nacrtano na pr�]�u�i���Œ�µ���]�o�]���l���������•�š�]�i���v�•�l�]���Ì���•�i���l���•�]�i���������] susjednu udolinu. 

 

Slika 4. �W�Œ�]�u�i���Œ���}���Œ�����]�À���v�i�����l�o�i�µ���v�]�Z�����o�}�l�}�À�����v�����l�}�•�]�v�]���Ì���•�i�������v�}�i���µ���•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���•�����À�]�i�����‰�µ�l�}�š�]�v�� 

 

 

 

 

 



2.4 �W�Z�K�Z�����h�E���^�d�����/�>�E�K�^�d�/���<�K�^�/�E�� 

Stabilnost kosine �]�Ì�Œ���Î���À�����•�����À���o�]���]�v�}�u���(���l�š�}�Œ�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�U�������l�}�i�]���i�����}���Œ�������v���l���} �}���v�}�•���]�Ì�u�����µ���‰�}�•�u�]������
���À�Œ�•�š�}�������] �•�š�À���Œ�v�}�P���‰�}�•�u�]���v�}�P���v���‰�Œ���Ì���v�i�����‰�}�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�}�i���l�o�]�Ì�v�}�i���‰�o�}�Z�]�X���W�}�š�Œ�����v�}���i������nal�]�Ì�]�Œ���š�]���•�À�����u�}�P�µ������
plohe loma te ona sa najmanjim faktorom sigurnosti od�Œ�����µ�i�����•�š����ilnost kosine. Za kvazihomogenu 
stijensku masu karak�š���Œ�]�•�š�]���v�� su zakrivljene plohe loma. Iz tog�����Œ���Ì�o�}�P�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����À���o�]���]�v�����(���l�š�}�Œ����
sigurnosti mogu se koristiti metode koje su razvijene za analizu stabilnosti kosina u tlu ( metoda lamela i 
sl.). U diskontinuiranoj �•�š�]�i���v�•�l�}�i���u���•�]���‰�o�}�Z�����o�}�u�����}���Œ�������v�����•�µ���‰�o�}�Z���u����diskontinuiteta�U���i���Œ���i�������À�Œ�•�š�}������
diskontinuiteta �µ���‰�Œ���À�]�o�µ���Ì�v�������i�v�}���u���v�i�����}�������À�Œ�•�š�}�������•�š�]�i���v���X���<�o�]�Ì�v�}���š�]�i���o�}���•�����u�}�Î�����‰�Œ�}�u���š�Œ���š�]���l���}���l�Œ�µ�š����
�u���•�����l�}�i�����i�����}�u�������v�������]�•�l�}�vtinuitetima.  

Za ravninsko kl�]�Ì���v�i�����}���Œ�����]�À���v�i�����(���l�š�}�Œ�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]��promotrit �������•�����v�����i�����v�}�•�š���À�v�}�u��
dvodimenzionalnom primjeru. Uvo���]���•�����‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�l�����������Œ���Ì�µ�o�š���š���•�À�]�Z���}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�i�������i���o�µ�i�����v�����l�Œ�µ�š�}��
�š�]�i���o�}���}�u�������v�}���‰�o�}�Z���u�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�•�]�v���U�����]skontinu�]�š���š�}�u���]���À�o�����v�}�u���‰�µ�l�}�š�]�v�}�u���‰�Œ�}�o���Ì�]���l�Œ�}�Ì���š���Î�]�“�š����
mase.  

�W�Œ���š�‰�}�•�š���À�]�š�]���������•�����]���������‰�Œ�]�š�]�•���l���À�}�������µ��diskontinuitetu �u�]�i���v�i�����o�]�v�����Œ�v�}���}�����À�Œ�Z�����À�o�����v�����‰�µ�l�}�š�]�v�������}��
mjesta gdje diskontinuitet �]�Ì���]�i�����v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�X���� 

���l�}���‰�}�•�u�]���v�µ�����À�Œ�•�š�}���µ���µ�Ì���µ�Î��diskontinuiteta �u�}�Î���u�}���]�Ì�Œ���Ì�]�š�]���u�}�Z�Œ-coulomb-ovom kriterijem,, tada je 
izraz za faktor sigurnosti:  

Fs=
�Ö�Ý���ë���º�>�:�Ð���ë���Ö�â�æ���?�Î �?�Ï ���ë���æ�Ü�á���;���ë���ç�Ú���Ý

�Ð���ë���æ�Ü�á���>�Ï ���ë���Ö�â�æ��
�� 

Gdje su: 

cj i �î�F -�‰���Œ���u���š�Œ�]���‰�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}������diskontinuiteta 

W-�š���Î�]�v�����l�o�]�Ì�v�}�P���š�]�i���oa �‰�}���i�����]�v�]���]���“�]�Œ�]�v�� 

A-�‰�}�À�Œ�“�]�v�������]�•�l�}�vtinu�]�š���š�����Ì�����i�����]�v�]���v�µ���“�]�Œ�]�v�µ 

U-�Œ���Ì�µ�o�š���v�š�����‰�Œ�]�š�]�•�l�����À�}�������µ�Ì���µ�Î���l�o�]�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�� 

V-�Œ���Ì�µ�o�š���v�š�����‰�Œ�]�š�]�•�l�����À�}�������µ���À�o�����v�}�i���‰�µ�l�}�š�]�v�] 

�W�Œ���š�Z�}���v�}���}�‰�]�•���v�������v���o�]�Ì�����Œ���À�v�]�v�•�l�}�P���l�o�]�Ì���v�i�����u�}�Î�����•�����‰�Œ�]�o���P�}���]�š�]�����v���o�]�Ì�]���l�o�]�Ì���v�i�����l�o�]�v���U���‰�Œ�]�������u�µ���š�Œ��������
imati u vidu da kli�v���l�o�]�Î�� istovremen�}���‰�}�����À�]�i�����]�o�]���À�]�“�����‰�o�}�Z���X���K�À���i�����������•�����l���}���µ�À�}�����µ���‰�Œ�}���o���u���‰�Œ�}�u�}�šriti 
pojednostavljeni primjer sa dva diskontinuiteta koji formiraju klin i koji imaju isti kut trenja, ali bez 
�l�}�Z���Ì�]�i���X���d���l�}�����Œ���������•�����‰�Œ���š�‰�}�•�š���À�]�š�]���������i�����•�u�i���Œ���llizanja paralela sa �‰�Œ���•�i�����v�]���}�u.  

 

 

Slika 5. Elementi za pojednostavljenu analizu stabilnosti klina 

S oznakama sa slike na slici gore. Iz analize sila se na pojednostavljenom primjeru faktor sigurnosti �u�}�Î����
izvesti kao:  

Fs = 
�æ�Ü�á�	

�q�g�l���:
�-
�.
�� �;

���T��
�ç�Ú���Ý

�ç�Ú���Ü
 

Gdje su: 

�r-kut nagiba lica kosine 

�t-�l�µ�š���}�š�l�o�}�v�����•�]�u���š�Œ���o�����l�o�]�v�����‰�}���‰�Œ���•�i�����v�]���] 

�w- k�µ�š���]�Ì�u�����µ���‰�o�}�Z�����l�}�i�����}���Œ�����µ�i�µ���l�o�]�v�U���u�i���Œ���v���µ���Œ���À�v�]�v�]���}�l�}�u�]�š�}���v�� �‰�Œ���•�i�����v�]���µ 

�î�F-kut trenja po diskontinuitet 

�—i-�l�µ�š���v���P�]�������‰�Œ���•�i�����v�]�������µ���}���v�}�•�µ���v�����Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���ou 

�<�}�Œ�]�“�š���v�i���u���}�À�}�P��pojednostavljenog izraza za kut trenja po diskontinuitetima u iznosi ?=30 i nagib 
�‰�Œ���•�i�����v�]�������M�A�ð�ñ�U���v�����•�o�]���] dolje ���]�i���P�Œ���u�}�u���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���(���l�š�}�Œ�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š����
vrijednosti geometrijskih svojstava klina (�t i �w). 

 

Slika 6. Vrijednost faktora sigurnosti za pojednostavljenu analizu stabilnosti klina



�/�Ì���i�����v�}�•�š���À�v�]�Z���‰�Œ�]�u�i���Œ�����u�}�Î�����•�����‰�Œ�}�u�}�š�Œ�]�š�]���µ�š�i�������i���P���}�u���š�Œ�]�i�����l�o�]�v���X���h�•�‰�Œ���À�v�]���š���v�l�]���l�o�]�v�}�À�]���Ìnatno su 
slabiji od nagnutih. Kod debelih klinova uspravnost kina ima znatno manje utjecaja 

 

Klizanje po zakrivljenoj kliznoj plohi u tlu  

�W�Œ���À�Œ�š���v�i�����•���À�]�i���v�i���u���•�����i���À�o�i�����l���������•�µ���‰�}�•�u�]���v�����v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ�Ì���µ�Î���•�o�}�i���À�����l�}�i�]��uklinjavaju na kosinu, 
�À���������}�����‰�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}�������µ�Ì���µ�Î���•�o�}�i���À���X��Taj uvjet �i�����]�Ì�Œ���Î���v���v�����v�����]�v���������•�����•���À�]�i���v�i�����i���À�o�i�����l���������i��: 

�t��> (90° - �w�•�=���î�F 

Te se fak�š�}�Œ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���u�}�Î�����]�Ì�Œ���Ì�]�š�]�W 

Fs = 
�ç�Ú���Ý

�ç�Ú�:�	 �>���� �?�=�4�, �;
 

Gdje su:  

�î�F- kut nagiba po pukotini 

�t-nagib plohe lica kosine 

�w-nagib slojeva pukotinskog sustava 

 

 

 

 

 

2.5 �K�W���/���W�Z�/�^�d�h�W���&���E�K�D���E�h���<�>�/�•���E�:���� 

Jedan �}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z i �v���i�����“���]�Z��geodin���u�]���l�]�Z �‰�Œ�}�����•�����•�����•�š���i���o�]�“�š�����P�Œaditeljstva su pokreti na padinama, 
odnosno klizanja. Prema Crudenu, klizanje je kretanje stijena ili tla niz padinu pod djelovanjem 
gravitacije. On�}���µ�l�o�i�µ���µ�i�����•�À�����‰�}�l�Œ���š�����v�����‰�����]�v���ua neovisno o mehanizmu pokreta. 

�D���š���Œ�]�i���o���•�����]�Ì���‰�����]�v�µ���u�}�Î�����l�Œ���š���š�]���}���Œ�}�v�i���À���v�i���u�U���‰�Œ���À�Œ�š���v�i���u�U���l�o�]�Ì���v�i���U���“�]�Œ���v�i���u���]�o�]���š�������v�i���u�X 

�W�Œ���u�����À�Œ�•�š�]���u���š���Œ�]�i���o�����Ì���Z�À�������v�}�P���l�o�]�Ì���v�i�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}���•�š�]�i���v�µ���]�o�]���š�o�}�X���^���•�š���À�v�]�����]�}���š�o�����•�µ���]���‰�o�]�v�}�À�]���]���š���l�µ���]�v����
�l�}�i�����]�•�‰�µ�v�i���À���i�µ���‰�}�Œ�����š�o���X���W�Œ���u�����š���l�•�š�µ�Œ�]���š�o�}���•�������]�i���o�]���v�����Ì���u�o�i�µ���]���������Œ�]�l�l�Œ�“�i���X��

 

Slika 7. �d�]�‰�}�À�]���‰�}�l�Œ���š�����v�����‰�����]�v���u���X�����•���l�o�]�Ì���v�i�������•�š�������v�i�������•�}���Œ�}�v�i���À���v�i�������•�‰�Œ���À�Œ�š���v�i�����~���Œ�}�i���À�]���}�Ì�v�����µ�i�µ��
redosli�i�������‰�Œ���À�Œ�š���v�i���•�����•�Œ���Ì�u�]�����v�i�����]�o�]���“�]�Œ���v�i�� 

�<�o�]�Ì���v�i�����i�����‰�Œ�]�Œ�}�����v���‰�Œ�}�����•���}���o�]�l�}�À���v�i�����Œ���o�i���(�����‰�Œ�}�µ�Ì�Œ�}�����v���l�]�“���u���U���‰�}�‰�o���À���u���U���‰�}�š�Œ���•�]�u�����]�o�]�����µ�P�]�u��
prirodnim procesima, ili se pojavljuje kao posljedica ljudski ���l�š�]�À�v�}�•�š�]���l�}�i�����v���Œ�µ�“���À���i�µ���•�š�����]�o�v�}�•�š���‰�����]�v���U��
primjerice zemljanim radovima, zasijecanjima, usijecanjem padina, neumjerenom i neplanskom 
izgradnjom itd. Mogu nastati u svim vrstama stijena, iznenada brzo ili sporo i postupne, a rezultiraju 
pojavama koje na�Ì�]�À���u�}���l�o�]�Ì�]�“�š���X�� 

  

e)  

c)  d)  

b)  a)  



 

Slika 8. �W�Œ�]�u�i���Œ���l�o�]�Ì�]�“�š�� 

�<�o�]�Ì�]�“�š�����•�����v�����šerenu prepoznaju po nizu pojava. �d�o�}���v�����l�o�]�Ì�]�“�š�µ�������•�š�}���i�����v���‰�Œ���À�]�o�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���v�����}�Œ���v�}�U��
�‰�}�i���À�o�i�µ�i�µ���•�����‰�µ�l�}�š�]�v�����l�}�i�����•�µ���µ���l�]�“�v�]�u���Œ���Ì���}���o�i�]�u�����]�•�‰�µ�v�i���v�����À�}���}�u�X�����<�o�]�Ì�]�“�š�����µ�����]�š�]���v���•�š���i�µ���l���������•����
s�š�����]�o�v�}���•�š���v�i�����‰�����]�v�����]�Ì�u�i���v�]���µ���v���•�š�����]�o�v�}���Ì���}�P���‰�}�‰�µ�“�š���v�i�����l�}�Z���Ì�]�i�•�l�]�Z���•�]�o�����u�����µ�������•�š�]�����u�����•�š�]�i���v���U��
�}���v�}�•�v�}���l���������•�����•�À�o���������}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���u���•�����v�����•�u�]�����v�i���X���<�Œ���š���v�i���u���]���]�Ì�u�i���v�}�u���‰�}�•�š�}�i�������P���Œ���o�iefa terena 
���}���]�À�����v�}�À�����Œ���o�i���(�v�����}���o�]�l�����Ì���µ�Ì�]�u���i�µ���]���•�š�����]�o�v�]�i�]���‰�}�o�}�Î���i. 

 

Slika 9. �W�}�i���À�����l�}�i�����µ�‰�µ���µ�i�µ���v�����l�o�]�Ì���v�i�����š�o�� 

�^�]�o�����l�}�i�����‰�}�l�Œ���������l�o�]�Ì���v�i�����v���Ì�]�À�����•�����P�Œ���À�]�š�����]�i���U�������v�i���Ì�]�v���µ�š�i�������i���u�}�Î�����•�����Œ���•�š���À�]�š�]���v�������À�]�i�����l�}�u�‰�}�v���v�š���U���•�]�o�µ��
�•�u�]�����v�i�����]���v�}�Œ�u���o�v�µ���•�]�o�µ�X���d�Œ���v�i�������i���o�µ�i�����•�µ�‰�Œ�}�š�v�}���}�����•�]�o�����•�u�]�����v�i�����U�����l�}���i�����À���������}�����•�]�o�����•�u�]�����v�ia, blok se 
�v���������l�Œ���š���š�]���t �µ���•�µ�‰�Œ�}�š�v�}�u�����o�}�l���������l�o�]�Ì�]�š�]�X���K�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���š�o�����l�Œ���š���v�i�µ���]�o�]�������(�}�Œ�u�����]�i�]���v���Ì�]�À�����•�����‰�}�•�u�]���v����
���À�Œ�•�š�}�����X���K�À�]�•�]���}���l�}�Z���Ì�]�À�v�}�•�š�]���u���š���Œ�]�i���o���U���š�Œ���v�i�µ���u�����µ����esticama i djelovanju korijenja b�]�o�i���U���š���l�}�����Œ���i����
povezana s normalnom silom. 

 

Slika 9. Odnos sile smicanja i normalne sile u odnosu na gravitaciju. Duljina strelica je proporcionalna 
�À���o�]���]�v�]���•�À���l�����•�]�o���X�����•���Ì�������o�}�l���v�������o���P�}��nagnutoj plohi b) za blok na strmoj plohi c) sile koje djeluju u nekoj 
�š�}���l�]���š�o���X���W�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}�������i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�����‰�o���À�}�u���•�š�Œ���o�]���}�u�X�����l�}���i�����•�]�o�����À���������}�����•�]�o�����•�u�]�����v�i���U���š�o�}���•�����v��������
�l�o�]�Ì���š�]���]�o�]�������(�}�Œ�u�]�Œ���š�]���µ���š�}�i���š�}���l�]�X 

 

 

Na pokrete na padinama, odnosno form�]�Œ���v�i�����l�o�]�Ì�]�“�š�����µ�š�i�����µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]���(���l�š�}�Œ�]���u�����µ���l�}�i�]�u�����•�µ���‰�}�•�����]������
�À���Î�v�]�W�� 

Promjene u nagibu padine 

�W�Œ�}�u�i���v�����}�‰�š���Œ�������v�i����na padini 

Udari i vibracije 

�W�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���À�}�������µ���š���Œ���v�µ 

Djelovanje podzemnih voda 

Promjene u vegetaciji 

�d�Œ�}�“���v�i�����•�š�]�i���v�� 



 

Slika 10. �&���l�š�}�Œ�]���l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����‰�}�l�Œ���š�����v�����‰�����]�v���u���X�����•���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���v���P�]���µ���‰�����]�v�������•��promjene 
op�š���Œ�������v�i�����v�����‰�����]�v�]�����•���‰�Œ�}�u�i���v�����µ���•�����Œ�Î���i�µ���À�}�������µ���š���Œ���v�µ 

 

Iz navedenog �•�����Ì���‰���Î�����������i�����µ�Ì���µ�u�i���š�v�����Ì���Z�À���š�����À�}�������v���i�����“���]���µ�Ì�Œ�}�l���‰�}�Œ���u����aja �Œ���À�v�}�š���Î�����v�����l�}�•�]�v�]�U��
�}�v�����i�����l�Œ�]�š�]���v�]���(���l�š�}�Œ���l�}�����‰�}�l�Œ���š�����v�����‰�����]�v���u���X 

�<���l�}���•�µ���l�o�]�Ì���v�i�����À�Œ�o�}���Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�v�����‰�}�i���À�����‰�}���}���o�]�l�µ�U���À���o�]���]�v�]���‰�}�l�Œ���v�µ�š�����u���•���U���v�����]�v�µ�U�������Œ�Ì�]�v�]���l�Œ���š���v�i�����]��
���Œ�µ�P�]�u���•�À�}�i�•�š�À�]�u���U���Ì�������i���o�}�À�]�š�}���‰�}�Ì�v���À���v�i�����l�o�]�Ì�]�“�š���U���}���v�}�•�v�}���Œ�����]���“�š�}�����}�o�i���P���µ�š�À�Œ���]�À���v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�����v���•�š���v�l�����]��
efikasne sanacije kli�Ì�]�“�š�����v�µ�Î�v�}���i�����µ�‰�}�Ì�v���š�]�����o���u���v�š�v�� �]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�����Ì�v�������i�l���X 

 

Slika 11. ���o���u���v�š�]���]���u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�����Ì�v�������i�l����klizanja 

 

�•�����l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����‰�}�l�Œ���š�����v�����‰�����]�v���u�����}���v�}�•�v�}���l�o�]�Ì���v�i�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����•�����Œ���Ì�o�]���]�š�]���l�Œ�]�š���Œ�]�i�]�X���d���l�}���Œ���Ìlikujemo 
klasifikaciju �‰�Œ���u�������l�š�]�À�v�}�•�š�]�U���‰�Œ���u�����v�����]�v�µ���‰�}�À�������v�i�����š�]�i���o���U���‰�}�o�}�Î���i�µ���µ���‰�����]�v�]�U���‰�Œ���u�������µ���]�v�]���l�o�]�Ì�v����
�‰�o�}�Z���U���‰�Œ���u�����À���o�]���]�v�]�U���‰�Œ���u�����Œ���Ì�À�}�i�µ��procesa, vrsti materijala i tipu pokreta itd.  Prema brzini kretanja 
klizanje je podijeljeno u sedam kategorija, odnosno razreda, a opisuje se terminima ekstremno sporo, 
vrlo sporo, sporo, srednje brzo, brzo, ekstremno brzo.  

Razred Opis Brzina (mm/s) Tipi���v�������Œ�Ì�]�v�� 
7 Ektremno brzo 5x10 3 5 m/s 
6 Vrlo brzo 5x10-1 3 m/min 
5 Brzo 5x10-1 1,8 m/h 
4 Srednje brzo 5x10-3 13 m/mj 
3 Sporo 5x10-5 1,6 m/god 
2 Vrlo sporo 5x10-7 16 mm/god 
1 Ekstremno sporo   

 

Tablica 1. Podjela klizanja prema aktivnosti(brzini) klizanja 

�^���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����v�����]�v���‰�}�À�������v�i�����š�]�i���o�����l�o�]�Ì�]�“�š�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ���•�� 

�����o���‰�•�]�À�v�����]�o�]���Œ���P�Œ���•�]�À�v�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

�����š�Œ�µ�Ì�]�À�v�����]�o�]���‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À�v�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

Prema dubini klizne plohe razlikuju se: 

�W�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

�W�o�]�š�l�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

���µ���}�l�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

�s���}�u�������µ���}�l�����l�o�]�Ì�]�“�š�� 

  



Pr���u�����Œ���Ì�À�}�i�µ���‰�Œ�}�����•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}�����l�š�]�À�v�����]���v�����l�š�]�À�v�����l�o�]�Ì�]�“�š���X���<�}�����v�����l�š�]�À�v�]�Z���l�o�]�Ì�]�“�š�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}��
�•�u�]�Œ���v�����]���(�}�•�]�o�v�����•�u�]�Œ���v�����•�µ���}�v�����l�o�]�Ì�]�“�š�����l�}�����l�}�i�]�Z���•�����v�����‰�Œ�]�u�i�����µ�i�����l�o�]�Ì���v�i���U�����o�]���v�i�]�Z�}�À���Œ���o�i���(���]���P�Œ��������
pokazuju da je na tome mjestu nekad postojao aktivan proces klizanja masa.  

Klasifikacije klizanja prema tipu kretanja i vrsti materijala prikazana su u tablici dolje. 

 

 
Tip kretanja 

Vrste materijala 

 
            stijena 

Prevladavanje 
krupno zrnaste 
frakcije 

Prevladavanje 
sitno zrnaste 
frakcije 

Odronjavanje Odronjavanje 
stijene 

Odronjavanje 
debrisa 

Odronjavanje 
zemlje 

Prevrtanje Prevrtanje stijene Prevrtanje debrisa Prevrtanje zemlje 

Klizanje Rotacijsko Klizanje stijene Klizanje debrisa Klizanje zemlje 
transakcijsko 

���}���v�}���“�]�Œ���v�i�� �a�]�Œ���v�i����stijene �a�]�Œ���v�i�����������Œ�]�•�� �a�]�Œ���v�i�����Ì���u�o�i�� 

�d�������v�i�� �d�������v�i�����•�š�]�i���v�� 
(duboko puzanje) 

Tok debrisa Zemljani tok 
Puzanje tla 

�•�o�}�Î���v�} �<�}�u���]�v�����]�i�}�u�����À�����]�o�]���À�]�“�����š�]�‰�}�À�����l�Œ���š���v�i�� 

 

Tablica 2. Vrste klizanja 

 

Odronjavanje predstavlja odvijanje, odnosno otkidanje materijala s padina djelovanjem gravitacije, po 
�‰�}�À�Œ�“�]�v�]���v�����l�}�i�}�i���]�u�����u���o�}���]�o�]���µ�}�‰�������v���u�����•�u�]�����v�i���U���v���P�}���µ���Ì�Œ���l�µ�����}�o���Ì�]�����}���•�o�}���}���v�}�P���‰�������U���‰�Œ���À�Œ�š���v�i�����]�o�]��
�l�}�š�]�Œ���v�i�����‰�}�i�����]�v�]�Z�����]�i���o�}�À�����v���•�š�����]�o�v�����u���•���X���W�Œ�}�����•���}���Œ�}�v�i���À���v�i�����v���•�š���i�����P�}�š�}�À�}���š�Œ���v�µ�š�����v�}���]���š�}��
uglav�v�}�u���µ�����À�Œ�•�š�]�u���•�š�]�i���v���u�����v�����•�š�Œ�u�]�u�����}���À���}�u�����•�š�Œ�u�]�u�����‰�����]�v���u���U���l�������•�µ�����]�•�l�}�vtinuiteti u stijeni 
���o���Î�����v���P�v�µ�š�]���}�����v���P�]�������‰�����]�v���U�������Œ�i������ �µ���]�v�Îe�v�i���Œ�•�l�}�u���š�o�µ�X���^�š�]�i���v�����µ���•�����]���•�����Œ�Î���À�����‰�µ�l�}�š�]�v�����]�o�]�����Œ�µ�P����
oslabljene plohe, primjerice folacije u metamorfnim stijenama ili slojevitost u sedimentnim stijenama, te 
�•�������o�}�l�}�À�]���•�š�]�i���v�����}���o���u���i�µ���‰�}���š�]�u���‰�o�}�Z���u���X���h���‰�}���Œ�µ���i�µ���•���Z�o�����v�]�i�}�u���l�o�]�u�}�u���}���o���u���v�i�����i�����‰�}�•�‰�i���“���v�}��
zbog ledenih klinova.  

 

Slika 12. Prikaz odronjavanja stijenske mase  Slika 13. Prikaz prevrtanja stijenskih masa 

�K���Œ�}�v�]���]���v���•�š���v���l���o�]�š�]�������À�Œ�o�}���•�µ�������•�š�]���v���l�}�v���‰�}�š�Œ���•�����]�o�]��vulkanskih erupcija, kod potkopavanja stope, 
�‰�}�À�������v�i�����À�]�•�]�v�����‰�����]�v���U���š�����‰�Œ�]�Œ�}���v�������Œ�}�Ì�]�i���X���W�Œ�]���l�Œ���š���v�i�µ���v�]�Ì���‰�����]�v�µ���u���š���Œ�]�i���o���‰�Œ���o���Ì�]���‰�µ�š���µ���}�À�]�•�v�}�•�š�]���}����
reljefa, od dekamearskih do hektometarskih ���µ�Î�]�v���X���d�]�i���l�}�u��odronjavanja niz padinu krupni se blokovi 
�Œ���Ì���]�i���i�µ���]���µ�•�]�š�v�i���À���i�µ�X���D���š���Œ�]�i���o���•�����v���l�µ�‰�o�i�����]�•�‰�}�����o�]�š�]�����U���µ���‰�}���v�}�Î�i�µ���‰�����]�v���U���‰�Œ�]�������u�µ���v���u�����Ì���}���o�i���À���v�i�����]��
�l�o���•�]�(�]�l�����]�i�����‰�}���l�Œ�µ�‰�v�}���]�U���������v���l�µ�‰�o�i���v�]���u���š���Œ�]�i���o���v���Ì�]�À�����•�����}���Œ�}�v�X���K���Œ�}�v�i���À���v�i�����i���������•�š tip kretanja i 
�v���i�����“�������•�����o���l�}���‰�Œ���‰�}�Ì�v�����v�����š���Œ���v�µ�X�� 

 

�^�o�]�l�����í�ð�X���W�Œ�]�u�i���Œ���Ì���“�š�]�š�����}�����}���Œ�}�v�����u�Œ���Î�}�u 

�W�Œ���À�Œ�š���v�i�����i�����Œ�}�š�����]�i�•�l�}���l�Œ���š���v�i�����u���Z���v�]���l�]���}���À�}�i���v�����u���•�����š�o�����]�o�]���•�š�]�i���v�����v�]�Ì���•�š�Œ�u�����}�P�}�o�i���v�����‰�����]�v���U�������š����
�u���•�����•�����v���P�}�u�]�o���À�����v�����u�}�Œ�(�}�o�}�“�l�]���‰�}�P�}���v�]�u���‰�����]�v���u����u obliku sipara. Dimenzije pokrenutog dijela 
stijene ovisne su o prostornom rasporedu diskontinuiteta�U���}���v�}�•�v�}���}���µ�����•�š���o�}�•�š�]���‰�µ�l�}�š�]�v���U���‰�����š���l�}���P�µ�“������
�‰�µ�l�}�š�]�v���������i�µ���À�]�“�����u���v�i�]�Z���}���o�}�u���l�����]�o�]�����o�}�l�}�À���X���W�Œ���À�Œ�š���v�i�����•�����Œ�����}�À�]�š�}���Ì���‰���Î�����v�����•�š�Œ�u�]�u���š���Œ���v�]�u����
�]�Ì�P�Œ�������v�]�u od raspucanih karbonatnih s�š�]�i���v���U�����o�]���•�]�‰���Œ���•�����v���o���Ì�����]���µ���š���Œ���v�]�u�����]�Ì�P�Œ�������v�]�u���}�����•��rpentinita, 
�“�l�Œ�]�o�i���À���������]���µ���•�š�]�i���v���u�����À�µ�o�l���v�}�P���v�}-�•�����]�u���v�š�}�v�P���l�}�u�‰�o���l�•���U���š�����Œ�]�i���š�l�}���µ���š���Œ���v�]�u�����]�Ì�P�Œ�������v�]�u���}����
magmatskih stijena.  



Prevrtanjem �v�]�Ì���‰�����]�v�µ���u���š���Œ�]�i���o�]���]�Ì�P�Œ�������v�]���}���������•�š�]�������]�����o�}�l�}�À���U���‰�}�v���l�������]������cimetarskih dimenzija, biva 
�P�Œ�µ���}���}���Œ�������v�U�����o�]���v�����]���Ì���}���o�i���v�X�����µ�o�i�]�v�����‰�Œ���À�Œ�š���v�i�����l�Œ�µ�‰�v�]�i�]�Z���(�Œ���P�u���v���š�����À���������i���U���Ì���}�P�������P�����•�����µ���v�}�Î�]���]��
sipara nagomilavaju krupniji blokovi stijenske mase, a pri vrhu najsitniji fragmenti. Cemetacijom 
�}���o�}�u���l�����v���•�š���i�µ�����Œ�������X�����Œ�Ì�]�v�����‰�Œ���À�Œ�š���v�i�����}�À�]�•�]���}���v���P�]���µ���‰�����]�v�����]���������o�i�]�v�]���‰�}�l�Œ���v�µ�š�}�P���u���š���Œ�]�i���o���X���D�}�Î����
���]�š�]���]�������•���š�]�v�µ���u�l�����v�X���W�Œ���À�Œ�š���v�i�����u�}�Î�����‰�Œ���š�Z�}���]�š�]���]�o�]���•�o�]�i�����]�š�]���v���l�}�v���}���Œ�}�v�i���À���v�i�����]�o�]���l�o�]�Ì���v�i���X�� 

�<�o�]�Ì���v�i�����i�����l�Œ���š���v�i�����u���v�i�����]�o�]���À�]�“�����l�}�Z���Œ���v�š�v�����u���•�����š�o�����]�o�]���•�š�]�i���v�������µ�Î���i�����v�����]�o�]���v���l�}�o�]�l�}�����}���Œ�}�������(�]�v�]�Œ���v�]�Z��
�l�o�]�Ì�v�]�Z���‰�o�}�Z�����~�‰�o�}�Z�����•�o�}�u���•�X���s�����]�v�}�u���i�����À���Ì���v�}���µ�Ì���‰�o�}�Z�����•�o�}�i���À�]�š�}�•�š�]�U���‰�µ�l�}�š�]�v���U���Œ���•�i�������U���Œ���À�v�]�v����
�“�l�Œ�]�o�i���À�}�•�š�]���]�o�]���l�o�]�À���Î���U���l�}�i�����]�u���i�µ���v���‰�}�À�}�o�i�v�µ���µ�•�u�i���Œ���v�}�•�š���µ���}���v�}�•�µ���v�����‰�����]�v�µ���]���l�}�i�����‰�Œ���•�]�i�������i�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ��
padine. Izm�����µ���‰�}�l�Œ���v�µ�š�}�P���]���v���‰�}�l�Œ���v�µ�š�}�P���u���š���Œ�]�i���o�����}�“�š�Œ�����i�����P�Œ���v�]�����X�����Œ�Ì�]�v�����l�o�]�Ì���v�i�����•�µ���Œ���Ì�o�]���]�š�����]���l�Œ�����µ��
�•�����}�����l�Œ���i�v�i�����•�‰�}�Œ�]�Z�����}���l�Œ���i�v�i�������Œ�Ì�]�Z�X���W�Œ���u�����v�����]�v�µ���‰�}�l�Œ���š�����l�o�]�Ì�v�}�P���š�]�i���o�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i���u�}���Œ�}�š�����]�i�•�l�}���]��
translacijsko klizanje.  

Rotacijsko �l�o�]�Ì���v�i�����µ�l�o�i�µ���µ�i�����l�Œ���š���v�i�����‰�}���Ì���l�Œ�]�À�o�i���v�}�i���‰�o�}�Z�]���‰�Œ�]�������u�µ���•�����P�}�Œ�v�i�]�����]�}���l�Œ���������‰�Œ���u�������}�o�i��������
���}�v�i�]���‰�Œ���u�����À���v�U���š�i�X���‰�Œ���u�����‰�}�À�Œ�“�]�v�]�U���š�����‰�}�l�Œ���š�]���l�o�]�Ì�v�����u���•�����‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���}���P�}�À���Œ���i�µ���Œ�}�š�����]�i�]���}�l�}���v���l�}�P��
�Ì���u�]�“�o�i���v�}�P���‰�}�o���X���Z�}�š�����]�i�����l�o�]�Ì���v�i�����‰�}�i���À�o�i�µ�i�����•�����‰�Œ���š���Î�]�š�}���µ��homogenom glinovitom materijalu, pa i u 
�Œ���•�š�Œ�}�“�v�]�u���•�š�]�i���v���u���X���E�����P�}�Œ�v�i�}�i���•�š�Œ���v�]���}�š�À���Œ���i�µ���•�����‰�µ�l�}�š�]�v�����] �•�o�]�i���Î�����š�o�}�U�����}�l���•�����µ���•�š�}�‰�]���š�o�}���]�Ì���]�Î�����]��
�‰�Œ�]�P�v�i�����µ�i��, te bora. U ostalim di�i���o�}�À�]�u�����v���u�����À�����]�Z�����]�•�š�}�Œ�Ì�]�i�����}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�u�i���v�����}���o�]�l���X�� 

Translatacijsko kliza�v�i�����v���•�š���i�����l���������•�����µ���l�}�•�]�v�]�U���‰�Œ�]���o�]�Î�v�}���‰���Œ���o���o�v�}���•���‰�}�À�Œ�“�]�v�}�u�U���v�����u���v�i�}�i�����µ���]�v�]��
pojavljuje diskontinuitet �]�o�]���Ì�}�v�����u���š���Œ�]�i���o�����•�����•�o�����]�i�]�u���Ì�v�������i�l���u���X�����o�}�l���l�o�]�Ì�]���‰�}���‰�o�}�Z�]�����]�•�l�}�v�µ�]�š���š���������Ì��
zna�š�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����}���o�]�l�����]�����µ���‰�Œ���À�]�o�µ���i�����l�Œ���š���v�i�����‰�o�]�������v���P�}���l�}�����Œ�}�š�����]jskog klizanja.  

 

Slika 15. Prikaz klizanja a) rotacijsko klizanje b) translacijsko klizanje

�Z���Ì�u�]�����v�i�����]�o�]���“�]�Œ���v�i�������}�P���������•�����}���]���v�}���v�����À�Œ�o�}�����oagim ili ravnim terenima. Dominantan tip kretanja je 
���}���v�}���Œ���Ì�u�]�����v�i�����u���š���Œ�]�i���o�����‰�}�Œ�����]���l�}�i���P��nastaju smi���v�� ili tenzijske pukotine. Slom materijala 
uzrokovan likve�(���l���]�i�}�u�U���‰�Œ�}�����•�}�u���l�}�i�]���v���•�š���i�����µ���v���À���Ì���v�]�u���•�����]�u���v�š�]�u�����Ì���•�]�����v�]�u���À�}���}�u�U�������}���]�š�µ�i�����•����
�v�i�]�Z�}�À�]�u���‰�Œ���o���•�l�}�u���µ���š���l�µ�������•�š���v�i�����‰�}�����µ�š�i�������i���u�����]�v���u�]���l�]�Z���(���l�š�}�Œ���X���h���•�]�š�v�}�Ì�Œ�v���š�]�u���u���š���Œ�]�i���o�]�u�����v����
plitkim padinama�U�����}���v�}���“�]�Œ���v�i�����i�����}���]���v�}���v���‰�Œ�����v�}�U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À�v�}�X���^�o�}�u���‰�}���]�v�i�����]�Ì�v���v���������v����
mali�u���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����]���“�]�Œ�]���•�����À�Œ�o�}�����Œ�Ì�}�X�� 

 

 

 

Slika 16. �W�Œ�]�l���Ì���Œ���Ì�u�]�����v�i�����]�o�]���“�]�Œ���v�i�� 

 

 

�d�������v�i�����‰�Œ�����•�š���À�o�i�����Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�v�����l�Œ���š���v�i�����•�����Ì�v���š�v�]�u���À���Œ�]�i�����]�i���u�������Œ�Ì�]�v�����]���•�����Œ�Î���i�����À�}�����U�������]�•�l���Ì�µ�i�����•�����l���}��
�‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}���l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v���������(�}�Œ�u�����]�i���X���W�Œ�]���š�}�u���U���š�������v�i�����•�����u�]�Î�����}���À�]�i���š�]���µ�v�µ�š���Œ���v���l�}�P���l���v���o���U���‰�����P����
�v���Ì�]�À���u�}���l���v���o�•�l�}���š�������v�i���U���]�o�]���v�����u�}�Œ�������]�š�]���µ�•�ujere�v�}���v�����l���v���o���U���‰�����•�����š���l�À�}���š�������v�i�����v���Ì�]�À�����v���l���v���o�•�l�}��
�š�������v�i���X���d�������v�i�����i�����‰�}vezano s intenzivnim i dugotrajnim oborinama, naglim topljenjem snijega, ili 
�À�}���}�u���l�}�v�����v�š�Œ�]�Œ���v�}�u���v�����•�š�Œ�u�]�u���‰�����]�v���u���X���E���]�u�����š�]�i���l�}�u���]�v�(�]�o�š�Œ�����]�i�����}���}�Œ�]�v�����‰�}�À�������À�����•�����‰�}�Œ�v�]���š�o���l���µ��
�š�o�µ���]�o�]���š�o���l���À�}�������µ���‰�µ�l�}�š�]�v���u�����•�š�]�i���v���U���“�š�}���Ì�����‰�}�•�o�i�����]���µ���]�u�����•�u���v�i���v�i�����‰�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}�����X���d�������v�i�����‰�}���]�v�i�� 
�����•�š�}���l���}���l�o�]�Ì���v�i���U���}���Œ�}�v�i���À���v�i�����]�o�]���l���}���‰�Œ���À�Œ�š���v�i���X���Z��z�o�]�l�µ�i���u�}���‰���š���}�•�v�}�À�v�]�Z���l���š���P�}�Œ�]�i�����š�������v�i���W���š�}�l��
debrisa, lavina debrisa, zemljani tok, blatni tok i puzanje.  

�d�}�l���������Œ�]�•�����i�����v���i�µ�����•�š���o�]�i�]���š�]�‰���l���v���o�•�l�}�P���š�������vja. To je vrlo brzo do krajnje b�Œ�Ì�}���l�Œ���š���v�i�����Ì���•�]�����v�}�P��
�v���‰�o���•�š�]���v�}���u���š���Œ�]�i���o�����v�]�Ì���•�š�Œ�u�µ���‰�����]nu. Brzina kretanja ovisi o koli���]�v�]���À�}�������]���v���P�]���µ���l�}�•�]�v���X���d�}�l���������Œ�]�•����
�µ�P�o���À�v�}�u���•�������}�P���������v�����‰�����]�v���u�����v�����l�}�i�]�u�����‰�}�•�š�}�i�]���������o�i�]���‰�}�l�Œ�]�À�������������Œ�]�•���U�������v���i�����“�������v���l�}�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z��
obori�v�����]�o�]���v���P�o�}�P���]�����Œ�Ì�}�P���š�}�‰�o�i���v�i�����•�v�]�i���P�����l���������•�����š�o�}���Ì���•�]�š�]���À�}���}�u�X���Z�]�Ì�]���v�����•�µ���‰�}���Œ�µ���i���������•�š�}���À���Ì���v�����µ�Ì����
�•�š�Œ�u�����À�}���}�����Œ�]�v���U���l�}�Œ�]�š�����À�}���}�š�}�l���U���‰�}���Œ�µ���i�����µ�����o�]�Ì�]�v�]���]�Ì�o���Ì�����]�Ì���l���v�i�}�v���U���š�����‰�����]�v�����v���•�š���o�����]�•�l�}�‰���À���v�i���u��
prilikom gradnje objekta i prometnica. Njega posp�i���“�µ�i�µ���]���‰�}�Î���Œ�]���l�}�i�]���}�P�}�o�i�µ�i�µ���À���P���š�����]�i�µ�U�����µ���µ���]���������i����
�š�]�u�����}�u�}�P�µ�����v�������µ���o�i�����]�v�(�o�]�š�Œ�����]�i�����}���}�Œ�]�v�•�l�]�Z���À�}�����X�� 

�>���À�]�v�����������Œ�]�•�����i�����À�Œ�o�}�����Œ�Ì�}�����}�����l�•�š�Œ���u�v�}�����Œ�Ì�}���‰�o�]�š�l�}���š�������v�i���U�����i���o�}�u�]�������]�o�]���‰�}�š�‰�µ�v�}���Ì���•�]�����v�����À�Œ�o�}���(�o�µ�]���v����
mase debrisa na dugim strmim padinama. Nje�Ì�]�v�������Œ�Ì�]�v�����u�}�Î�������}�•���P�v�µ�š�]���]���v���l�}�o�]�l�}���•�š�}�š�]�v�����l�]�oometara na 
�•���š�U�������u�}�Î�����Ì���Z�À���š�]�š�]���‰�}���Œ�µ���i�����v�����µ�����o�i���v�}�•�š�]���À�����}�i���}�����ï�ì���l�u�X��  

a) 

 

 

 

 

 

 

b) 



 

 

Slika 17. �^�}�o�]�(�o�µ�l���]�i�����v���•�š���o�����Ì���}�P���}�š���‰���v�i�����•�v�]�i���P�����]���•���š�µ�Œ�����]�i�����~�Ì���•�]�����v�i���•���š�o�������•���Ì�]�u���������•���o�i���š�} 

 

 

 

Slika 18. Prikaz primjera soliflukcije 

 

Blatni tok je kanalski oblik ze�u�o�i���v�}�P���š�}�l�����l�}�i�]���•�����Œ�Î���À�����‰�Œ���š���Î�]�š�}��sitno zrnate �����•�š�]�������]���]�u�����À�]�•�}�l���•�š�µ�‰���v�i��
�(�o�µ�]���v�}�•�š�]�U���}���v�}�•�v�}���À�]�•�l�}�Ì�v�}�•�š�]�X�����o���š�v�]���š�}�l���µ�•�š�À���Œ�]���i�����š���l�µ�������u�i���“���À�]�v�����š�o�����]���À�}�����X���d�}���i�����À�Œ�o�}�����Œ�Ì�����}��
���l�•�š�Œ���u�v�}�����Œ�Ì���š�}�l���l�}�i�]���}���]���v�}���v���•�š���i�����v���l�}�v���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�Z���}���}�Œ�]�v���X�������o���š�v�]���š�}�l�}�À�]���Œ�����}�À�]�š�}���•�������}�P�������i�µ���v����
�u�i���•�š�]�u�����P���i�����š�o�}���v�]�i�����Ì���“�š�]�����v�}���À���P���š�����]�i�•�l�]�u���‰�}�l�Œ�]�À�������u�U���š�����•�µ���•�š�}�P�����Ì�v���š�v�}�������“���]���µ���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����•��
���Œ�]���v�}�u���l�o�]�u�}�u���v���P�}���µ���À�o���Î�v�]�i�]�u���Œ���P�]�i���u���X���E���]�u�����‰�����]�v�������Œ���Î�µ�o�i���l�����µ���}�l�}�o�]�“�]�u���������Ì���À���P���š�����]�i���U���P���i�����l�]�“����
nije padala godinama, mogu biti prekrivena slojem rahlog materijala. Zbog rijetke vegetacije �l�}�i�����“�š�]�š�]��
�‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�U���]�Ì�v���v�����v�]��pljuskovi brzo natope rahlo tlo, pa blatni tok nastaje u kratkom vremenu nakon toga.

         

 

Slika 19. Prikaz blatnog toka 

 

 

�W�µ�Ì���v�i�����i�������l�•�š�Œ���u�v�}���•�‰�}�Œ�}�����}���À�Œ�o�}���•�‰�}�Œ�}�U���À�]�“�����]�o�]���u���v�i�����l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}���š�������v�i�����•�š�]�i���v�����]�o�]���š�o�����v�]�Ì�����o���P�}��
nagnutu padinu pod djelovanjem �P�Œ���À�]�š�����]�i���X���h�Ì�Œ�}�l�}�À���v�}���i�����•�]�o�}�u���•�u�]�����v�i�������}�À�}�o�i�v�}���������•�š�À�}�Œ�]���‰�o���•�š�]���v����
deformacije, ali premalo da ���}���������}���•�o�}�u���U���}���vo�•�v�}���•�]�o�}�u���•�u�]�����v�i�����l�}�i�����i�����š���l���v���Ì�v���š�v�}���À���������}����
p�}�•�u�]���v�������À�Œ�•�š�}�����X�����K�‰�����v�]�š�}���Œ��zlikujemo tri tipa putanja: 

Sezonsko puzanje 

Kontinuirano puzanje 

Napredno puzanje 

 

 

Slika 20. Prikaz puzanja 

 



�•���}�P���•�À�}�i�����•�‰�}�Œ�}�•�š�]���‰�Œ�}�����•���‰�µ�Ì���v�i�����•�����š���“�l�}���µ�}�����À���U�������u�}�P�µ�������P�����i�����}�‰���Ì�]�š�]���]���š���l���v���l�}�v���v���l�}�o�]�l�}���u�i���•�����]��
ili godina. U nekim uvjetima puzanj�����•�����u�}�Î�����}���À�]�i���š�]���]���v�����P�}�š�}�À�}���Zorizontalnoj padini.  

 

�W�µ�Ì���v�i�µ�U���l���}���]�����Œ�µ�P�]�u���À�Œ�•�š���u�����š�������v�i���U���Ì�v���š�v�}�����}�‰�Œ�]�v�}�•�]���À�}�������µ���š�o�µ�����µ���µ���]�������U �l���}���“�š�}���i�����À�������•�‰�}�u���v�µ�š�}�U��
�À�}���}�u���•���š�µ�Œ�]�Œ���v���‰�����]�v�����‰�}�•�‰�i���“�µ�i�����l�Œ���š���v�ia �š�o�����v�]�Ì���v�i�µ�X���h���Œ�Ì���À���v�i�����l�Œ���š���v�i�����µ���À�����]�v�]���i�����‰�}���Œ�µ���i�����Ì�����Œ�Î���v�}��
�Ì���}�P���‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�]���}���]�o�v�}�P���À���P���š�����]�i�•�l�}�P���‰�}�l�Œ�]�À���������]�o�]�����]�o�i�����l�}�i�����À���Î�����š�o�}�X���d���l�}�����Œ���‰�Œ�}�����•���‰�µ�Ì���v�i�����i�����‰�µ�v�}��
���l�š�]�À�v�]�i�]���µ���‰�}���Œ�µ���i�]�u�����v�����l�}�i�]�u�����•�����š�o�}���•�u�Œ�Ì���À�����]���}���u�Œ�Ì���À�����š�]�i���l�}�u���}���Œ�������v�]�Z���Œ���Ì���}���o�i�����µ���P�}���]�v�]�X�����l�}��
�‰�}�•�š�}�i�]���]���À�o���P�����µ���š�o�µ�U���µ���•�À���l�}�u�����]�l�o�µ�•�µ���•�u�Œ�Ì���À���v�i�����]���}���u�Œ�Ì���À���v�i���������•�š�]�������š�o�����•�����‰�}�u�]���µ���Ì���}�P���‰�Œ�}�u�i���v����
volumena tla. 

 

Slika 21. Pokazatelji puzanja 

�^�o�}�Î���v�����l�o�]�Ì���v�i�����v���•�š���i�µ���Ì���}�P���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���‰�}�o�}�Î���i�����•�o�}�i���À�����š�o���l�•�š�]�i���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�����À�Œ�•�š�}�������]���v���•�š���i�µ��
kombinacijom dvaj�µ���]�o�]���À�]�“�����‰�Œ�]�i�����}�‰�]�•���v�]�Z���š�]�‰�}�À�����l�Œ���š���v�i���X���d���l�}�U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�����U���Ì���u�o�i���v�]���š�}�l���}���]���v�}���•����
�‰�}�i���À�o�i�µ�i�����µ���l�}�u���]�v�����]�i�]���•���Œ�}�š�����]�i�•�l�]�u���l�o�]�Ì���v�i���u���•�o�]�l���Ž�Ž�Ž�X���h���}�À���l�À�]�u���•�o�µ�����i���À�]�u�����]�v�Î���v�i���Œ�•�l�} tlo ostaje u 
�Œ���o���š�]�À�v�}���l�}�Z���Œ���v�š�v�}�u�����o�}�l�µ���]�o�]�����o�}�l�}�À�]�u�����l�}�i�]���Œ�}�š�]�Œ���i�µ���‰�Œ���u�����µ�v�µ�š�Œ�����]���‰�Œ���u�����À���v�U���‰�Œ�]�������u�µ���‰�}�š���v���]�Œ���i�µ

�š�������v�i�����š�o���X�����h���‰�}���v�}�Î�i�µ���•�����}���]���v�}���}���o�]�l�µ�i�������Œ���Î�µ�o�i�l���•�š�����]�Ì���}���]�v���U���l�}�i�����‰�Œ�����•�šavlja prednji dio zemljanog 
toka u kojem je akumulirano tlo.  

 

Slika 22. �^�o�}�Î���v�����l�o�]�Ì���v�i�������•���Ì���u�o�i���v�]���š�}�l���]���Œ�}�š�����]�i�•�l�}���l�o�]�Ì���v�i�����������Œ�]�•���������•���Œ�}�š�����]�i�•�l�}���l�o�]�Ì���v�i�����]�����o���š�v�]���š�}�l 

3. MJERE SANACIJA 

�D�i���Œ�����Ì�����•���v�����]�i�µ���v���•�š���o�]�Z���l�o�]�Ì�]�“�š�����š�Œ���������š���u���o�i�]�š�]���v�����‰�}�Ì�v���À���v�i�µ���µ�Ì�Œ�}�l�����Ì���}�P���l�}�i�]�Z���•�µ���v���•�š���o�]���‰�}�Œ���u�������i�]��
�•�š�����]�o�v�}�•�š�]���]���‰�}�l�Œ���š���v�����‰�����]�v�]�X���^�š�}�P�����•�µ���‰�}�š�Œ�����v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����l�}�i�����u�}�Œ���i�µ���}���µ�Z�À���š�]���P���}�����š�•�l�}��
�•�v�]�u���v�i�����š���Œ���v�����Ì���Z�À�������v�}�P �‰�Œ�}�����•�}�u���l�o�]�Ì���v�i���U���P���}�o�}�“�l�����]���P���}�š���Z�v�]���l�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}���Œ�µ���i���U���u�i���Œ���v�i����
razine podzemne vode, smjer, intenzitet i brzinu po�u���l�����‰�����]�v���U���‰�}�o�}�Î���i�����‰�o�}�Z�����]�o�]���Ì�}�v�����•�o�}�u���U���š����
�u�}�P�µ�������µ�Ì�Œ�}�l�����•�o�}�u���U���}���v�}�•�v�}���l�o�]�Ì���v�i���X���/�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����š�Œ�������i�µ���Œ���Ì�µ�o�š�]�Œ���š�]���•�‰�}�Ì�v���i���u�����}���•�š�µ�‰�v�i�µ���µ�P�Œ�}�Î���v�}�•�š�]��
�}���i���l�š�����l�}�i�]���•�����v���o���Ì�]���v�����‰�}�l�Œ���v�µ�š�}�i���‰�����]�v�]���]�������À���v�i���u���‰�}���o�}�P�����Ì�����‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�i�����•���v�����]�i�����l�o�]�Ì�]�“�š�����]���Ì���“�šite 
objekta.  

�•�����•�u�]�Œ���v�i�����v���•�š���o�}�P���l�o�]�Ì�]�“�š�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ���•�����u�i���Œ�����l�}�i�����•�����}���v�}�•�����v�����•�u���v�i�]�À���v�i�����‰�}�•�u�]���v�]�Z���v���‰�Œ���Ì���v�i�����µ��
�l�}�•�]�v�]���]�o�]���v�����‰�}�À�������v�i�������À�Œ�•�š�}�������u���š���Œ�]�i���o�����µ���Ì�}�v�]���l�o�]�Ì�]�“�š���X�����^���v�]�Œ���v�i�����‰�}�l�Œ���v�µ�š�����u���•����stijene �u�}�Î�����•����
obaviti. 

 

Slika 23. Primjer sanacije terena  

Zrno pijeska 

         Tlo s vodom 

�^�š�]�i���v�����•�����Œ���•�š���Î�� 

Prema dolje ispod razine smrzavanja 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����v���l�}�v�� 

     smrzavanja 

�W�Œ�À�}�š�v�]���‰�}�o�}�Î���i 

 �&�}�Œ�u�]�Œ���v�����Œ���Ì�]�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�� 

�Z���Ì�]�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���� 

Kada je smrznuto 

�W�}�À�Œ�“�]�v�����v���l�}�v���}���u�Œ�Ì���À���v�i�� 

Vertikalno odronjavanje 
kod  odmrzavanja 



 

 

Slika 24. Neke metode sanacije klizanja a) povoljno skretanje strujnog tlaka (uporaba drenova) 
b)promjena oblika padine c) posebni postupci-�µ�P�Œ�����v�i�����P���}�š���Z�v�]���l�]�Z���•�]���Œ�������•���‰�}�“�µ�u�o�i���À���v�i�����š���Œ���v���� 

Povoljnim skretanjem strujnog tlaka dreniranjem podzemne vode ondje gdje se ustanovi da je djelovanje 
podzemne vode uzrok klizanja. Skretanje se oba�À�o�i�����l�}�‰���v�]�u���]�o�]�����µ�“���v�]�u���•avijenim drenovima kojima se 
�•�u���v�i�µ�i�����µ�Ì�P�}�v�U���‰�}�Œ�v�]���š�o���l���]���Z�]���Œ�}���]�v���u�]���l�]���µ�š�i�������i���‰�}���Ì���u�v�����À�}�������µ���š���Œ���v���X 

Sni�Î���v�i���u���Œ���Ì�]�v�� pod�Ì���u�v�����À�}�������µ���l�}�•�]�v�]���]���Œ���P�µ�o�]�Œ���v�i���u���}�š�i�������v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]�Z���À�}�����U�����]�u�����•����
�}�v���u�}�P�µ���µ�i�����•�À���l�}���Ì�����Œ�Î���À���v�i�����À�}�������}�����}���}�Œ�]�v�����]���}�š���‰���v�i�����•�v�]�i���P�����v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�]�U���š�����}�u�}�P�µ���µ�i�����µ�Œ�����v�}��
�}�š�i�������v�i�����À�}�������l���v���o�]�u�����]�Ì�À���v���‰�Œ�}���o���u���š�]���v�]�Z���Ì�}�v���X 

Promjenom oblika padine, i to optere�����v�i���u���v�}�Î�]�������l�o�]�Ì�]�“�š�����~���}�v�i���P�U���‰���•�]�À�v�}�P�����]�i���o�����l�o�]�Ì�]�“�š���•��materijalom 
�l�}�i�]���•�������}���]�i�����Œ���•�š���Œ�������v�i���u���P�}�Œ�v�i���P�U�����l�š�]�À�v�}�P�����]�i���o�����l�o�]�Ì�]�“�š�����~�‰�Œ���Œ���•�‰�}���i���o�����u���•���•�X���W�Œ���Œ���•�‰�}���i���o�����u���•����
efikasna je pri rotacijskom klizanju, dok kod translacijskog �‰�Œ���l�š�]���l�]���v���u�����µ���]�v�l��.  

�W�}�š�‰�}�Œ�v�]�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���u���U���Ì�����•�‰�Œ�������À���v�i�������Œ�}�Ì�]�i�����v�}�Î�]�������l�o�]�Ì�]�“�š�����µ�Ì���}�����o�����À�}�������š���l�µ���]�����U���i���Ì���Œ�����]�o�]���u�}�Œ���U��
�š�����Ì�����}�‰�š���Œ�������v�i�����v�}�Î�]�������l�o�]�Ì�]�“�š�����µ���Ì���•�i�������v�]�u���]���µ�•�i�������v�]�u�����]�i���o�}�À�]�u�����š���Œ���v���X�� 

Ugradnjom pilota velikog promjera 

�K�‰�š���Œ�������v�i���u�����}�v�i���P�U���‰���•�]�À�v�}�P�����]�ie�o�����l�o�]�Ì�]�“�š���U���l���������i�����}�v�}���}�����v���l�}�Z���Œ���v�š�v�}�P���u���š���Œ�]�i���o���X 

�W�}�À�������v�i���u�����(���l�š�]�À�v�]�Z���v���‰�Œ���Ì���v�i�� 

�W�}�•�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰���]�u���U���l���}���“�š�}���•�µ���]�v�i���l�š�]�Œanje, elektroosmoza i elektrokemijsko �µ���À�Œ�“�����v�i�� terena, te 
�š�}�‰�o�]�v�•�l���U���u���Z���v�]���l���U���l���u�]�i�•�l�����]���À���l�µ�u�•�l�����•�š�����]�o�]�Ì�����]�i��. 

 

Slika 25. �W�Œ�]�u�i���Œ���}�•�]�P�µ�Œ���À���v�i�����l�o�]�Ì�]�“�š�����P���}�š���Z�v�]���l�]�u���•�]���Œ�]�u�� 

�W�}�“�µ�u�o�i���À���v�i���u �š���Œ���v���U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�����������P�Œ���u�}�À�}�����Œ�À���������À�Œ�o�}���‰�}�À�}�o�i�v�}���µ�š�i���������v�����•�u���v�i���v�i�����u�}�P�µ���v�}�•�š�]��
klizanja.  

�E���i�����“�������i�����•���v�����]�i�����l�}�u���]�v�����]�i�}�u���v���l�}�o�]�l�}���Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z���u���š�}�����X 

 

4�X�����E���>�/�•�����'���K�>�K�a�<�/�,���/���'���K�d���,�E�/���<�/�,���W�K�����d���<�����>�K�<�����/�:�����/���W�Z�/�:�����>�K�'���Z�:���a���E�:�� 

�E�����Ì���•�i�����]�u�����}�������Œ���v�����o�}�l�����]�i�����š�Œ���������µ�•�š���v�}�À�]�š�]���‰�}�o�}�Î���i���]���•�À�}�i�•�š�À�������]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�š���š�������l�}�i�]�����]���u�}�P�o�]�����]�š�]��
�µ�Ì�Œ�}���v�]���] �l�o�]�Î���v�i�� �Ì���•�i�������v�����•�š�]�i���v���X���E���l�}�v�����v���o�]�Ì���������š�]���}���i���v�µ���•�š�����]�o�v�}�•�š�]���]�Ì�À�������v�]�Z���Ì���•�i���l�����•�����•�š���i���o�]�“�š����
�•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���µ�‰�}�Œ���������‰�Œ�}�•�š�}�Œ�����l���u���v�}�o�}�u���U���š�����µ�l�}�o�]�l�}���i�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���µ�P�Œ�}�Î���v�����‰�Œ�����o�}�Î�]�š�]���������l�À���š�v�����u�i���Œ����
�•���v�����]�i�����]�o�]���u�i���Œ�����•�‰�Œ�������À���v�i�����‰�}�i���À�����l�o�]�Ì�]�“�š���X�� 

�E���l�}�v�����v���o�]�Ì�������]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�š���š�����v�����‰�Œ�����u���š�v�}�i���o�}�l�����]�i�]���µ�š�À�Œ�����v�}���i�����������v�����v���l�]�u���Ì���•�i�����]�u�����µ���l���u���v�}�o�}�u�µ��
po�•�š�}�i�����‰�µ�l�}�š�]�v�����l�}�i�����•�µ���‰�}�š���v���]�i���o�v�}���}�‰���•�v���X���W�Œ�����o���Î�����•�����������•�����}�v�����}�•�]�P�µ�Œ���i�µ���š�i�X���µ���À�Œ�•�š�����µ�‰�}�Œ�����}�u��
�P���}�š���Z�v�]���l�]�Z���•�]���Œ�����v�����•�š�Œ���š���“�l�]�u���u�i���•�š�]�u�����l�}�i�������]���•�����µ�š�À�Œ���]�o���������o�i�v�i�]�u���Œ���Ì�À�]�i���v�i���u���‰�Œ�}�i���l�š���X���E�����u�i���•�š�]�u����
�P���i�����i�����µ�š�À�Œ�����v�}���������v�]�•�µ���‰�}�š�Œ�����v�����•�]���Œ�����‰�}�š���v���]�i���o�v�����l�o�]�Ì�]�“�š�������]���•�����}�•�]�P�µ�Œ���o�������Œ�µ�P�]�u���}���o�]���]�u�����•�š�����]�o�]�Ì�����]�i���X��
To su mjesta gdje je stijena rahlija i gdje je zasjek zemljani iskop. Sanacija takvih dijelova kamenoloma bi 
�•�����À�Œ�“�]�o�����]�•�l�}�‰�}�u���u���š���Œ�]�i���o�����•�����v���P�]���}�u���í�W�í���š�����‰�}�•�š���À�o�i���v�i���u���Ì���“�š�]�š�v�����u�Œ���Î���X 

  



Na vrhu zasjeka kamenoloma �‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�}�•�š���À�]�š�]���Ì���“�š�]�š�v�µ���}�P�Œ�����µ�U���������•�����}�•�]�P�µ�Œ�����Ì���“�š�]�š�����}�����l���u���v�i����
�l�}�i�������]���u�}�P�o�����‰���•�š�]���•�����À�Œ�Z�����]���µ�i�����v�}���“�š�]�š�]���}�����‰�}�š���v���]�i���o�v�}�P���‰���������l�}�Œ�]�•�v�]�l�����š�i�X���o�i�µ���]�X 

 

Slika 26.�X���h�}�����v�����‰�µ�l�}�š�]�v�����v�����µ�o���Ì�]���l���u���v�}�o�}�u�����~�‰�}�P�o�������‰�Œ���u�����i�µ�P�µ�•�� 

 

Slika 27. Uo�����v�����‰�µ�l�}�š�]�v�����v�����i�µ�P�µ���l���u���v�}�o�}�u�����~���‰�}�P�o�������‰�Œ���u�����]�•�š�}�l�µ�•

 

Slika 28�X���µ�}�����v�����‰�µ�l�}�š�]�v�����~�o�]�i���À�}�•���]���‰�Œ���š�Z�}���v�]���}���Œ�}�v���~�����•�v�}�• 

 

Slika 29�X���h�}�����v�����‰�µ�l�}�š�]�v�����v�� jugo zapadnoj strani kamenoloma (pogled prema jugu) 
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�^�o�]�l�����ï�ì�X���W�}���o�}�P�����•���v���Ì�v�������v�]�u���‰�µ�l�}�š�]�v�•�l�]�u��sustavima 
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