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Proracun celicne konstrukcije skladiSne hale

SazZetak:

Na temelju zadanih podataka, potrebno je dimenzionirati glavnu i sekundarnu nosivu
konstrukciju kao i spojeve, te dimenzionirati i proracunati temelje za ¢eli¢nu halu.

Kljuéne rijeci:

Celik, nosiva konstrukcija, spojevi, temelj, dimenzioniranje, proracun

Calculation of a steel storage hall

Abstract:

Based on the given data, it is necessary to size the main and secondary load-bearing
structure and joints, and also to size and calculate foundation for a steel hall.
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1.TEHNICKI OPIS

OPIS KONSTRUKCUE
Opcenito

Predmetna gradevina nalazi se na podrucju grada Splita. Tlocrtne dimenzije su

17,2 x 34,2 (m), visina iznosi 7,35 (m). Krovna ploha, u odnosu na horizontalnu ravninu, je
nagnuta pod kutom a = 4,0°, $to je ekvivalentno padu od 7,00%.
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Slika 1.1 Geometrija glavnog nosaca

Glavni nosivi sustav hale je zamisljen kao sustav 7 ravninskih okvira raspona 17,2(m),
stabilnih u svojoj ravnini, na medusobnom osnom razmaku od 5,7 (m).

Na gornje pojaseve se oslanjaju sekundarni krovni nosaci (podroznice) na medusobnom
osnom razmaku od 2,15 (m), a na stupove su oslonjeni sekundarni bocni nosaci na
medusobnom osnom razmaku od 3,10(m).

Stabilizacija hale ostvarena je spregovima u krovnim (horizontalnim) i bo¢nim (vertikalnim)
ravninama i to u krajnjim poljima (prvom i posljednjem).

Kao pokrov koriste se aluminijski sendvi¢ paneli.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 2
Split, 2015.
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Konstruktivni elementi

Resetka

Proracunom su odabrani pojasevi Supljeg kvadratnog profila 100x80x5 (mm), te vertikale i
dijagonale 60x60x4 (mm). Zbog maksimalne proizvodne duzine od 12,0 (m), donji pojas se
sastoji iz dva dijela, jednog duZine 12 000 (mm) i drugog duZine 5 200 (mm), gornji pojas
izraden je iz tri dijela.

Stupovi

Proracunom je odabran profil HEA 240 te je izvrSen i dokaz nosivosti. Takoder, odabrani
profil stupa zadovoljava i pomake konstrukcije uslijed djelovanja opterecenja, odnosno
pomaci konstrukcije su manji od dopustenih pomaka.

Sekundarni nosaci (podroznice)

Sekundarni nosaci prenose opterecenje sa krovne plohe na primarne nosace (gornji pojas
reSetke) za koje su vijcima vezani na simetricnom krovu nagiba 7 %. Ovim programskim
zadatkom profili sekundarnih nosaca kao ni sekundarna zidna konstrukcija, koja je
predvidena, nisu proracunati.

Spregovi

Koristeni su horizontalni (krovni) i vertikalni (bocni) spregovi za prostornu stabilizaciju ovog
objekta, koji sluZe za prijenos horizontalnih sila preko konstrukcije na temelje objekta.

Polja za vertikalno ukruéenje smjesteni su u prvom i posljednjem polju konstrukcije, dok
horizontalni spregovi se hvataju za svaki ¢vor u gornjem pojasu resetke. Profil Sipki spregova
ovim programskim zadatkom nije proracunat.

Osnovni zadatak spregova je stabilizacija objekta (Celicne hale) i to tako da ne bude ugrozena
cjelokupna stabilnost objekta.

SPOIJEVI
Vlacni nastavak resetke

Spoj se izvodi plo¢icama dimenzija 230X210X14 (mm) navarenim na krajeve greda
medusobno pri¢vrséenim vijcima M12 k.v. 10.9.

Stup — resetka

Spoj donjeg pojasa reSetke sa stupom ostvaruje se plo¢icama dimenzija 250x270x24 (mm) i
vijcima M12 k.v. 10.9.

Stup — temelj

Spoj stupa sa temeljem ostvaruje se ploicama dimenzija 450x280x30 (mm) i vijcima M22
k.v. 10.9.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 3
Split, 2015.
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PRORACUNU KONSTRUKCIJE

Statickom analizom obuhvacena su opterecenja (vlastita teZina, stalno, snijeg i vjetar) koja
djeluju na konstrukciju.

Pri ovom proracunu, analiza optereéenja je napravljena za jedan okvir raspona 17,2(m), kao
reprezentativnog okvira.

Za proracun smo uzeli najnepovoljniju kombinaciju opterecenja, te je prema tome izvrSeno
dimenzioniranje konstrukcije.

Proracun konstrukcije izvrSen je programskim paketom ,SCIA 2015“.

MATERUAL ZA IZRADU KONSTRUKCUJE

Svi elementi konstrukcije izradeni su od gradevinskog celika S 355.

MONTAZA | TRANSPORT

Pozicije okvira, kao Sto je prikazano u radioni¢kom nacrtu glavnog okvira, izrezat ¢e se u
radionici te transportirati na gradiliSte i zatim montirati ( montaZni nacin izgradnje). Pri tome
je potrebno obratiti posebnu pozornost na transport i montazu da bi se izbjegla nepotrebna
ostecenja.

ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Svi dijelovi €eli¢ne konstrukcije moraju biti zasti¢eni od korozije.Kao vrsta zastite od korozije
koristi se zastita vruéim pocinéavanjem i zastitnim premazom. Zastitni premaz stavlja se u 3
sloja. Prva dva premaza stavljaju se u radionici, dok se treéi zastitni premaz stavlja nakon
monaze. Ukupna debljina zastitnog premaza iznosi 0,3 (mm).

ZASTITA OD POZARA

Svi elementi moraju se zastiti posebnim premazima otpornim na visoke temperature, s
ciliem Sto veée zaStite od poZara. Takoder je potrebno opremiti objekt za slu¢aj nastanka
poZzara uredajima za najavu poZara kao i opremom za njegovo gasenje.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 4
Split, 2015.
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2. ANALIZA OPTERECENJA

2.1.0PCI PODACI, GEOMETRIJA

GLAVNI NOSAC: GRADA | PROPISI:
Trokutasti reSetkasti nosac S 355 —osnovni materijal
Raspon: L=17,2m HRN EN-1991
Nagib krovne plohe: a=4,0° HRN EN-1993

Visina nosaca:7,35 m
Razmak nosaca: e =5,7 m

Pokrov: sendvi¢ paneli

N

L x |

Slika 2.1: Ravninski okvir glavne nosive konstrukcije

| ——aNlr

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 5
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2.2. PRORACUN OPTERECENJA
2.2.1. Stalno djelovanje — krovna ploha

- pokrov (Sendvi€ od valovitog aluminijskog lima i izolacije Tervol)
- vlastita tezina nosaca 5=0,55 kN/m?
-vlastita teZina glavnog nosaca je uklju¢ena u racunalnom programu

2.2.2. Djelovanje snijega
S =Sk*Mi*CexCt [ KN/m? ]
sk => karakteristi¢na vrijednost opterecéenja na tlu u kN/m?
sk=0,45 kN/m? <=> za Split, podru¢je C, do 100 m nadmorske visine
tga = 60/860=0,07 =» a =4,00° ;
- Nagib krova a :
Ki=> koeficijent oblika za opterecenje snijegom , o¢itamo ga ovisno o q,
Mi =0,8 <=> za nagib krova 0° < a < 15°
1= o2
ce=1,0 => koeficijent izloZenosti
¢t = 1,0 => toplinski koeficijent
Opterecenje snijegom preko cijele krovne povrsine:
$1=0,8*1,0*1,0*0,45=0,36 [ kN/m?]

S1

Raspodijeljena sila na glavni nosac: Fs =0,36 kN/m?-5,70 m = 2,05 kN/m

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 6
Split, 2015.



ZAVRSNI RAD

Metalne konstrukcije

2.2.3. Proracun djelovanja vjetra
We = Qref * Ce(Ze) * Cpe [ KN/m?] - pritisak vjetra na vanjske povrsine
gref => referentni pritisak srednje brzine vjetra
ce(z) => koeficijent izloZenosti koji uzima u obzir neravnine terena
ze => referentna visina
Cpe => vanjski koeficijent pritiska
Proracun referentnog pritiska vjetra ;
Vref => referentna brzina
Vref,0 = 30 m/s<=> za Split, podrucje Il, visina objekta 7,35 m
Vref = CDIR * CTEM ° CALT * Vref,0
Vief,0 => 0snovna poredbena brzina vjetra
coir => koeficijent smjera vjetra (obi¢no ga uzimamo 1,0)
crem => koeficijent ovisan o godisnjem dobu (uzimamo ga 1,0)
car => koeficijent nadmorske visine; cair=1+0,001 as, a, = n.v.mjesta
Caur=1+0,001 * a5 = 1,1 (as -nadmorska visina mjesta —za Split = 100 m)
Viet =Cpir *Crem “Cat *Vrer 0 =10-1,0-11-30
Ve =33MV/s
p = 1,25 kg/m3 (=> gustoca zraka)

1 1
Qres :E'p'vref2 251;25332

0, =0,68 KN/m?

Iz dijagrama ocitano: ce (z)=2.0 (za kategorija terena lll i visinu objekta H=7,35 m)

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 7
Split, 2015.
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h=7,35m TLOCRT

e=min (b; 2h)= min (34,2 m; 14,7 m)

e=14,7m

Koeficijent vanjskog pritiska

PODRUCIE D E F G H 1=

Cpe,10 +0,8 -0,3 -1,76 -1,2 -0,62 -0,3

Pritisak vjetra na vanjske povrsine

We = Qref * Ce(ze) * Cpe [ kN/mz ]

PODRUCJE D E F G H 1=
Cpe,10 +0,8 -0,3 -1,76 -1,2 -0,62 -0,3
We (kN/m?) +0,54 -0,20 -1,20 -0,82 -0,42 -0,20

Koeficijent unutarnjeg pritiska

cpi= 0,3

Pritisak vjetra na unutarnje povrsine

Wi = Qref * Ci(2Ze) * cpi= 0,68 - 2,0 - (£0,30)= 20,41 [kN/m?]

Rezultirajuce djelovanje vjetra
Wi= We-W; (kN/m?)
Wi = wi - | (I=5,7 m; razmak okvira) (kN/m)

-Vjetar W, (pozitivni unutarnji pritisak cpi=+0,3)

PODRUCIJE D E F G H =)
W, (kN/m?) +0,54 -0,20 -1,20 -0,82 -0,42 -0,20
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 8
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Wi (kN/m?) 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Wi (kN/m?) +0,95 +0,21 -0,79 -0,41 -0,01 +0,21
Wi (kN/m’) +5,42 +1,20 -4,50 -2,34 -0,06 +1,20

-Vjetar W (negativni unutarnji pritisak cpi=-0,3)

PODRUCIE D E F G H |=J
We (kN/m2) +0,54 -0,20 -1,20 -0,82 -0,42 -0,20
W; (kN/m?) -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41 -0,41
Wi (kN/m?) +0,13 -0,61 -1,61 -1,23 -0,83 -0,61
Wi (kN/m') +0,74 -3,48 -9,18 -7,01 -4,73 -3,48

- __________________________________________________________________________________}
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 9
Split, 2015.
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2.3.SILE U CVOROVIMA

2.3.1. Sile od stalnog opterecenja

3 5 3 g 3 3 g

3 3 : | i i : 5 5y

5 ]

N

I« |
G=9g-1-a=055-57-215=6,74 kN
G/2=9g-1-a/2=0,55-5,7-215/2=3,37 kN

2.3.2. Sile od opterecéenja snijegom
8 8 3 g 8

g g T : | i g § 5

L - | 3

N

I |
S=F-a=205-215=4,41kN
SI2=F,-al2=2,05-215/2=2,20kN

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 10
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2.3.3. Sile od opterecéenja vietrom W

4 7
¥ ¥ %
g & & > 3
3 i g G T
£ | 5
F11 / =145 B =
PR e, = ¢ 5 ’ : S

¥

f
=

¥

3
N

N
L x -

W, =W, -a/2=-2,34-215/2=-2,52 kN
W, =W, =W, =W,, -a=-0,06-2,15=-0,13 kN
W, =W, =W, =W, =W,, -a=120-215=2,58 kN

W, =W, -a/2=120-215/2=1,29 kN

wip= 5,42 kN/m
W, =w,;-0,275=5,42-0,27/5=1,49 kN
wke= 1,20 kN/m

W =w, -0,275=120-0,275=0,33 kN

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 11
Split, 2015.
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2.3.4. Sile od opterecenja vjetrom W;

84 l . - - ¢
!
N i
LF X g
W, =W, -a/2=-7,01-215/2=-7,54 kN
W, =W, =W, =W,,, -a=-4,73-215=-10,17 kN
W, =W, =W, =W, =W,, -a=-3,48-215=-7,48 kN
W, =W,, -a/2=-348-215/2=-3,74 kN
wip= 0,74 kN/m
W, =w,; -0,55=0,74-0,55=0,41 kN
Wie= -3,48 kN/m
W; =w, -0,55=-3,48-0,55=-1,91 kN

Split, 2015.
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3. DIJAGRAMI UNUTARNIJIH SILA ZA POJEDINA OPTERECENJA

3.1.VLASTITA TEZINA KONSTRUKCIJE

s & 2
38 & ? % 5 ¥
2 E
L {
012~ S o 012
N 006 00 & 00 006 -
g g

0,06

T N 027

—

027

Slika 3.1.1. Momentni dijagram vlastite teZine konstrukcije

V [kN]

LT0
08

v

——Ns 4
=

Slika 3.1.2. Dijagram poprecnih sila vlastite teZine konstrukcije

- __________________________________________________________________________________}
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 13
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N [kN]
: $ i 2 . o - 5
S 112 =
1; i I\w\ ( 2 =3 ' ; I ﬁq
| 243 _ | |/ __‘1' — = _L oes || 144 - 243
grv © - ] B § ?‘3 o § ‘7‘L-v‘—g ‘E’;
| 8 ] = 3 ’
| i
_l' t
5 =
¥ i
_ll L
| |
R |‘ 1,"
T_::Xg 628 |
Slika 3.1.3. Dijagram uzduZnih sila vlastite teZine konstrukcije
3.2.STALNO OPTERECENJE — KROVNA PLOHA
M [kNm]
3
092 — % 4 3 g = 17 os2
K086 b\ on_ :. o4 N V. S : on/g 085
E] % g 5 e
N
T N 273 273
Slika 3.2.1. Momentni dijagram stalnog opterecenja
|
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 14
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V [kN]

)
015

y10

o
3 =3 S
_ 0,30 & ? ”
| 8 E o ——L,
B P
3 l | 030 71
p:

002
b

-0,
086

Slika 3.2.2. Dijagram poprecnih sila stalnog opterecenja

N [kN]

6825
313

100,90

T 10090
A

3 2610

| sso-
-101,29-

ks

/i

/|

:

£

\

A\l
S—) D

Slka 3.2.3. Dijagram uzduZznih sila stalnog opterecenja

- __________________________________________________________________________________}
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3.3.0PTERECENJE OD SNIJEGOM - KROVNA PLOHA

Metalne konstrukcije

M [kNm]
£ 3
2 ] e
028 3 § 4 7 028
b o] 008 Ll e ox azz% ez
& ¥ 3 3 s
o o
N
T 083
Slika 3.3.1. Momentni dijagram opterecenja snijegom
V [kN]
g
2 8 L z
| ¢ ! —T— 2
L 0 %
g 8 S E—
¢ 3

f——Nis 4
20

Slika 3.3.2. Dijagram poprecnih sila opterecenja snijegom

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Split, 2015.
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N [kN]
LS 8 d g‘,;? 3 x—;} %8 5
4 , ~L | /’}/ i
— l"_rlL ] 1 = = _— . 1 1 — fles] | — 7,94
e 7
oY 1
1 _
Slika 3.3.3. Dijagram uzduZnih sila opterecenja snijegom
3.4.0PTERECENJE VIETROM W,
M [kNm]
g
%é‘ o -.% 0,0: o8 _0’03‘ yry ?'1
-0,0631& 005 003 002 F_,___ | o0k -0,01] 01 021 fe
& g g g *
027
‘Jl
f
|s
A
/I
[
/
I
-37,42/ TL\ X 67,59

Slika 3.4.1. Momentni dijagram opterecenja vjetrom W

17

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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V [kN]

0,05

—3200
001

=5 00;
ERT)

00

04:

019 2 5 | 001f. g 00|
[ 270

6,05

0,201

N
309 I—\ 1462
X

Slika 3.4.2. Dijagram poprecnih sila opterecenja vjetrom W1

N [kN]
%
e
8 J ta
T 067} S l
155(1& a N :‘ -6,19
2 — . —
g 5 8
¥ Y =
N o
151 I—\X —

Slika 3.4.3. Dijagram uzduZznih sila opterecenja vjetrom W

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 18
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3.5.0PTERECENJE VIETROM W,

M [kNm]
3 &2 2 8 .
; -; S 0,10g - o8 % <P-0. g b4 =
122 ‘-006 903 9,0_17- 1,06
fﬁ El
/L -0,30
|
|
N
!f
]
|
)/
(ﬁl
4895 L/ o 'TL\)X 55,22
Slika 3.5.1. Momentni dijagram opterecenja vjetrom W:
V [kN]
g 5
= & =) =) a2 -
_ S TS 5 3 - 3
459 ;'.. o5 I ‘eq 3,98
q b= g -1.88]

19,69

N
1019 g X

Slika 3.5.2. Dijagram poprecnih sila opterecenja vietrom W2

- __________________________________________________________________________________}
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Metalne konstrukcije

8
g 8 8
8 T 5 i
2 F 2 g
4
=l pi
3917[]|° ] { 2 1231[3 a1l |\
| ~— — : U —7 ] 3250
3 Traas .= = ]
] g il 2 N
: 3 z 3 2 g
2 o | B

Slika 3.5.3. Dijagram uzduZnih sila opterecenja vjetrom W:

3.6.NAJKRITICNIJE KOMBINACIJE DJELOVANJA
3.6.1. Kombinacija GSN1 [1,35 x (Ag + G) + 1,5 x S]

M [kNm]

/
\

: 18
S 5 oo’ & o 137

T G — 1)

g ] g 2 ] re

< =) o < S 2

529

Slika 3.6.1.1. Momentni dijagram

- __________________________________________________________________________________}
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Metalne konstrukcije

V [kN]
) $ :
e 3 £ 8 S _— 2
L : : 5 - &
- ,: L e
3 7 D % % g
N I
Ly J
Slika 3.6.1.2. Dijagram poprecnih sila
N [kN]
g 8 2 8 3
I :d o 8¢ 7 r e, R R 2
wl Sonj L,r ‘l—M 4 : =34 % -5042
e C— —— A - = g
| B
IL‘&X -5718|
Slika 3.6.1.3. Dijagram uzduznih sila
|
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 21
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3.6.2. Kombinacija GSN2 [1,0 + (Ag + G) + 1,5 x W2]

M [kNm]

[
7044 {7T Lm X 85,82

Slika 3.6.2.1. Momentni dijagram

V [kN]

Slika 3.6.2.2. Dijagram poprecnih sila

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 22
Split, 2015.
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®
2 - % b3
‘e
2027 o ‘ H
: Vi e
31,00/ A a— S — g[8
% % o 5/ 3
2 % 5
3 g ® -
R B
I‘T'—:Z,X -3324| J

Slika 3.6.2.3. Dijagram uzduznih sila

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 23
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Metalne konstrukcije

4. KONTROLA PROGIBA GS

Kod grani¢nog stanja uporabljivosti provjerava se vertikalni progib resetke u sredini koji ne
smije prekoraciti vrijednost od L/300, pri cemu je L duljina donjeg pojasa resetke i
horizontalni pomak na vrhu stupa koji ne smije prekoraciti vrijednost H/150 pri cemu je H
visina stupa. Parcijalni koeficijenti sigurnosti kod kontrole GSU su jednaki jedinici.

4.1. VERTIKALNI PROGIB U SREDINI DONJEG POJASA KROVNE RESETKE
Mjerodavna kombinacija : GSU1 (1,0xG + 1,0xAg + 1,0xS)

Prikaz pomaka za navedenu kombinaciju (vrijednosti su prikazane u milimetrima):

30
30|

-30
30

Slika 4.1.1. Vertikalni progib resetke

Najveci progib dmax=4,42 cm je manji od dopustenog L/300=1720/300=5,73 cm.

Iskoristivost: 77,14%

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 24
Split, 2015.



ZAVRSNI RAD

Metalne konstrukcije

4.2. HORIZONTALNI POMAK VRHA STUPA
Mjerodavna kombinacija : GSU2 (1,0xG + 1,0xAg + 1,0xW>)

Prikaz pomaka za navedenu kombinaciju (vrijednosti su prikazane u milimetrima):

~

-
d
B A
NR 3 \7 [T~
S S — /T i) / Jl L\' I\ 11 g e ") 336
28| o = ey - — | — | > K —— —— - 335
28 \-—",L_: 39~/ e / e Y -4 N :\/ \ == \ ;/:,,/: [oese 335
/ a— [/ R o o AN \ i ]l
/ 2 oL IS o | N Yot SR 3
= > =~ e oY ) g S w
| L & — Y ®
/ \ g v >
[
/
/
[~/
| |
‘V
]
|
|
|
I
|
N
TL‘
=

Slika 4.2.1. Horizontalni pomak stupa

Najveéi pomak 6max=3,39 cm je manji od dopustenog H/150=620/150=4,13 cm.

Iskoristivost: 82,08%

- __________________________________________________________________________________}
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5. DIMENZIONIRANJE KONSTRUKTIVNOG SUSTAVA

5.1. DIMENZIONIRANJE RESETKE KONSTRUKTIVNOG SUSTAVA

5.1.1. Pojasevi

ZAVRSNI RAD

Metalne konstrukcije

Maksimalna uzduZna tlacna sila u gornjem pojasu — GSN1 [1,35 x (Ag + G) + 1,5 x S]

MATERIJAL PARAMETRI

fy = 355 N/mm? A=15927 cm?
f, =510 N/mm?2 A, = 5,000 cm?
e =0,814 A, =7,000 cm?

E = 210000 N/mm?2

G = 80777 N/mm? ly = 217,262 cm*

W, = 43,452 cm?

Ll W,y = 52,911 cm?
REZNE SILE ly = 3693 cm
Ngg = -209,67 kN

I, = 154,867 cm*
W, =38,717 cm?3
W, = 45,484 cm?
i;=3,118cm

l=711,111 cm¢
lo = 0,000 cm®

PARC. FAKTORI SIG.
Mo = 1,1

w =11

2= 1,25

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t
=1700 < 33-£=2685 = KLASA1

tw

POJASNICA

b-3-t,,

—  =1300 £ 33-£6=2685 = KLASA1
ts

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

100x80x5

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Split, 2015.
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Metalne konstrukcije

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA N,

A-f
Nepg = —— = 514,01 kN = Ngq = 209,67 kN
™Mo

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORMOST

E
hy=m-| — =T7641, Pa=100
f‘:‘

O3 Y-Y 08 Z-Z
liy =215 cm li- =215 cm
| |
by = — = 58,21 b, = = = 68,95
iy i
= }"5" = e }‘"Z el
fy=— - Ba=0762  i,=—= -+Ba=00902
Foq R
LIMIJA IZVIJAMIA a LIMIJA IZYIJANIA a
1y =0,8168 1. =0,7324

Nord = %min - Nepg = 376,40 kN 2 Ngg = 209,67 kN

Iskoristivost: 55,69%

- __________________________________________________________________________________}
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 27
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Maksimalna uzduzna vlacna sila u donjem pojasu — GSN1 [1,35 x (Ag + G) + 1,5 x S]

MATERLJIAL
f, = 3656 N/mm?

f, = 510 N/mm:2
£=02814

E = 210000 N/mm?2
G = 80777 N/mm2
v=103

REZNE SILE
Ngg = 208,1 kN

PARC. FAKTORI SIG.
o = 1,1

T = 1,1

Mz = 1,25

PARAMETRY

A = 15927 cm?2
A, = 5,000 cm?
A, =7.000cm2

l, = 217,262 cm*
W, = 43,452 cm?
Wy = 52,911 cm?
Iy = 3,693 cm

|, = 154 BT cm*
W_.=38717 cm?
Wiz = 45,484 cm?
I =3118cm

L=711,111 cm*
ls = 0,000 cm®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t

7

t'\'l'
POJASHICA
b-3-t,
ts

= 13,00

=17,00 =

33-2=2685 = KLASA1

33-2=2685 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng,

A-f,
Nepg = = 514,01 kN

Two

> Ngg=208.1kN

100x80x5

Iskoristivost: 40,48%

Split, 2015.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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Kontrola tlacne sile koja se javlja u donjem pojasu — GSN2 [1,0 x (Ag + G) + 1,5 x W3]

Nsd= - 91,63 kN

MATERIJAL
fy = 355 N/mm?

f, = 510 N/imm?2
e=00814

E = 210000 N/mm2
G = 80777 Nfmm2
v=03

REZHNE SILE
Neg = -91,63 kN

PARC. FAKTORI SIG.
o = 1,1

e =11

Tz = 1,25

PARAMETRI

A= 15927 cm2
A, = 5,000 cm?
A, =7,000cm2

l, = 217,262 cm*
W, = 43,452 cm?
Wy = 52,911 cm?
= 3,693 cm

|, = 154 867 cm*
W, =238717 cm?
Wz = 45,484 cm?
I>=3,118 cm

L=711.111 cm*
l, = 0,000 cmé

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
h-3-t

H
t'n.'u'

POJASNICA
b-3-1,
ts

= 13,00

=17,00 =

33-2=2685 = KLASA1

33-2=2685 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA N

Jﬁﬁ - f1}|'
Ng g = = 514,01 kN

o

> Nag = 91,63 kN

100x80x5

Split, 2015.

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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Metalne konstrukcije

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

E
hy=m-] — =T7641, Ba=100
f‘}‘

0S Y-Y 052Z-Z
ly, = 430 cm liz =430 cm
I I
by = — = 116,42 b, == =137.90
i‘:‘ iz
= }"5" = e }‘"Z el
hy = —— - Ba =1,524 ho=—— -+Ba=1,805
Ao hq
LINIJA IZVIJANIA a LINIJA IZVIJANJA a
Ly = 0,3626 1z = 0,2690

Np.rg = Xmin - Nopg = 138,26 kN = Ngy = 91,63 kN

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 30
Split, 2015.
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5.1.2. Vertikale
Tlak: Nsd =-50,42 kN
Vlak: Nsd =14,16 kN

(Dimenzionirane su na maksimalnu uzduZnu tla¢nu silu. Izabrani profil zadovoljava i
proracun na vlaénu silu.)

MATERIJAL PARAMETRI 60x60x4
f, = 355 N/mm? A=82T3cm? -
f, = 510 N/mm: A, =2880cm? :
e =0814 A, =2880cm2 Y - I% —
E = 210000 N/mm2 | = 41 956 cmé : =
G = 80777 N/mm2 Yoo 5 'z
v=023 W, =13985cm =60
' Wy, = 16,801 cm?3
REZHE SILE hy = 2,252 cm
Nsq =-00,42 kN |, = 41,956 cm*
PARC. FAKTORI 5IG W, = 13,985 cm?
. - 11 ' Wz = 16,801 cm?
Mo i, =2,252 cm
= 1,1
THz = 1,25 |t = 215,[}[}[} cm#
lz = 0,000 cm#

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA
HRBAT
h-3-t;
—  =1200 = 33-=2=2685 = KLASA1

t'n.'-'
POJASHICA
b - 3 - tl"lll
—  =1200 £ 33-=2=2685 = KLASA1

Ly
POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1
OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA
UZDUZNA SILA N

Jﬁl - f1,|'
Mepg = =267 kN = Ngg=5042 kN
o
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 31
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OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZMA TLACHA OTPORNOST

“ E
h=m-] — =7641, By=1.00
f‘:‘

05 Y-Y 05 7-7
ly, = 55 cm li: = 55 cm
| |
hoy = — = 24,42 b, = = =24 42
iy i
— ok ko
hy=— ABa=02320 i,=—2 -Bx=0320
hoq hoq
LIMNIJA IZVIJANIA a LIMNIJA IZVIJANIA a
1y = 0,9729 1. = 0,9729

Np.ra = Lmin - Nepa = 289,76 kN = Ngy = 50,42 kN

Iskoristivost: 19,41%

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 32
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5.1.3. Dijagonale
Tlak: Nsd =-15,31 kN
Vlak: Nsd =132,31 kN

(Dimenzionirane su na maksimalnu uzduznu vla¢nu silu. 1zabrani profil zadovoljava i
nosivost na tlak.)

MATERIJAL PARAMETRI 60x60x4
f, = 355 M/mm2 A=8273cm? -
f, = 510 N/mmZ2 A, = 2,880 cm2 '
= =0814 A; = 2,880 cm? Yt 4 B —
E = 210000 N/mm2 L = 41 956 cm* ' =
G = 80777 M/imm?2 L 5 'z
V=03 W, = 13,985 cm b = &0
’ Wy, = 16,801 cm?

—_— iy = 2,252 cm

Nsgg = 132,31 kN |, = 41,956 cm*
WZ = 13,985 cm?
Wplz = 15,8[}1 cm?
i, = 2,252 cm

1
25 |, = 216,000 cm*
l, = 0,000 cm®

PARC. FAKTORI SIG.
Yo = 1,1

Tar = 1

Tz =1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ng,

-f
Y —26TKkN = Mgy = 132,31 kN
Mo

Nepd =

Iskoristivost: 49,55%

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 33
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5.2. DIMENZIONIRANJE STUPOVA KONSTRUKTIVNOG SUSTAVA
5.2.1. Prva kombinacija

MATERLIAL PARAMETRI HEA 240
fy = 355 N/mm? A=76,836 cm2 -
f, = 510 Nimm2 A, =59737 cm? | : 7+
e=0,814 A, =17940 cm2 i /& 1
E = 210000 N/mm2 =
l, =7763172 cm* ;
= Z ¥ ’ i
f: E?g??? N/mm W, = 675,058 cm3 A )
’ Wiy, = 744,623 cm? Y =] I Y&
REZNE SILE = 10,052 cm ol | =
Nsq = 57,18 kN |, = 2768805 cm* Q=18
Vzsq= 0,85 kN W, = 230,734 cm? A -
My.s4 = 5,29 kNm W, = 351,692 cm? | B e |
i- = 6,003 cm iz
PARC. FAKTORI SIG. . b = 740 )
o = 1.1 ly = 41,552 cm#* ! '
T = 1,1 s = 328485888 cm?
Tz = 1,29
KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA
HRBAT
d 396
—=2187 £ —  -==hD0B, =057 = KLASA1
te 13- -1
POJASHNICA
c
—=10,00 £ 15-2=1220 = KLASA3J
¢
POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 3
OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA
UZDUZNA SILA Ng
A-fy
Mepg = = 2479689 kN = Ngy =567, 18 kN
o
MOMENT SAVIJANJA M, ¢
Wy -fy
Mype = ———=217.86 kNm = M, g4 =528 klm
Tmo
POPRECNA SILAV, o
d
—=2187 = 69-==5614
t'l.'-'
= provjera izboCavanja hrpta nije potrebna
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 34
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A, f
Vopg = ——= ¥ =33427TkN = V,g4=085kN
N3 T

INTERAKCIJAM -N -V

N
n=_-2 =0023
Mg
M
Y5 0024 £ 1-n=0,977
ey

OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACNA OTPORNOST

E
by=m-| — =T7641, Ba=100
f‘}’

oS Y-Y 0sZ-7

lyy = 1240 cm iz =310 cm
I l

hy = 2L =123 36 h,= = =5164
by iz

— }-"y — o }"Z T

Ay = - Ba = 1,614 e = - Ba = 0,676
:'.-1 :."1

hib =096 = 1.2

tr=12mm = 100 mm

LIMIJAIZVIJANIA b LIMIJAIZVIJAMIA ©
1, = 0,3033 1. =0.7396

MNord = Xmin - Nera = 792,12 kN = Ngg = 57,18 kN
OTPORNOST NA BOCNO IZVIJANJE

g=0cm, L=620cm
k=07, k,=07, C;=1036, C;=02366

rd

m2-E-I; I
r""'Iluzr:G1'—' CZ'Q"'
k-1 |
|
o (k-L)2-G-|
] —— (Co-g)?
k2 I mEE-L J

M., = 477,44 kNm

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Split, 2015.
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]

_ Wy - f

AT = P Woiy by =0708 > 04
M

MIERODANVA LINIJAIZVIJANIAE = ¥ 7= [},843?
Bw _pr 'f‘f

T

Mpra = 11T = 183,81 kNm 2 W, 54 = 5,29 kNm

INTERAKCIJA M - N BEZ BOCNOG IZVIJANJA
ﬁM.‘,r = 1,3[}[}

"l'}' = E - {2 - EMY - 4} = —2,28[} .;—: D-g

N
ky=1-—2 %% —4156 < 15
Ly -A-fy
Moo 5 Myiss g0a < 1
A-f, W, -f, ’ -

Lmin
M1 M

INTERAKCIJA M - N S BOCNIM IZVIJANJEM

BT = 1,300

mr=Ar-(2-Bur-4)=-0,018 < 09

N

kr=1-—"' =% =1001 > 10 = k;=10
xor-A-fy
N ket - M
;"f i W‘-‘"S'; = 0,060 < 1
i1z Y LT i

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 36
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5.2.2. Druga kombinacija

MATERIJAL PARAMETRI HEA 240
f, = 355 N/mm?2 A=76836cm? -
f, = 510 Nimm2 A, = 59 737 cm? | ;
e =0,814 A, = 17,940 cm? N & o
E = 210000 N/mm:Z :
l, = 7763172 cm*
G = Sgrrt nmm? W, = 675,058 cm? )
' Woy, = 744,623 cm3 AR I
REZNE SILE iy = 10,052 cm o |
Nsq ‘_‘33’24 kN l, = 2768,805 cm* Llt=75
Vasg = 30,2 kN W, = 230,734 cm? N
M = 85,82 kNm z : i =
y,5d = 5 W,z = 351,692 cm3 , e
i =6,003 cm iz r
PARC. FAKTORI SIG. . b =240
o = 1,1 l, = 41,652 cm* !

T = 1,1

Tz = 1,25

ZAVRSNI RAD
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ls = 328485,888 cmé

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

396

—=2187T = — =833, =054 = KLASA1

13-o-1

£ 15-2=1220 = KLASA3

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 3

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

UZDUZNA SILA Ny

Mepg =

A-f,
= 247989 kN = Ngy=3324 kN
Mo

MOMENT SAVIJANJA M,

My pg =

W, -f
— ¥ ¥ =217.86 kNm = M, g4 = 8582 kNm
Mo

POPRECNA SILAV, ¢,

d

—=2167 = 69-2=5614

t'l.'n'

7

= provjera izbocavanja hrpta nije potrebna

Vipa =

Avz-fy _ _
N2V - 33427KN 2 Vog= 30,2 kN
V3 - Tmo

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Split, 2015.
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INTERAKCIJAM -N -V

N
n=—>2 =0013
Mg
M
Y58 - 0394 < 1-n=0087
My rd
OTPORNOST ELEMENTA

UZDUZNA TLACHNA OTPORNOST

z
hy=m-| — =7641, By=1.00
f‘:‘

03Y-Y 052-7
ly, = 1240 cm li: =310 cm
! |
hy = — = 123,36 b= = =5164
hy Iz
— ko Ay
by =— - Ba=10614 hz=— -V Ba=0676

fq #q
hb=096 < 12

tr=12mm £ 100 mm

LIMLJA IZVIJAMIA b LIMLIA EZVIJAMIA ©
1y = 0,3033 12 = 07396

Nprd = Xmin - Nepa = 752,12 kN 2 Ngg = 33,24 kN

OTPORNOST NA BOCNO IZVIJANJE
g=0cm, L=620cm
k=07, k,=07, C;=1,036, C;=0,366

ra

ne-E-l; I

M =Cqp-—+ - | Ca-g+
k-12 |
|
K e (k-L2-G-k
*—— (Cz-g)
2L mE-L J

My, = 477,44 kNm

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Split, 2015.
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]

_ Wy, -f

= P Woty fy =0,708 > 04
Mer

MJERODANVA LINIJAIZVIJANIAG = ¥ 7= [},843?’
B '1"'"'"rr:-l.:~r 'fsf

T

Mp g = %17 - = 183,81 kNm 2 My s4 = 85,82 kNm
INTERAKCLJA M - N BEZ BOCNOG 1ZVIJANJA
ﬁM.',r = 1,3[}[}

e E (2-Buy-4)=-2260 £ 09

N
ky=1-—2 %% —4091 < 15
Ly -A-fy
L SR PR
A-f, Wy -f, T

Hin
M M1

INTERAKCIJA M - N S BOCHNIM IZVIJANJEM

BT = 1,300

Bt = G (2-Byr-4)=-0018 = 09

br-N

kr=1-——" % =1000 > 10 = kr=10
wr-A-fy
N k- M
;"f T W‘-‘“Si =0,485 < 1
iz~ Y Lt Y

i i
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6. PRORACUN SPOJEVA

6.1. DIMENZIONIRANJE VLACNOG NASTAVKA RESETKE
6.1.1. Poprecni presjek

Nastavak reSetke gornji pojas (100x80x5) i donji pojas (100x80x5)
Veli¢ina djelovanja: Ng; =137,43kN
Materijal:

Osnovni materijal: S 355

Vijci: M12 k.v. 10.9

6.1.2. Maksimalna debljina vara
a =0,7-t,, =0,7-5=35mm

a 3mm

odabrano —

6.1.3. Otpornost vara
L=0=2-100+2-80=360mm

e _Fum L 981 360

- it —282,53kN > N, =137,43kN
Ry, 100 125 100

6.1.4. Otpornost vijaka: M12, n=4

F
Fipg = = % =60,72kN
M1 '
N
Flog=—2= 137,43 _ 34.36kN
n 4
Fisa <Fira

34,36 kN < 60,72 kN
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6.1.5. Proracun dimenzija plocice

c=2d+av2=2.12+3J2 =37mm

b =2-e,+p, =2-25+40=90mm

pl,min

b,  =b+2-av2+20mm=100+2-3/2 + 20 =1285mm

pl,min

Odabrane dimenzije ploce: 230x210 (mm)

6.1.6. Proracun minimalne debljine ploce

e =25mm
b, =230mm

My =2-F . -e=2-34,36-0,025=172kNm

M <W""”'fy w2 H My by %™
710 f 6

y
St LMy 6_ [L11726 40
b,-f,  \230-355

T 0da =1,40Cm

Odabrana plocica: 230x210x14 (mm)

B S0, & 4

B & &
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6.2. DIMENZIONIRANJE SPOJA STUP — RESETKA

Velicine djelovanja dobivene su za kombinaciju: GSN2 [1,0x(Ag+G)+1,5xW2]

Vsd =30,2 kN
Nsd =- 33,24 kN

Materijal: Osnovni materijal: S 355
Vijci: M12 k.v. 10.9

Poprecni presjek
Profil: HEA 240
h =230 mm
b =240 mm
tw=7,5mm

tf=12 mm

6.2.1. Kontrola varova
Fw,sd= (30,22 + 33,242)%5= 44,91 kN
Profil HEA 240
Duljina vara
[=2-240+2-(230-2-12 )= 892 mm
-Maksimalna debljina vara obzirom na debljinu hrpta i pojaseva nosaca:

a_ =07xt. =07x75=525mm

Za usvojenu debljinu vara a=5 mm

Fere L 1299 892
FW Rd — x = X
’ 125 100 125 100

=92697kN > F,, = 4491kN

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije 42
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Profil 100x80x5

Duljina vara :
| =100+2-(12+230/2) =354mm
-Maksimalna debljina vara obzirom na debljinu elementa:

A =0,7xt, =0,7x5=35mm

Za pretpostavljeni var 3,0 mm:

Fork L 981 354
= X = X

F o = = =27782kN > F, ,=4491kN
R7125 7100 125 100 |

6.2.2. Proracun vijaka

Uz pretpostavku vijaka M12, udaljenost C;, iznosi:

Profil HEA 240
C. =2-d+av2=2.12+32 =2824mm

Profil 100x80x5

C.. =2-d+av2=2-12+32 =2824mm
Odabrano: c=30 mm

e,=30 mm

Otpornost vijaka na posmik

F,. Vv
K :@=33,76kN >F, =i’:@=22,46kN
Y 5 ' 2 2

[

v,rd

6.2.3. Proracun dimenzija ploce

Proracun duljine i Sirine ploce:

an" =h+2-av2 =230+2-3-/2) = 238,48mm
bi" =b+2ay2 +20=240+2-3-1/2 + 20 = 268,5mm

b= p, +2-€, =40+ 2-25=90mm

Odabrane dimenzije duljine i Sirine ploce su 300x290mm
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Proracun debljine ploce

Pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala

\Y F Pl
Fosa = %d =22,46kN=F, ¢y <F oy = Tore T =t >

Mb 0 Fb,Rk

Fb,Sd “Vwp +10

(ol _ 22,46-1,25-10

=2,38cm = tgf” =24mm
117,7

Odabrane dimenzije ploce su 300x290x24 mm

N
AN
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6.3. DIMENZIONIRANIJE UPETOG SPOJA STUP — TEMELJ
Msd

s

bpl

apl

Veli¢ine djelovanija:

Nsa = - 33,24 kN (tlacna sila)
Msq = 85,82 kNm

Vsda = 30,20 kN

Materijal:

Osnovni materijal: S 355

Vijci: M22 k.v. 10.9

Poprecni presjek:

Profil: HEA 240
h=230 mm
b=240 mm
tw=7,5mm
tr=12 mm
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6.3.1. Raspodjela sila po presjeku nosaca
Pojasnice:
Vlacna sila u pojasu od momenta savijanja

N My 8582
P T h (0,23-0,012)

=393,67kN

Tlac¢na sila u pojasu od uzduzne sile

A .
NN = e =212 00— 12 46kN
A 76,836

Ukupna sila u vlaénoj pojasnici
N, = N;M + Ng‘ =393,67-12,46 =38121kN=F, ,
6.3.2. Kontrola varova

Kontrola vara na pojasnicama i hrptu

- duzina vara pojasnice

I, =2-240 = 480mm

- duzina vara hrpta

l, =2-216 =432mm
- maksimalna debljina vara s obzirom na debljinu hrpta i pojaseva nosaca
A =0.7-t1, =0.7-75=525mm
a=6.0mm
za pretpostavljeni var a=6.00mm

UzduzZna sila

e _Fun L 1963 480
WRE Ty, 1000 1.25 100

— 753,79kN > F, , = 381,21KN

Poprecna sila

_Fum 1, 1963 432

E = = .
wRE . 1000 1.25 100

= 678,41kN > T,, =30,2kN
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6.3.3. Proracun vijaka

07 77777777 I \l/
] X1 X2 Nsd

|
A

>~
=L

Ft,sd R W

Pretpostavljeni vijak M-22 k.v 10.9

uz pretpostavku vijka M-22 udaljenost c ,, vijka od ruba pojasnice iznosi:
C. =2-d+av2=2-22+6+2 =5248mm

¢ =55mm

M, 8582
N, 3324

ekscentricitet uzduzne sile: €= ———=177m

ekscentricitet x; =55+ 230—6 = 279mm = 0.279m

ekscentricitet X, —2440—?+6 2331,0mm = 2,33m

Ny -X, 3324-233

Ny X, = Fi oy X = Fy = = = 22514kN
X, 0,274
Otpornost vijka na vlak
F F
F o =t = 217557 — 21816KN > b=t @ ~112,57kN

M1
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Otpornost vijaka na posmik

Fon 1176 30,2

Fora = ——=94,08kN > F, , :Ti__:15,1k|\|
' yumr  1.25 ' 4 4

Interakcija uzduzne i odrezne sile na vijak

F R
o Fue g0 22514 151 oo o

14-Fry Fore ' 14-21816 94,08

6.3.4. Proracun ploce
Proracun dimenzija ploce
ap" =h+2-(c+e)=230+2-(55+55) = 450mm
by =b+2ay2 +20 =240 +2-6-+/2 + 20 = 276,97mm
=p,+2-e, =75+2-45=165mm

Odabrane dimenzije ploce 450x280 mm

Proracun debljine ploce tyi,min

FI Fh sd

%
g 7
Pritisak po omotacu rupe osnovnog materijala

F :&:%:75SKN:FDSCI
4 4 |

v,sd

Fosa = 7,55kN = t7}" =1.0mm

F tm’n tmin
Fora = PR = 2143 Zy =F, =17,14kN
’ 1.25 10 125 10 ’

Savijanje plo¢e od odgovora betonske podloge

- __________________________________________________________________________________}
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~ 600-230-12

S =179,0mm =18cm

R=F,y +Ng =22514-33,24 =191.9kN

Naprezanje na betonu

R 1919 _ o omen/em? < e - 14 _ 0 03N som?

fB'Sdzs-s.bp, ~3-18-28 15 15
2 2

[EEN

o

Savijanje ploce

[EEN

2.5 S é'fB,sd'S'bpl
3 "2 2

wI|nN
%)
Il

M, = Fl-%+F2- =§f8’5d 'S-b
1 .2500.0.18-0.28 5

_2 5500.0.18.0.28.918 , 3 .£.0.18 =10,08kNm
3 2 2 3

Vlacno savijanje ploce od vijaka

M, =F - (c+7mm)=22514-0.062 =1396kNm

S

2

W, - f _11-My by -ty in \/1.1-Msd-6 \/1.1-1008~6:259(:m

Msd < mn y :Wm'n — = ol _
11 f 6 b, - f, 28-35,5

y

ty = 30,0mm=3,0cm

Odabrana dimenzija ploce je 450x280x30mm
L

N I| S
|
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7. PRORACUN TEMELJA

BETON SILE NAPREZANJA U TLU
C 25/30
e ) o 5 oy = 0,00 MN/m2
/o = 24 kN/m A=b,-b,=506m o = 0,12059 MN/m?
ARMATURA _ be-by? , G5 = 0,12059 MN/m?2
B 500/550 W = =1,86m o3 = 0,00 MN/m?2
fyx = 500 N/mm? b., - b.2
1e=1.15 Wy=—2 " =194m2
foa = fyi/ s = 434,8 Nimm?2 ARMATURA
Neg =N -7y by by -d =-215 4 kN Mi_y = 1,26 kNm
Lo My = 111,91 kNm
= 2 - 3
fta,dop = 0,3 MN/m Msgx = My + N - ¢, = 0 kNm Ms5 = 7,86 kNm
REZHME SILE Mag = 7,86 kNm
N = -33,24 kN Msgy = My - N - Cy + Vo -d = 131,12 kNm Mo
Vy = 30,2 kN Ay =— "2 =197 cm?
- M 09-d-f

M, = 85,82 kN e, = s _ g087cm " yd

Nsg Agy=——— =014 cm?

Meg x 0.9-d-fyq

By = =0cm
Nsd

12058

d=150
I
5
@

& ., GI18 . 162,4 N
T 1 ¥ T
v by =230 v
T T
Fy
¥ L d=150 N
1 U T
& 1|z 3 r
E X
D >
3 i 3 o
.................................... X =1 -
Ej » 5 (|e— — TI
Fl R LR i 2] i
: L, 676 1624 N
g 1 1 il
IR "

Slika 7.1. Skica dimenzija i naprezanja temelja

- __________________________________________________________________________________}
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8. NACRTI

e Generalni plan pozicija
e Presjek kroz glavni okvir
e Radionicki nacrt glavnog okvira
o Detalji spojeva:
= VlIacni nastavak reSetke
=  Stup —reSetka

= Stup —temelj
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