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Provjera stabilnosti potpornog zida poslovne zgrade Vodovod Bra¢ u
Supetru na otoku Bracu

SaZetak:
Prikazano je dimenzioniranje potpornog zida poslovne zgrade vodovoda na otoku Bracu prema
Eurokodu 7 (HRN EN 1997-1:2012/NA). Dimenzioniranje potpornog zida izvrSeno je za stati¢ko

opterecenje te kombinaciju statickog i1 dinamickog potresnog opterecenja, za slucaj temeljenja na
stijeni. Proracunsko dinami¢ko opterec¢enje odredeno je prema HRN EN 1998-5:2011.

Kljucne rijeci:

Potporni zid, staticko opterecenje, dinamicko opterecenje

Stability verification of the retaining wall of the water supply business
building in Supetar, island Bra¢

Abstract:
The dimensioning of the retaining wall of the water supply business building on the island of Bra¢
according to Eurocode 7 (HRN EN 1997-1:2012/NA) is shown. Dimensioning of retaining wall

was made for the static load and a combination of static and dynamic seismic loading, in case of
foundation on the rock mass. Dynamic load was determinated according to HRN EN 1998-5:2011.

Keywords:

Retaining wall, static load, dynamic load



Sadrzaj

L. TERIICKE OPIS 1.vveetteeitiee sttt etttk ettt etttk e st e ettt et e e sn et e ab et e smr e e e abr e e anbeeennneeenreean 6
L 1Yo T TP PP P PO PRRPPPPRN 6
1.2.PodatCi iz geotehniCKog elaborata..........cccuviviiiiiiiiiie e 6
1.3.KarakteristiCni POPTECIT PIESJEK ....vverivriiiirieiitiieiiieesiiee et ettt snn e e e e nnnee s 7

2.Dimenzioniranje POtPOIMOY ZIA. ........veiueeiiiaiieiie ittt ettt 8
2.1.Proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU)..........coouiiiiiiiiiiiiiieiie e 8
2.2 .Proracun stabilnosti na klizanje (GEO) ......c.ccoooiiiiiiiiiiciiee e 10
2.3.Nosivost tla ispod temelja (GEO) .......ooiiiiiiiieiieiie e 11

3.Dimenzioniranje na dinamicko opterecenje (kombinacija staticko + potresno) ..........ccceeeveerivveernnenn 13
3.1.Kontrola stabilnosti na prevrtanje, k, djeluje prema gore (nepovoljnije djelovanje) ................. 16
3.2.Kontrola stabilnosti na klizanje ; k, prema gore (Nepovoljnije) .........cccevvviiieiiiiiiennieneeiens 17
3.3.Nosivost ispod temelja ; Ky Prema dolje.......c.ooiiiiiiiiiiii e 18
3.4.Nosivost ispod temelja ; Ky PremMa QOE .....oovieiiiiiiiiieiie ittt 19

i 1= LT PP ROP PP OPRRUPUPRPR 21

BIPTIOZE .. 22
5.1.Prilog 1 - Parcijalni faktori za grani¢no stanje nosivosti STR, GEO, EQU..............cccccevvvvennenn, 22
5.2.Prilog 2 - Vrijednosti parcijalnih koeficijenata za seizmi¢ko djelovanje ...........cccccovveevivnennnen. 24
5.3.Prilog 3 - Seizmic¢ka karta i drugi podatci za prora¢un prema HRN EN 1998-5:2011, .............. 25

AOOALAK E ... s 25
5.4.Prilog 4 - Rezultati geofizi¢kih istrazivanja - refrakcijski profili -1 do RP-4...........cccccovevirinnenn 28
5.5.Prilog 5 - Prikaz situacije i popre¢nih presjeka potpornog zida...........cocevevveiiiiiiiiiiiinieiie i 30



1. Tehnicki opis

1.1. Uvod

Za potporni zid poslovne zgrade vodovoda na otoku Brac¢u, prema danim podlogama (situacija,
poprecni presjeci, Geotehnicki elaborat), bilo je potrebno izvrsiti dimenzioniranje za staticko
opterecenje te kombinaciju statickog i dinami¢kog potresnog opterecenja. Kod izracuna
horizontalnih tlakova u tlu uzet je koeficijent tlaka mirovanja Ko. Za karakteristicne parametre tla
zadano je: kohezija ¢, = 0, kut unutradnjeg trenja ¢y = 38° i jedini¢na tezina tla y = 20 kN/m3.
Temeljno tlo je stijena s prora¢unskom nosivo$éu qrq= 500 kPa.

ProraCunske potresne inercijske sile u horizontalnom i vertikalnom smjeru odredene su prema
HRN EN 1998-5:2011, kao i dinamicki tlak tla, prema dodatku E, za slucajeve kada nije moguce
aktivno stanje (AP; = « x S x y x H?). Op¢enito zidovi se rade od betona klase C30/37 a armatura
je B500B. Zastitni sloj armature je min 5,0 cm.

Proracun je izvrSen za karakteristicne presjeke PZ-C6 i PZ-C9. Provedena je provjera stabilnosti
na prevrtanje i klizanje te provjera nosivosti tla ispod temelja (proracun prema projektnom pristupu
3, HRN EN 1997-1:2012).

1.2. Podatci iz geotehnickog elaborata

Prethodno su provedeni geotehniCki istrazni radovi, geoelektricna istrazivanja, seizmicka
istrazivanja. Zatim je provedena analiza dobivenih podataka iz terenskih ispitivanja i empirijskih
korelacija te geostaticka analiza.

Prema normi EC-8, radi se o tlu A kategorije (stijena ili druga geoloska formacija ukljucujuéi
najmanje 5 m slabijeg materijala na povrsini). To¢na kategorizacija iskopa uvjetovana je dubinom
zahvata.

Znacajna slijeganja i diferencijalna slijeganja se ne ocekuju, jer su naslage vapnenca prakticki
nestisljive za oc¢ekivani stupanj opterecenja.

Bitno je pridrzavati se slijede¢ih uvjeta temeljenja:
« Potrebno je osigurati minimalnu dubinu temelja

» Prilikom temeljenja treba izbjegavati temeljenje na materijalima razli¢itih deformabilnih
karakteristika, u tom slucaju potrebno je ukloniti loSiji materijal ili izvrSiti zamjenu
materijala

Potrebno je ukloniti povrSinski sloj nasipnog materijala i praSinastih glina s u¢e$¢em sitnog kr§ja,
kako bi se temeljenje izvelo na naslagama maticne stijene-vapnenca jer se povecanjem dubine
poboljsavaju fizikalno-mehanicke karakteristike stijenske mase.

Kod statickog proracuna konstrukcije, treba se pridrZavati propisa za projektiranje gradevine u
seizmickim podru¢jima odnosno seizmicke proraune provesti sa odgovaraju¢im intenzitetom
(8°), a pritiske tla uzeti u proracun sa odgovaraju¢im vrijednostima opterecenja prilikom
projektiranja ukopanih zidova objekta.

Kod proracuna pritisaka tla preporuca se koristiti sljede¢e karakteristike materijala:

+ Kohezija: cx = 0 kPa
* Kut unutrasnjeg trenja: @ = 38°
* Prostorna tezina tla: Y = 20 KN/m3



Iskope gradevne jame do kote temeljenja se izvodi u ovisnosti o vrsti materijala u sljede¢im
pokosima:

* U nasipnim i pokrovnim materijalima u nagibu 1:1

» U stijeni u nagibu 3:1 do 5:1 ( ovisno o kvaliteti stijene)

Nakon iskopa tla na projektiranu kotu iskopa, potrebno je izvrsiti vizualni pregled temeljnog tla
od strane geotehniCara kako bi se potvrdili navodi iz navedenog elaborata.

1.3. Karakteristi¢ni popreéni presjek
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2. Dimenzioniranje potpornog zida

Parametri tla:
- ck=0 (kohezija)
- fx=38° (kut unutarnjeg trenja)
- v = 20 kN/m® (jedini¢na teZina tla)

Provjera minimalne Sirine pete zida (za primjenu vertikalne virtualne ravnine zida):
b = by = H-tg (45° — ¢k/2)

b=1,70m

bmin = 3,01+ tg26° = 1,468 m

b > b, — zadovoljava uvjet!

2.1. Proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU)

Proracunski parametri:

_ Ck _ 0 —0
4=y, T 125
(pq = arctg 125 = 32,0

Koeficijent aktivhog tlaka mirovanja prema Jaky-ju za prorac¢unsku vrijednost kuta trenja:
Ko=(1-singq4) = (1- sin32°) = 0,47

Sila tlaka mirovanja:

o, =y-H=20-3,01=602kPa

e, =0, K, = 60,2047 = 28,29 kPa

1 1
Pa = > H-e, = 5 3,01-28,29 = 42,58 kN/m’

1
YPazg'Hzlm
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Tezina zida podijeljenog na elemente (Yper = 25 kN/m3):

W1 = 015 : 212 . 2510 = 2715 (kN/m’) ; XWl = 1;10 m

Tezina zasipa (y = 20 kN/m3):

W, =1,7-2,51-20,0=85,34 (kN/m") ; Xws=1,35m
Ws=0,2-2,21-0,5-20,040,3-0,2- 20,0=5,62 (KN/m"’) ; Xws=0,43m
Ukupna tezina zida (sa zasipom):

W, = W, = 27,5 + 18,825 + 5,525 + 85,34 + 5,62 = 142,81 kN/m’

IW; - X
ST
u

27,5-1,10 + 18,825+ 0,15 + 5,525- 0,37 + 85,34 - 1,35 + 5,62 - 0,43

14281 =107m




Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko tocke A:

Edsta < Estba

)

H
Easta = (Yoase*Pa) -3 = 1,1+ 42,58 = = 46,99 kNm/m'

Estbad = Yostb - (W1 - Xw1 + Wa - Xy + W3 - Xyy3 + Wy - Xyg + Ws - Xys)
Estha = 0,9-(27,5-1,1 + 18,825+ 0,15+ 5,525 0,37 + 85,34+ 1,35 + 5,62 0,43)
Esthq = 137,52 kNm/m’

Edsta < Estba
46,99 < 137,52 (kNm/m’)

Iz uvjeta stabilnosti mogu se izraziti stupanj iskoriStenosti i faktor sigurnosti:

U= Bdstd g0 4099 o0 3417y
" Eeg T 137,52 R
E 137,52
F, = —d _ —293 >1,0

S Egsta 46,99

2.2. Proracun stabilnosti na klizanje (GEO)
Proracunske sile Hy, Vy:
Vi = Yginf- ZW = 1,0- 142,81 = 142,81 kN/m’

Ha = Ygsup - Pa = 1,0 - 42,58 = 42,58 KN/m’

Kontrola stabilnosti na klizanje:

Eq < R4

Eq = Hq = 42,58 kN/m'
Rgy=Vy-p=14281-0,7 = 99,97 kN/m'
Eq < Rq4

42,58 < 99,97 (kN/m")

Stupanj iskoriStenosti i faktor sigurnosti:

10



Eq 42,58

= — — . = 0,
U= 100 = 5557 - 100 = 42,59%
_ R 207 535 > 1,0
ST Eq 4258 7 ’

2.3. Nosivost tla ispod temelja (GEO)

- 2 /
\//d/ib Vd
Md V
R d(h) Y Hd
el TSR
Rd
P B'=B-2eb P

Proracunske sile Vg4, Hq 1 moment My oko tocke S (srediSte temelja):

Vi = Yesup - ZW =1,35-142,81 = 192,79 kN/m’

Hgq = Ygsup - Pa = 1,0 - 42,58 = 42,58 kN/m’

Md:YG,sup'(Wl'Xl + W, - x, +W3-Xs—VV4'X4‘|'VVS'X5)‘|'YG.sup'Pa

w| =

3,01
M4 =1,35-(27,5-0+18,83-0,95 + 5,53-0,73 — 85,34+ 0,25+ 5,62-0,67) + 1,0 - 42,58 - ——

My = 48,59 KkNm/m'’
Ekscentritet sile Vjy:

My 4859
® =y, T 19279

025m<-=0,37m

o o

B"'=B—2¢,=22—-2-025=1,70m
A'=B'-1'!=1,70-1,0 = 1,70 m?
Kontrola za nosivost tla:

11



Qrg = 500 kN/m?
Eq <Ry

Vg < qgq A’
192,79 <500-1,70

192,79 < 850 (kN/m’")

Stupan;j iskoriStenosti:

Ed 192,79

U=—-100 =
Ry 850

+100 = 22,68%

12



3. Dimenzioniranje na dinamicko opterecenje (kombinacija staticko +
potresno)

Za dimenzioniranje na dinamicko optere¢enje koriSteni su koeficijenti iz seizmicke karte i
HRN EN 1998-5:2011, navedeni u prilogu 3.

Parcijalni faktori sigurnosti:
Vrijednosti parcijalnih koeficijenata za seizmicko djelovanje uobicajeno su 1:

(1)  Parcyjalm faktori djelovanja (yr) 1 ufinka djelovanja (yg)

trajna nepovoljna Y Gudst 1.0
povoljna ¥ Gt 1,0

promjenjiva nepovoljna Y Quist 1.0
povoljna T Qb 0

2} Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo. stijena) (y m)

tangens efektivnog kuta trenja =~ ¥ gy 1.0
efekiivna kohezija Ve 1.0
tefinska gustoca Yy 1.0

(3)  Parcijalm faktori otpora (v g):

Potporne konstrukcije nosivost Vo 1.0
Klizanje ¥ RAh 1.0
otpor tla T Ree 1.0
prevrtanje TR 1.0

Kod proracuna otpora (nosivost tla ispod temelja) upotrebljava se proraunski pristup 3:

(2)  Parcijalni faktoni svojstva materijala (tlo. stijena) (v m)

tangens efektivnog kuta tremja 7 ey 1.25
efekiivna kohezija Te 1.25
teFinska gustoca Yy 1.0

Koeficijenti tlaka mirovanja na zid:
Tlak tla na zid:
Ko =1—=sin@g =1 —sin32° = 0,47 — Staticki

Ky =1 —sin @y = 1 —sin 38° = 0,38 —» Dinamicki



Komentar:

Prema trenutno vaze¢im normama i propisima koji se primjenjuju kod proracuna stabilnosti
potpornih zidova osim za (samo) stati¢ko opterecenje potrebno je primijeniti parcijalne
faktore za materijal (PP3) i kod proracuna statickog optereé¢enja unutar dinamic¢ke
kombinacije (staticko opterecenje + potres). Naime, prema Eurokodu 0 za sva dinamicka
opterecenja vrijede jedini¢ni parcijalni faktori osim za slucaj potresnog opterecenja, a
Eurokod 8 — dio 5 za potres definira primjenu parcijalnih faktora tj. PP3.

S druge strane, primjena navedenog dovodi do pretjerano konzervativnog pristupa za
potporne konstrukcije u usporedbi s drugim nosivim konstrukcijama u zgradama, jer se za ove
posljednje primjenjuje jedini¢ni parcijalni faktor s obzirom na znacaj gradevine (kojim se
mnozi omjer ubrzanja odnosno potresni koeficijent), dok istovremeno za potporne
konstrukcije/zidove taj faktor primjenom PP3 postaje vec¢i od jedini¢nog.

Iz navedenog slijedi da se za zgrade primjenjuje ukupno manji parcijalni faktor sigurnosti i
dopusta veci rizik nego S$to je to slucaj za potporne zidove.

Temeljem naprijed iznesenog, staticko opterecenje pritiska tla u dinamickoj kombinaciji
(statiCko opterecenje + potres) izraCunato je primjenom karakteristi¢ne vrijednosti kuta
unutarnjeg trenja, odnosno bez primjene PP3. Ovaj pristup takoder se potvrduje ispravnim
uzevsi u obzir saznanja iz dosadasnje primjene Eurokoda u brojnim projektima i njthovim
revizijama, a posebno proracunski zadovoljavajuce (nerijetko pretjerane) dimenzije potpornih
zidova do kojih se dolazi striktnom primjenom svih zahtjeva iz sustava Eurokoda.

Efektivno vertikalno geostaticko naprezanje:
H=3,01m

o'y =y-H=20-3,01 =60,2kPa

Efektivno horizontalno geostaticko naprezanje:

o'y =60,2kPa—> ey, =K, o', =22,88kPa
Horizontalna komponenta aktivnog tlaka tla na zid:

Ean =5 ean - H = 34,43 kN/m’ Vg =z H=10m

PRORACUN PREMA HRN EN 1998-5:2011, DODATAK E:

Za lokaciju Supetar o = 0,224 ,za T = 475 god.

a-S _ 0224-1

k. =
h r 2

=0,112

k, =05k, =0,5-0,112 = 0,056

14



S - parametar tipa tla

r - faktor ovisan o vrsti potporne konstrukcije, koji utjec¢e na horizontalni potresni koeficijent
ky, Ky, - potresni koeficijenti za vertikalni i horizontalni smjer

Seizmicka inercijalna sila (djelovanje na masu zida):

W, = IW, = 27,5 + 18,825 + 5,525 + 85,34 + 5,62 = 142,81 kN/m’

_ IW; - y;
YU Wu

27,5°0,25 + 18,825 1,75 + 5,525 1,34 + 85,34 - 1,75 + 5,62 2,17
- 142,81

=146m
W, = 142,81 kN/m’ ;x,=107m y,=146m
Wan = kp - W, =0,112-142,81 = 1599 kN/m’  ; yw, = 1,46m

Way =k, * W, = 0,056+ 142,81 = 8,00kN/m"  ; Xy, = 1,07 m

Dodatna sila prouzroc¢ena tlakom tla:

APy =a-S-y-H?=0224-1-20-3,01% = 40,59 kN/m’ ; yap, = 1,51 m

Pri seizmi¢kom djelovanju seizmicki val predaje konstrukciji 1 thu iza konstrukcije
horizontalno ky, i vertikalno k, ubrzanje. Ovisno o smjeru nailaska seizmickog vala, vertikalna
komponenta ubrzanja moze djelovati prema gore ili prema dolje.

15



3.1. Kontrola stabilnosti na prevrtanje, k, djeluje prema gore (nepovoljnije
djelovanje)

Ean —

W

151

100

Edstd <Estba

Egstd = Wan * Ywy, T Wav * Xwy, + Ean " Ve, + AP4 " Yar,
=1599-1,44+8,0-1,07 + 34,43-1,0 + 40,59-1,51

= 127,31 kNm/m’

Eqg = Wy - X, = 142,81 1,07 = 152,81 kNm/m'
Egstd < Estb,a

127,31 < 152,81 (kNm/m")

Iz uvjeta stabilnosti mogu se izraziti stupanj iskoriStenosti i faktor sigurnosti:

U = Cdstd _ 12731 00 = 83,319
" Esd ~ 152,81 It
E 152,81
F, = —2d =12 > 1,0

" Easca 127,31

16



3.2. Kontrola stabilnosti na klizanje ; k, prema gore (nepovoljnije)

Proracunske sile Hy, Vy:
Vg=ZW-(1-k,)=142,81-(1-0,056) = 134,81 kN/m’

Hgq = Wan + Ean + APy = 15,99 + 34,43 + 40,59 = 91,01 kN/m’

Kontrola stabilnosti na klizanje:
Eq <Ry
Eq = Hg = 91,01 kN/m

) )

=134,81-0,7-
YR:H 1,0

Rq =Vq-u-

= 94,37 kN/m’

Eq < Ry

91,01 < 94,37 (kN/m")

Stupanj iskoriStenosti i faktor sigurnosti:

U=29.100 = 2228 100 = 96,449
" Ry ~ 94,37 - O
_ N T 104> 1,0
ST Eq 9101 ’

17



3.3. Nosivost ispod temelja ; k, prema dolje

€a €a

A

Eah =

151

100

Proracunske sile Vg, Hq 1 moment My oko tocke S (srediste temelja):
Vg=ZW-(1+k,)=142,81-(1+0,056) = 150,81 kN/m’

Hgq = Wy + Eap + APy = 15,99 + 34,43 + 40,59 = 91,01 KN/m’
My = Wan " Ywy, + Ean * Y&, + AP4 - Yap, + Wy + Way) Xy

M4 =1599-1,44 + 34,43-1,0 +40,59- 1,51 + 150,81 - 0,03

My = 123,27 kNm/m’

Ekscentritet sile Vjy:

My 12327
® =V, T 150,81

b
=0,817m >€: 0,37 m

B'=B—-2e,=22-2-0817=057m

A'=B'-L'=0,57-1,0=0,57 m?

Kontrola za nosivost tla:

qrg = 500 kN/m?

18



150,81 <500-0,57

150,81 < 285,0 (kN/m")

Stupanj iskoriStenosti:

Ed 15081

=—.100 =
U=g,199= %850

100 = 52,92%

3.4. Nosivost ispod temelja ; k, prema gore

€a €a

Ean ——

Wu

151

100

Z(m) Z(m)

Proracunske sile Vg4, Hq 1 moment My oko tocke S (srediSte temelja):
Vg=ZW-(1-k,)=142,81-(1-0,056) = 134,81 kN/m’

Hyq = Wy + Eap + APy = 15,99 + 34,43 + 40,59 = 91,01 KN/m’
Mg = Wan " Ywy, + Ean * Veu, T AP " Yapy + (Wu — Way) Xy

M4q =1599-1,44 + 34,43-1,0+40,59- 1,51+ 134,81-0,03

My = 122,79 kNm/m’

Ekscentritet sile Vjy:

M 1270 911m> 2= 037
=y, T13a81 0 MM

B'=B—2e,=22-2-0911=0,38m

19



A'=B"-L=0,38-1,0=0,38m?
Kontrola za nosivost tla:

Qrgq = 500 kN/m?

Eq < R4

Va < qgg - A’

134,81 <500-0,38

134,81 < 190,0 (kN/m")

Stupanj iskoriStenosti:

Ed 134,81
U

=—-1
R, 19 190

0= -100 = 70,95%

Tablica 1: Zavr$ni rezultati provjere stabilnosti i nosivosti

Provjera na: StatiCko opterecenje Dinamicko opterecenje Napomene
U (%) Fs U (%) Fs
Prevrtanje 34,17 2,93 83,31 1,20 k, prema gore
Klizanje 42,59 2,35 96,44 1,04 k, prema gore
Nosivost tla ispod 22,68 - 52,92 - k, prema dolje
temelja 70,95 - k, prema gore
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5. Prilozi

5.1. Prilog 1 - Parcijalni faktori za grani¢no stanje nosivosti STR, GEO, EQU

HRN EN 1997-1:2012
Za prora¢un stabilnosti na klizanje 1 nosivost tla koristimo graniéno stanje
nosivosti: GEO d e
- Za prora¢unski pristup 3: (Al ili A2 )+DMN2+R3
d - za sile od konstrukcije
g - za geotehmicke sile

Parcijalni faktori za granicna stanja STR i GEO:

(1) Parcijalm faktori djelovanja ()F) 1
uéinka djelovanja (3E) Djelovanja

simbol A1 A2
frajna nepovoljna ¥ Gtz 1.35 10
povoljna VGis 1.0 1.0
promjenjiva nepovoljna ¥ s L5 13
povoljna Vs 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala
(tlo, stijena) (M) Svojstvo simbol
M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja = ¥y 1.0 125
efelitivna kohezija ye 1.0 125
feZinska gustoca ¥y 1.0 1.0
(3) Parcijalni faktori otpora (¥ E):
Otpornost simbaol R1 R2 E3 R4
Potporne konstrukcije nosivost  yrw 1.0 14 1.0 -
klizanje ¥R:A 1.0 1.1 1.0 -
otpor tla ¥Eze 1.0 14 1.0 -
previtanje ¥R 1.0 1.0 1.0 -
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U nekim slucajevima za proracun stabilnosti na prevrtanje mozemo
konistitt granmicno stanje nosivosti: EQU (equilibrium limat state)
Parcijalni faktori za grani¢no stanje EQU:

(1) Parcijalni faktori djelovanja (F) i
uéinka djelovanja (JE) Djelovanja

simbol 1iznos

frajna nepovoljna YGdst 1.1
povolina YGisty 0.9

promyjenjiva nepovoljna Figudst 1.5
povoljna ¥ Qisth 0

(2) Parcyjalni faktori svojstva
materyjala (flo, stijena) (M)
Svojstvo simbol 1znos

tangens efektivnog kuta trenja ~ »y 1.25
efektivna kohezija 43 1.25
tezinska gustoca ¥y 1.0
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5.2. Prilog 2 - Vrijednosti parcijalnih koeficijenata za seizmicko djelovanje

(1)  Parcijalm faktoni djelovanja (vr) 1 utinka djelovanja (yg)

trajna nepovoljna ¥ Gdst 1.0
povoljna ¥ Gab 1.0

promjenjiva nepovoljna Y Qust 1.0
povoljna ¥ Quath 0

(2)  Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo. stijena) (y u)

tangens efektivnog kuta trenja = ¥ ey 1.0
efektivna kohezija Ye 1.0
teZinska gustoca ¥y 10

(3}  Parcijalni fakton ofpora (v 5):

Potporme konstrukeije nosivost ¥ oo 10
Klizanje Y Rh 1.0
otpor tla Y Bee 1.0
prevrtanje YR 1.0

Kod prora¢una otpora (nosivost tla ispod temelja) upotrebljava se proratunski pristup 3:

(2)  Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo. stijena) (v m)

tangens efektivnog kuta trenja ¥y 1.25
efektivna kohezija Ye 125
teZinska gustoca Yy 10
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5.3.Prilog 3 - Seizmic¢ka karta i drugi podatci prora¢un prema HRN EN 1998-5:2011,
dodatak E

SPECIFICNA OPTERECENJA USLIJED SEIZMICKOG DJELOVANJA:

Horizontalno ubrzanje:

46

45

43

42

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrudja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
X verojatrosti premasaja 10 % u 30 goding
(poveaino razdobije 475 goding)
izrateno u fedinicama gravitacifskog ubrzanfa, &

SVALCILATE L s in
RIS OVNOMA TEVA TR XL EARLLTEY
REC L RIE LAY

72
(o

ey
rol & s Varde Horh

Sl
T A, ol v e Thrvwrts ok,
e b Bl e o Viede Kak.
o Kttt Vs, & e S M
- o S

DEIAVRA GLOGETSKA LPRAVA
ek
www dpe e www g qurted M bt

VoA

Lapi, 200

13
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Decimalni stupaj ; Swpnjevi  Decimalne minute | Swpnjevi B8
x [16.55377541 [18 | [sa22052458 | i1 | 32 | |1
y [42.32148470 | 2zzevestaz | |42 [22

Dgrm'kc

S
na karth

Prema HRN EN 1998-1:2011

Tablica 2

T,= 85gcdinaian=0113g

T,=475 godinz 22

Sodaci kxte 22018 jjet onana Lsige

ECE-00 TIP 1

Te

Td

the A Wa=800 mis

1,00

0,15

0.4

2,0

tlo B 360<Vs<800 m's

1,10

0.15

0.5

2,0

tio © 180<\'5<360 mis

1,35

0.20

0.6

2,0

tio D Va<180 mis

1,35

0.20

0.8

2.0

tio E (h=20 m)

1,40

0,15

0.4

2,0
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Prema HRN EN 1998-1:2011

Tablica 3
Parametri
Tp Opis stratigrafskog profila Va0 Nser Cy
tla (br. ud.
(m/s) 130 cm) (kPa)
Stijena ili slicne geoloske formacije s najvise 5m
A i3 i > 800 - -
slabog materijala na povrSini.
Naslage vrlo zbijenih pijesaka, Sljunaka ili vrlo krute
gline debljine nekoliko 10-aka m, sa svojstvom
B postupnog poboljSanja mehanickih svojstava s w00 =i w0
dubinom
Naslage zbijenih ili srednje zbijenih pijesaka,
C | Sljunaka ili krutih glina debljine od nekoliko desetka | 180-360 | 15-50| 70 - 250
do nekoliko stotina metara
Naslage rahlih do srednje zbijenih nekoherentnih
D | tala (sa ili bez slojeva mekog koherentnog tia) ili <180 <15 <70
previadavajuée meka do ¢vrsta koherentna tla
Profil tia izgraden od povrsinskih naslaga aluvija s
v vrijednostima V. za tipove tla C ili D, debljine 5-20
m, ispod kojih se nalazi kru¢i materijal s
vrijednostima V.>800 m/s.
Naslage koje su u potpunosti izgradene ili sadrze
sloj meke gline/praha s visokim indeksom
St plastiénosti (Pl >40) i visokom viaZnosti, a &ija S Lol
debljina je 10 mili vise
Naslage tala podioZnih likvefakciji, osjetljive gline ili
S; | bilo drugi profil tla koji nije naveden u tipovima od A
do S,
Prema HRN EN 1998-5:2012
Tablica 4
vrsta potporne konstrukcije r
Slobodni gravitacijski zidovi koji podnose pomake d; < 20
300 a (mm)
Kao gore uz d; < 200 a (mm) 1.5
Savitljivi armirano betonski zidovi, usidremi ili ukruceni 1.0

zidovi, ammirano betonski zidovi temeljeni na vertikalnim
pilotima, pridrzani zidovi podruma 1 upornjaci mosta
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5.4. Prilog 4 - Rezultati geofizickih istraZivanja - refrakcijski profili -1 do RP-4

Visina (m)

Jejadng

(syw) dA

eu0Z eualjwo|zes ager

(w) 1s0ualiepn

8L SL I

18

06 L8

€6

9%

vLL bbb 80L SO 2OL

L

ozi

<74 . x4

ZEL 621

SEL
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VU

3 66
Udaljenost (m)

33 36 39 42 45 48 51 54 57 m,o 6 m,w 72 75 78 81 84 87 90 o,u 9% 99 102 105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135




5.5. Prilog 5 - Prikaz situacije i poprecnih presjeka potpornog zida

pogled 1 RAZVIJENO

LI L2 PGS PG4 PLCS LS PLCT PLCY PGy PLC10

planirano tlo

I I
— . i 0
| e — ° . . N I I
e — N st : . o B . . , I I
7#711 N ~
I o | I . . I . . . .
plarjirano tlo ——" i N
0 0
i i

PLCT Py PGy PLCT PGS PLUS PLcs PLCY [2%) Ll

Ly |
=
L
L
-
L
1
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