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SaZetak:

Zadatak ovog zavrSnog rada je proracun armiranobetonske konstrukcije obiteljske kuce, te
izrada planova armature za neke dijelove konstrukcije. Zadatkom su zadani svi potrebni tlocrti i
presjeci konstrukcije sa zadanim slojevima, te uporabnim opterecenjima koja su potrebna za
proracun. Staticki proracun i armaturni planovi izradeni su sukladno propisima i pravilima
struke.

Kljucne rijeci:

Staticki proracun, konstrukcija, armirani beton, plan armature

The project of the reinforced concrete structure of the house in Zadar

Abstract:

The objective of this thesis is to calculate the reinforced concrete structures of a family house,
as well as making reinforcement plans of characteristic parts of the structure. All necessary
plans and sections of the construction with all assigned layers and live load values needed for
calculations are given. Calculations of structural elements and reinforcement plans are made in

accordance to code, and according to professional standards.
Keywords:

Structural calculation, structure, reinforces concrete, reinforcement plan
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1.Tehnicki opis

Zadatak ovog zavrSnog rada je proracun armiranobetonske obiteljske kuée. Projektirana je
manja samostojeca stambena gradevina. Planirana gradevina sastoji se od dvije etaze:
prizemlja i jednog kata, te krovne kudice. Gradevina je zavrSno oblikovana ravnim krovom,
koji ¢e dijelom biti krovna terasa, a dijelom neprohodni krov. Projektirano je stubiste
kojim se dolazi na 1. etaZu te dalje na krovnu terasu.

Nosiva konstrukcija gradevine je monolitna armiranobetonska koja se sastoji od temelja,
podne ploce, zidova, stropnih ploca i konzola. Temelji su projektirani kao temeljne trake
Sirine 60 i visine 50 cm. Nosivi zidovi su debljine 20 cm a stropne ploce su debljine 25 cm,
18 cm i 15 cm. Ostale dimenzije konstruktivnih elemenata vide se u prilozenim nacrtima.
Proracun gradevine je izvrSen u programu Autodesk Robot. Vlastita tezina konstrukcije i
dodatno stalno opterecenje proracunati su prema propisima. Uporabno optereéenje je
zadano kao 3 kN/m? u zatvorenom dijelu gradevine, 4 kN/m? na balkonima i krovnoj
terasi te 1 kN/m? na neprohodnom dijelu ravnog krova.

Gradevina se nalazi u Il. vjetrovnoj zoni, te je time zadana brzina vjetra od 30 m/s.
Proracunsko ubrzanje temeljnog tla se uzima 0,22 g za potresnu zonu u kojoj se nalazi
gradevina (povratno razdoblje od 475 godina).

Dopusteno naprezanje u tlu je 0,40 MPa.

Za izgradnju nosive konstrukcije odabran je beton C 30/37. Gradevina ¢e se armirati
¢elikom B 500B- Sipkama, R i Q zavarenim mrezama.

Proracun konstrukcije izvrsen je u skladu sa svim vaze¢im normama i pravilima struke i pri

tome je koriStena literatura navedena na kraju ovog rada.



2. Geometrijske karakteristike nosivih elemenata

Visina ploca:

hpi100=0,25 m
hpi200=0,18 m
hpi300=0,15m

Visina i Sirina stuba, duljina podesta:
V=17 cm

S:=28 cm

L,=106 cm

Visina i Sirina temeljnih traka:
vr=50 cm

$1=60cm



3. Analiza opterecenja

3.1. Pozicija 300 - Krov

3.1.1. Stalno opterecenje

Slika 3.1.Presjek ploce pozicije 300

Tablica 3.1. Stalno opterecenje pozicije 300

d(m) v (KN/m) d-y (kKN/m?)

Betonske ploce s plasti¢nim 0,05 25,00 1,25
podloScima

Hidroizolacija + parna brana 0,01 20,00 0,20
Toplinska izolacija 0,08 5,00 0,40
Beton za pad 0,08 24,00 1,92
AB ploca 0,15 25,00 3,75
UKUPNO g100= 7,52




Slika 3.2. Prikaz dodatnog stalnog opterecenja pozicije 300

3.1.2. Pokretno opterecenje

Pokretno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

0300 =5 + w=1 kN/m?

Slika 3.3. Prikaz pokretnog opterecenja pozicije 300



3.2. Pozicija 200 — Krovna terasa

3.2.1. Stalno opterecenje

18 88

Slika 3.4.Presjek ploce pozicije 200

Tablica 3.2. Stalno optereéenje pozicije 200

d(m) v (kKN/m) d-y (kKN/mz?)
Betonske ploce s plasti¢nim 0,05 25,00 1,25
podloScima
Hidroizolacija + parna brana 0,01 20,00 0,20
Toplinska izolacija 0,08 5,00 0,40
Beton za pad 0,08 24,00 1,92
AB ploca 0,18 25,00 4,5
UKUPNO g100= 8,27
- pZ=-3.77(prj)
pZ=-3.77(prj) ']

- pZ=-3.77(prj)

S
K-S &
' pZ=-3.77(prj) |
Story 1  Story 1
Rage s T = (Base
= —% |
£ )

Slika 3.5. Prikaz dodatnog stalnog opterecenja pozicije 200



3.2.2.Pokretno opterecenje

Pokretno optereéenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

d200 (prohodno)=4 kN/mZ

2
0200(neprohodno) = S + w=1 kN/m

Slika 3.6. Prikaz pokretnog opterecenja pozicije 200- prohodni krov

Slika 3.7. Prikaz pokretnog opterecenja pozicije 200- neprohodni krov



3.3. Pozicija 100 — Medukatna konstrukcija

3.3.1. Stalno opterecenje

Slika 3.8. Presjek ploce pozicije 100

Tablica 3.3. Stalno opterecenje pozicije 100

d(m) v (KN/m) d-y (KN/m?)
Pregrade 1,00
Zavrsna obrada poda-parket 0,02 12,00 0,24
AB estrih 0,05 25,00 1,25
Toplinska izolacija 0,04 5,00 0,20
Hidroizolacija 0,005 20,00 0,10
AB ploca 0,25 25,00 6,25
UKUPNO g100= 9,04
4
pe=-273

(P

=

Slika 3.9. Prikaz dodatnog stalnog opterecenja pozicije 100 -zatvoreni dio




Slika 3.10. Prikaz dodatnog stalnog opterecenja pozicije 100 -balkoni



3.3.2. Pokretno opterecenje

Pokretno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

100 (zatvoreno)= 3 kN/m2

0100 (balkoni)= 4 kN/m?

.

hZ=-3.00(pri) )

2
J_) ‘

2

y 95

A
3 )

¥ @)
Story 1 i :
; é%ajs@ ) Story 1
pase
‘:’)7
,73 ‘
2 2
(1) o
Slika 3.11. Prikaz pokretnog optereéenja pozicije 100-zatvoreno
( '2'
Story 1 )
{ [3%531
—1 0
(2) 2
() 1)

Slika 3.12. Prikaz pokretnog optereéenja pozicije 100-balkoni



3.4. Stubiste

// -

I e - —Gazidte 2 cm
. -

[

+— Cementni mort 1 cm
N B {— Stepenik
\ -
K L Betonska ploca 16 cm
\ <7 \a
\ - \

Slika 3.13. Presjek stubista

tga=Ye -1 0607 ; o=316°
Sq 28
h 16

hl

= = =18,8cm
cosa cos316

3.4.1. Stalno opterecenje

Tablica 3.4. Stalno opterecenje stubista

d(m) v (KN/m) d-y (KN/mz)
Zavrsna obrada gaziSta-kamena ploca 0,02 28,00 0,56
Cementni namaz 0,01 20,00 0,20
Stuba 0,085 24,00 2,04
AB ploca 0,188 25,00 4,70
UKUPNO gstubiste= 7,50

3.4.2. Pokretno opterecenje

Pokretno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

0st = 3.0 kN/m?




4. Proracun ploce pozicije 300

4.1. Momenti savijanja u ploci pozicije 300

Proracun unutarnjih sila svih pozicija izvrSen je u programu Autodesk Robot. Prilozene su

slike unutarnjih sila od svih djelovanja, te kombinacije za grani¢no stanje nosivosti.

4.1.1. Vlastita tezina

0,17
00
-0,18
-0,35
-0,53
-0,70
-0,88
-1,05
-123
-140
-1,57
-1.75
-1,90
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(DL1)

Slika 4.1. Momenti X smjer

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(DL1)

Slika 4.2. Momenti Y smjer

11



4.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 4.3. Momenti X smjer

Slika 4.4. Momenti Y smjer

MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 2(DL2)

12



4.1.3. Pokretno optereéenje

Slika 4.5. Momenti X smjer

Slika 4.6. Momenti Y smjer

-0,52
MXX, (kNmvm)
Automatic direction
Cases: 3(LL1)

0,06

0,05

2 0,03
0,0

-0,03

-0,05

., 0;

-0,10

-0,13

-0,15

-0,18

-0,20

-0,21

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 3 (LL1)

13



4.1.4. Grani¢no stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mpg)+1,5:-Mq

1

Slika 4.7. Momenti X smjer

071
0,55
0,28
0,0
-0,28
-0,55
-0,83
-1,10
-1,38
-1,65
-1,93
-2,20
-2,38
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (COMB1)

Slika 4.8. Momenti Y smjer
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4.2. Dimenzioniranje pozicije 300

Beton: C 30/37; f4=30.0 MPa- f_, = h = £50 =20.0 MPa
Ve
f
Armatura: B 5008; f,x=500.0 MPa ;f SRS =% =434.8MPa

S
Debljina ploce: h=15 cm
Zastitni sloj: d1=3 cm

Staticka visina ploce: d=h-d;= 15- 3=12cm

Minimalna armatura:

= 0.26-2%*“btd >0.0013-b,d

yk

A

smin

b=100 cm
d=12 cm

f, k=500 N/mm?
feem=2,9 N/mm?

Agmin=0.26- 29 100-12= 1,81cm*/m'
500

As min=0,0013 -100 -12=1,56cm?*/m'

Mjerodavna minimalna armatura je As min=1,81 cmz/m'



4.2.1. Plo¢a 300-Polje

Meqx=5,92 kNm
Meq,y=2,38 kNm

M., = 5,92 kNm
M 592
W, = Eg‘ = — =002
b g +d”-f 4 100-127.2.0

Otitano: &, =10.0%0 &,=08% &=0.074 ¢ =0.974

C

L 592
' {d-f, 0.974-12-43.48

=1,17cm?*/m'

ODABRANA ARMATURA: MREZA Q188 (As1=1,88 cm?/m’)

4.2.2. Ploc¢a 300-Lezaj

Megx=0,54 KNm
Meg,=0,71 kNm

M, = 0,71kNm
M
=8 =T —0002
beff'd .fcd 100-127 -2.0

Otitano: &, =10.0%0 &,=0,2% &=0020 ¢ =0.993

C

My, 71

A, = = =0,14 cm’/m'
¢-d-f, 0.993-12-43.48

ODABRANA ARMATURA: MREZA R188 (As;=1,88 cm?’/m’)

16



5. Proracun ploce pozicije 200

5.1. Momenti savijanja u ploci pozicije 200
Proracun unutarnjih sila pozicije 200 izvrSen je u programu Autodesk Robot. PriloZzene su

slike unutarnjih sila od svih djelovanja, te kombinacije za grani¢no stanje nosivosti.

5.1.1. Vlastita teZina

22,62
. > 00
18,00
15,00
12,00
9,00
6,00
3,00

csecesecen

0,0

-3,00

- -6,00

-9,00
N 1138

MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(DL1)

Slika 5.1. Momenti X smjer

18,83
. 500
15,75
13,50

| 11,25
— 9,00
oo ——-o 6,75
[ [ 4,50
| 2,25

) 0,0

2,25
-4,50
-4,96

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(DL1)

Slika 5.2. Momenti Y smjer



5.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Story 1 Tor \
(_Base

i 2) (@ (415

eeeeeene 2 5,00

3) 495 ) BadeStory 1 -2,50

Automatic direction
Cases: 2(DL2)

Slika 5.3. Momenti X smjer

Story 1
Base
) 2 3 405

\m|

3 4 {5 BadeStory 1

Slika 5.4. Momenti Y smjer
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5.1.3. Pokretno opterecenje (prohodna krovna terasa)

Cstory 1))

(_Base ) _

[@&D) 2) (3) (405)
e Ly &
4 1)) {6)
BD . (8)
BD (a)
q 1) D)
{ + €2 )

Slika 5.5. Momenti X smjer

TREDK Ba@!}i(ory 1)

(Story 1)

(«B_a.s_e)

1) 2> (3 (405)

f fr &
( (6)
1 ]
( ) {4 )
( ) {(3)
( ! €2)
( )--- {89

Slika 5.6. Momenti Y smjer

(416 BadeStory 1 )

wowo
NaN
aow

-2,75
-5,50
B 325
-10,77
MXX, (KNm/m)
Automatic direction
Cases: 7 (LL1)

-13,59
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 7 (LL1)

19



5.1.4. Pokretno opterecenje (neprohodna krovna terasa)

PR e

Slika 5.7. Momenti X smjer

(Story 1)
(Base)
(1) (2) (3

s

2 )

MXX, (kNm/m)’
Automatic direct

ection
Cases: 6 (LL2)

TRED! Bi:l“(:(.;.ﬁ.lﬂ)l\/ 1) 0,45

Slika 5.8. Momenti Y smjer

-0,88
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 6 (LL2)

Tor
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5.1.5. Graniéno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mpg)+1,5:(Mg1 +Mg2)

(story 1))
(_Base ) B -

@

e

i
N
m B
{e]

w| [&)[(w] (>

e (415 )CBadeSiory 1) -12,00

(& ) 24,00
12,00
) R 0,0

Cases: 8 (COMB1)

Slika 5.9. Momenti X smjer

=]
Base

4

3 45 BadeStory 1 0,0

Automatic direction
Cases: 8 (COMB1)

Slika 5.10. Momenti Y smjer



5.2. Dimenzioniranje pozicije 200

Beton: C 30/37; f4=30.0 MPa; f, =f°—k =31L'50 =20.0MPa

4

fa 5000

Armatura: B 5008; f,x=500.0 MPa; f, =—=m=434.8MPa
Y .

S
Debljina ploce: h=18 cm
Zastitni sloj: d1=3 cm

Staticka visina ploce: d=h-d;= 18- 3=15 cm

Minimalna armatura:

= 0.26-%;*“btd >0.0013-b,d

yk

A

s,min

b=100 cm
d=15cm

f, k=500 N/mm?
fm=2,9 N/mm?

A min=0.26- 29 100-15= 2,26 cm?’/m'
500

As min=0,0013 -100 -15=1,95 cm?*/m'

Mjerodavna minimalna armatura je Ag min=2,26 cmz/m'

22



5.2.1. Plo¢a 200-Polje

Meqx=44,49 kNm
Meq,=18,89 KNm

M., = 44,49 kNm

Meg 4449
2 2
-d“-f, 100-15

T = 0,099

beff -2.0

Otitano: £, =10.0%0 &,=22% &£=0180 ¢=0931

C

L 4449
*7-d-f, 0931-15-43.48

=7,33cm’/m'

ODABRANA ARMATURA: MREZA Q785 (As1=7,85 cm?/m’)

23



5.2.2. Ploc¢a 200-Lezaj

Meqx=87,94 kNm
Meq,y=54,16 KNm

M., = 87,94 kNm

Mey B 8794
2 - 2
-d“-f 4 100-15

Koy = =0,195

beff 2.0

Ocitano: &, =50%0 ¢,=28% &=0.359 ¢ =0.857

c

My, 8794

A, = = =15,73cm’/m'
{-d-f, 0.857-15-43.48

ODABRANA ARMATURA: MREZA R785 (As1=7,85 cm’/m')+4 B16 (As;=8,04 cm’/m")
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6. Proracun ploce pozicije 100

6.1. Momenti savijanja u ploci pozicije 100

Proracun unutarnjih sila pozicije 100 izvrSen je u programu Autodesk Robot. PriloZzene su

slike unutarnjih sila od svih djelovanja, te kombinacije za grani¢no stanje nosivosti.

6.1.1. Vlastita tezina

-——-—-—-—H 4 B%gé@]ory 1

L] |

Base 2 3 4)(5
.1.
{ Story 1

Slika 6.1. Momenti X smjer

3 {4-)-5-) 5:373@@@@-1

| |

Base 2 3 4)(5
ab
{_Story 1

Slika 6.2. Momenti Y smjer

-15,84
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 1(DL1)

Top

Cases: 1(DL1)
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6.1.2. Dodatno stalno opterecenje (zatvoreno)

—
{

{

C

0

L

)

i/
i
(Base ) (2) 3)
(1)
ALV
-
Story 1}

Slika 6.3. Momenti X smjer

Slika 6.4. Momenti Y smjer
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6.1.3. Dodatno stalno opterecenje (balkoni)

\1/

" —————-———H (4)(5° 'Ea.(egﬂoryﬂ )
T

L | ;

(ro

5]

o)

[en})
-3
~
~

(Base ( (4 MXX, (kNmim)
D Automatic direction
(Story 1) Cases: 6 (dodatno stalno balkoni)

Slika 6.5. Momenti X smjer

| 0P

o
|

5 ) BadgBipry 1)

8,04
;s

680
I 55

510
B o5
B 540

(ro

2,55

1,70

= 0,85
{ 0,0
-0,85
-1,19
L/ =/ = MYY, (kNm/m)
(1) Automatic direction
(Story 1) Cases: 6 (dodatno staino balkoni)

©
Q
@
@
(r}
(e}
&
(en)--

Slika 6.6. Momenti Y smjer



6.1.4. Pokretno opterecenje (zatvoreno)

o

O P

S

(Base) @ @ @E
1

{ Story 1 )

Slika 6.7. Momenti X smjer

= R U

1 ®

e 1 —

1 E.‘

1 E—
-=(3)

e w

\EetseI) @ @ @®

Slika 6.8. Momenti Y smjer

() (&) (&)

y 1)

-4,50
BN 575
-8,05

MXX, (kNm/m)
Automatic i

direction
Cases: 2 (LL1)

0P

ic direc
Cases: 2 (LL1)
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6.1.5. Pokretno opterecenje (balkoni)

(3 {405 BadeBlory 1)
j— e
6
>
4
P———
3
k2
I A
Base D @ @G
b
(Story 1)
Slika 6.9. Momenti X smjer
e 5 3 {4°)( 5% BadeBk
T
6
5
4
L ]
3
2

(L8]
|
(=) -
(en

. Base )
(€D
Story 1)

Slika 6.10. Momenti Y smjer

08

B i35
-1,65
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (LL2)

ToF

17,96
Il 620
14.40
1560
10,80
9,00
7.20
540
3,60
1:80
00
1,80
2,63
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (LL2)
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6.1.6. Grani¢no stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mpg)+1,5:(Mg1+Mg2)

™|

\ = ) €3 {45 'w'\;

I B

[&] [en] (o)

()

(ro
I
8

; . 11,00
i 0.0
, T 11,00

—— AN e A 4272
\%i‘?/ L i) MXX, (kNmim)

—— Automatic direction
(Story1) Cases: 5 (COMB1)

Slika 6.11. Momenti X smjer

(5 Bz;@ary 1)

(&) (o) (o)

w)|

46,29
I 57
I 35
[
24,62
19,20
13,78
836
295
o 247
@D 7.89
1331
B 1873
MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 5 (COMB1)

r

Slika 6.12. Momenti Y smjer



6.2.Dimenzioniranje pozicije 100

Beton: C 30/37; f4=30.0 MPa; f, =f°—k =31L'50 =20.0MPa

4

fc  500.0

Armatura: B 5008; fx=500.0 MPa; f,=-— m=434.8MPa
Y .

S
Debljina ploce: h=25 cm
Zastitni sloj: d1=3 cm

Staticka visina ploce: d=h-d;= 25- 3=22 cm

Minimalna armatura:

= 0.26-%;*“btd >0.0013-b,d

yk

A

s,min

b=100 cm
d=22 cm

f, k=500 N/mm?
fm=2,9 N/mm?

A min=0.26- 29 100.22= 3,32 cm’/m’
500

As min=0,0013 -100 -22=2,86 cm’/m'

Mjerodavna minimalna armatura je As min=3,32 cmz/m'
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6.2.1. Ploca 100-Polje

Megx=42,72 kNm
Meq,=18,73 kNm

M., = 42,72 kNm

Mg 4272
-dz-fc 100-222 2.0

Koy = =0,044

bt d

Otitano: &, =10.0%0 &, =13% &=0.115 ¢ =0.959

c

A - Me _ 4272
*7-d-f, 0.959-22-43.48

=4,66cm’*/m'

ODABRANA ARMATURA: MREZA Q503 (As=5,03 cm?/m’)
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6.2.2. Ploca 100-Lezaj

Meqx=87,08 kNm
Meq,y=46,29 KNm

M, =87,08kNm

Megg 8708

= =0,090
.42 £ 100-222.2.0

p’sd =

b

eff d

Otitano: &, =100%0 &, =21% &=0.174 ¢ =0.934

c

My, 8708

A, = = =9,75cm’/m'
¢-d-f, 0.934.22-43.48

ODABRANA ARMATURA: MREZA R785 (As1=7,85 cm’/m')+2 @12 (As1=2,26 cm®/m")
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7. Proracun stubista

7.1. Momenti savijanja u stubistu

Proracun unutarnjih sila pozicije 100 izvrSen je u programu Autodesk Robot. PriloZzene su

slike unutarnjih sila od kombinacije za grani¢no stanje nosivosti.

7.1.1. Grani¢no stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mag)+1,5-Mq

Slika 7.1. Momenti X smjer

-1,16
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (COMB1)
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+3.00

+1,50

+0.00

Slika 7.2. Momenti Y smjer

7.2. Dimenzioniranje stubista

Beton: C 30/37; f4=30.0 MPa f,= f°—k =31L50 =20.0MPa
f

Armatura: B 5008B; f,=500.0 MPa fyd = % =434.8 MPa
¥s .

Debljina ploc¢e: h=16 cm
Zastitni sloj: d=3 cm

Staticka visina ploc¢e: d=h-d;= 16- 3=13 cm

Minimalna armatura:

f

As,min = 0.26‘]:;'“btd >0.0013-b,d
yk

b:=100 cm

d=13cm

f, =500 N/mm?
fm=2,9 N/mm?

MYY, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 4 (COMB1)
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A min=0.26 - 29 100-13= 1,96 cm?’/m'
500

Aq,min=0,0013 -100 -13=1,69 cm*/m'

Mjerodavna minimalna armatura je Agmin=1,96 cm?/m'

7.2.1. Stubiste-Polje

Meqx=1,16 kNm
Meq,y=3,16 kNm

M., = 3,16 kNm

Megg 316
2 - 2
b -d”-f.y 100-13

W, = =0,009

-2.0

Otitano: &, =10.0% &,=05% &=0048 ¢ =0.984

M 316
g =——= =0,56 cm’/m'
-d-f, 0984-13-43.48

ODABRANA ARMATURA: MREZA R196 (As1=1,96 cm?/m’)
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7.2.2. Stubiste-Lezaj

Megx=2,16 kNm
Meq,y=3,30 kNm

M,, =3,30kNm
M
py= =30 o010
beff.d .fcd 100-13<-2.0

Otitano: £, =100%0 &, =06% ¢&=0.057 ¢ =0.981

My 330

- - =0,60 cm?/m'
¢-d-f, 0981.13.-4348

sl

ODABRANA ARMATURA: MREZA R196 (As1=1,96 cm?/m’)
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8. Proracun zidova

8.1 Momenti savijanja i uzduzne sile u karakteristicnom zidu

Proracun unutarnjih sila zidova izvrSen je u programu Autodesk Robot. Proracun je izvrSen

za granic¢no stanje nosivosti, potresno djelovanje i djelovanje vjetra. PriloZzene su slike

unutarnjih sila od anvelope kombinacija.

Granicno stanje nosivosti: Msg=1,35-(Mg+Mxg)+1,5-M,

Izvanredne kombinacije: M=1,0-(Mg+Myg)+0,5-Mq+1-E,+0,3-E,
M=1,0-(Mg+Mpg)+0,5-Mq+1-E,+0,3-E,

WMy 50kNm
Max=507,72
Min=-345,04

—— My OkNm
Max= 0,0
Min= 0,0
Mx OkNm
Max= 0,0
Min= 0,0
Fz OkN
Max= 0,0
Min= 0,0
= BV UKN
Max= 0,0
Min= 0,0

-5,46
-7,55
-9,64
-11,74
-13,83
Bl 503
MXX, (kNm/m)
Automatic direction
Cases: 21t023

Slika 8.1. Momenti savijanja u zidovima
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Slika 8.2. Sile Y smjer u zidovima

Slika 8.3. Sile Z smjer u zidovima

LIWFy 100kN
Max=103,86
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8.2. Dimenzioniranje zida

L,=11,20 m
d=L,-6=1120-6=1114 cm
z=0,9-d=1002,6 cm

Moment savijanja Mgqi sila Ngg oCitani su iz dijagrama u programu Autodesk Robot.

Meg=507,72 kNm
Neg=1207,6 kN

Megs=Meq +Neg - L/2=507,72+1207,6 -11,2/2=7270,28 kNm

o Mese Ney 727028 12076 01
z-f, f, 10026-4348 43,48

Naponi su tlacni pa armatura nije potrebna.
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9. Proracun temelja

20 :0
S

1160
1040

20

24

L

L

T
2%%0

A
Slika 9.1. Tlocrt promatrane temeljne trake

9.1.Provjera naprezanja u tlu

Gr=ar-Lr- y7=11,6 -0,6-0,5-25=87 kN
Ar=ar-L3=0,6-11,6=6,96 m>

2
_ar'ly” _06:116°

=1346m’
6

T

Nt=Ngg+G1=1207,6+87=1294,6 kN
M1=M¢g4=507,72 kNm

N M
G 1.2= T i—T < O tla,dop

AT WT

_1294,6 N 507,72

1= =223 7kN/m? < 400kN /m?
6,96 1346

12946 507,72
0o= -
> 6,06 1346

—148.29kN /m? < 400kN /m?
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9.2.Dimenzioniranje temelja

| 1
z
hc 1 :
20 20 20
# # 60 # #
#— —

02
o

Slika 9.2.Presjek temelja i prikaz naprezanja u temelju

01.1= 199,4 kM/m’

My.1= 01.1-0,2-0,1=3,99kNm
d=h-6=50-6=44 cm
2=0,9-d=0,9-44=39,6 cm

399 )
0,23 cm

M
A= Ll

z-f, 39,6-43,48
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10. Nacrti

10.1. Tlocrt temelja

10.2. Tlocrt prizemlja

10.3. Tlocrt 1. Kata

10.4. Tlocrt krovne terase
10.5. Tlocrt krova

10.6. Presjek 1-1

10.7. Presjek 2-2

10.8. Armatura pozicije 100
10.9. Armatura pozicije 200
10.10. Armatura pozicije 300

10.11. Armatura stubista
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TLOCRT TEMELJA

1430

100

MJ 1

810

750

620
500

20200,

729

779

AAAA

i 025

0/ (A

Toh? s

00l

09

M ppg a0 gpmy a0 ppg

pue

500
620

2200,

AAAA

810

10.1. TLOCRT TEMELJA

MJ:1:100

LIST: 44

ZAVRSNI RAD

PREDMET:

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC




TLOCRT PRIZEMLJA

1390
210

390
#

140
4

7

2,3

2

270

210

4

2,60,

0.2

790

902

)2

360
580

172
7

2, %

06

(1154

810

10.2. TLOCRT PRIZEMLJA

MJ:1:100

LIST: 45

ZAVRSNI RAD

PREDMET:

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC




1120

1320

200
200

7

50, 190

140

180 180 110

140

110

, 1390 "
7 %
Y 580 Y 710 , 100,
7 # A %
20, 290 y 180 , 70 20, 210 2030, 140 , 290 20, 100
A # % A AA A 7 A

20

20, 270 , 180 , 90 20,65, 90 55205, 180 , 80 , 140 1920 90
A 7 # A 7 # A 7 7 7 AAA 7
, 580 , 710 , 90
7 7 7 7

I

M

e

10 20 40
A%

140

270

7AA

2, 80 2

7

150

260

200
200

V4O I

460

100

110

410

TLOCRT 1. KATA

10.3. TLOCRT 1. KATA

PREDMET: ZAVRSNI RAD

MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC

LIST: 46




TLOCRT KROVNE TERASE

1380
230
210

570
550

580
540

7

“or” 0.9 ! 0Ly 00¢
\,v \”\\K\ Il v \,v
0" oz 09 il 066 (/4 00¢

0 0801

i 0chh

0cEl

780

540

20,

800

580

10.4. TLOCRT KROVNE TERASE

MJ:1:100

LIST: 47

ZAVRSNI RAD

PREDMET:

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC




TLOCRT KROVA

G ORORONO »
|| =
|| . | |
|| I | |
L N N A I R
(- | T |
(o —HF————— E—t—f—r—————— —+———t—
| o | |
| o | |
| o | |
| o | |
| o | |
. T
| o | |
va|m4‘ e — — — _— — —
Sal * * e
gs | | [ — | |
| | [ — | |
ol , T e
(= o | =
4 w8 | |
I 09 ﬁ G 7 7
|| I T |
I I |
|| I R |
|| I |
|| I T |
|| I T |
o (=)

MJ: 1:100
LIST: 48

10.5. TLOCRT KROVA
ZAVRSNI RAD

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC

PREDMET:




PRESJEK 1-1

KROV POZ 300 _F - % 77777777777777777777777777777777777777777777777777777
| KROVPOZ300 SR
| KROVNATERASAPOZ200 o E fffffffffffff I | % fffffffffffffffffffffffffffffffffffff
o
| 1.KATPOZIOO i ffffffffffffff == S
D B e {
| PRIZEMLEPOZOOO B B

10.6. PRESJEK 1-1

PREDMET: ZAVRSNI RAD MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC LIST: 49




PRESJEK 2-2

.~ KROVPOZ300 T T
| KROVNATERASAPOZ200 i ffffffffff N H
ok
1
| 1LKATPOZ100 oo ]
| PRIZEMLIEPOZOOO o o ]

10.7. PRESJEK 2-2

PREDMET: ZAVRSNI RAD MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC LIST: 50




ARMATURA DONJE ZONE 50
* ¥
, 580 i 210 i 500 L0
7 7 7 7 7
(1) 28910/20 cm ‘ (1) 28910/20 cm ‘
S 1 o
o3 i N
§ § 0%
o o 3 £
g 8 3 2
BRI = 8 _
82 82 ke a0 Sh
ol ol ol
O/ oE oE L _
-1 _
5 L
S AL of s |5
5 RBQ o 5 g+
= e |2
= B B B SNICE!
g \ N
o T =
- g (3)2012/67cny 2 @503 | 1771 o
[ =4 N S —
s} ‘é ///////5@)( op =
8 J
©
u‘?”;\\l:') L§J$) 4§§ (D 11910/20 cm | (2)29%10/20 cm
O§ (g § <§ ,§ § \ (2)29010/20 cm |
S
g
N
©
= o5
~ ok
(2) 28910/20 cm
> 215
ISKAZ MREZASTE ARMATURE 10 |Q785 "¢ /| 150X215 | 4 | 12,46| 160,73
Celik B500B
TIP DIMENZIJE MASA 215
POZ | yreze | OBLK om | KOM. | kgima) | URoEhA 11 | Q-785 BD 320X215 | 2 | 12,46| 171,45
215 215
1 Q503 [*¢ /| 560x215 | 6 | 803 |580,09 12 |Q785 | /| 200x215 | 2 | 1246| 107,16
200 100
2 | Q-503 'D 190X200 | 1 | 8,03 | 30,51 13 |R785 |¥ /| 215X100 | 1 | 7,35 | 15,80
180 135
3 | Q-503 D 540X180 | 3 | 8,03 |234,15 14 |R-785 ¥ /| 100X135 | 2 | 735 | 19,85
100 125
4 | Q-503 B 580X100 | 1 | 8,03 | 46,57 15 | Q-785 2@ 220X125 | 2 | 12,46| 68,53
190 215
5 | Q-503 SD 570X190 | 1 | 8,03 | 86,96 16 |R-785 |% /| 220215 | 2 | 7,35 | 69,53
215 125
6 |R785 ¥ /| 100x215 | 5 | 7,35 | 79,01 17 | Q-785 1@ 130X125 | 2 | 12,46| 40,50
160 125
7 |R785 'Y /| 100160 | 3 | 7,35 | 3528 18 |R-785 ¥ /| 130x125 | 2 | 7,35 | 23,89
215 95
8 |[R785 'Y /| 150Xx215 | 2 | 7,35 | 4741 19|R-785 "¢/ | 100x95 1 1735 6,98
215
9 |[R785 ¥ /| 320x215 | 1 | 7,35 | 5057 UKUPNO 1874,97 kg
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ARMATURA GORNJE ZONE 1380
"2 2
7 7
¥ 580 P 210 P 500 ¥ 90 ¥
xS - - g;v o~
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%0 36 20 36 A o " S
& & & oo % o6
N N @'\ 31 q:p\ 31 <
= = %S S %S
V=)
Bfo Q—'Q_)\'-\é) o5 féo 3
o S ;%’ @4
N W OAS
S ~ s S AN 8
L,
= WA & &
& & el ol -
She 2l : = o Saess
o5 3 g |[SAF P
S NS =
> VS )
2 /s ¥ &
= @ § T ('V\ @ @, @Q'_@‘O ~
S ) &, % o S 8
= © = | A 4% A% WNZA -
o @Q‘SSV Qz\t_)\'_s QJ v v QJ o
& /S =
— N
o f=) < O+
Sfe B
LA LI
/S IS
o o
S Sfo S
Y - Ay
Y o Sy
o
&
ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B
POZ. OBLIK o JE(E’(;:'“A)SA KOM. | L(cm) | MASA (kg)
100
1 10 10 | 0,617 |207| 210 255,44
100
2 180 10 | 0,617 [106| 180 117,72
3 180 12 | 0,888 2 180 3,20
UKUPNO 376,36 kg

c=3cm C 30/37

10.8. ARMATURA POZICIJE 100

PREDMET: ZAVRSNI RAD MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC LIST: 51
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ARMATURA DONJE ZONE 50
* ¥
§ 580 i 210 i 500 0
7 7 7 7
(1) 28910/20 cm ‘ (1) 24910/20 cm
<L 1 J
50 g 1
£ § |
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S S / 5
g 2 / g
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©
S/o S/o S/ @ 11®10/20cm | | (2)24910/20 cm
Nev Nev Nev
35 (R s £
& CF CF o
S
g
N
©
= o1
~ SR
(2) 28910/20 cm
> 215
I§KAZ MREZASTE ARMATURE 9 |R785 'Y /| 150x215 7,35 | 47,41
Celik B500B
TIP DIMENZIJE MASA 215
POZ | yeze | OBLK om | KOM. | 4gma) | aaan 10 |R785 ¥ /| 320215 7,35 | 50,57
215 215
1 |Q78s ¢ /| 560x215 | 6 |12,46 900,11 11 |Q785 ¢ /| 150X215 12,46 160,73
200 215
2 |Q-785 'D 190X200 | 1 |12.46| 47,35 12 |Q-785 “E 320X215 12,46 | 171,45
180 215
3 |Q-785 “D 410X180 | 3 |12,46 27586 13 |Q-785 2@ 200X215 12,46 160,73
200 100
4 |Q-785 D 560X200 | 1 |12,46 | 139,55 14 |R-785 |¥ /| 215X100 7,35 | 15,80
80 150
5 |Q-785 S‘D 500X80 1 12,46 | 49,84 15 |R-785 |¥ /| 215X150 7,35 | 63,21
190 135
6 | Q-785 SD 570x190 | 1 |12,46 | 134,94 16 |R-785 |¥ /| 215X135 7,35 | 42,67
215 135
7 |R785 'Y /| 100x215 | 5 | 7,35 | 79,01 17 |R-785 |'¥ /| 100X135 7,35 | 19,85
160
8 |R785 ¥ /| 100160 | 3 | 7,35 | 3528 UKUPNO 2394,36 kg

ARMATURA GORNJE ZONE 1380
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p
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@48 @ <
@,5)6\- 3 )/é\' &
,é?.‘@ o /3 > n"o
L4 = e
oS - NS o © © o
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S
- ,égfi’ (=)
@ év\’ %
o /S QS
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Spo 4
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S N
o o
A 136 A 136 A
o
S
ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B
POZ. OBLIK o JE(E’(;:'“A)SA KOM. | L(cm) | MASA (kg)
100
1 10 10 | 0,617 [180| 210 233,23
100
2 180 10 | 0,617 |93 180 103,29
3 180 16 | 1,578 4 180 11,36
UKUPNO 347,88 kg
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10.9. ARMATURA POZICIJE 200

PREDMET:

ZAVRSNI RAD

MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC

LIST: 52
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I§KAZ MREZASTE ARMATURE
Celik B500B
TIP DIMENZIJE S
POZ.| MReZE OBLIK (cm) KoMm. ('l\(/lg:)mg) ”{j‘,i@ﬁ’*
200
1 Q188 "¢~ /| 410200 | 1 | 3,06 |2509
100
2 |Q503 % /| 244x100 | 2 | 3,06 | 14,93
170
13 |R-785 'Y/ | 100X170 | 4 | 196 | 13,33
UKUPNO 53,35 kg
I§KAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B
POZ. OBLIK ] JE(E"(é/“"mA)SA KOM. | L(cm) MASA (kg)
100
1 10 10 | 0,617 |66 | 210 | 8552
100
UKUPNO 85,52 kg
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10.10. ARMATURA POZICIJE 300

PREDMET:

ZAVRSNI RAD

MJ:1:100

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC

LIST: 53
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ISKAZ MREZASTE ARMATURE
Celik B500B

pPOZ. MF?EPzE OBLIK DIM(Ean?UE KOM. (Té?i% pivie
1 |R196 g 380x105 | 2 | 2,00 |15,96
2 |R-196 ‘%gms 375x105 | 2 | 2,00 | 8,32
5 |R196 | /| 136x105 | 2 | 2,00 | 571
UKUPNO 29,99kg

94

110

ISKAZ REBRASTE ARMATURE

Celik B500B

JED. MASA
POZ. OBLIK (o] kaim) KOM. | L(cm) | MASA (kg)
3 % 10 | 0,617 [10 | 179 | 11,04
4 oo 10 | 0,617 | 3 | 196 | 3,63
.
6 10 | 0,617 | 3 | 172 | 3,18
94
UKUPNO 17,85 kg

c=3cm C 30/37

10.11. ARMATURA STUBISTA

PREDMET: ZAVRSNI RAD MJ:1:50

IME | PREZIME: ANDELA DUJIC LIST: 54
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