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Sažetak: 

Predmet ovog završnog rada je proračun nosive konstrukcije armirano betonske 

zgrade. Kao zadatak definirana je je shema nosive konstrukcije armiranobetonskog 

objekta stambeno -poslovne namjene sa svim potrebnim dimenzijama. Također, 

zadana su djelovanja na konstrukciju (horizontalna i vertikalna ). Napravljen je 

proračun svih bitnih nosivih elementa te je za neke elemente nacrtan plan armature. 

Statički proračun, dimenzioniranje, kao i armaturni planovi izrađeni su sukladno 

propisima i pravilima struke. 

 

Ključne riječi : armirani beton, opterećenja, proračun, armaturni planovi 

 

 

 

Calculation of AB rescheduling residential building 

 

 

 

 

 

Abstract: 

The purpose of this work is the calculation of the load-bearing structure of a 

reinforced concrete building. The plan of the reinforced concrete bearing structure of 

one building for residential and business purposes with all necessary dimensions was 

given as a task. The loads on the construction (horizontal and vertical) was given also. 

The calculation of all relevant bearing elements was made and for some elements, a 

reinforcement plan was drawn. Structural analysis, design, and reinforcing plans was 

made in accordance with the regulations and professional rules. 

 

Key words: reinforced concrete, load, calculation, reinforcing plans 
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1.UVOD 

 

Konstrukcija mora biti planirana, projektirana i izvedena na način da tijekom 

predviđenog vijeka trajanja uz zadovoljavajući stupanj pouzdanosti i na ekonomičan 

način ostane uporabiva za predviđenu namjenu i bude u stanju podnijeti sva 

predvidiva djelovanja i učinke tijekom izvedbe i uporabe. 

Eurocod kao centralna europska norma za projektiranje konstrukcija na području 

Europe propisuje 9 kodova za projektiranje konstrukcija. U konkretnom primjeru 

korišten je Eurocod EN 1990, EN 1991, EN 1992 i EN 1998. Za projektiranje 

konstrukcija u potresnim područjima potrebno je u fazi projektiranja uzeti u obzir 

potresno djelovanje. Projektiranje konstrukcija otpornih na potres svodi se na dva 

temeljna zahtjeva koja moraju biti ispunjena u fazi gradnje kao i u uporabnom vijeku 

konstrukcije. Temeljni zahtjevi jesu temeljni zahtjev ograničenja oštećenja i temeljni 

zahtjev ne prekoračenja nosivosti konstrukcije. Da bi se postigao balans između 

očekivanog potresnog djelovanja i potresne otpornosti konstrukcije potrebno je 

provesti proračun prema propisima za potresno opterećene konstrukcije. Eurocod EN 

1998 propisuje niz normi kojima se osigurava uporabljivost i nosivost konstrukcije u 

svim fazama životnog vijeka konstrukcije. U propisima postoje 4 osnovne metode 

proračuna konstrukcija na potresno djelovanje. Dvije metode su linearne, a dvije 

nelinearne.  

U većini slučajeva se proračun provodi prema linearnim metodama dok se nelinearno 

ponašanje konstrukcije uzima u obzir preko faktora ponašanja koji ovisi o nekoliko 

karakteristika konstrukcije. Linearne metode proračuna jesu metoda proračuna 

bočnih sila i metoda proračuna primjenom spektra odziva. Nelinearne metode su: 

nelinearni statički proračun postupnim naguravanjem i nelinearni dinamički proračun 

primjenom vremenskog zapisa. Osnovna značajka obiju metoda jesu projektiranje 

konstrukcija koje imaju sposobnost primanja i trošenja energije te duktilno ponašanje 

konstrukcije. 

Ovim radom obuhvaćen je proračun konstrukcije na potresno djelovanje linearnom 

metodom proračuna primjenom reduciranog spektra odziva. Za klase umjerene i 

visoke duktilnosti proveden je proračun karakterističnog zida na potresno 

opterećenje prema normi HRN EN 1998-1:2011. Dodatno je proveden proračun 

karakteristične međukatne ploče i temeljne ploče prema EN 19921-1:2004.. 
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2.TEHNIČKI OPIS 

2.1 Općenito 

 

Stambena zgrada tlocrtnih gabarita 14,20 x 10,60 koja se nalazi na području otoka 

Čiova, Okrug Gornji. 

Bruto površina zgrade iznosi 1239 m2. Nosivu konstrukciju zgrade čine 

armiranobetonski zidovi i ploče. Završna ploča zadnjeg kata je ravni neprohodni krov.  

Raspored nosivih elemenata vidljiv je u priloženim nacrtima. 

 

                                                   Slika 2.1. tlocrt I. kata POZ 200 



FAKULTET GRAĐEVINARSTVA                                                                                                     ZAVRŠNI RAD 
GEODEZIJE I ARHITEKTURE SPLIT                                                                                           Paula Jelavić-Šako 

9 
 

 

 

 

 

 

 

                                                   Slika 2.2. tlocrt II. I III. kata POZ 200 
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                                                   Slika 2.3. tlocrt KROVA POZ 100 
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                                                                                   Slika 2.4. Presjek a-a  
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                                                             Slika 2.5. Zapadno pročelje 
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                                                             Slika 2.6. Sjeverno pročelje 

 

 

 

 

 

  



FAKULTET GRAĐEVINARSTVA                                                                                                     ZAVRŠNI RAD 
GEODEZIJE I ARHITEKTURE SPLIT                                                                                           Paula Jelavić-Šako 

14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             Slika 2.7. Južno pročelje 
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                                                             Slika 2.8. Istočno pročelje 
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3.KONSTRUKTIVNE POJEDINOSTI 

3.1 Općenito 

Nosivi skelet konstrukcije sačinjen je od armirano-betonskih zidova i ploča. 

Horizontalna opterećenja se preko zidova i ploča prenose do temeljne ploče i tla. 

Armiranobetonski zidovi su osnovni elementi za preuzimanje potresnih djelovanja na 

konstrukciju. Dimenzionirani su prema normi HRN EN 1998-1:2011. Konstrukcija se 

temelji u tlu razreda A na temeljnim trakama. Debljina nosivih armirano-betonskih 

zidova iznosi 25cm. 

Debljina međukatne konstrukcije iznosi 22cm. Pregradni zidovi nisu uzeti u 

proračunsku otpornost konstrukcije. Uključeni su kao dodatno stalno opterećenje na 

pločama. 

3.2 Lokacija konstrukcije 

Zgrada se nalazi na području poluotoka Čiova, Okrug Gornji, te prema propisima 

spada u područje II opterećenja vjetrom gdje je osnovna brzina vjetra od 30m/s. 

Računsko ubrzanje tla prema karti iz HRN EN 19981:2012/NA za granično stanje 

nosivosti s povratnim periodom od 457 godina, iznosi 0,219 ag. Lokaciju na kojoj se 

nalazi zgrada karakterizira čvrsta stijena (razred temeljnog tla A). Faktor važnosti 

konstrukcije ovisi o ponašanju konstrukcije neposredno nakon potresa, u ovom 

slučaju je objekt II kategorije te je usvojena vrijednost γl = 1,0. 

Projektno ubrzanje u tlu razreda A ima vrijednost: 

𝑎 = 𝛾 ∙ 𝑎 

𝑎 = 1.0 ∙ 0.22g 

𝑎 = 0.22g 

3.3. Norme za proračun AB konstrukcija 

Cjelokupni rad uključujući oznake, proračun i dimenzioniranje je usklađen s važećim 

normama. Osnovne norme korištene za proračun konstrukcije prikazane su u 

nastavku. 

 

 



FAKULTET GRAĐEVINARSTVA                                                                                                     ZAVRŠNI RAD 
GEODEZIJE I ARHITEKTURE SPLIT                                                                                           Paula Jelavić-Šako 

17 
 

3.3.1. Pregled oznaka prema EC8 

Napomena: Prikazane su samo oznake koje se koriste u ovom radu. Za listu svih 

oznaka pogledati originalni EC2. 

A Izvanredno djelovanje; Ploština presjeka 

𝐴c Ploština presjeka betona 

𝐸s Ploština presjeka armature 

𝐴s,min Najmanja ploština presjeka armature 

𝐴sl Ploština svih uzdužnih šipki 

𝐴sw Ploština poprečne armature (vilica; spona) 

b Ukupna širina presjeka ili stvarne pojasnice greda oblika T ili L 

𝑏 Širina hrpta I, T i Γ presjeka 

c Zaštitni sloj betona 

d Statička visina presjeka 

𝑑 Udaljenost težišta vlačne armature od vlačnog ruba betona (ruba 1) 

𝑑 Udaljenost težišta tlačne armature od tlačnog ruba betona (ruba 2) 

𝐸 Proračunska vrijednost modula elastičnosti betona 

𝐸 Proračunska vrijednost modula elastičnosti čelika za armiranje 

F Djelovanje 

𝑓cd Računska čvrstoća betona 

𝑓ck Karakteristična čvrstoća betona (valjak) 

𝑓ct Vlačna čvrstoća betona 

𝑓y Granica popuštanja čelika 

𝑓yd Proračunska granica popuštanja armature 

𝑓ywd Proračunska granica popuštanja poprečne armature 

G Stalno djelovanje 

𝑀 Proračunska vrijednost djelujućeg momenta savijanja 

𝑀 Računski moment nosivosti 

Q Promjenljivo djelovanje 

x Položaj neutralne osi - udaljenost neutralne osi od tlačnog ruba presjeka 

z Krak unutrašnjih sila u presjeku 

σs Deformacija čelika 

ξ Koeficijent položaja neutralne osi 

ρ Koeficijent armiranja 

𝜌 Koeficijent armiranja poprečnom armaturom 

𝜇 Bez dimenzijska veličina za moment  

15 

𝜎 Naprezanje u betonu 

𝜎 Naprezanje u armaturi 

δ Koeficijent kraka unutrašnjih sila 
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ω Mehanički koeficijent armiranja 

S Faktor tla 

𝑎 Proračunsko ubrzanje temeljnog tla tipa A 

g Gravitacijsko ubrzanje 

q Faktor ponašanja 

𝛾𝐼 Faktor važnosti 

Ψ2,i Faktor kombinacije za nazovi stalnu vrijednost promjenjivog djelovanja i 

T1 Osnovni (prvi) period vibracije zgrade 

d Pomak 

dr Proračunski međukatni pomak 

h Međukatni pomak 

α Omjer proračunskog ubrzanja temeljnog tla i gravitacijskog ubrzanja 

ζ Koeficijent osjetljivosti međukatnog pomaka 

Σ Asj Zbroj ploština vertikalnih šipki u hrptu zida ili dodatnih šipki posebno 

raspoređenih u rubnim elementima zida za preuzimanje posmika klizanjem bi Razmak 

između uzastopnih šipki u stupu obuhvaćenih u uglu sponom ili poprečnom sponom 

𝑏 Širina ovijene jezgre stupa ili rubnog elementa (do osi spona) 

𝑏 Širina ovijenih dijelova presjeka zida ili širina hrpta grede 

𝑏 Širina hrpta zida 

d Proračunska visina presjeka 

𝑑hl Promjer uzdužne šipke 

𝑑bw Promjer spona 

ℎ Svijetla visina kata 

𝑙 Duljina kritičnog područja 

𝑞 Osnovna vrijednost faktora ponašanja 

s Razmak poprečne armature 

𝜀 Granična deformacija neovijenog betona 

𝜀, Granična deformacija ovijenog betona 

𝜔 Mehanički obujamski omjer armiranja ovijenom armaturom 

 



FAKULTET GRAĐEVINARSTVA                                                                                                     ZAVRŠNI RAD 
GEODEZIJE I ARHITEKTURE SPLIT                                                                                           Paula Jelavić-Šako 

19 
 

4.ANALIZA OPTEREĆENJA 

4.1.Podaci o djelovanjima na konstrukciju, dimenzioniranje, provjera širine 

pukotina, skice armature 

 

 

 

POZ 100 – KROV (ravni i neprohodni) 

 

 

 

 

Ukupno dodatno stalno opterećenje: Δg=8,03(kN/m2) 
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Analiza opterećenja: 

 

MOMENT SAVIJANJA-smjer -Y 

Opterećenja ploča POZ 100 

Stalno opterećenje: 

Mp= 9,55 kNm 

Ml= 26,49 kNm 

Dodatno stalno opterećenje: 

Mp= 4,38 kNm 

Ml= 12,40 kNm 

Korisno opterećenje: 

Mp= 5,31 kNm 

Ml= 14,73 kNm 

Kombinacija opterećenja 1.35G +1.5Q : 

Mp= 26,56 kNm 

Ml= 75,17 kNm 
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POZ 100 smjer -X 

Stalno opterećenje: 

Mp= 8,16 kNm 

Ml= 23,81 kNm 

Dodatno stalno opterećenje: 

Mp= 3,82 kNm 

Ml= 10,92 kNm 

Korisno opterećenje: 

Mp= 4,58 kNm 

Ml= 13,11 kNm 

Kombinacija opterećenja 1.35G +1.5Q : 

Mp= 34,78 kNm 

Ml= 110,98 kNm 
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Dimenzioniranje poz 100 

DIMENZIONIRANJE NA MEd 

ℎ𝑓 = 22 𝑐𝑚 − 𝑑𝑒𝑏𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑝𝑙𝑜č𝑒 

 

BETON: C30/37  

𝐶  35 45⁄ ⇒ 𝑓𝑐𝑘 = 35.0 𝑀𝑃𝑎 ⇒  

𝑓𝑐𝑑 =
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐

=
30.0

1.5
= 20 𝑀𝑃𝑎 

ARMATURA: B 500B  

𝐵500𝐵 ⇒ 𝑓𝑦𝑘 = 500.0 𝑀𝑃𝑎 ⇒  

𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠

=
500.0

1.15
= 434.8 𝑀𝑃𝑎 

h𝑓 = 22 𝑐𝑚 

𝑏𝑒𝑓𝑓 = 100 𝑐m 

Zaštitni sloj: d1=5 cm 

Statička visina ploče: d= h𝑓 -d1= 22- 5=17cm   

POLJE 

𝑀𝑠𝑑 = 34.78 𝑘𝑁𝑚 

 

𝜇𝑠𝑑 =
𝑀𝑠𝑑

𝑏𝑒𝑓𝑓𝑑2𝑓𝑐𝑑

=
34.78 ⋅ 100

100 ⋅ 172 ⋅ 2.00
= 0.062 

 

𝑧𝑎 𝜀𝑠1 = 10‰;  

                                                𝑜č𝑖𝑡𝑎𝑛𝑜: 𝜀𝑐2 = 1.6‰;  𝜉 = 0.138;  𝜁 = 0.950 

 Površina armature:  

     𝐴𝑠1,1 =
𝑀𝑠𝑑

𝜁𝑑𝑓𝑦𝑑

=
34.78 ⋅ 100

0.950 ⋅ 17 ⋅ 43.48
= 4.95 𝑐𝑚2 

 

 

ODABRANA ARMATURA: MREŽA Q 503 (As1=5,03 cm2 /m') 
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LEŽAJ 

 

𝑀𝑠𝑑 = 110.98 𝑘𝑁𝑚 

 

𝜇𝑠𝑑 =
𝑀𝑠𝑑

𝑏𝑒𝑓𝑓𝑑2𝑓𝑐𝑑

=
110.98 ⋅ 100

100 ⋅ 172 ⋅ 2.00
= 0.19 

 

𝑧𝑎 𝜀𝑠1 = 10‰;  

                                                𝑜č𝑖𝑡𝑎𝑛𝑜: 𝜀𝑐2 = 0.8‰;  𝜉 = 0.074;  𝜁 = 0.974 

 Površina armature:  

     𝐴𝑠1,1 =
𝑀𝑠𝑑

𝜁𝑑𝑓𝑦𝑑

=
110.98 ⋅ 100

0.974 ⋅ 17 ⋅ 43.48
= 15.41 𝑐𝑚2 

 

 

 

ODABRANA ARMATURA: MREŽA R785(As1=7,85 cm2/m')+4 Ø16(As1=8,04 cm2 /m') 
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POZ 200 -Međukatna konstrukcija 

 

Ukupno dodatno stalno opterećenje: Δg=7,03(kN/m2) 

Analiza opterećenja: 

 

MOMENT SAVIJANJA SMJER -Y 

Opterećenja ploča POZ 200 

Stalno opterećenje: 

Mp= 4,55 kNm 

Ml= 23,49 kNm 

Dodatno stalno opterećenje: 

Mp= 3,18 kNm 

Ml=9,42 kNm 

Korisno opterećenje: 

Mp= 4,23 kNm 

Ml= 11,73 kNm 

Kombinacija opterećenja 1.35G +1.5Q : 

Mp= 26,56 kNm 

Ml= 75,17 kNm 
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POZ 100 smjer -X 

 

Stalno opterećenje: 

Mp= 6,27 kNm 

Ml= 18,81 kNm 

Dodatno stalno opterećenje: 

Mp= 4,82 kNm 

Ml= 6,92 kNm 

Korisno opterećenje: 

Mp= 2,78 kNm 

Ml= 8,51 kNm 

Kombinacija opterećenja 1.35G +1.5Q : 

Mp= 22,92 kNm 

Ml= 66,23 kNm 
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Dimenzioniranje poz 200 

DIMENZIONIRANJE NA Med 

 

ℎ𝑓 = 22 𝑐𝑚 − 𝑑𝑒𝑏𝑙𝑗𝑖𝑛𝑎 𝑝𝑙𝑜č𝑒 

BETON: C30/37  

𝐶  35 45⁄ ⇒ 𝑓𝑐𝑘 = 35.0 𝑀𝑃𝑎 ⇒  

𝑓𝑐𝑑 =
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐

=
30.0

1.5
= 20 𝑀𝑃𝑎 

 

ARMATURA: B 500B  

𝐵500𝐵 ⇒ 𝑓𝑦𝑘 = 500.0 𝑀𝑃𝑎 ⇒  

𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠

=
500.0

1.15
= 434.8 𝑀𝑃𝑎 

h𝑓 = 22 𝑐𝑚 

𝑏𝑒𝑓𝑓 = 100 𝑐m 

Zaštitni sloj: d1=5 cm 

Statička visina ploče: d= h𝑓 -d1= 22- 5=17cm   

POLJE 

𝑀𝑠𝑑 = 26.56 𝑘𝑁𝑚 

 

𝜇𝑠𝑑 =
𝑀𝑠𝑑

𝑏𝑒𝑓𝑓𝑑2𝑓𝑐𝑑

=
26.56 ⋅ 100

100 ⋅ 172 ⋅ 2.00
= 0.046 

𝑧𝑎 𝜀𝑠1 = 10‰;  

                                                𝑜č𝑖𝑡𝑎𝑛𝑜: 𝜀𝑐2 = 1.3‰;  𝜉 = 0.115;  𝜁 = 0.959 

 Površina armature:  

     𝐴𝑠1,1 =
𝑀𝑠𝑑

𝜁𝑑𝑓𝑦𝑑

=
96.56 ⋅ 100

0.959 ⋅ 17 ⋅ 43.48
= 13.62 𝑐𝑚2 

 

 

ODABRANA ARMATURA: MREŽA Q785 (As1=7,85cm2 /m')+4 Ø14 (As1=6,16 cm2/m') 
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LEŽAJ 

 

𝑀𝑠𝑑 = 75.17 𝑘𝑁𝑚 

 

𝜇𝑠𝑑 =
𝑀𝑠𝑑

𝑏𝑒𝑓𝑓𝑑2𝑓𝑐𝑑

=
75.17 ⋅ 100

100 ⋅ 172 ⋅ 2.00
= 0.13 

 

𝑧𝑎 𝜀𝑠1 = 10‰;  

                                                𝑜č𝑖𝑡𝑎𝑛𝑜: 𝜀𝑐2 = 2.9‰;  𝜉 = 0.225;  𝜁 = 0.910 

 Površina armature:  

     𝐴𝑠1,1 =
𝑀𝑠𝑑

𝜁𝑑𝑓𝑦𝑑

=
75.17 ⋅ 100

0.910 ⋅ 17 ⋅ 43.48
= 11.18 𝑐𝑚2 

 

ODABRANA ARMATURA: MREŽA R785(As1=7,85 cm2/m')+2 Ø14 (As1=3,08 cm2 /m') 
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5. PRORAČUN KONSTRUKCIJE NA POTRESNO DJELOVANJE ZA 

RAZRED UMJERENE DUKTILNOSTI (DCM) METODOM SPEKTRALNE 

ANALIZE PREMA EC8-EN 1998-1:2011 POMOĆU RAČUNALNOG 

PROGRAMA ''AUTODESK ROBOT'' 
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OPTEREĆENJE: Horizontalno: vjetar, potres 
 

PRORAČUNSKI MODEL 

 

- Osnovna brzina vjetra vb0 = 30 m/s 

- Visina građevine: z = 9,60 m 

- IV. Kategorija terena → ce(z)=1,4 

 

 

▪ Korigirana brzina vjetra 

𝒗𝒃 = 𝒄𝒅𝒊𝒓 ∙ 𝒄𝒔𝒆𝒂𝒔𝒐𝒏 ∙ 𝒗𝒃𝟎 = 𝒗𝒃𝟎 

𝑐𝑑𝑖𝑟 = 𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 = 1,0 – koef. smjera i godišnjeg doba 

𝑣𝑏 = 30𝑚/𝑠 

 

▪ Tlak pri osnovnoj brzini vjetra 

𝒒𝒃 = 𝟎, 𝟓 ∙ 𝝆 ∙ 𝒗𝒃
𝟐 

𝜌 = 1,25 𝑘𝑔/𝑚3 – gustoća zraka 

𝑞𝑏 = 0,5 ∙ 1,25 ∙ 302 = 562,5 𝑁/𝑚2 = 0,563 𝑘𝑁/𝑚2 

 

▪ Tlak pri vršnoj brzini vjetra 

𝒒𝒑(𝒛) = 𝒄𝒆(𝒛) ∙ 𝒒𝒃 

𝑞𝑝(𝑧) = 1,4 ∙ 0,563 = 0,79 𝑘𝑁/𝑚2 

▪ Tlak vjetra na vanjske površine (we) 

𝒘𝒆 = 𝒒𝒑(𝒛𝒆) ∙ 𝒄𝒑𝒆 
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cpe – koeficijent vanjskog tlaka              

 

 

 

 

za zid D: 𝑐𝑝𝑒 = +0,8 

 𝑤𝑒,𝐷 = 0,79 ∙ 0,8 = 0,63 𝑘𝑁/𝑚2 

za zid E: 𝑐𝑝𝑒 = −0,5 

 𝑤𝑒,𝐸 = 0,79 ∙ 0,5 = 0,40 𝑘𝑁/𝑚2 

 

▪ Tlak vjetra na unutarnje površine (wi) 

𝒘𝒆 = 𝒒𝒑(𝒛𝒆) ∙ 𝒄𝒑𝒆 

cpi – koeficijent unutarnjeg tlaka (+/-)  

za zid D: 𝑐𝑝𝑖 = +/−0,75 ∙ 0,8 = 0,6 

 𝑤𝑒,𝐷 = 0,79 ∙ 0,6 = 0,474 𝑘𝑁/𝑚2 

za zid E: 𝑐𝑝𝑖 = +/−0,75 ∙ 0,5 = 0,375 

 𝑤𝑒,𝐸 = 0,79 ∙ 0,375 = 0,296 𝑘𝑁/𝑚2 

             

▪ Ukupni tlak vjetra (wuk) 

𝒘𝒖𝒌 = 𝒒𝒑(𝒛𝒊) ∙ 𝒄𝒑(𝒆+𝒊) 

Koeficijenti tlakova zbrajaju se vektorski 

 

 

 

 

 

𝑐𝑝(𝑒+𝑖) = (0,8 + 0,5) + (0,6 − 0,375) = 1,3 + 0,225 = 1,525 
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𝑤𝑢𝑘 = 0,79 ∙ 1,525 = 1,20 𝑘𝑁/𝑚2 

 

▪ Ukupni sila vjetra Fw(y) na promatrani zid Z2 

𝑭𝒘(𝒚) = 𝒘𝒖𝒌 ∙ 𝑳𝟏 ∙ 𝑯𝒖 

 

Ukupni tlak vjetra djeluje na površini L1 ∙ Hu: 

Hu = 9,60 m – ukupna visina objekta 

𝐹𝑤(𝑦) = 1,20 ∙ 10 ∙ 9,60 

𝑭𝒘(𝒚) = 𝟏𝟏𝟓, 𝟐 𝒌𝑵 

 

▪ Raspodjela sile vjetra po katovima 

Sile vjetra djeluju u težištu mase svakog kata: 

𝐹𝑤1 = 𝑤𝑢𝑘 ∙ 𝐿1 ∙ 𝐻𝑖 = 1,20 ∙ 10 ∙ 3,0 = 36 𝑘𝑁 

 

Vw (kN) 

1) 𝐹𝑤3 = wuk ⋅  L1 ⋅  (H3/2 +  h) = 1,20 ∙ 10 ∙ (
3,0

2
+ 0,60) = 25,2  𝑘𝑁 

2) 𝐹𝑤2 = wuk ⋅  L1 ⋅  H2 = 36 𝑘𝑁 

3) 𝐹𝑤1 = wuk ⋅  L1 ⋅  (
H

2
+  H) = 1,20 ∗ 10 ∗ (

3,0

2
+ 3) = 54 𝑘𝑁 
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Mw (kNm) 

1) 𝑀𝑤3 = 0 𝑘𝑁 

2) 𝑀𝑤2 = 𝐹𝑤3  ⋅  H = 25,2 + 3 = 75,6 𝑘𝑁 

3) 𝑀𝑤1 = 𝐹𝑤3  ⋅ 2H +  𝐹𝑤2  ⋅  H = 25,2 ∗ 2 ∗ 3 + 36 ∗ 3 = 359,2 𝑘𝑁 

4) 𝑀𝑤 = 𝐹𝑤3  ⋅ 3H +  𝐹𝑤2  ⋅  2H +  𝐹𝑤1  ⋅ H = 25,2 ∗ 3 ∗ 3 + 36 ∗ 2 ∗ 3 + 54 ∗ 3 = 604,8 𝑘𝑁 
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OPTEREĆENJE POTRESOM  

▪ Težina konstrukcije (W) 

▪   Težina krova:  

WZADNJI KAT =8,03·5·10 + 0,3·8,03 ·5·10 (PLOČA) 

+ 2·(25·(3+0,6)·25·5 10) + 2·(25·(3+0,6)·25·10) (ZIDOVI) 

WZADNJI KAT = 1608,75 [kN] 

 

▪    Težina kata: 

W KAT =7,04·5·10 + 0,3·7,04 ·5·10 (PLOČA) 

+ 2·(25·(3+0,6)·25·5 10) + 2·(25·(3+0,6)·25·10) (ZIDOVI) 

W KAT = 1544,40 [kN] 

 

▪    Ukupna težina konstrukcije: 

WUK = WZADNJI KAT + 2· WKATOVI =1608,75+ 2·  1544,40 = 4697,55 𝑘𝑁 

▪  Ct = 0.075/12,51/2  =0,021 

▪ Ty=0,021 x 90,75= 0,11 s  

▪ kw = 0,5 < (1+α0)/3 ≤ 1 = (1+2,0)/3 =1 

▪ α0 = ΣHwi/Σlwi = 6 x 9/(2 x 6+ 4 x 3) =2,0 

▪ Faktor ponašanja q: 

q = 3 x 1 = 3  𝑆𝑑(𝑇1𝑦) = 𝑎𝑔 ∙ 𝑆 ∙
2,5

𝑞
 

𝑆𝑑(𝑇1𝑦) = 0,20𝑔 ∙ 1,2 ∙
2,5

3
= 0,200𝑔 
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▪ Ukupna potresna sila za y-smjer Fb(y) 

𝐹𝑏(𝑦) = 𝑆𝑑(𝑇1) ∙ 𝑚 ∙ 𝜆 = 0,236𝑔 ∙
4697,55 

𝑔
∙ 0,85 

𝑭𝒃(𝒚) = 942,33 𝒌𝑵 

Ix=27,77m4 

Ix=76,22m4 

ΣIx=207,08 m4 

Fb=126,36 kN 

▪  Raspodjela ukupne potresne sile Fb(y) po visini: 

▪ 𝐹𝑖 = 𝐹𝑏 ∙
𝑧𝑖∙𝑊𝑖

∑𝑧𝑗∙𝑊𝑗
 

▪ Fi – potresna sila koja djeluje na i-tom kartu u y-smjeru (kN) 

▪ Fb – ukupna potresna poprečna sila u y-smjeru (kN) 

▪ Wi, Wj – težine kata (kN) 

▪ zi, zj – visinski položaj masa m od razine potresnog djelovanja (m) 

 

Fy3= 44,73 kN 

Fy2= 22,37 kN 

Fy1= 11,21 k
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MA (kNm) 

1) 𝑀𝐴3 = 0 𝑘𝑁 

2) 𝑀𝐴2 = 𝐹𝐴3  ⋅  H = 44,73 ∗  3 = 134,19 𝑘𝑁 

3) 𝑀𝐴1 = 𝐹𝐴3  ⋅ 2H +  𝐹𝐴2  ⋅  H = 44,73 ∗ 2 ∗ 3 + 22,37 ∗ 3 = 335,49 𝑘𝑁 

4) 𝑀𝐴 = 𝐹𝐴3  ⋅ 3H + 𝐹𝐴2  ⋅ 2H +  𝐹𝐴1  ⋅  H = 44,73 ∗ 3 ∗ 3 + 22,37 ∗ 2 ∗ 3 + 11,21 ∗ 3 =

570,42 𝑘𝑁 
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6. Dimenzioniranje zida 

 

Lz=14,20 m                

d=Lz-6=1420-6=1414 cm                

z=0,9  d=1272,6 cm  

 

Moment savijanja MEd i sila NEd očitani su iz dijagrama u programu Autodesk Robot. 

MEd=587,72 kNm 

NEd=1207,6 kN  

 

MEds=MEd +NEd  L/2=587,72+1207,6  14,2/2=7623,18 kNm  

 

As1= MEds/ (z x fyd) – Ned / fyd = 7623,18/(1272,6x43,48) – 1207,6/43,48 = -27,63 cm2 

 

As1= Naponi su tlačni pa armatura nije potrebna. 
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7. Provjera naprezanja u tlu  

 

GT=aT  LT  γT=14,7  0,4  0,5  25=73,5 kN  

 

AT=aT  LT=0,4  14,7=5,88 m2  

 

WT= aT  LT
2 / 6 =0,4  14,72/6  = 14,41 m3 

 

NT=NEd+GT=1207,6+ 73,5=1281,1 kN  

 

MT=MEd=587,72 kNm  

 

σ 1,2= NT / AT   MT/ WT  σ tla,dop  

 

σ1= 1281,1/5,88 + 587,72/14,41 = 258,7kN /m  400kN /m  

σ2= 1281,1/5,88 - 587,72/14,41 =177,09kN /m  400kN /m 
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8. Dimenzioniranje temelja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

σ1-1= 199,4 kM/m2  

 

M1-1= σ1-1  0,2  0,1=3,99kNm  

d=hT-6 = 40-6 = 34 cm  

z=0,9 d = 0,9  34 = 30,6 cm  

 

As1 = M1-1 / z  fyd  = 399/ 30,6 x 43,48 = 0,299 cm2 
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9. NACRTI: 

 

9.1 Plan armature ploče pozicija 100 donja zona 

9.2. Plan armature ploče pozicija 100 gornja zona 

9.3. Iskaz armature pozicija 100  

9.4. Plan armature ploče pozicija 200 donja zona 

9.5. Plan armature ploče pozicija 200 gornja zona 

9.6. Iskaz armature pozicija 200  
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