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Usporedba vremena dvije taktne gradnje

SaZetak:
Na temelju zadane podloge, potrebno je izraditi dokaznicu mjera, ciklogram, histogram radne

snage i S-krivulju radne snage izgradnje za dva specifi¢na slucaja s ciljem utvrdivanja najbrzeg i
najefikasnijeg..

Kljucne rijeci:

Dokaznica mjera, ciklogram, histogram radne snage, S-krivulja radne snage

Time comparison of the two tact construction

Abstract:
Based on the given base, it is necessary to make the evidence of the measures, cyclographic

projection, workforce histogram and S-curve workforce for two specific cases in order to
determine the fastest and most efficient case.

Keywords:

Measurment evidence, cyclographic projection, workforce histogram, S-curve workforce
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ZADATAK

Zadatak ovog diplomskog rada je bio napraviti dokaznicu mjera za zadani objekt, te na
osnovi koli¢ina radova iz dokaznice izraCunati vrijeme gradenja objekta, napraviti
ciklogram izgradnje objekta kojim ¢emo prikazati tempo izgradnje objekta te pojedinih
radova, histogram radne snage da bi znali broj radnika na gradilistu u pojedinom danu i S-
krivulju radne snage za dva slucaja da bi izra¢unali kumulativni zbroj radnika, te pojedinih
radnih kvalifikacija potrebnih na gradilistu tijekom vremena izgradnje. U projektu su
obuhvaceni: pripremni, zemljani, tesarski, armiracki, betonski, zidarski, izolaterski,
podopolagacki, zavrs$ni i1 fasaderski radovi, instalaterski radovi, te unutarnja i vanjska
stolarija. Prvi slucaj je izgradnja objekta primjenom standardne drvene oplate. Drugi
slucaj je primjena suvremenih oplatnih sustava tipa doka sa smanjenim brojem potrebne
radne snage prilikom tesarskih radova, a povec¢anjem radne snage u ostalim vrstama radova
da bi se ubrzao nacin izgradnje objekta, te usporediti ta dva nacina izgradnje s obzirom na
vrijeme i te koli¢inu radne snage. Prilikom izrade ciklograma objekt je tlocrtno podijeljen
na dvije kampade koje su priblizni jednake da bi se osigurala brza izgradnja objekta i laksi
pregled radova. Zadani objekt je neboder P+9 katova sa Cetiri stana na svakom katu. Na
svakom katu se nalaze cetiri stana koja su u potpunosti jednaka, samo su drugacije
orijentirana, dok u prizemlju imamo tri stana koja su jednaka kao i stanovi na ostalim
etazama, te jedan poslovni prostor u kojem je smjeStena trgovina. Stanovi su velike

povrsine preko 150 m?.
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UVOD

CIKLOGRAMSKO PLANIRANJE OBJEKTA

Ciklogrami su specifi¢na vrsta ortogonalnih planova koja je posebno pogodna i adaptirana
za prikazivanje 1 planiranje radova koji se odvijaju kontinualno, odnosno ciklicki.
Planiranje se vrsi kao i kod ortogonalnih planova u koordinatama (vrijeme, prostor), tako
da uz vremensko planiranje daju uvid i u prostorni raspored odvijanja radova. Glavni
preduvjet da bi se ciklogramsko planiranje moglo uspje$no primijeniti je taj, da se radni
procesi obavljaju sa ponavljanjem, kao §to samo ime kaze, cikli¢ki, tj. da se objekt za koji
se vrsi planiranje moze podijeliti na ve¢i broj jednakih ili priblizno jednakih dijelova,

takozvanih kampada.

Podjela ciklograma moze se izvrSiti prema naéinu prikazivanja, i to :linijski ciklogrami
(kojima se prikazuju pojedini tokovi radova), paralelni ciklogrami (koji sluze za fino
vremensko planiranje,sto je posebno pogodno za montazne radove), kruzni ciklogrami
(kod kojih se postize veca preglednost), vektorski ciklogrami (koji predstavljaju vezu

ciklogramskog i mreznog planiranja).

Ciklogramsko planiranje je nova tehnika planiranja posebno pogodna za uvodenje
industrijskih metoda gradenja. Kako suvremeno gradevinarstvo zahtjeva sve krac¢e rokove
izgradnje, namece se potreba za $to veCom paralelizacijom izvodenja radova, tj da se §to
veci broj radova izvodi istovremeno, te tako skrati vrijeme izgradnje objekta. Ciklogram se
sastoji od dvije osi, apcise i ordinate, na apcisi se nalazi vrijeme (dani), a na ordinati

kampade (etaze).
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DOKAZNICA MJERA

Dokaznica mjera je jedan od sastavnih dijelova glavnog projekta. To je dio tehnicke
dokumentacije u kojem su proracunate koli¢ine radova. Koli¢ine radova svrstane su
logi¢nim redoslijedom i u skladu s tradicijama struke, po vrstama radova i pozicijama na
temelju proracunatih koli¢ina radova, se : ugovara izvedba, planiraju proizvodni resursi i
vrijeme izvedbe te izraduje troSkovnik i projekt organizacije gradenja. Pozicije u
dokaznici mjera se opisuju kratko i jasno, a cjelokupni prorac¢un koli¢ina mora biti cjelovit
1 lako razumljiv za buduce korisnike dokaznice. Dokaznicu mjera kao i ostalu tehnicku
dokumentaciju izraduje projektant. Na temelju koli¢ina iz dokaznice mjera izraduju se

troskovnik, gradevinska knjiga, situacije, projekt organizacije gradenja.

HISTOGRAM RADNE SNAGE

Histogram radne snage je stupcasti dijagram kojim se prikazuje trenutan broj radne snage
na gradiliStu u pojedinom danu. Ujedno je 1 prikazana broj pojedine kvalifikacije radnika u
pojedinom danu. Sastoji se od apcise na kojoj je prikazano vrijeme ( dani) i ordinate na
kojoj je prikazan broj radne snage.

S-KRIVULJA

S-krivulja je graficki prikaz kumulativnog zbroja radne u vremenu. Naziv potje¢e od
krivulje u obliku slova "S" (poloZenije na pocetku i na kraju, strmije u sredini) koja nastaje
na projektu koji pocinje sporo, ubrzava i zatim sporije zavrsava. Na apcisi je prikazano
vrijeme (dani), a na ordinati broj radne snage. U konkretnom primjeru je prikazana krivulja
za dva slucaja. U svakom slucaju je prikazana krivulja za svaku pojedina¢nu kvalifikaciju

radne snage, te ujedno i ukupne radne snage.
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ZEMLJANI RADQVI

2.3. Zatrpovanie iskoparim materijolom izmedu
femelinin taka | nadiemelin zdova
P1=0,902,96%0,8+1,7°3,76°2,69=19,13m3
2=(1,2*4,2+2,3*3,56)*0,8+(2,0*5,0+3,1*3,96)*2,69=70,50m3
P3-8,2'4,2+0,8+9,0'5,0'2,69=148,60m3
P4=4,2'1 410,8+5,0°2.2°2,69=34.29m3
6=P7- 14.9-1,610.9-0.211.9)10,8+(4815.70-1,810,5-0.412,11+2.69=244,26m3
P3=P10=P11=P12=13,0"2,8'0,6+13,8+3,7+2,69=161,51m3
13.10°1,1-0,56%0,59)0.8+(13,9*1,9-0,79+0,83)2,69-60,54m3
70 56°0,59)10,8+(13,9*1,9-0,79%0,83)+2,69~(6.2*1.9-0,790,83)10.
- 9+0,8)*(2,50°7,77+4,51,9+0,37°2,13+2,13+2,13/2)
Ay 4+(2 S041.7)8094(0,542.61467)01.1)08-
(0.5+2,61+6,7+0,6)°0,3 X
F1oL7 08B 02 01 5 2~(2 80408
P0=5,3444,200,8+5,7445+2,8+3,5%4,2%(2,8+0,8)=135,02m3
23=P24=(7,98+3.44+2,47)1.0°3.
10°5.21°0,8+1,40%5,2142,8+1,26°1,74°3,6(1,34+1,16)*0,4°0,
0.841,0+1,442,8)(2.2342+12.8)
PN’(Z 193,6)/2°(2°21 4342414,244°7 .91+ 4°4,724413,05)=506.44m3
14+P24P3 P4 +., +P304P31 =3708,14m3

=30,98m3

SVEUEILSTE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezie
e hratsie 5, R 2000, LT wwgrast e

DPLOFSKI STUDU

RGANZACA GRADENIA

Tatalak__ OPLOVSKI RAD

Tenz TAKTNA ORGANIZACIA GRAGERIK

Fanddal__Ton Besker

5563 53 13 Darpavare nedy Tenels

25



Toni Besker

Diplomski rad

ZEMLJANI RADOVI

2.4, Razastirane kamenog materijola d=40cm

55m3
P2=(2,0%5,0+3,1%3,96-0,32*1,5)"0,4=8,72m3
5,0°0,4=17,69m3

PB=(4,6415,70-1,800,5-0,402,1)+0,4=29,44m3
13,843,7°0,4=20,42m3

P13=(13,8°1 9-0,79°0,83)°0,4=10 8m3

P14=(13,8%1 9-0,79°0,83)°0,4-0,30°3,3140,4=9,92m3

PI5=P16=P17=P18=(7,3%1,741,721,740,141,7+4,0'1,9-0,2+0,3)"0.
Vuk=P1+P2+P3+P4+.. +P17+P18=330,71m3

25, Odvoz viska zemijonog moterijola

Vod=Vhu +Vsi-vn

252,3446769,37-3708, 14=1793,57m3

U SPLTU sFkalel radevnrsha, shfeee | gedede

CUp——

Tene  TAKIRA ORGAVIZACIR CRAGENR

Kandtar__Ton Bedher

Se0rE3 s Razasfiran Kamenog nafera

26



Toni Besker Diplomski rad

TESARSKI RADOVI

27



Toni Besker

TESARSKI RADOVI .

3.1, tzrado oplote 20 lrokoste temelje

85+(4,2+0,9+2,3)=6.29m2

018=017-018=019=020=021=0,85+(2,9+2)=4,93m2
=025=0,85+(4,1+1 +
B5%(242,1+241,8+20,2
031=0,85+(2,1+0,9+6,57+3,02+1,87+1,33+2,21 +6,53+1)=21 96m2
8508942+ 1, 7542+ 12,56+0,5442+0,812 +11,82)=2754m2

+02+03+04+...+032 4033=554,12m2

8,30,32=268,14m2
31.33-265.98m2

@mn STE U SPLITU «Fakultet gradevinarsta, arhitekfure i geodezie

Halke bvasie 5,18 2000, LT wwucpatt

(S8, DPLORSH STU0U GRADEVARSTVA

[Preder._ ORGANZACIA GRADERIE

Tetarac_DPLUSK A0
T

TRKTRA ORGANZACIA GRATERIE

[Fenddar o Bedhar

[SoF73 TeTaTarata apiate TrakasTh Tenele

Diplomski rad
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32 tzroda oplate nodtemaing zida 1 temela
Steperica

01-3,34(541,743,1)=32.73m2
0203=04=3,34°(2+5)=33.4m2
205-3,34(1,792+3.76+240.2)-37.81m2

08=08=08=011=3,34%(4,8%2)=32,06m2
07-010-3.344(2+2.742+2) 31 4m2
0122013=014=015=016=017=3,34"(3,7°2)=25,45m2

O1B-019-3.34%(2'6.85+13.9+2+13.8+240.2)-191.82m2
020=021=3,344(2+1,8+2+13,8+2:0.242"15,7)=211,09m2
022=023=3,34%(210,042°9 +440,542°5,845,74 +3,76+2+9+2,2+8,3=207.75m2.
125=026=027=3,34"(7,3"2+2.6+2,4+470,)
02B-020-3,34%(2112,244201 144241, 114201,42241,12)=113,78m2
85+(0.3242°15)=2,16m2

031-D,65+(0,302+2°3.31)- 4,892
34+(2%1.84241.740,340.5)
34(2.1+2+4+0,3)

PUK=01402403+04 .+ 038+030-2288 38m2.

SR e

0{

525,26,29.30,31 1 189.96m2
28.32.33.34,35.36.37.38.59 1098.42m2
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33 Oplota zidova prizamije

01=2,87%(1,8+3,96+1,7+3,76)-1,01+2,31=28,6m2

18=2,87°(14,1 +13,8)-2%1,6191,21-2%1,31+1,21-2+1,812,31 =58,77m2.
B74(14,1+13,8)-441,8142,31-241,61+1,21=58,28m2

2120222 87%(13 8+15,7)-2+2,6%2,75-4°091°2,1
B7+(13,8+15,7)-202,75¢(1,4742,4+2,6)

25=026=2,87(15,7-30,1+5.74+3,76+3,8)~2+1,21+1,21-2+2,51"1,01=73.7m3
B74(5,142.248,5-3%0,1+15,7)-2°1 81%2.,1

,87°2(241,8+2+1,7+0,5+0,3)
B7(2,142+0,340,

P

KAMPADE ZA IZRADU OPLATE
£=1.2,38,0,12,13,15,18,19,02,23.26,27,28,31,32,
35.36,37,38,36,47,48,49=651 86m:

4.5,6,7,10,11,14,18,17,20,31,24,25,20,30,33,34,40
A1,42:43,44,35, 465601 ,73m2

053=1,26%(1,02+1,42+5,82)+1,15%(0,98+1,28+5,82)

26°(1,8+6.9642,82+1,71+1,15%(1,846,96+2,69+1,
Vuk=0514052+.. +055+056=153 84m2

SVEUEILISTE U SPLITU oFakltet gradevinarstva, arhitekture i geodezje

TPLOSHI STUDU GRATEVIRRSTVA

Predner. RGANZACIA GRADENA

T POV RAD

Tens FRTNE ORGANZACIA GRATES

Fanddar.Ton Besier

o (ST Uplta Vs prien
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Diplomski rad

g

®

e o e
b H
i | |
z ©
o * e
q L.
a'e o F S
o S
.= r % 454
=3 5 ‘s

W |
3.7. Oplota 2dove kota

2,87°(1.9+3,96+1,7+3,76)-1,01°2,31
7.64m2

il
.
03=2,87(5*2)-1,81+2.31=24,06m2
04=2,87542)~(142)42,31=21,27m2
05=2,875+2=28,7m2
87%(5,2+4,8)-2,313,61=19.92m2
010=011=012013=2,87(3,9+3,7)-3,01*2,31 =14,77m2
87+(3,7°2427+2+2°2)
8743,74+2,7424246,6)=47.24m3
B79(14,1+13,8)-241,6141,21-201,3141,21-2+1 8192,31

87°(13,8+15,7)-2+2,6%2,75-4%0,912,17=61 07m2

.87°(15.7-390,1 45,7443,7643,9)-2%1,21%1,21 ~2°2,31%1,01=73,7m3
028=029=031=031=2,872(2°1,8+241,740,5+0,3)=22,1m3
2,87°(2,142+0,3+0,4)

47=048=2,87+4%0,3=4,50mz IO

OPLATE
19,22,25.26.27,28,31,32,
651 42m2

7,20,31,24,25,29,30,33,34,40
im2

3. Oplta ograde na balkonima
26%(1,02+1,42+5,82)+1,15%(0,98+1,28+5,82)=19,7m2
265(1.846,86+2,82+1,7)+1,15+(1 8+6,96+2,69+1,7=31 58m2

VUk=081+4052+...4055+058=205,12m2 orum susouece oot

KAMPADE 7 1ZRADU OPLATE .l
A=51,54,57,58=102,66m2 il

VEELRTE U SPLITU «Fakultet gradevinarstia, aritekture i geodezje
Raie bvafhe 15, 1R 200, SPUIT wigrast

TPLOFK STIOT

TRGAWZATIA GRADENJA

TPLOVSK A0

TAKTNA ORGANZACIA GRAGEWA

Tors Befer

Sai7E3 TsTe Oplara dova s
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TESARSKI RADQVI

e
la.
=

s 39. Oplato ploce kato

o 5.74,8-18%0,5=73,66m2
/ I 05=06=07=08=13,8"3,7=51 06m2
o 3am2

e
/ =7,05*2,1-0,98*1,03/2-0,2°0,2="
7 =/ 17=01, ,392,1+414-2+2-210,.2°0,
JU St
‘ ORO=14731 510230 4+ R4 T2423 2801422532
/ 1 Ouk=01+02+...+019+020=731,54m2
@
E
®
aipicE 24 a0y ooue
e S R sea oo
SRR
of /
T
. —

@&»_Ji\uéu U SPLITU o akaulfet gradevinarstva, arhitekture i geodezie

e ratse 1, 8 000 LT wwwgratst e

[Sius; OPLOFSKISTUD)
[Pedner._ GRGNZACR GRADENIE

Tedarax_ OPLOVSK RAD

i TAKTRA GRGANZACR GRADENIE
[Kendidar_Toni B
[So T TsTa Opata pioe o o AL

o
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TESARSKI RADOVI

3.11.1zr0d0 oplate zidovo podkrovja

874(1,943,8641,74376)-1,012,3
B7(5+1.7+3.1)=27.64m2
874(5+5,4)-1,8142,31=25,21m2
87(6,36+2+3,76)=34,78m2

B7+(5+5,4)=29,85m2

e B7+(2+2,7)=13.49m2
VUk=01+02+03+. +08+09=238,17m2

SVEUEILTE U SPLITU oFakultel gradevinarsiva, amitekture i geadezie

Haie ratse 5, 0

ST wegrastie

DPLORSKI ST

ORGANIZACIR GRADENA

DPLORSK R0

TARTNA ORGAZACIA GRAGENA

Tow Bedher

STy TeTaterata opare podkiorl
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TESARSK| RADOVI

3.12. Oplato plote krova 2o

113m2

15,96+0,15.2:
40, 2.

Vuk=01+02=35,13m2

®

oy * T

SNy R © *: N ¥ N NN N N . S U [ T

PUTU sFaulel gradevnarsta, amiedtre | geodeze]
PRIt a—

TR

SR T3 173 O9aTa pote rova 200
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TESARSKI RADOVI

314, Oplats nadezdo no wrovu

01-02-03-04= 134077447 31283489541 024 14248,04)+
1.5 0242.0018,07 1 1,14+1.26+6,04)=69,3m2
052051215256 48)40.45+5+(4 B-E 0B}=21 43m3
(52427)40,45727(2,344,8)=1 4 25m2
O

TorBeier
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Vv a=vi
22-VZ3-V24-V25-0,841,0'5

ARMIRACK| | BETONSKI RADOVI

5.1, Betaniranjs trakostih tameljo

(1,02, 141,41,
V31 =080(21°0.9+1,1%6,7+2,62/0.9+1,6°0,9)=10.45m3

1,0(200,72+2%1,28+12,24)=13.0m3

V2EVE VA AV324V33=27543m3

1m3

4. Ammiranje trokastin temelja

Ak=275,43m3%40Kg/m3=11017, 249

24 ARNRANSE
,11,13,15,19,20.

10121 4,16,17,1

UELTE U SPLITU oFakultet gradeinarsiva, ariteture | geodezje
Hatce roatske 1. 1R 2000 SPUT weugrast e

TPLOSHI STUDU GRATEVIARSTY

TRGANZATIA GRAGENA

TPLOVSH RAD

TARTVA ORGRZATIR GRATENIE

FenddarTam Belfer

o TsTa Befarrane | srmrane Trakasth Tenes

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

a 8
52. Betoniranje nadtemelinag o | temsla
| = stapanico
==

o 295,03.29=3,29m3
25-02+3.26°(1,7+3.36)=372m3

z 10-21120.2°3,29%4,8=3,1 43
212-213-214=215=216=217=0.2"3.29°3,7=2.43m3
2%3,20028,2=18,56m3

12432932,

1,06m3

127=0,2"3.29°(0,3+2.62+7,30)=

(241,284241,12412,24)
25m3

50m3
,29%0,14(2%1,7+05)=1,28m3
57-238=230=3,20°0, 14(2,0+0,4)=0,79m3
T22HZIH AT 2T B=230,1 T3

@
b e
e 42, Amiranje nadtemelneg zido 1 temela
& & Sicpanicn
30.17m3150hg/m3=13810.260
e

=

E 24 BETONRANE
.9,10,11,15,16,17,19.21,23,25.26,29.30,51=116,66m3
12,13, 14,18,20.22.24,27,28.52,33,34,35,36,37,38,59=11351m3

26,29,30,51=6999.6kg
34,3536, 37,38, 30-6810,6kg

32,33,

RUELRTE

SPUTU Falel radevars e, aienue | gedee
ket 590200 SUT o
TS
Preceet ORGRIACTE AT
[T DR

TR ORGTAT AT
i Tow Ber
L A Y
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI N

I 5.3, Betoriranje podiage prizemija
17+3,76°0,18=1,02m3
2,0°5,0+3,1°3,96-0,5241,5)°0,1
P3=49,016,0%0,16=7,2m3
P4=5,012,240,16=176m3
8415.701.8°0,5-0,4+2,1)°0,18=11,78m3

P14=(13,0+1,9-0,78°0,83)°0,16-0,30°3,31°0,16=3,97m3
(7,341,741,7%1,740,141,744,0°1 9-0,2°0,3)°0.1
P17+Pi8=i16.20m3

P15=P16=P17=P
Vuk=P1+P2+P3+P4+.

4.3. Armiranje podioge prizemija

Auk= 116,29m3+80k/ m3=8303, 24

E ZA BETONRANJE
m3

=1.2488,

KA
4=1.24,68,10,12,14,15,16=57,
B=31579,11,13,17,18=56,61m3

&

SVEUEILSTE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezie
Sl DR ST
et RCANTACA GRATER
Tedi_TPLISKTRAD
Ters TAKTVA CRGANZACIA GRADER
FengaarTon Bedke
ST TS Beonare 1 7 el el
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ARMIRACKI |

R ———

BETONSKI RADOVI

56, Bataiore unarin seperco
sisariaes s oo/

Z2ezen2n o 228z

28m27=28-29202(45+282-221°381) 1,123

[T ——
"

210-211-212-213-021(382.82-301221)-07 13
(2821401811221 1,312~ S2-53-54-0,141,1140.98+12615,82)-050m3
S5-56-57-0141,1 141348961289+ 8)=14m3
(281402 BIOL05 11 218 0 VA-SEISESAb. 264272705
2 -ssms

46, Amiore orace 1o boterima

27-024282:15.3-1.91-205-
220-228-230-251- 28270

Htg g
& t e
o e e

44, emicans 2l piemi
Ak 18 44300 /304752

s aeoszenani e,
S5 s

RS 1617202 242020,
DA 5 s

1TSS tng2 2520200132,
172021 042525,
Sy

33
<ims

S

33400

e

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

PR-P5-PB-P110,154(5,212,1 4414221, 140,1)-3,44m3
P3-P6-Pa=P12-0,154(2.146.25-103%0.88)~1 &om3
PI3=0,150(11,6%5,0-4822)=7,12m3

47, Armiranje plote prizemia

k113, 23m3100kg/mi3= 1132360

5.8 Betonironje stubito | podesto
PI=2.5641,410,15424.3¢1,64,15+840,165/0.32=2.21m3
48, Armirenie BBl 1 podesta

k22134 100ke/m3~221hg

KANPADE. 24 BETONRANSE
1011213288 84

IPADE, 24 ARMIRANE
23455,

s
e
e

TEU SPUTD Faktel gradenmasha, e | geodee

[ v

[T TRGARIACIA GRIR

[T DPIFRT A

Tovw TR AR GATER

e
[T T o T R R

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

55, Betanranie zdova kato

21-02r(z.83(376+1 30}
2225021512 85-2.83m3

2=02(2875, 202m3
24-02(2.835.0-(1.0+2.072.25)=1 48m3

26-27-78-20-0 246 82.83-2.2143 61)-1.12m3
210-211-212-213-0.2/(3,642.83-301°2.21)-0.7 13
214-215-0222.83%,1-5,15m3

216-217-218-219-0.21(2 8301401 8142211 312211 6141 21)=6,16m3

-181+2.25)

224-225-226-227-0,21(2,834165-12141,21-1,0142.25) -8.24m3
1424 7405)-110m3

18340,1+(2,010,4)=0,70m>

2364237238 -248=247-248-248-0,2/0,242.83-0,11m3

WUkoZ1 4224234244 42484 149-122,82m5

5.10. Betonrone ograde no bakonma
si-sz. 1141.114(0,9841.28+5.82)=0.90m3
S5-S6-57-S8-0.191.11%(1.8+6.96+2,69+1.8)-
T

45, Armironis ddowa toto

Auh=12292m380Ks /mi3=3833 6k S +524554 54411 26+ 27-814mS

KAMPADE 74 BETONRANE
A1238512131518.1022.2326.272831.3%2.
35,36,33,36,36,47.48,4562 64m3

48 7,10.11,14,15,17,2021 2428.28.0.33,34.40
1147,43,44,45,46200 233

490, Arranie oarade o sabonma

2

V=9, 4mar6okg/m

| - 1 . KAEADE 24 EETONRAE
& T t A2 e ms
o et
8 T e KAUPADE 74 ARMANE
KONEADE 28 R e
© 26 - e ST aTR 25 15192088 2728.31.52, 87 550
353635035 47 kB A0S
TG e 2001 24
<t ik 2
- A

@sumiuw U SPLITY Fakultel gradennarsta, aniekture | geodec|

[ DPLOFGH ST GOV

T
(e ORI R,
T PR T

AR REANIRCIR CRRTTR

o GIohs
[SETS T g TR T

Diplomski rad
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e ——

0524141739170 52,00 320 563
0344

22, 1474-272-1,1

Pa-pe_ra. (2.18.25-1.030.9)
PI3-0.15411,45,0-48122)-7,12m3
Pasg.15/50221 853

P18=4161915-1,18m3
kP 4P24PS P API-11323m3

k1132330 311323

512 Betoiar slubita podsta
PI6-25801,440, 1502501501548, 1650, 52-221m3

412 mrenie sumss § posesa

k221004 /=221

Bl e 156 eoag

34l
R

e g

ST Ui e

B ST AT
e DA G
ST TP
e T RO GHEE

T
[ e e o A

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

5.15.8etoniranje zidova podkrovijo

B1=0.242,74(3,96+1,7)-1,11+2.25)=2,56m3
3

4.15.Armiranje 2idova podkrovijo

Auk=23,06m3*80kg/ m3=1844.8kq

SVEVELRTE U SPLITU «Fakultet gradeinarsiva, aritekfure | geotezie
Hatce rtse 5,18 2000 SPUT gt e

Sfudj DPLOWSKISTUOU

Prednel._ ORGANZAGA GRADENIA
Tataisk DPLOSKIRAD

Tena TAKTNA GRGANZACITA GRADEVA
Fenddar_ Toni Besker

SairEs sta Belonrar | armran 200va kara
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

5.13. Gatoritanje plte krova 1. 40
1 15(16,0/5.2+14,143.8-1,7/0,3-2,000,3)
15:(5,2°2,1 144221, 1°0,1)=3,44m3
115+(2,1°8.25-1,03°0,98)=1.82m3

VukeP14P24P3LPE L P144P15=11323m3

413, Armironge ploge krova 1. g

514, Batoriranje stusisol podssto
PIB=2.55¢1,410, 15424 3+1.600.15+840,16540.5

414, Armiconje stubista 1 podesta

k=213 00k /m3=221kg

2 BETONRANE
5,6,14,15,16=60,8m3
51113, 1354,54m3

E 25 ARMRANE
56.13,15-6080Kq
0.11,13,13=5484kg

STEERTE U ST et g devaria o
Wbt 5,8 280,51 e

ebtce | generie

oy PUOFK STOD GRATEVRARTV

[reer— ORGAVZACE GRRTEUE

[T DPIORRT D

TRRTVA CROMZACIA GRATEE

o Ton B

[T T e v e o TG
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5.16. Betoriranje plate kroa 2.di0

4.16. Armiranje plote krova 2.dio
Auk=7,15m3+100kg/m3=715kg

devnarsha, antektre | gedezie
P et

SYEVELETE U SPLITU oFakultet gra
Mo bk 5,12

(STl DPLOVSKI STUDU GRADEVIARS

"

[Predoer_ ORGANZACIR GRADEIR

[TeGiak__ DPLOWSK RAD
[Tens VAT CRGANZACIR GRAGENR

[Renddar o Bedker

[Seia Usta Befonrane 1 armivaye lace Krova 200

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADOVI

5.17 Betorirane onti na ko

—K4=1,190,14(241,740,3) 0 41m3
1,190,14(202,041
VUKo +K24...4K8=2,74m3

417 Armirorje sant no krows

AUk=2.74m380kg/m3=219.265

ELRTE U SPLTL el gadennarse, it | gt

et btshe 5,18 200, ST
oG DPLOFSH STO0T AR
[FregverTRGAZACIA GRRDER

T OPLD

Tee T RGINDT &

i
(S5 Ta et arorane e @ rons

Diplomski rad
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ARMIRACKI | BETONSKI RADQOVI

5.18. Betonranie kopa 0d Sahla na krovu

K1=K2=K3=K4=0,7%1,2+0,1

4.18. Amiranje kapa od Santa na krows
Auk=0,12m3*80kg/m:

5.19. Betoniranje nadozido no krows

26=020,4*(24,8+2°2,7)=1,2m3
27-28-3.01.2°0.2=2,16m3

Vok=Z1422+ . +76=15,66

4.19. Amiranje nodozd na krow

Auk=15,66+50kg/m3=783kg

@sv:m,m U SPLITU et radennarshva, arhfeure | godedie

arce ratske 1 1R 200, SPUT wwugrast i

S5 OPLOFSK STUDU GRADEVIARSTY
Predner._ RGANZACIA GRAOEWA

et OPLOVSH RAD

Tens  TAKTRA ORGANZACUR GRATENIA
Fanddar__Toni Beke

Sadria] Usta Betaniane | armirane nadoaid ko
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ZIDARSKI RADOVI

6.3. Zidanje pregradnih zidova kata d=10 cm

21=2,82+3,7=10,43m2
,82+(2+1,8+0,7)=12,13m2
6241,9=5,36m2
80+(2+2.7)-2,05%0,91-2,05°0,81=9,73m2
824(0,1+0,01+3,38+1,01)-2,054(0,81+1,0
8241,3=3,6m2
821(2,05+1.7)-2.050.81=8.91m2
Vuk=4*(Z1422+Z3+24+25+26+27+28)=245,88m2

z
z
2
z
2z
pL

6.4. Zidonje pregradnin zidova kata 6=20 cm

213=214=2,8212-0.9172.0;
Vuk=Z13+Z14=1128m2

64m2.

KAMPADE ZA ZIDANGE
A=2%(1,2,3,4,5,6,7,8)+10=128,58m2
8=2+(12,3,4,5,6,7,8)+11=128,58m2

SVEUEILISTE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezie
Pl sk 1,10 2000, PLT s grcht e

STudj ___ DPLOFSKI STUDI GRAGEVIARSTVA

Predner._ ORGANZACUA GRADENA

Tadatek__ DPLOVSKI RAD

Tema TAKTNA ORGANIZACIA GRA

Kanddal Ton Bedker

S3irEs 513 L pregrah dova fa
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ZIDARSKI RADOVI

85, zrodo esina przemia

218-8.302419%38-200,40,3-23 08w
201875027282 202
21

a2ms
12345065 431011 12013=36058m2

it

e ke

e e

85211+ 1,01 10.85)r229%101+0,89) 10,8941 0251, 13m2

Tusy TP ST GRS 7

et RGRTIT GE

[ DPLORST AT

e TR IR BRI

[T Toree
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ZIDARSKI RADOVI

65, Oblaganje zidova prizemijo ukrosnom opekom
=10 em

2
z
z
2
z

ik

VELRTE

SPLITU +Faulfet gradeinarsiva, aritekture i geotezie

Mok hratshe 5,18 200, SPUT vawgrast e

Sfud_ OPLOWSH STO0U
Fredner. ORGANZACUA GRADENIR

e OPLOTK R0

Tena TAKINA RGANZACUR GRAGENIA
Canodar_ Ton Bedker

Sa07t3 st Oblagare 26ova prizenlo trasnon apekon

Diplomski rad
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ZIDARSKI RADOVI

1e.81m2
Vuk=Z1422423=33,05m2

VEVELSTE U SPLITU oFakltel rafemarstvs, ek | geoetie]
[0y OPLOFGK ST G
[Preiar TRANZACIA GARTER
[T OPLK A0

[Tems— TARTAR CRGAA AT AT
[T Ton Belr

56 T3 TeTs agoe 2davs (s s e

e 1200, PUT v
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N ZIDARSKI RADOVI

511 Zbukonje nosiih zdova prizemija

Z1=2824841,342,4+1,9)-2.05%1,01-1,21%1,21=38.37m2.
22-28248-2.21°381=5.61m2
23-2824(7.9+1.7435+2.3)-2:2.0540.91-2 642 75-3258m2.
24282+(4,7+4.2+0.7+42)-22,05'0,91-2,6°2.7
25-2023.9-3,01°221
76=282(47+42+49)-1,61%1,21-1,314221-1.8192.2
27-282427437)=18,04m2
78=2822+2,3+1,3+9)-205",81=14.6m2

52m2

39m2

s B-1,8102,2

82+4,8-(1+2)2.75=5,29m2

KAVPADE. 24 ZBUKANIE.
A12,34,5,67.88,10.11,12,13,1415,16,17,18=302,39m2
56.789,10,11,12).13=344,36m2

€U LI Fantet g2

e

Tevrarss it | gt

i TR STUO RATEVRRSTVE
[redeerovGm

[Tt DPIOTSR 70

[Tevs KTV ORGANZAUIA GRATENIE

o B

[0 7 ke e, 28 e
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6.122bukane pregradnih zidovo prizemlio

82+23,7=2087m2

12-2,62°24(2*1.8+0.7)=24,25m2
82°(1.840,5+2,05+0,1+0,65+1,7+1,3)-22,05'0,81=28,77m2

B2°(1,4+5,44+1,3+1,7+3,5)-2+2,050,91=31.72m2

82+1,3021=7,33m2

82+(1,8+2,3)=11

82°(3.4+1,3+2+2,7)-20.91+2,05-240 812,

=21,12m2

0=2,82%(1,8+0,91+0,89+1,8+211,7+1,3)-210,9112,05=21,06m2
Z1122.829(1+2,19+270,1+1,01+0,.92+1,02+1,01+2,19+1,1)-2°2,05°0,91=26,27m2
712=713=2,82424242.82°0.2

VUK=3(Z1422423+28+425+26+27) . +212+213=544,83m2

KANPADE ZA 2BUKANJE
£=12345,6.7,8,,10,12

41,2m2
8=2+(1,2,3:4,5.6,7).12=303,64m2

UILISTE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekfure i geodezje

Hatce ke 5, 2 200

ST st

TPLOVSH STUD

TRGANZACUR GRAGENIR

TPLOVSH RAD

TAKTNA ORGANZACUR GRAGENA

Ton Bedver

SairF3) s1a Zhuganje pregradnh 2o prizenla
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6.13.Zbukane noshin zidove koto

B2°(3+1,3+24+1.8)-2,051,01-1,21°1,21=38.57m2

B2°4.8-221°351

B20(7.941,7+3,542,5)-202,05'0,91-2,642,7
4,2)-212,0540.91-2,62,7

2
z
z
z

25=2,82+3,9-301+2.21=4,39m2

Wk 48(Z1 122423424+ 25+26+27) 1. 42124713582, 35m2.

KAMPADE 24 JBUKAIJE.
A=2%(1,23.456.7)89,10,11,12=362,36m2
8=2'(123:4,56.7),13315,3am2

TLRTE U SPLTU sFaultet gradeviarstva, aritekfure | geodezie
Vit s 5,0 et

ud; OPLOS STUT GRATEVIORSTTR

Frefner._ GRGNIACIA GRADENE

TedT PR D

Tens TAKTIS ORGAIACIR GRATENIE

FeradarTon Beher

SedrEy 1T Toukane v dov kafs
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5.14 Zbukanja pre:

21-2821203,7-2087m2
22228202°(2*1,8+0,7)=24.
23-282(1,840.5+2,0540,140.65+1.741 3)-2+2.05°0.81=26.7Tm2
24-2820(1,045,441,3+1,743,5)-212,0540,91-31,72m2

332

25=28211.321

26=282+(1,3+2.3)=11,84m2
27-282°(3,441,3+2+2,7)-2+0,31%2.05-2°0.81°2.

2820282422+

o

KAMPADE 24 28U
et

0,7)

(214224 234244254 2642742842

ZIDARSKI RADOVI

aradnih idovo keta

2,82:02-11,84m2.

KAE
303,84m2
303,84m2

@Mufmivi U SPUITU oFaultet gradevnarstva, anhitekture |

bt 5,10 200, LT owgraiie

[y

LGP STUD] GRADEVRARSTVA

[rener

B

RGN GRAGENE
w0

TR ORGANIRCIE A

[Fardar

Tow Beier

K]

TR Th0Fae pregaiim T
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.15 2bukenfe nostih Zidova podkrovia

21-282:1,6+3)-1297m2
=282

@wum USPLTU Faklel gradevearsa, shiekure | geedere|

s v 1200 AT g
ot PR YO0 GRTEVASTY
T TRGANTAR GRRENIE

e DPIFRATIAT
Tows TR RGN R
T T
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s

.18, ferodn betona 20 o o ko

B1=B=2(70211 BB 81 88/248,515,07409110080.88°091/2+10,04°504)
‘ Srosis L3

TR
TR RGARIAE GERTEE
TorEE
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7.1, tzreda hidraizolaciie prizemia

2.04+2+2%(2+1,03-1.03+0,98) =
14=36 20,3~ 2+2%2=328,66m2

+12+13414+14=797,65m2

KAMPADE. ZA POSTAVLIANLE HIDROIZOLACIE
A=345=44241m2

SELRTE U ST et gradewnasia, anvekre | e
et IO T ot

Sfuf DPLOSA STUO GRAGEVNARSTVE

Freénet.  ORGANZACIA GRADER

T OPLISA D

Tens TARTNA RGANIACIR GRAGENE

VerdterTon Beher

Se07E3 TsTa irada o

G
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IZOLATERSKI RADOVI

7.2, tzroda hidrozolacife kota

il .16°1,9+1.8%1.0/2+1.9%3,8-0.2°0,3222.50m2
Is: .02°1,9+0,93%0,.98+0,68+0,93/2-0,2°0,1=12.83m2.
le=i10=111 3%1.7=221m2

n 32.7=6.21m2

117=118=119=120=21,9=3,81
PUK=Z1 4224Z5+24+..+220=190,28m2

KAMPADE 24 POSTAVLUANJE HIDROIZOLACUE
=2.47810,12,15,16,19.20=85, 14m
8=,

USPLTU okl gabenmarstos, arbtetre | godee
Vot e 18

(ST, DPLOSAI STUDI GRATEVIGARST

[redver._ ORGANZACIA (RAGEVIR

[T DPLOVSKI a0
T

TRKTNA GRGANZACIR GRATENIA

e Ton Bedeer

[SaE3 Tt ot Ferooace vare
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IZOLATERSKI

7.3, tzrada idroizolacije na krovu

B1=i
-2005%1,8-18
B3=6,06"4,8=29,0¢
B4=v4,8=43.2m2
B5=2,3%4,8=11,04m2

PUk=B1+82+...+B5=762.77m2

+(7.02°1.88+1,88%1.88/2+6.9%5,07+0,91+10,04+0,86+0,81 /2+10,04%6,04)
1=359,82m7
.08mz.

RADOVI

SVEUELGTE U SPLITU oFakultet gra
Mot et 5,10

inarstv, amitekfure i geodezie

[T OPLORSK RAD

[Tena— TARTHA ORGAWZACIA GRATERIE

g Ton Bedker

[SoE3 e ol romlace kare
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PODOPOLAGACKI RADOVI

Z11=7,16°1,9+1,9*1,9/2+1,9*3,8-0,2°0,;
2126,021,940.93%0.98+0,80.93/ 2~
wazma
2isenzasn
7376-602m2
.25
160,521 535 2030 5023562
15137102201 47+ 28)= 2622
4514 0551(1.1+1.01 40.89)+2.29°(1.01 H0.89) 10897102051, 13m2
o-221m2
®
@ KAMPADE ZA POSTAVLJANJE PLOCICA|
ARG T TR 815, 55 8021 250 226.63m2
*(8.9.10.11.12)13=138,34m2
a9
om
Py
82, Fosauinie parets prizemio
= © B 21-4,51,640.141,75424%1,7=11,13m2
. Hir 7984341 142,60 342362
© g
. 7 / 7oz
s / 625m2
0 B 521018282
ot s B VUk=34(21 422423 +..+27)+222=341,79m2
© e # %
gyt / Lo KAMPADE. 25 POSTAVLIAE PARKETA
/ S e

SYEVCLRTE U SPLITU oFaultet gradevinarstva, ahiesture i gendezje
Mo evatske T, R 2000, SPLT o gradit b

U DPLOTSAT STUOI GRADEY
Prednet. RGANZACA GRAGENIA
T OPLOSA R0

Tera TRIRA ORGAZACIR GRAGENR
RarddarTon Bk
530773 T2 Podolagaty Fadin o]
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8.3, Postajanjs parksto kata

311,640, 141,75+2,411,7=11,13m2
2.26m2

PUk=4*(Z1 122473+ 24+..+17)=444,68m2

KAMPADE ZA POSTAVLIANJE PARKETA
A=2(1,2,3,4,5,6.7)=222,34m2
B=24(12,3/45.6,7)=222,34m2

8.4. Postavjanjs plocica kata

21m2
29-2,01,9=3.8m2
21021741, 32.21m2
ZI1=7,16%1,9+1,8°1,9/2+1,9°3,8-0,20,3=22.52m2
212=6.0241,9+0,93+0,98+0,88°0,93/2-0,2+0, 1 =12.83m2

2
4212421

KAMPADE 24 POSTAVLIANJE PLOCICA
A=Z+(89,10,11,12)14,15,16,=122,64m2
B=2%(8,3,10,11,12)132138,34m2

SVEGCURTE U SPUTY Faatel graears o, et | gecete
e s 5,8 20 ST v

(S8 OPLORSA STUDT

Predner ORGANZACIA GRADENIR

Tatalax__ OPLOVSK RAD
Tera TAKINA GRGNZACR GRAGENA

Rangda Ton Bedher

S30753 IsTs Podopelagalh radow afa
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8.5, Postavienje keraricih plotica u podkravjo

2

s 2
7641,6=6,02m2.

TE U SPLTU ket raevacrstva, abfere | godee
Yok e 5, 20, U gt
Sl oPoR 2
FresmeT— RGARZAC GRAGER
[T TP A
w7 ATV ORI GRRTEE
[rdr Tan B
o T oo oo RGO
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85. Postovione ploca no kroww

+(7,02°1,881 1,881,88/248,8"5,07+0,81%10,04+0,86+0,91 /2+10,04+6,04)
8+1=339,82m7
09m2

LRTE U SPLTU Fanufe gradenrarshva, atitefie | geodzie

st
o

[Freer

T

Tems— TARTRO ORGANIATA GRRTENTR

[ Ton e

; z
TS PosTav e BTan e oo
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o | a et .9%3,8-0.240,3-2232m2.
4 1@ 8 4'_| 18870.93/2-0.270, 1= 12.85m2.
] ulg
IS e g
& /| Y. 083,314,742+ 1,032~ 1,03°0,88/2+1 36m2
e A " ozt
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9.2, Bojonje stopova kota

31,640,1%1,75+2,4°1,7=11,13m2

7,1641,9+1,9°1,9/2+1,943,8-0,240,3=22,52m
6.02+1,9+0,93+0,98+0,88+0,93/2-0,2°0, 1 =12.83m2

3.0

1,88m2
PUK=4YZ1422+23+..+212)+713+214+Z1 5+216=705,66m

KAMPADE ZA BOJANJE
£=2%(1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12),14,15,16=344,98m2
8=2+(1.23:4.5.6.7.5,

3.
5.10,11,12),13=360,68m2

narstva, anhitekfure | geoderie

weugratstir

SYEVCLETE U SPLITU Falulfet grad
Fatce ratse 5, 19 2010,

STuf;_ DPLOYSA STUD GRADEVIVARSTVA

Prednel_ ORGANZACUR GRAGENA

sk DPLOFSA RAD

Tena  TAKTWA ORGANZACIA GRADENIA

Canddar.Ton Bedhe

Sadrta Tsta Boae stropova Fata

Diplomski rad
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M ZAVRSNI RADOVI
4 o
Lon B B e w '
21=3,96+3=11.88m2
22-3,761,6=6,02m2
3=2+4,5-9,6m
142247
° ‘
4 I 4 ‘
N T 17@/% —
et ‘
‘ ‘
I % i
| |
P . . B ‘ JEUEILISTE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezie
e z £ = e s 5, 1R 200, ST wowgratst e
g At OPLOFRTSTODL
. &0 GRGATZACIS GRACEE
] DL RAD
v TR ORGANZACIA GRAENIE
- Tor Beiar
536 TaTa B Sfropora U podeanly

79



Toni Besker

Diplomski rad

@ 1o
!
@
® @ a0 ]
£
8 18
®
@ &
= u
A @ @
@
oS .
® ©

ZAVRSNI RADOVI

9.4, Bojonje nosiin zidova prizemija

2,824(841,342,4+1.8)-2.051.01-1.2141.21

82+4,8-2,21%3,61=5,61m2

2,82%(7.9+1.7+3,5+2,3)-2/2.05°0.31-2,6"2.7

2,82%(4.7+4,2+0,7+4,2)-2/2,05°0,91-2,6°2,7
39m2

2,8203,8-3,0142,21
=2,82(4.7+4,2+4,9)-1,6141,21-1,31°2,21~1.81+2.21=30, 14m2
824(2,7+3,7)=18,04m2

28=282%(2+2,3+1,3+9)-2,05%1 81=14,6m2
B21(11,3+1,9+2,4)=(27+1,47)°2,75=31 47m2

.82°(11,3+2,4)-(2,7+1,47)%2,75=27,15m2.

.82(11,3+2,4)-2"2.05%1,81-1,61%1,21=28,28m2
39m2

.82+(1,6+3)=12,97m2

.82°(1,6+3,76)1,11+2,25=12,64m2
82(1 B+3,96)-1,11+2,25=13,77m2
18=2,82+4,8-1,81+2,26=9,48m2
8204,8-(1+2)/2,75=5,29m2
(Z14+22+23424+25+26427)+. AZIB+Z1

647,28m2

KAMPADE 2 BOANJE
£=1.2,3,4,56,7,88,10,11,12,13,14,15,16,17,18=302,32m2
B=2"(1.23.4, 2

@mfuéu U SPLITU oF akultet gradevinarstva, arhitekfure | geodezie

e rafske 1, 1R 200, T wowgratst e

Sug; OPLOVSH STU0)

Prednel.__ ORGANZAIA GRAGENIA

Tatarsk__OPLOYSKI RAD

Tena  TAKTNA ORGANZACUR GRADE

Fenadar.Tow Belier

ST 2 Bopre nosivh 2dova prizenla
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5 Hojonie pregradnin 2dova prizemi

Z1=282020,

87m2

2222,8202%(2°1,8+0,7)=2425m2.
25-282(1,8+0,5+2,0540,110,85+1,7+1,3) 22,050 81-28,77m2
24-2.824(14+45,4+1.301.7435)-2°2.050.91-31.72m2
25-28271,572127,33m2

2,52+(1,9+23)

2 1.84m2.
2722,82%(3,4+1,34242,7)-2'0,3142,05-290,81%2,05=21,12m2
28-2,82+(2%4 8-0,1)-28,79mm:

10=2,82%(1,8+0,91+0,89+1 8+241,7+1,3) 20,91 2,05=21,06m
Z11-2,820(142,184240,141,01 40 9241,0241,0142,18+1,1)-2/2,05+0,91-26,27m2
212-713-2.82/2:2+2.8240.2- 11 84m2

KAMPADE, 23 BOUANGE
7.

41,2m2
03,64m2.

SVEUELETE U SPUTU Faule rafevrsha, it | e
st 12200 5

wgrase

[Sudy_ DPLOWSA STUD GRAGEVAARSTIR

TR GRATENIE

[T DR A

655 T GRGRTATA &

20

[Fanedar o Bede

[S07Ey T oy preg e eV el

Diplomski rad
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ZAVRSNI RADOVI

. Bojonie pregradnh zidova kta

(1.942,3)=11.84m2
820(3,4+1,5+2+2,7)-2+0,91%2,05-2°081+2,0
82022428200,

z
z 25m2
23-2,820(1,8+0,5+2,05+0,140,65+1,741,3)-2+2.050 B
24=2,829(1,445,4+1,3+1,7£3,5)-2+2,05°0,91=31,72m2
23287 33m2

26=282+(

z

z

1.84m2.
PUk=3H(Z1 4224234 24 25 4Z6427)+28+28=595.B4m2.
KAMPADE 74 BOJANIE
A=2412.3,4,5,5,7),8-303,64m2
(1.2.34.5.8.7),9=303,64m2.

SVEUEILSTE U SPLITU oFakultet gradevinarstya, artitekture | geodezie
Vot e 5,2 sttt

(S DPLOFSAT STUD GRATEVRARSTV
[Frefner_ ORGANEACIR GRAGENIE

[Tt PO oA

e TR ORGAWIRCIR AT
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[ardea ar
[ F TeTa e pregrdie, adove o
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9.6. Bojanje nosivin zidova kot

820(941,342,4+1,9)-2.0541,01-1.21%1,2
£244,8-221°3,6 2
B24(7.941,7+3,5+2,5)-242,0540,91-2,6+2.7
82(4,7+4,240.7+4,2)-22,050.91-2,6°2.7
82+3,9-3,01+2,21=4,39m2
B2(4,7+4,2+4,8)-1,61%1,21-1,31%2,21-1,81+2,21=30,14m2
82%(2,743,7)=18,04m2

821 6+3)=12.

52°(1,6+3,76)-1,11°2.05=12,64m2
0-2,624(1 8+3.96)-1,11+2.26-13,77m2
211=212-25
713=2,82+4,8-(1+2)°2,75=5,29m2
PUk=4*(Z1422423424425426+27)+..47124713=682,35m2

KANPADE 7A BOJANJE
A=2%(1,2,3,4.5,6.7).89,10,11,12=362,86m2
B8=20(1,2,3,4,5,6.7),13=319,38m2

Hae rvlshe 5,

0, PUT o grast e

@smm TE U SPLITU oFakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezie

SFudj OPLOFSKI STUDU GRADEVIVARS)

Prednel._ ORGANZALIA GRADERIA

Tagara_ OPLOVSKI RAD

Tena  TAKINA ORGANZACUA GRAGENIA

Fenddar__Ton Beker

SairEa ta B nosily

83



Toni Besker

Diplomski rad

+
+
s
1
+
.

Bojonje nosivin zidova podravja

82+(1,6+3)=12.97m2

2,82(1,6+3,76)-1,11%2,25=12,64m2
82+(1 8+3,96)-1,11%2,

.82+4,8-1,81°2.25

25
4Bm2.

ZAVRSNI RADOVI

1377m2

UELSTE L
i bvatsee

PUTU sFakutet graderiarstiz

ekfure | geadeze
W20 ST vt

DPLOFSKI STUD) GRADEVINARSTVA

ORGANZACIA GRADEVR

DPLOFSH A0

TARTHE ORGAVZACTE G

RROER

Tona
Fandr

Ton Befiar

S|

STaBopre 2iva podkrava
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1ZRADA DEMIT FASADE
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IZRADA DEMIT FASADE

JUZNO PROCELJE 1:100 ISTOCNO PROCELJE 1:100
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IZRADA FASADE
ZAPADNO PROCELJE 1:100 SJEVERNO PROCELJE 1:100
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JUZNO PROCELJE 1:100

IZRADA FASADE
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UGRADBA VANJSKE | UNUTARNJE
STOLARIJE
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Ugradba otvora

wwusa onamprzeu] ar o P10
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e |2 [ || 5
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Nopomena: Sve pozicije od otvora su. prikazans
podiage.

no nocrtima
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REKAPITULACIJA GRADEVINSKIH
RADOVA
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Ukupna koli¢ina pripremnih radova
1.1. KoSenje trave i korova na gradilistu
1.2 Sjeca manjih stabala do d=10cm

1.3. Izrada privremene ograde oko gradilista

Ukupna koli¢ina zemljanih radova
2.1. Skidanje humusa d=20cm
2.2. Izrada Sirokog iskopa
2.3. Zatrpavanje iskopanim materijalom izmedu tem traka i
nadtemeljnih zidova
2.4. Razastiranje kamenog materijala d=40 cm

2.5. Odvoz viska iskopanog materijala

Diplomski rad

2214 m2

5 kom

190 m2

232,34 m3

5269,37 m3

3708,14 m3

290,71 m3

1793,57 m3
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Ukupna koli¢ina tesarskih radova

3.1. Izrada oplate trakastih temelja 554,12 m2
3.2. lzrada oplate nadtemeljnog zida 2288,38 m2
3.3. Izrada oplate zidova prizemlja 1253,61 m2
3.4. Izrada oplate ulaznih stepenica 4,2 m2
3.5. Izrada oplate balkonske ograde 153,82 m2
3.6. Izrada oplate ploce prizemlja i stubiSta 731,54 m2
3.7. lzrada oplate zidova kata 1258,53 m3 * 9= 11326,77 m2
3.8. Izrada oplate balkonske ograde kata 05,12 m2 * 9 = 1846,08 m2
3.9. Izrada oplate ploce kata i stubista 731,54 m2 * 8 = 5852,32 m2
3.10. Izrada oplate ploce krova 1. dio 731,54 m2
3.11. Izrada oplate zidova potkrovlja 238,17 m2
3.12. Izrada oplate ploce krova 2. Dio 35,13 m2
3.13. Izrada oplate Sahti na krovu 73,90 m2
3.14. Izrada oplate nadozida na krovu 408,04 m2
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Ukupna koli¢ina armirackih radova

4.1. Armiranje trakastih temelja 11017,2 kg
4.2. Armiranje nadtemeljnog zida 13810,2 kg
4.3. Armiranje podloge prizemlja 9303,2 kg
4.4. Armiranje zidova prizemlja 9475,2 kg
4.5. Armiranje ulaznih stepenica 15 kg
4.6. Armiranje balkonske ograde prizemlja 423 kg

4.7. Armiranje ploc€e prizemlja 11323 kg
4.8. Armiranje stubiSta prizemlja 221 kg

4.9. Armiranje zidova kata 9833,6 kg * 9=88502,4 kg
4.10. Armiranje balkonske ograde kata 564 kg * 9 =5076kg

4.11. Armiranje ploce kata 11323 kg * 8 = 90584 kg
4.12. Armiranje stubista kata 221 kg *8=1768 kg

4.13. Armiranje ploc¢e krova 1. dio 11323 kg
4.14. Armiranje stubista u podkrovlju 221 kg
4.15. Armiranje zidova potkrovlja 1844,8 kg

4.16. Armiranje ploce krova 2. Dio 715 kg
4.17. Armiranje Sahti na krovu 219,2 kg
4.18. Armiranje kapa od Sahti 9,6 kg
4.19. Armiranje nadozida na krovu 783 kg
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10

5.11.

5.12.

4.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

Besker

Diplomski rad

Ukupna koli¢ina betonskih radova

Betoniranje trakastih temelja
Betoniranje nadtemeljnog zida
Betoniranje podloge prizemlja
Betoniranje zidova prizemlja
Betoniranje ulaznih stepenica
Betoniranje balkonske ograde prizemlja
Betoniranje ploce prizemlja

Betoniranje stubista prizemlja
Betoniranje zidova kata

. Betoniranje balkonske ograde kata
Betoniranje ploce kata

Betoniranje stubista kata

Betoniranje ploc¢e krova 1. dio
Betoniranje Armiranje stubista u podkrovlju
Betoniranje zidova potkrovlja
Betoniranje ploce krova 2. Dio

Betoniranje Sahti na krovu

Betoniranje kapa od Sahti

Betoniranje nadozida na krovu

275,43 m3

230,17 m3

116,29 m3

118,44 m3

0,15 m3

7,05 m3

113,23m3

2,21 m3

122,92m3 * 9 = 1106,28 m3
9,4m3*9=284,6m3
113,23 m3 * 8 = 905,84 m3
2,21 m3*8=17,69 m3
113,23 m3

2,21 m3

23,06 m3

7,15 m3

2,74 m3

0,12 m3

15,66 m3
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Ukupna koli¢ina zidarskih radova

6.1. Zidanje pregradnih zidova prizemlja d=10cm 226,52 m2
6.2 Zidanje pregradnih zidova prizemlja d=20 cm 11,28 m2
6.3. Zidanje pregradnih zidova kata d=10cm 245,88 m2 * 9 =2212,92 m2
6.4. Zidanje pregradnih zidova kata d=20 cm 11,28 m2 * 9 = 101,52 m2
6.5. Izrada estriha prizemlja 696,95 m2
6.6. Izrada estriha kata 693,78 m2 * 9= 6244,02 m2
6.7. Izrada estriha potkrovlja 15,62 m2
6.8. Oblaganje zidova prizemlja ukrasnom opekom 73,07 m2
6.9. Oblaganje zidova kata ukrasnom opekom 74,81 m2*9=673,29 m2
6.10. Oblaganje zidova potkrovlja ukrasnom opekom 33,05 m2
6.11. Zbukanje nosivih zidova prizemlja 647,28 m2
6.12. Zbukanje pregradnih zidova prizemlja 544,83 m2
6.13. Zbukanje nosivih zidova kata 682,35 m2 * 9 =6141,15 m2
6.14. Zbukanje pregradnih zidova kata 607,28 m2 * 9 = 5465,52 m2
6.15. Zbukanje zidova potkrovlja 48,86 m2
6.16. Izrada betona za pad na krovu 762,97 m2
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Ukupna koli€¢ina izolaterskih radova

7.1. Izrada hidroizolacije prizemlja 797,65 m2
7.2. lzrada hidroizolacije kata 190,28 m2 *9=1712,52 m2
7.3. Izrada hidroizolacije krova 762,77 m2

Ukupna koli¢ina podopolagackih radova

8.1. Postavljanje keramickih ploc€ica prizemlja 364,97 m2
8.2 Postavljanje parketa prizemlja 341,79 m2
8.3. Postavljanje keramicarskih plocica kata 444,68 m2 * 9 =4002,12 m2
8.4. Postavljanje parketa kata 260,98 m2 * 9 = 2348,82 m2
8.5. Postavljanje keramicarskih plo¢ica podkrovlja 27,5m2
8.6. Postavljanje ploca na krovu 762,97 m2
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Ukupna koli¢ina zavrsnih 1 fasaderskih radova

9.1. Bojanje stropova prizemlja

9.2 Bojanje stropova kata

9.3. Bojanje stropova potkrovlja

9.4. Bojanje nosivih zidova prizemlja
9.5. Bojanje pregradnih zidova prizemlja
9.6. Bojanje nosivih zidova kata

9.7. Bojanje pregradnih zidova kata
9.8. Bojanje zidova potkrovlja

9.9. Izrada zapadne demit fasade
9.10. Izrada sjeverne demit fasade
9.11. Izrada juZne demit fasade

9.12. Izrada istocne demit fasade
9.13. Izrada zapadne fasade

9.14. Izrada sjeverne fasade

9.15. Izrada juzne fasade

9.16. Izrada 1sto¢ne fasade

706,76 m2

705,66 m2 * 9 = 6350,94 m2
27,5 m2

647,28 m2

544,83 m2

682,35 m2 * 9 = 6141,15 m2
595,84 m2 * 9 = 5362,56 m2
48,86 m2

842,35 m2

945,52 m2

949,52 m2

842,69 m2

1522,40 m2

1468,96 m2

1442,41 m2

1484,22 m2
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PRVI SLUCAJ IZGRADNIJE
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Opisivanje prvog slu¢aja izgradnje

U prvom nacinu izgradnje objekta kod ciklogramu je isplaniran nacin izgradnje sa
standardnom oplatom kod koje je potrebna veca koli¢ina radne snage za njenu izradu i
montiranje. Ostale vrste radova su izvedene sa standardni brojem radnika potrebnih da bi
se ti radovi izvr$ili u uobi¢ajenom vremenskom razdoblju. Najveéu ulogu u vremenu
izgradnje objekta ima oplata o kojoj ovise ostali radovi, te suSenje pojedinih radova, tipa
estrih. Ukupno vrijeme izgradnje objekta je 233 dana. Uz ciklogram je prikazan i
histogram radne snage koji nam prikazuje ukupan broj radnika, te pojedina¢nu
kvalifikaciju radnika po danima. U njemu se vidi da se broj radnika drasticno povecava

nakon pocetka druge cjeline radova (zidarski, stolarski, ViK, zbukanje...).

Napravljena je i S-krivulja u kojoj prikazujemo dosadasnji broj radnika. Na krivulji je
vidljivo, da je najve¢i broj koriStenih radnika onih kvalificiranih,¢iji broj naglo raste s
pocetkom zidarskih radova. Nakon njih najvise ima polukvalificiranih radnika, dok je broj
visoko kvalificirane radne snage jako mali, te on raste pri samom kraju gradenja prilikom
izvedbe zavr$nih radova. Ukupna koli¢ina radne snage iznosi 15202 radnika, od kojih je

6062 PKR, 7563 KVR, 1451 VKR, te 126 strojeva.
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Proracun vremena izgradnje gradevinskih radova za prvi slucaj

N Opis aktivnosti Koli¢ina radova| BROJ G. N. Sastav RG PKR | KVR | VKR |Normativ vremena| Broj radnih grupa [t=(Q*n,)/(8*Ngc)!
1 |Ko3enje trave na gradilistu s utovarom u vozilo 2214,00 P.01.101 PKR 0,02 0,02 6 0,92

2 |Sje¢a manjih stabala na gradilistu do d=10cm s utovarom 5 P.01.103 PKR 0,55 0,55 1 0,34

3 |lzrada privremene ograde na kradilistu 190,00 P.01.502 PKR+2KVR 0,16 | 0,32 0,16 2 0,95

4 |Skidanje povrSinskog humusa d=20cm 232,34 / STROJ 33,05 1 0,88

5

6

7

8

9
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Izrada estriha podkrovlja

15,62

71.06.1301.2.

PKR+3KVR

67 [lzrada betona za pad 762,97 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 11 3,03
68 |[Zidanje pregradnih zidova prizemlja Kampada A 128,58 71.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 | 0,92 0,46 3 2,46
69 |Zidanje pregradnih zidova prizemlja Kampada B 109,22 21.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 | 0,92 0,46 3 2,09
70 |[Zidanje pregradnih zidova kata Kampada A 128,58 Z1.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 0,92 0,46 3 2,46
71 |Zidanje pregradnih zidova kata Kampada B 128,58 71.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 0,92 0,46 3 2,46
72 |lzrada estriha prizemlja Kampada A 336,27 21.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 5 2,94
73 |lzrada estriha prizemlja Kampada B 360,68 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 5 3,16
74 |lzrada estriha kata Kampada A 333,10 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 5 2,91
75 |lzrada estriha kata Kampada B 360,61 21.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 5 3,16
76 |Oblaganje zidova prizemlja ukrasnom opekom 73,07 71.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 7 2,75
77 |Oblaganje zidova kata ukrasnom opekom 74,81 Z1.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 7 2,82
78 |Oblaganje zidova podkrovlja ukrasnom opekom 33,05 71.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 7 1,25
79 |Zbukanje nosivih zidova prizemlja Kampada A 302,32 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,52
80 [Zbukanje nosivih zidova prizemlja Kampada B 344,96 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,87
81 |Zbukanje pregradnih zidova prizemlja Kampada A 241,20 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 2 3,02
82 |Zbukanje pregradnih zidova prizemlja Kampada B 303,64 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,53
83 [Zbukanje nosivih zidova kata Kampada A 362,96 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 3,02
84 |Zbukanje nosivih zidova kata Kampada B 319,39 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,66
85 [Zbukanje pregradnih zidova kata Kampada A 303,64 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,53
86 |Zbukanje pregradnih zidova kata Kampada B 303,64 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 3 2,53
87 2bukanje nosivih zidova podkrovlja 48,86 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 1 1,22
1

Postavljanje keramicih plodica prizemlja Kampada A 226,63 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 4 2,69
95 |[Postavljanje keramicih plocica prizemlja Kampada B 138,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 3 2,19
96 [Postavljanje parketa prizemlja Kampada A 119,42 GN.09.691.204 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 2 2,21
97 |Postavljanje parketa prizemlja Kampada B 222,37 GN.09.691.205 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 3 2,74
98 |[Postavljanje keramicih plocica kata Kampada A 222,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 4 2,64
99 [Postavljanje keramicih plocica kata Kampada B 222,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 4 2,64
100 [Postavljanje parketa kata Kampada A 122,64 GN.09.691.204 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 2 2,27
101 |Postavljanje parketa kata Kampada B 138,34 GN.09.691.205 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 2 2,56
102 |Postavljanje kramickih plocica u podkrovlju 27,50 KE.09.110 PKR+2VKR 0,38 1,14 0,57 1 1,96
103 [Postavljanje ploca na krovu 762,97 KE.09.110 PKR+2VKR 0,38 1,14 0,57 10 5,44
104 |Bojanje zidova prizemlja Kampada A 543,54 I.N. KVR 0,066 0,066 2 2,24
105 |Bojanje zidova prizemlja Kampada B 648,60 I.N. KVR 0,066 0,066 2 2,68
106 |Bojanje stropova prizemlja Kampada A 348,15 I.N. KVR 0,066 0,066 1 2,87
107 |Bojanje stropova prizemlja Kampada B 358,61 I.N. KVR 0,066 0,066 1 2,96
108 |Bojanje zidova kata Kampada A 666,60 I.N. KVR 0,066 0,066 2 2,75
109 |Bajanje zidova kata Kampada B 623,03 I.N. KVR 0,066 0,066 2 2,57
110 |Bojanje stropova kata Kampada A 344,98 I.N. KVR 0,066 0,066 1 2,85
111 |Bojanje stropova kata Kampada B 360,68 I.N. KVR 0,066 0,066 1 2,98
112 |Bajanje zidova podkrovlja 48,86 I.N. KVR 0,066 0,066 1 0,40
113 |Bojanje stropova podkrovlja 27,50 I.N. KVR 0,066 0,066 1 0,23
114 |lzrada zapadne demit fasade 842,35 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 5 3,71
115 |Izrada sjeverne demit fasade 949,52 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 5 4,18
116 |Izrada juzne demit fasade 949,52 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 5 4,18
117 |lzrada istoéne demit fasade 842,69 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 5 3,71
118 |lzrada zapadne fasade 1522,40 GN.421.112.3.1] 3PKR+VKR 0,63 0,25 0,25 8 5,95
119 |lzrada sjeverne fasade 1468,96  |GN.421.112.3.1)  3PKR+VKR 0,63 | 0,25 0,25 8 574
120 |lzrada juZne fasade 1442,41 GN.421.112.3.1] 3PKR+VKR 0,63 0,25 0,25 8 5,63
121 |lzrada istoéne fasade 1484,22 GN.421.112.3.1] 3PKR+VKR 0,63 0,25 0,25 8 5,80
122 |Postavljanje vanjskih zatvora u prizemlju 21 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 2 2,84
123 |Postavljanje unutarnjih zatvora u prizemlju 29 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 3 2,61
124 |Postavljanje vanjskih zatvora na katu 20 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 2 2,70
125 [Postavljanje unutarnjih zatvora na katu 34 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 3 3,06
126 |Postavljanje zatvora u podkrovlju 1 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 1 0,27
127 |Izrada kanalizacije prizemlja Kampada A 4,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 2,00
128 |Izrada kanalizacije prizemlja Kampada B 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
129 |lzrada kanalizacije kata Kampada A 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
130 |lzrada kanalizacije kata Kampada B 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
131 [Izrada vode prizemlja Kampada A 4,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 2,00
132 |lzrada vode prizemlja Kampada B 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
133 |lzrada vode kata Kampada A 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
134 |Izrada vode kata Kampada B 6,00 I.N. PKR+KVR 8 8 8 2 3,00
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CIKLOGRAM
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S-krivulja radne snage za uobicajan nacin gradnje ( prvi slucaj)

DANI STRO)J PKR KVR VKR UKUPNO | DOSAD STROJEVI | DOSAD PKR [ DOSAD KVR| DOSAD VKR JDOSAD UKUPNO RADNE SNAGE
1 6 6 0 6 0 0 6
2 1 1 0 7 0 0 7
3 2 4 6 0 9 4 0 13
4 1 1 1 9 4 0 14
5 4 4 5 9 4 0 18
6 4 4 9 9 4 0 22
7 4 4 13 9 4 0 26
8 4 4 17 9 4 0 30
9 4 4 21 9 4 0 34
10 4 4 25 9 4 0 38
11 4 4 29 9 4 0 42
12 4 4 33 9 4 0 46
13 4 4 37 9 4 0 50
14 10 10 20 37 19 14 0 70
15 10 10 20 37 29 24 0 90
16 10 10 20 37 39 34 0 110
17 10 16 26 37 49 50 0 136
18 10 16 26 37 59 66 0 162
19 10 16 26 37 69 82 0 188
20 28 40 1 69 37 97 122 1 257
21 28 40 1 69 37 125 162 2 326
22 28 40 1 69 37 153 202 3 395
23 26 37 1 64 37 179 239 4 459
24 26 37 1 64 37 205 276 5 523
25 26 37 1 64 37 231 313 6 587
26 5 5 37 231 318 6 592
27 5 5 37 231 323 6 597
28 5 5 37 231 328 6 602
29 0 37 231 328 6 602
30 4 4 41 231 328 6 606
31 4 4 45 231 328 6 610
32 4 4 49 231 328 6 614
33 4 4 53 231 328 6 618
34 4 4 57 231 328 6 622
35 4 4 61 231 328 6 626
36 4 4 65 231 328 6 630
37 1 1 66 231 328 6 631
38 3 1 4 66 231 331 7 635
39 3 1 4 66 231 334 8 639
40 3 1 4 66 231 337 9 643
41 1 4 2 7 66 232 341 11 650
42 1 4 2 7 66 233 345 13 657
43 1 4 2 7 66 234 349 15 664
44 1 1 1 3 66 235 350 16 667
45 1 1 1 3 66 236 351 17 670
46 3 3 3 9 66 239 354 20 679
47 17 21 2 40 66 256 375 22 719
48 10 16 20 1 47 76 272 395 23 766
49 10 16 20 1 47 86 288 415 24 813
50 10 18 22 1 51 96 306 437 25 864
51 10 18 22 1 51 106 324 459 26 915
52 10 18 22 1 51 116 342 481 27 966
53 10 18 15 1 44 126 360 496 28 1010
54 18 15 1 34 126 378 511 29 1044
55 18 15 1 34 126 396 526 30 1078
56 17 14 2 33 126 413 540 32 1111
57 17 14 2 33 126 430 554 34 1144
58 17 14 2 33 126 447 568 36 1177
59 18 22 2 42 126 465 590 38 1219
60 18 22 2 42 126 483 612 40 1261
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61 18 22 2 42 126 501 634 42 1303
62 19 23 1 43 126 520 657 43 1346
63 19 23 1 43 126 539 680 44 1389
64 19 23 1 43 126 558 703 45 1432
65 18 15 1 34 126 576 718 46 1466
66 18 15 1 34 126 594 733 47 1500
67 18 15 1 34 126 612 748 48 1534
68 17 14 2 33 126 629 762 50 1567
69 17 14 2 33 126 646 776 52 1600
70 17 14 2 33 126 663 790 54 1633
71 18 22 2 42 126 681 812 56 1675
72 18 22 2 42 126 699 834 58 1717
73 18 22 2 42 126 717 856 60 1759
74 19 23 1 43 126 736 879 61 1802
75 19 23 1 43 126 755 902 62 1845
76 19 23 1 43 126 774 925 63 1888
77 18 15 1 34 126 792 940 64 1922
78 18 15 1 34 126 810 955 65 1956
79 18 15 1 34 126 828 970 66 1990
80 17 14 2 33 126 845 984 68 2023
81 17 14 2 33 126 862 998 70 2056
82 17 14 2 33 126 879 1012 72 2089
83 18 22 2 42 126 897 1034 74 2131
84 18 22 2 42 126 915 1056 76 2173
85 18 22 2 42 126 933 1078 78 2215
86 19 23 1 43 126 952 1101 79 2258
87 19 23 1 43 126 971 1124 80 2301
88 19 23 1 43 126 990 1147 81 2344
89 15 15 1 31 126 1005 1162 82 2375
90 15 15 1 31 126 1020 1177 83 2406
91 15 15 1 31 126 1035 1192 84 2437
92 17 14 2 33 126 1052 1206 86 2470
93 17 14 2 33 126 1069 1220 88 2503
94 17 14 2 33 126 1086 1234 90 2536
95 18 22 2 42 126 1104 1256 92 2578
96 18 22 2 42 126 1122 1278 94 2620
97 18 22 2 42 126 1140 1300 96 2662
98 19 23 1 43 126 1159 1323 97 2705
99 19 23 1 43 126 1178 1346 98 2748
100 19 23 1 43 126 1197 1369 99 2791
101 18 15 1 34 126 1215 1384 100 2825
102 18 15 1 34 126 1233 1399 101 2859
103 18 15 1 34 126 1251 1414 102 2893
104 17 14 2 33 126 1268 1428 104 2926
105 17 14 2 33 126 1285 1442 106 2959
106 17 14 2 33 126 1302 1456 108 2992
107 18 22 2 42 126 1320 1478 110 3034
108 18 22 2 42 126 1338 1500 112 3076
109 18 22 2 42 126 1356 1522 114 3118
110 19 23 1 43 126 1375 1545 115 3161
111 19 23 1 43 126 1394 1568 116 3204
112 19 23 1 43 126 1413 1591 117 3247
113 18 15 1 34 126 1431 1606 118 3281
114 18 15 1 34 126 1449 1621 119 3315
115 18 15 1 34 126 1467 1636 120 3349
116 17 14 2 33 126 1484 1650 122 3382
117 17 14 2 33 126 1501 1664 124 3415
118 17 14 2 33 126 1518 1678 126 3448
119 18 22 2 42 126 1536 1700 128 3490
120 18 22 2 42 126 1554 1722 130 3532
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121 18 22 2 42 126 1572 1744 132 3574
122 19 23 1 43 126 1591 1767 133 3617
123 19 23 1 43 126 1610 1790 134 3660
124 19 23 1 43 126 1629 1813 135 3703
125 18 15 1 34 126 1647 1828 136 3737
126 18 15 1 34 126 1665 1843 137 3771
127 18 15 1 34 126 1683 1858 138 3805
128 17 14 2 33 126 1700 1872 140 3838
129 22 22 2 46 126 1722 1894 142 3884
130 22 22 2 46 126 1744 1916 144 3930
131 23 30 2 55 126 1767 1946 146 3985
132 34 55 2 91 126 1801 2001 148 4076
133 34 55 2 91 126 1835 2056 150 4167
134 35 56 1 92 126 1870 2112 151 4259
135 38 65 1 104 126 1908 2177 152 4363
136 38 65 1 104 126 1946 2242 153 4467
137 37 67 1 105 126 1983 2309 154 4572
138 39 63 1 103 126 2022 2372 155 4675
139 39 63 1 103 126 2061 2435 156 4778
140 38 62 2 102 126 2099 2497 158 4880
141 39 65 2 106 126 2138 2562 160 4986
142 34 80 2 116 126 2172 2642 162 5102
143 45 88 2 135 126 2217 2730 164 5237
144 45 88 2 135 126 2262 2818 166 5372
145 45 88 2 135 126 2307 2906 168 5507
146 46 89 1 136 126 2353 2995 169 5643
147 47 90 2 139 126 2400 3085 171 5782
148 46 89 1 136 126 2446 3174 172 5918
149 45 81 1 127 126 2491 3255 173 6045
150 46 82 2 130 126 2537 3337 175 6175
151 45 81 1 127 126 2582 3418 176 6302
152 44 80 2 126 126 2626 3498 178 6428
153 45 81 3 129 126 2671 3579 181 6557
154 44 80 2 126 126 2715 3659 183 6683
155 45 88 2 135 126 2760 3747 185 6818
156 46 89 3 138 126 2806 3836 188 6956
157 45 88 2 135 126 2851 3924 190 7091
158 46 89 1 136 126 2897 4013 191 7227
159 47 90 2 139 126 2944 4103 193 7366
160 46 89 1 136 126 2990 4192 194 7502
161 45 81 1 127 126 3035 4273 195 7629
162 46 82 2 130 126 3081 4355 197 7759
163 45 81 1 127 126 3126 4436 198 7886
164 44 80 2 126 126 3170 4516 200 8012
165 45 81 3 129 126 3215 4597 203 8141
166 a4 80 2 126 126 3259 4677 205 8267
167 45 88 2 135 126 3304 4765 207 8402
168 56 79 3 138 126 3360 4344 210 8540
169 55 78 2 135 126 3415 4922 212 8675
170 51 84 15 150 126 3466 5006 227 8825
171 42 71 15 128 126 3508 5077 242 8953
172 43 71 15 129 126 3551 5148 257 9082
173 40 76 24 140 126 3591 5224 281 9222
174 40 81 24 145 126 3631 5305 305 9367
175 42 83 23 148 126 3673 5388 328 9515
176 48 80 24 152 126 3721 5468 352 9667
177 42 74 15 131 126 3763 5542 367 9798
178 41 73 14 128 126 3804 5615 381 9926
179 51 105 14 170 126 3855 5720 395 10096
180 52 106 15 173 126 3907 5826 410 10269
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181 51 105 14 170 126 3958 5931 424 10439
182 40 72 14 126 126 3998 6003 438 10565
183 41 73 15 129 126 4039 6076 453 10694
184 40 72 14 126 126 4079 6148 467 10820
185 40 72 14 126 126 4119 6220 481 10946
186 41 73 15 129 126 4160 6293 496 11075
187 40 72 14 126 126 4200 6365 510 11201
188 40 72 14 126 126 4240 6437 524 11327
189 41 73 15 129 126 4281 6510 539 11456
190 40 72 14 126 126 4321 6582 553 11582
191 40 72 14 126 126 4361 6654 567 11708
192 41 73 15 129 126 4402 6727 582 11837
193 40 72 14 126 126 4442 6799 596 11963
194 40 72 14 126 126 4482 6871 610 12089
195 41 73 15 129 126 4523 6944 625 12218
196 40 72 14 126 126 4563 7016 639 12344
197 40 72 14 126 126 4603 7088 653 12470
198 41 73 15 129 126 4644 7161 668 12599
199 40 72 14 126 126 4684 7233 682 12725
200 40 72 14 126 126 4724 7305 696 12851
201 40 72 14 126 126 4764 7377 710 12977
202 12 5 14 31 126 4776 7382 724 13008
203 13 6 14 33 126 4789 7388 738 13041
204 13 8 14 35 126 4802 7396 752 13076
205 39 26 19 84 126 4841 7422 771 13160
206 33 8 19 60 126 4874 7430 790 13220
207 32 5 19 56 126 4906 7435 809 13276
208 33 6 20 59 126 4939 7441 829 13335
209 57 6 28 91 126 4996 7447 857 13426
210 67 6 43 121 126 5063 7453 905 13547
211 66 5 47 118 126 5129 7458 952 13665
212 66 5 47 118 126 5195 7463 999 13783
213 66 5 47 118 126 5261 7468 1046 13901
214 66 5 47 118 126 5327 7473 1093 14019
215 56 5 27 88 126 5383 7478 1120 14107
216 56 5 27 88 126 5439 7483 1147 14195
217 56 5 27 88 126 5495 7488 1174 14283
218 56 5 27 88 126 5551 7493 1201 14371
219 56 5 27 88 126 5607 7498 1228 14459
220 56 5 27 88 126 5663 7503 1255 14547
221 56 5 27 88 126 5719 7508 1282 14635
222 36 5 22 63 126 5755 7513 1304 14698
223 36 5 22 63 126 5791 7518 1326 14761
224 36 5 22 63 126 5827 7523 1348 14824
225 37 5 24 66 126 5864 7528 1372 14890
226 36 7 22 65 126 5900 7535 1394 14955
227 36 5 22 63 126 5936 7540 1416 15018
228 26 5 8 39 126 5962 7545 1424 15057
229 26 5 8 39 126 5988 7550 1432 15096
230 26 5 8 39 126 6014 7555 1440 15135
231 24 3 3 30 126 6038 7558 1443 15165
232 24 2 8 34 126 6062 7560 1451 15199
233 3 3 126 6062 7563 1451 15202
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Drugi sluca;j

U drugom nacinu izgradnje objekta kod ciklogramu je isplaniran nacin izgradnje sa
suvremenim oplatnim sustavom tipa doka, za koji je potrebna manja koli¢ina radne snage,a
ujedno je ubrzan nacin izgradnje,dok je u daljnjem gradenju povecan broj radne snage
kako bi se ubrzala izgradnja objekta. Najvecu ulogu u vremenu izgradnje objekta ima
oplata o kojoj ovise ostali radovi, te susenje pojedinih radova, tipa estrih. Ukupno vrijeme
izgradnje objekta je 179 dana,koje je dosta krac¢e nego kod prvog slucaja. Uz ciklogram je
prikazan 1 histogram radne snage koji nam prikazuje ukupan broj radnika, te pojedinacnu
kvalifikaciju radnika po danima. U njemu se vidi da se broj radnika drasticno poveéava

nakon pocetka druge cjeline radova (zidarski, stolarski, ViK, zbukanje...).

Napravljena je i S-krivulja u kojoj prikazujemo dosadasnji broj radnika. Na krivulji je
vidljivo, da je najve¢i broj koriStenih radnika onih kvalificiranih,¢iji broj naglo raste s
pocetkom zidarskih radova. Nakon njih najviSe ima polukvalificiranih radnika, dok je broj
visoko kvalificirane radne snage jako mali, te on raste pri samom kraju gradenja prilikom
izvedbe zavr$nih radova. Ukupna koli¢ina radne snage iznosi 15751 radnika, od kojih je

4680 PKR, 6554 KVR, 1391 VKR, te 126 strojeva.
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Proracun vremena izgradnje gradevinskih radova za drugi slucaj

olo|N[o|u|s|w nf-| 2

Opis aktivnosti Koli¢ina radova| BROJ G. N. Sastav RG PKR | KVR | VKR [Normativ vremena| Broj radnih grupa [t=(Q*n,)/(8*Ngg)
Kosenje trave na gradiliStu s utovarom u vozilo 2214,00 P.01.101 PKR 0,02 0,02 6 0,92
Sje¢a manjih stabala na gradilistu do d=10cm s utovarom 5 P.01.103 PKR 0,55 0,55 1 0,34
Izrada privremene ograde na kradilistu 190,00 P.01.502 PKR+2KVR 0,16 | 0,32 0,16 2 0,95
Skidanje povrsinskog humusa d=20cm 232,34 / STROJ 33,05 1 0,88

Izrada oplate trakastih Kampada A

PKR+KVR

[N]
]

Izrada oplate nadozida na krovu

PKR+KVR

5
10 |lzrada oplate trakastih lja Kampada B 265,98 PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 5 1,66
11 [lzrada oplate nadtemeljnog zida Kampada A 1189,96 I.N. PKR+KVR 0,25 | 0,25 0,25 18 2,07
12 |lzrada oplate nadtemeljnog zida Kampada B 1098,42 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 18 1,91
13 |lzrada oplate zidova prizemlja i ograde Kampada A 707,36 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 11 2,01
14 |izrada oplate zidova prizemlja i ograde Kampada B 704,29 I.N. PKR+KVR 0,25 | 0,25 0,25 11 2,00
15 |lzrada oplate ploce prizemlja Kampada A 362,50 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 6 1,89
16 |lzrada oplate ploce prizemlja Kampada B 369,04 I.N. PKR+KVR 0,25 | 0,25 0,25 [3 1,92
17 [lzrada oplate zidova kata i ograde Kampada A 745,46 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 11 2,12
18 |lzrada oplate zidova kata i ograde Kampada B 709,27 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 11 2,01
19 [lzrada oplate ploce kata Kampada A 362,50 I.N. PKR+KVR 0,25 | 0,25 0,25 6 1,89
20 [lzrada oplate ploce kata Kampada B 369,04 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 6 1,92
21 [lzrada oplate ploce krova Kampada A 362,50 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 6 1,89
22 |lzrada oplate ploce krova Kampada B 369,04 I.N. PKR+KVR 0,25 | 0,25 0,25 6 1,92
23 |lzrada oplate zidova podkrovlja 238,12 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 7 1,06
24 |lzrada oplate ploée krova 2. dio 35,13 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 1 1,10
25 |lzrada oplate 3ahti na krovu 73,90 I.N. PKR+KVR 0,25 0,25 0,25 2 1,15

6
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67 |lzrada betona za pad 762,97 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 11 3,03
68 |Zidanje pregradnih zidova prizemlja Kampada A 128,58 Z1.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 | 0,92 0,46 4 1,85
69 |Zidanje pregradnih zidova prizemlja Kampada B 109,22 Z1.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 | 0,92 0,46 4 1,57
70 |Zidanje pregradnih zidova kata Kampada A 128,58 21.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 0,92 0,46 4 1,85
71 |Zidanje pregradnih zidova kata Kampada B 128,58 Z1.06.502.1 PKR+2KVR 0,42 | 0,92 0,46 4 1,85
72 |lzrada estriha prizemlja Kampada A 336,27 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 8 1,84
73 |lzrada estriha prizemlja Kampada B 360,68 Z1.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 8 1,97
74 |lzrada estriha kata Kampada A 333,10 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 8 1,82
75 |lzrada estriha kata Kampada B 360,61 21.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 1 0,35 8 1,97
76 |Oblaganje zidova prizemlja ukrasnom opekom 73,07 Z1.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 9 2,14
77 |Oblaganje zidova kata ukrasnom opekom 74,81 Z1.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 9 2,19
78 |Oblaganje zidova podkrovlja ukrasnom opekom 33,05 Z1.06.801. PKR+3KVR 2 6,33 2,11 7 1,20
79 |Zbukanje nosivih zidova prizemlja Kampada A 302,32 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 1,89
80 |Zbukanje nosivih zidova prizemlja Kampada B 344,96 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 2,16
81 |Zbukanje pregradnih zidova prizemlja Kampada A 241,20 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 1,51
82 |Zbukanije pregradnih zidova prizemlja Kampada B 303,64 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 1,90
83 |Zbukanje nosivih zidova kata Kampada A 362,96 Z1.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 2,27
84 |Zbukanje nosivih zidova kata Kampada B 319,39 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 2,00
85 |Zbukanje pregradnih zidova kata Kampada A 303,64 21.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 1,90
86 |Zbukanje pregradnih zidova kata Kampada B 303,64 71.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 4 1,90
87 |Zbukanje nosivih zidova podkrovlja 48,86 21.06.1501.1. PKR+3KVR 0,18 0,6 0,2 1 1,22

1zrada estriha podkrovlja 15,62 71.06.1301.2. PKR+3KVR 0,35 0,35 1 0,68

Postavljanje keramicih plocica prizemlja Kampada A 226,63 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 5 2,15
95 |Postavljanje keramiéih ploéica prizemlja Kampada B 138,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 3 2,19
96 |Postavljanje parketa prizemlja Kampada A 119,42 GN.09.691.204 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 3 1,47
97 |Postavljanje parketa prizemlja Kampada B 222,37 GN.09.691.205 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 4 2,06
98 |Postavljanje keramicih plocica kata Kampada A 222,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 5 2,11
99 |Postavljanje keramiéih plocica kata Kampada B 222,34 KE.09.110 PKR+3VKR 0,38 1,14 0,38 5 2,11
100 |Postavljanje parketa kata Kampada A 122,64 GN.09.691.204 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 3 1,51
101 |Postavljanje parketa kata Kampada B 138,34 GN.09.691.205 3PKR+VKR 0,886 0,156 0,296 3 1,71
102 |Postavljanje kramickih ploéica u podkrovlju 27,50 KE.09.110 PKR+2VKR 0,38 1,14 0,57 1 1,96
103 |Postavljanje ploca na krovu 762,97 KE.09.110 PKR+2VKR 0,38 1,14 0,57 10 5,44
104 |Bojanje zidova prizemlja Kampada A 543,54 I.N. KVR 0,066 0,066 3 1,49
105 |Bojanje zidova prizemlja Kampada B 648,60 I.N. KVR 0,066 0,066 3 1,78
106 |Bojanje stropova prizemlja Kampada A 348,15 I.N. KVR 0,066 0,066 2 1,44
107 |Bojanje stropova prizemlja Kampada B 358,61 I.N. KVR 0,066 0,066 2 1,48
108 |Bojanje zidova kata Kampada A 666,60 I.N. KVR 0,066 0,066 3 1,83
109 [Bojanje zidova kata Kampada B 623,03 I.N. KVR 0,066 0,066 3 1,71
110 |Bojanje stropova kata Kampada A 344,98 I.N. KVR 0,066 0,066 2 1,42
111 |Bojanje stropova kata Kampada B 360,68 I.N. KVR 0,066 0,066 2 1,49
112 |Bojanje zidova podkrovlja 48,86 I.N. KVR 0,066 0,066 1 0,40
113 |Bojanje stropova podkrovlja 27,50 I.N. KVR 0,066 0,066 1 0,23
114 |Izrada zapadne demit fasade 842,35 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 7 2,65
115 |Izrada sjeverne demit fasade 949,52 I.N. APKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 7 2,98
116 (lzrada juzne demit fasade 949,52 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 7 2,98
117 |Izrada istoéne demit fasade 842,69 I.N. 4PKR+VKR 0,704 | 0,154 0,176 7 2,65
118 [lzrada zapadne fasade 1522,40  [GN.421.112.3.1]  3PKR+VKR 0,63 | 0,25 0,25 10 4,76
119 |Izrada sjeverne fasade 1468,96 GN.421.112.3.1] 3PKR+VKR 0,63 0,25 0,25 10 4,59
120 |lzrada juzne fasade 1442,41 GN.421.112.3.1] 3PKR+VKR 0,63 0,25 0,25 10 4,51
121 [lzrada istocne fasade 1484,22 GN.421.112.3.1]  3PKR+VKR 0,63 | 0,25 0,25 10 4,64
122 |Postavljanje vanjskih zatvora u prizemlju 21 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 3 1,89
123 |Postavljanje unutarnjih zatvora u prizemlju 29 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 4 1,96
124 [Postavljanje vanjskih zatvora na katu 20 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 3 1,80
125 |Postavljanje unutarnjih zatvora na katu 34 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 4 2,20
126 |Postavljanje zatvora u podkrovlju 1 I.N. PKR+KVR 2 2,16 2,16 1 0,27
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S-krivulja radne snage za doku i ubrzanu gradnju ( drugi slucaj)

DANI STROJ PKR KVR VKR UKUPNO | DOSAD STROJEVI| DOSAD PKR | DOSAD KVR | DOSAD VKR| DOSAD UKUPNO RADNE SNAGE

1 6 6 0 6 0 0 6

2 1 1 0 7 0 0 7

3 2 4 6 0 9 4 0 13
4 1 1 1 9 4 0 14
5 4 4 5 9 4 0 18
6 4 4 9 9 4 0 22
7 4 4 13 9 4 0 26
8 4 4 17 9 4 0 30
9 4 4 21 9 4 0 34
10 4 4 25 9 4 0 38
11 4 4 29 9 4 0 42
12 4 4 33 9 4 0 46
13 4 4 37 9 4 0 50
14 9 9 18 37 18 13 0 68
15 9 9 18 37 27 22 0 86
16 9 18 27 37 36 40 0 113
17 9 18 27 37 45 58 0 140
18 18 39 6 63 37 63 97 6 203
19 18 39 6 63 37 81 136 12 266
20 18 38 6 62 37 99 174 18 328
21 18 38 6 62 37 117 212 24 390
22 8 8 37 117 220 24 398
23 8 8 37 117 228 24 406
24 0 37 117 228 24 406
25 4 4 41 117 228 24 410
26 4 4 45 117 228 24 414
27 4 4 49 117 228 24 418
28 4 4 53 117 228 24 422
29 4 4 57 117 228 24 426
30 4 4 61 117 228 24 430
31 4 4 65 117 228 24 434
32 1 1 66 117 228 24 435
33 6 2 8 66 117 234 26 443
34 6 2 8 66 117 240 28 451
35 2 8 4 14 66 119 248 32 465
36 2 8 4 14 66 121 256 36 479
37 2 2 2 6 66 123 258 38 485
38 4 4 4 12 66 127 262 42 497
39 12 21 3 36 66 139 283 45 533
40 10 11 20 2 43 76 150 303 47 576
41 10 13 21 2 46 86 163 324 49 622
42 10 13 21 2 46 96 176 345 51 668
43 10 8 16 2 36 106 184 361 53 704
44 10 8 16 2 36 116 192 377 55 740
45 10 8 16 4 38 126 200 393 59 778
46 8 16 4 28 126 208 409 63 806
47 13 21 4 38 126 221 430 67 844
48 13 21 4 38 126 234 451 71 882
49 14 22 2 38 126 248 473 73 920
50 14 22 2 38 126 262 495 75 958
51 9 17 2 28 126 271 512 77 986
52 9 17 2 28 126 280 529 79 1014
53 8 16 4 28 126 288 545 83 1042
54 8 16 4 28 126 296 561 87 1070
55 13 21 4 38 126 309 582 91 1108
56 13 21 4 38 126 322 603 95 1146
57 14 22 2 38 126 336 625 97 1184
58 14 22 2 38 126 350 647 9 1222
59 9 17 2 28 126 359 664 101 1250
60 9 17 2 28 126 368 681 103 1278
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61 8 16 4 28 126 376 697 107 1306
62 8 16 4 28 126 384 713 111 1334
63 13 21 4 38 126 397 734 115 1372
64 13 21 4 38 126 410 755 119 1410
65 14 22 2 38 126 424 777 121 1448
66 14 22 2 38 126 438 799 123 1486
67 9 17 2 28 126 447 816 125 1514
68 9 17 2 28 126 456 833 127 1542
69 8 16 4 28 126 464 849 131 1570
70 8 16 4 28 126 472 865 135 1598
71 13 21 4 38 126 485 886 139 1636
72 13 21 4 38 126 498 907 143 1674
73 14 22 2 38 126 512 929 145 1712
74 14 22 2 38 126 526 951 147 1750
75 9 17 2 28 126 535 968 149 1778
76 9 17 2 28 126 544 985 151 1806
77 8 16 4 28 126 552 1001 155 1834
78 8 16 4 28 126 560 1017 159 1862
79 13 21 4 38 126 573 1038 163 1900
80 13 21 4 38 126 586 1059 167 1938
81 14 22 2 38 126 600 1081 169 1976
82 14 22 2 38 126 614 1103 171 2014
83 9 17 2 28 126 623 1120 173 2042
84 9 17 2 28 126 632 1137 175 2070
85 8 16 4 28 126 640 1153 179 2098
86 8 16 4 28 126 648 1169 183 2126
87 13 21 4 38 126 661 1190 187 2164
88 13 21 4 38 126 674 1211 191 2202
89 14 22 2 38 126 688 1233 193 2240
90 14 22 2 38 126 702 1255 195 2278
91 9 17 2 28 126 711 1272 197 2306
92 9 17 2 28 126 720 1289 199 2334
93 8 16 4 28 126 728 1305 203 2362
94 8 16 4 28 126 736 1321 207 2390
95 12 21 4 37 126 748 1342 211 2427
96 12 21 4 37 126 760 1363 215 2464
97 14 22 2 38 126 774 1385 217 2502
98 14 22 2 38 126 788 1407 219 2540
99 9 17 2 28 126 797 1424 221 2568
100 16 28 2 46 126 813 1452 223 2614
101 15 27 4 46 126 828 1479 227 2660
102 30 60 4 94 126 858 1539 231 2754
103 35 65 4 104 126 893 1604 235 2858
104 40 78 4 122 126 933 1682 239 2980
105 41 79 2 122 126 974 1761 241 3102
106 45 91 2 138 126 1019 1852 243 3240
107 40 86 2 128 126 1059 1938 245 3368
108 40 86 2 128 126 1099 2024 247 3496
109 39 85 4 128 126 1138 2109 251 3624
110 47 109 4 160 126 1185 2218 255 3784
111 52 114 4 170 126 1237 2332 259 3954
112 53 115 5 173 126 1290 2447 264 4127
113 53 115 2 170 126 1343 2562 266 4297
114 54 116 3 173 126 1397 2678 269 4470
115 49 110 2 161 126 1446 2788 271 4631
116 49 111 3 163 126 1495 2899 274 4794
117 56 126 6 188 126 1551 3025 280 4982
118 57 127 7 191 126 1608 3152 287 5173
119 50 112 4 166 126 1658 3264 291 5339
120 51 113 5 169 126 1709 3377 296 5508
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121 55 121 3 179 126 1764 3498 299 5687
122 51 113 3 167 126 1815 3611 302 5854
123 79 111 2 192 126 1894 3722 304 6046
124 50 112 4 166 126 1944 3834 308 6212
125 54 116 2 172 126 1998 3950 310 6384
126 57 119 3 179 126 2055 4069 313 6563
127 53 115 2 170 126 2108 4184 315 6733
128 50 112 4 166 126 2158 4296 319 6899
129 49 111 2 162 126 2207 4407 321 7061
130 60 144 3 207 126 2267 4551 324 7268
131 56 143 2 201 126 2323 4694 326 7469
132 60 144 3 207 126 2383 4838 329 7676
133 48 110 2 160 126 2431 4948 331 7836
134 49 111 3 163 126 2480 5059 334 7999
135 43 110 2 160 126 2528 5169 336 8159
136 63 111 21 195 126 2591 5280 357 8354
137 62 110 20 192 126 2653 5390 377 8546
138 68 111 21 200 126 2721 5501 398 8746
139 67 110 20 197 126 2788 5611 418 8943
140 57 98 19 174 126 2845 5709 437 9117
141 56 97 18 171 126 2901 5806 455 9288
142 30 37 19 86 126 2931 5843 474 9374
143 30 37 19 86 126 2961 5880 493 9460
144 26 25 20 71 126 2987 5905 513 9531
145 25 24 19 68 126 3012 5929 532 9599
146 30 37 20 87 126 3042 5966 552 9686
147 29 36 19 84 126 3071 6002 571 9770
148 29 36 19 84 126 3100 6038 590 9854
149 29 36 19 84 126 3129 6074 609 9938
150 21 12 19 52 126 3150 6086 628 9990
151 21 12 19 52 126 3171 6098 647 10042
152 21 12 19 52 126 3192 6110 666 10094
153 21 12 19 52 126 3213 6122 685 10146
154 22 13 19 54 126 3235 6135 704 10200
155 22 15 19 56 126 3257 6150 723 10256
156 56 33 26 115 126 3313 6183 749 10371
157 50 15 26 91 126 3363 6198 775 10462
158 49 12 26 87 126 3412 6210 801 10549
159 79 12 36 127 126 3491 6222 837 10676
160 79 12 36 127 126 3570 6234 873 10803
161 89 32 36 157 126 3659 6266 909 10960
162 88 31 35 154 126 3747 6297 944 11114
163 88 31 35 154 126 3835 6328 979 11268
164 88 31 35 154 126 3923 6359 1014 11422
165 88 31 35 154 126 4011 6390 1049 11576
166 88 31 35 154 126 4099 6421 1084 11730
167 78 11 35 124 126 4177 6432 1119 11854
168 50 11 28 89 126 4227 6443 1147 11943
169 50 11 28 89 126 4277 6454 1175 12032
170 50 11 28 89 126 4327 6465 1203 12121
171 50 11 28 89 126 4377 6476 1231 12210
172 50 11 28 89 126 4427 6487 1259 12299
173 50 11 28 89 126 4477 6498 1287 12388
174 50 11 28 89 126 4527 6509 1315 12477
175 50 11 28 89 126 4577 6520 1343 12566
176 37 11 28 76 126 4614 6531 1371 12642
177 36 13 10 59 126 4650 6544 1381 12701
178 30 5 10 45 126 4680 6549 1391 12746
179 5 5 126 4680 6554 1391 12751

124



Toni BeSker

Diplomski rad

S-krivulja radne snage za doku i ubrzanu gradnju
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ZAKLJUCAK

Prilikom usporedbe ova dva nacina izgradnje §to se tiCe tesarskih radova (oplate) vidljivo
je da upotreba suvremenih oplatnih sklopova tipa DOKA dosta ubrzava vrijeme izgradnje,
te je potreban manji broj radnika u toj fazi gradenja, nego li kod upotrebe drvene oplate.
Kod drugog slu¢aja izgradnje smo u sljede¢im fazama povecali broj radnik kako bi se
ubrzalo vrijeme izgradnje i ostalih radova, a time i znacajno skratili vrijeme izgradnje
objekta sa prethodna 233 dana na 179 dana. Vrijeme skracenja izgradnje iznosi 54 dana , tj
skratili smo vrijeme izgradnje za malo viSe od 20 %. Prilikom skra¢ivanja vremena
izgradnje, iako smo u radovima nakon tesarskih povecali broj radnika ukupan broj radne
snage je smanjen jer se prilikom izrade oplate drasti¢no smanjio broj radnika. Ukupan broj
radnika se sa 15202 smanjio na 12751 radnika, tj broj radnika se smanjio za 2451 radnika.
Zakljucak ovog projekta je da je upotreba suvremenih oplatnih sklopova dosta vremenski
isplatljiva od drvene oplate, a i za njeno montiranje je potreban dosta manji broj radne
snage. Upotrebom suvremenih oplatnih sustava se drasticno mogu skratiti vremena
izgradnje kada su nam rokovi izgradnje mali, a to se u danaSnje vrijeme u gradevini Cesto

desava.
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|ZVVORI:

ORGANIZACIJA GRADEVINSKIH RADOVA, Inz. Bogdan Trbojevi¢
NORMATIVI GRADEVINSKIH RADOVA, Gorazd Bucar

PREDAVANJA ORGANIZACIJA GRADENJA, prof.dr.sc Nives Ostoji¢-Skomrlj
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