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SazZetak:

Tema zavrSnog rada je proraCun objekta sa “fert” polumontaznim medukatnim
konstrukcijama u skladu sa zadanim dimenzijama i opterec¢enjima koja djeluju na njega.
Izraden je detaljniji proraCun za armirano betonske stupove, grede i zidove, kao i skice
uz svaki proracun. Objekt je dodatno proraCunat na opterecenje vjetra prema
Eurocode-u u programu Robot Structural Analysis Professional.

Kljucne rijeci:

Polumontazna medukatna konstrukcija ,armirani beton ,opterecenje vjetar ,proracun

Calculation of office building with slabs with embedded
elements

Abstract:

The topic of the final work is the calculation of the building with slabs with embedded
elements in accordance with the given dimensions and loads acting on it. A more detailed
calculation was made for reinforced concrete columns, beams and walls, as well as

sketches with each calculation. The object was additionally calculated for wind load
according to Eurocode in the Robot Structural Analysis Professional program.

Keywords:

Slab with embedded elements, reinforced concrete, wind load, calculation
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1 TEHNICKI OPIS

Predmetna gradevina je poslovne namjene. Sastoji se od 6 katova. SmjesStena je u
urbanom podrucju u gradu Splitu (kategorija terena IV za djelovanje vjetra), na 300
metara AMSL (iznad srednje razine mora). Krov nije otvorenog tipa.

Tlocrtne dimenzije su 30,25x14,25 m, tlocrtna povrsina je 431 m?. Svaki kat ima
visinu od 3 m, Sto nam govori da je ukupna visina objekta 18 m.Otvori u tlocrtu
predstavljaju dizalo i stubiSte. Konstrukcija se prvenstveno sastoji od betonskih
stupova. Unutrasnji stupovi su dimenzija 50x50 cm, rubni stupovi su dimenzija
85x30cm, vanjski stupovi u duZzem smjeru gradevine su dimenzija 70x30 cm.Na
obodu konstrukcije s obe strane nalaze se zidovi 200x30 cm. Ispod stupova
predvideni su temelji samci.

Medukatna i krovna konstrukcija je izvedena od polumontaznog sustava — fert
gredice koje su u ovom slu€aju udvojene. Osni razmak izmedu gredica je =51cm, a
njihova Sirina je 11.5cm.

Gradevina se nalazi u Il. vjetrovnoj zoni s osnovnom brzinom vjetra veo= 30 m/s, te je
proracunata prema vazecim propisima za proracun nosive konstrukcije na utjecaj
vjetra.

Za armiranobetonsku nosivu konstrukciju odabran je beton C 30/37 i Celik za
armiranje B 500B. Za armiranje nosivih elemenata konstrukcije predvidene su
rebraste Sipke. Proracun i dimenzioniranje nosive konstrukcije gradevine izvrSen je
prema vazecim propisima za grani¢no stanje nosivosti i grani¢no stanje uporabljivost
uz pomo¢ programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional.

Pretpostavljen je uporabni vijek gradevine od 50 godina.
Svi zadani podaci i dimenzije su preuzete iz literature (1) Eurocode 2: Background &

applications Design of concrete buildings, Worked examples,dok je za proracun i
izradu rada koriStena ostala dole navedena literatura.
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Slika 1: Dimenzije tlocrta i glavnih osi
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PRESJEK A-A
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Slika 2: Prikaz dimenzija u presjeku A-A
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1.3 PRESJEK B-B

277

rrr A |
a1

#
1500

T

4

1.i=.=,_,_,_| T r———x= __@
4.5 7

fi38
478

T EJ.——.
EE

4
E 2

E's EJ"

Slika 3: Prikaz dimenzija u presjeku B-B
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2 ANALIZA OPTERECENJA

2.1 POZ 100-VEDUKATNA KONSTRUKCIJA

/— R-139 (IVIA 500/560) monolitno

éup]jl blok od
pecene gline

dl_

d=18.0
14.0

e ettt Y o

~ 62
‘I' T
Slika 4: Skica polumontaZnog stropa s udvojenim gredicama
a) stalno opterecenje:
d(m) Y dxy
(KN/m3)

Ker. plocCice 0,3

Estrih 0,04 25 1,0
PE folija 0,015 6,5 0,10
Toplinska izolacija 0,045 5,0 0,23
Polumontazn_a medukatna 0.22 6.0 132

konst. tipa Fert

Zavrdna obrada podgleda 0,10

-ukupno stalno opterec¢enije: g100=3,00 kN/m?
b) promjenjivo opterecenje:

Za promjenjivo opterecenje se uzima opterecenje stanovnika.
0100=2,00 kN/m?

c) Vviastita teZina:
gs2=2,8 kN/m?
d) ukupno racunsko opterecenje:

ed100=1,35* g100+1,35* gs2+1,5* quoo=1,35*3+1,35*2,8+1,5*2=10,83 kN/m?
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2.2 POZ 200-KROVNA KONSTRUKCIJA

Slika 5: Skica polumontaznog krova s navedenim slojevima

a) stalno opterecenje:

Y
dm) | kn/m3) | 9%V
Glineni crijep + drvene
0.6
letve

Termoizolacija 0.045 5.0 0.23
Hidroizolacija 0,0055| 20,0 0,11
FERT ploca (strop) 0.1986 11,1 2,2

-ukupno stalno opterec¢enije: g200=3,00 kN/m?
b) promjenjivo opterecenje:

Za promjenjivo opterecenje se uzima optereéenje snijegom.
0200=1,7 kN/m?

c) Vlastita teZina:
gs2=2,8 kN/m?
d) ukupno racunsko opterecenje:

€d200=1,35* g200+1,35* gs2+1,5* 200=1,35*3+1,35*2,8+1,5*1,7=10,38 kN/m?
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2.3 PRORACUN FERT STROPA

560 550 s 550 P 550 ¥ 560

Slika 6: Tlocrtni prikaz odabranog nacina postavijanja gredica



. Poz 100 — medukatna konstrukcija - ed100/1,60=10,83/1,60=6,77 kN/m?

. Poz 200 - krovna konstrukcija - ed200/1,60=10,38/1,60=6,49 kN/m?
Usvojene su udvojene gredice S2 Cija je nosivost za oko 60% vecéa od jedne gredice
S1 sa nosivosti od 6,79 kN/m?

Za odabir tipa gredica koristi se tablica
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q... (kN/m2) - ukupno eksploatacisko opterecenje (s vlastitom masom stropa) koje konstrukcija moZe nosti

lip stropa
tip gredice

Lo

(m) - svietli raspon Zmedu zidova (greda)

32

34 |38

38 | 40

42 (44

46

4.33

3.89

81

82 Nosivost konstrukcie S2 je za oko 60% veca od S1 (na istom rasponu)
Vlastita teZina stropa S1 (gredice, blokovi, beton) iznosi oko 2.8 kN/m2, a stropa 52 oko 3.2 kN/m2
N o duljina sirn'ftura dopunska ukupna graniéni radni moment
visina . svijetli . ¢eliénog | armatura armatura moment . i
vrsta | tip FERT gredice . . gle, . . nosivosti
stropa stropa | gredice otver L=Lo+30 nosaa | nosafa [(svedencna (%50) nosivosti presjcka
d(cm) Lo (cm) cm (em) ¢ RA RA 400/500) ‘ presjeka Min (kNim/ind)
500/560 | 400/500 (en¥/m') Mu (kNnvnd)
G1 do280 | do310 207 / 1.92 0.8/10 11.59 7.02
300, 320 | 330, 350
G2 340, 360 | 370, 390 227 @8 297 01/10 17.82 10.80
G3 380.00 | 410.00 207 10 3.49 1.1/10 20.88 12.65
G4 400, 420 | 430,450 | 207 @12 418 1.2/10 2493 15.11
G5 440.00 | 470.00 207 2¢r10 4.49 1.3/10 26.70 16.18
14+4=18cm| $1 G6 460.00 | 490.00 207 a8, @10 5.06 1.4/10 29.99 18.18
G7 480, 500 | 510,530 | 2@7 | @10, @12 575 1.5/10 33.97 2059
G8 520.00 | 550.00 227 2012 6.44 1.6/10 37.93 2299
G9 | 540,580 | 570,590 | 207 | @212, @14 7.26 1.710 42.63 2584
(G10)see-spe=stomcoo-r—aaip (2014) 8.08 1.9/10 47.14 2857
82 o nosivost stropa S2 U odnosu na S1 veta je za oko 60 %
16+4=20cm nosivost stropa visine d=20 cm u odnosu na d=18 cm, ve€a je za oko 10 %

Usvojena je armature dobivena koristeci tablice proizvodaca:

— ukupna armatura po gredici: 2@7+2@14 (A.=8,08 cm?/m) tj. odabrane su gredice

G10
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U tlacnoj zoni na debljini 4 cm odabrana je konstruktivha armatura R 139.

TIP FERT SVIJETLI | DULJINA | ARMATURA | DOPUNSKA | UKUPNA BROJ
GREDICE OTVOR | GREDICE | CELIENOG | ARMATURA | ARMATURA KOMADA
(cm) (cm) NOSACA NOSACA (cm?/m)

G7 560 590 207 2014 8,08 220

Slika 7

Slika 8
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Dimenzioniranje se vrsi prema veli¢inama iz programa Robot Structural Analysis.
Mjerodavna opterecenja su stalno,promjenjivo i opterecenje vjetrom,te njihove
kombinacije.

Kombinacija 1: 1,35(g + Ag) + 1,5-q +1,5- WX

Kombinacija 2: 1,35(g + Ag) + 1,5-q +1,5- Wy

4 DIMENZIONIRANJE GREDA

Gredice su proraCunate po zadanim osima. Osi 1 i 6 predstavljaju obode tlocrta
konstrukcije, dok su ostale osi grede koje se nalaze na unutarnjim razmacima
tlocrta. Momente smo proracunavali prema nacinu kako smo slagali gredice.

h=(0,07—-1)L =42—-60cm - odabranoh =50 cm

1.1
Odabiremo izmedui i§ h - by, =20cm

4.1  Proracun AB greda b/h= 20/50 na osima 1i 6
Racunski moment krovista (na gredi):
Mgk = 0,125 * g * 1.2 = 0,125 * 3,00 * 6,002 = 13,5 kNm
Mg = 0,125 * q * L? = 0,125 * 1,7 * 6,002 = 7,65 kNm
Msak =1,35* Mgk + 1,5* Mgr =1,35*13,5+1,5*7,65 = 29,7 kNm
Racunski moment FERT stropa:
Mgr = 0,125* g * L? = 0,125 *3,00 * 6,00% = 13,5 kNm
Mgr = 0,125 * ¢ * L? = 0,125 * 2,0 * 6,002 = 9,00 kNm
Msak =1,35* Mgk + 1,5* Mgr =1,35*13,5+1,5*9,00 = 31,73k Nm

Ukupni raCunski moment:

Msa = Msak + Msar = 29,7 + 31,73 = 61,43 kNm

* beff ) |

* b b2
Slika 9: Poprecni presjek grede-sudjelujuca Sirina

10
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Beff=bw + b= bw + %

b2 =0,1*(0,85*600) =0,1*510 = 51,0 cm

Peft = bw + b2 = 20 + 51 = 71,0 cm

N

2
7
b

-

i -

%

Slika 10: Skica grede

h=50cm c=2,5cm

d1=c+¢v+§:2,5+o,8+0,7:4,o cm

Stati¢ka visina presjeka:

d=h-d1=50-4,0=46,0cm

fca — radunska ¢vrstoca betona za C30/37

fea=

ck:%: 20N/mm?2= 2,0 kN/cm?

fya — racunska granica propustanja Celika za B500

fy

¢=126=5%_ 434 78 Nimm?= 43.48 kN/cm?

1,15

Bezdimenzionalni koeficijent armiranja:

Hsa = 0,021

_ Ma 6143
Hsa =gz f. " 71-462-20
Uzimamo veci ili jednaki iz tablice
ocitano: £, = 10 %o; €., = 0,8 %0; { = 0,974 ¢ = 0,074
My 6143

= 3,15 cm?

PovrSina armature: Ay = 7-d f,q 09534604348
y ’ ’ ’

Minimalna povrsina armature:

0,6 0,6

Asimin = ﬂ * b, *d = 3178 20 * 46 = 1,27 cm?
y )

11
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0,15 0,15

Maksimalna povrsina armature:

fcd 0 00
Asl,max = 0;85 E ' beff ) hf 0, 85 m 71-18 = 49,96 Cm

* 20 * 46 = 1,38 cm?

Odabrana armatura mora biti: Asimin < As1 < Asimax

ODABRANO 2016 (4,02 cm?)

Dimenzioniranje na popre¢nu silu:
Rg=Vs=05*g*L=0,5%*6,00*6,00 =18 kN
Rg=Ve=05*q*L=05*3,70*6,00 = 11,1 kN
Racunska poprec€na sila:

Rsa =Vsa =1,35%xVs+15xVqg=1,35%x18,0 +1,5 x 11,1= 40,95kN

Dio popreéne sile koju preuzima beton:
Vrae = [CRdC "k (100 p; - fck)l/ + Ky O'Cp] b, -d

O 18 0, 18
k=1,0+ 200 =0,66<20 k =0,66
= _— e - —
’ d 460
k; =0,15
NEa
Ocp = 2 =0 (Ngqg = 0)
c
LAq _ 4,02 B .
pr = = = 0,004 < 0,02 - koef.armiranja uzduznom armaturom
A; 20- 46

Viae = [0,12- 1,66 - (100 - 0,004 - 30)/3 + 0,15 - 0] - 200 - 460 = 41,96kN
Minimalna vrijednost poporecne sile :

VRac = [vml-n + k- acp] b, d
Vinin = 0,035 - k3/2 -fckl/2 = 0,035 1,663/2-30%/2 = 0,41
Vrac = 0,41-200-460 = 37720 N = 37,7 kN
41,96 kN > 37,7 kN (uvjet je zadovoljen)
Maksimalna poprecna sila (poprecna sila koju mogu preuzeti tlacne dijagonale):
Vrdmax = 05-v-b,-d-feq
v=06-(10-1%) =06 (1,0-2) = 0,528
Vramax = 0,5+0,528 - 200 - 460 - 20,0 = 485760 N
Veamax = 485,7 kN > 41,96 kN

12
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Racunska poprec¢na sila je manja od raCunske nosivost na poprec¢nu silu bez popre¢ne
armature. Potrebno je raCunati samo maksimalni razmak vilica. Treba proraCunati

najveci razmak po oba kriterija i odabrati maniji :
Agyy min = 1,01cm?

__0,08x/fck_ 0,08+/30 _
Pmin = fyk - 500 = 0,0008

1.UVIET

Asw,min _ 1,01

- - = 63,12
Swmax = b T 0,0008 * 20 am

2.UVJET

Vsa = 40,95 kN < 0,3 X Vrdmax = 0,3 x 485,7 = 145,71 kN
Swmax = 0,75 % D = 0,75 x 46,0 = 34,5 cm

Odabrani razmak mora biti £ od Sw,max
ODABRANO @8/ na razmaku 30 cm m=2

13
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4.2 ABgrede naosima 2,3,4,5
Racunski moment krovista (na gredi):
Mg =0,125* g * 12 = 0,125 * 3,00 * 6,00% = 13,5 kNm
Mgr = 0,125 * q * L?> = 0,125 * 1,7 * 6,002 = 7,65 kNm
Msak = 1,35* Mgk + 1,.5* Mgk =1,35*13,5+1,5* 7,65 = 29,7k Nm

Racunski moment FERT stropa:
Mgr =0,125* g * 1> = 0,125 *3,00* 6,002 = 13,5 kNm
Mgr = 0,125 * g * L? = 0,125 * 2,0 * 6,002 = 9,00 kNm
Msak = 1,35 * Mgk + 1,5* Mgk = 1,35* 13,5+ 1,5*9,00 = 31,73k Nm

Ukupni raCunski moment:

Msa = Msdak + Msar = 29,7 + 31,73 = 61,43 kNm

Sudjelujuca Sirina :
Lo
10
b1=b2=0,1*(0,85*600) = 51 cm
befi= 51+30+51=132 cm

I

befi= b1+ bw + b= % + bw+

" b L
q' L
Slika 11: Skica grede

h=50cm c=2,5cm

@
d1=C+Gv+E=2,5+0,8+0,7:4,0 cm

14
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Stati¢ka visina presjeka:

d=h-d1=50

—-40=46,0cm

fca — radunska évrstoc¢a betona za C30/37

fcr_30

fea=——=—= 20N/mm?3= 2,0 kN/cm?

Yp, 1,5

fya — racunska granica propustanja Celika za B500

500

6= 28=390— 434 78 Nimm?= 43,48 kN/cm?

Ys 1,15
Bezdimenzionalni koeficijent armiranja:

My 6143 o
Hsa = poffdz £, 132-462-20

Uzimamo veci ili jednaki iz tablice
Usq = 0,013
ocitano: €5, = 10 %o; &., = 0,6 %0; { = 0,981 & = 0,057

= Mg, 6143
PovrSina armature: Ay, = = 3,17 cm?

7 d fya 0,968 46,0 4348

Minimalna povrsina armature:

Asl,min :f_d*bw*d :43478
y )

0,6 0,6
x 20 * 46 = 1,27 cm?

0,15 0,15
* * d =

As1,min = Too FOw 100 * 20 * 46 = 1,38 cm?

Maksimalna povrsina armature:

Asl,max

fea 20,00
= 085 7= berp by = 085 7703

+132-18 = 92,9 cm?
fyd

Odabrana armatura mora biti: Asimin < As1 < Asimax

ODABRANO 2416 (4,02 cm?)

Dimenzioniranje na poprec¢nu silu:

Ry=V¢=05*g*L=05*6,00*6,00 =18 kN
R4 =Vqeq=05*q*L=05*3,70*6,00 = 11,1 kN

Racunska poprec¢na sila:

Rsda = Vsq =

1,35 x V¢ +1,5x%xVq=1,35%x18,0 +1,5 x 11,1= 40,95kN

15



FAKULTET GRADEVINARSTVA ARHITEKTURE | GEODEZIJE SPLIT

Dio poprecne sile koju preuzima beton:
VRd,c = [CRdC k- (100 Pr- fck)1/3 + ky ch] by, - d

O 18 0 18
Crac =0,12
C
k=10+ 200 =166<20 k=166
= —_— = - =
’ d 460
k, =0,15
Ngq
Ocp = A ZO(NEd:())
(5
XAq 4,02 o N
pL = = = 0,004 < 0,02 - koef.armiranja uzduznom armaturom
A, 20-46

Vrac = [0,12+ 1,66 - (100 - 0,004 - 30)*/3 + 0,15 - 0] - 200 - 460 = 41,96kN
Minimalna vrijednost poporecne sile :

VRa,c 2 [Vmin + ky - ch] by - d
Vimin = 0,035 - k32 - f,M* = 0,035 1,66%2 - 301/2 = 0,41
Vae = 0,41 200 - 460 = 37720 N = 37,7 kN
41,96 kN > 37,7 kN (uvjet je zadovoljen)
Maksimalna poprecna sila (poprec¢na sila koju mogu preuzeti tlaCne dijagonale):
VRd,max =05'v-by-d-feq
v=06-(10-L%)=06-(1,0-2) = 0,528
Vramax = 0,5 0,528 - 200 - 460 - 20,0 = 485760 N

Viamax = 485,7 kN > 41,96 kN

Racunska popre€na sila je manja od raCunske nosivost na poprecnu silu bez
popre¢ne armature. Potrebno je raCunati samo maksimalni razmak vilica. Treba
proracunati najveci razmak po oba kriterija i odabrati maniji :

Agy min = 1,01cm?

0,08+/fck_ 0,08+/30

Pmin = — ) 500 = 0,0008
1.UVJIET
Asw min 1’01
— ) — = 63’12
Sw,max Pmin * b 0,0008 x 20 cm
2.UVJET

Vsa = 40,95 kN < 0,3 X Vramax = 0,3 x 485,7 = 145,71 kN

Swmax = 0,75 x D = 0,75 x 46,0 = 34,5 cm
ODABRANO @8/ na razmaku 30 cm m=2

16
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4.3 AB grede 25/60 na osima A,B,C
Proracun je napravljen za srediSnju os B te na isti nain armiramo i preostale dvije.

h = (0,07 —1)L =50—-70cm - odabranoh = 60 cm

1.1
Odabiremo izmedui i§ h - by =25cm

Racunski moment krovista (na gredi):

Mg =0,125* g * L? = 0,125 * 3,00 * 7,1252 = 19,04 kNm
Mg = 0,125* q * L2 = 0,125 * 1,7 * 7,125 = 10,79 kNm

Msar =1,35* Mg + 1,5* Mg = 1,35*%19,84+1,5*10,79 = 41,9k
Nm

Racunski moment FERT stropa:
Mgr =0,125* g * L? = 0,125 *3,00* 7,1252 = 19,04 kNm
Mgr = 0,125 * g * L? = 0,125 * 2,0 * 7,125% = 12,69 kNm

Msar =1,35* Mg + 1,5* Mqrk =1,35*%19,04+1,5* 12,69 =44,74 k
Nm

Ukupni raCunski moment:

Msd = Msak + Msar = 41,9 + 44,74 = 86,64 kNm
Sudjelujuca Sirina :

Lo
10

b1=b2=0,1*(0,85*712,5) = 60,6 cm
befi= 60,6+25+60,6=146,2 cm

befi= b1+ bw + b= % + bw+

.

L b
q
Slika 12: Skica grede

-
L
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h=60cm c=2,5cm

7]
d1=C+¢v+E=2,5+O,8+0,7=4,0 cm

Staticka visina presjeka:
d=h-di1=60-4,0=56,0cm

fca — radunska évrstoc¢a betona za C30/37

fog=Lck=3%= 20N /mm2= 2,0 kN/em?
Yp, 1,5

fya — raCunska granica propustanja Celika za B500

= 2k=3902 434 78 Nmm?= 43,48 kN/cm?
Ys 1,15
Bezdimenzionalni koeficijent armiranja:
Mgy 8664
Hsa = p e a2 f, ~ 146,2-562 20 001
Uzimamo vedi ili jednaki iz tablice
Usq = 0,002
ocitano: €5, = 10 %o; &., = 0,2 %0; { = 0,997 & = 0,010
.. Mgy 8664 5
PovrSina armature: Ay, = 74 fa = 0,997 56,0 - 43.48 = 3,56 cm
Minimalna povrsina armature:
0,6 0,6 5
At min = E* b, *d = 23278 *25%x56 =193 cm
0,15 0,15 5
As1min =W*bw*d =100 *25x56=2,1cm

ODABRANO 2¢16 (4,02 cm?)

Dimenzioniranje na popre¢nu silu:
Rg=Ve=05*g*L=05%*6,00*7,125 = 21,38 kN
Rg=Vo=05*q*L=05*3,70*7,125 = 13,18 kN

Racunska poprec¢na sila:
Rsa =Vsa =1,35xVe+15%Vq=1,35%x21,38 +1,5 x 13,18= 27,25kN

Dio poprecne sile koju preuzima beton:
VRd,c = [CRdc k- (100 Py 'fck)1/3 + Ky O-cp] by, d

0,18 0,18
CRdC = y = 1’5 = 0;12

C

18
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k=1,0+ 200 1,0 + 200 1,59 < 2,0 k=159
= RSN R - —
) d ) 560 ) — ) )
k; = 0,15
Ngq
Ocp = AE =0 (Ngqg =0)
C
ZASI 4‘,02 . . v
P = = = 0,004 < 0,02 - koef.armiranja uzduznom armaturom
A, 20-46

Viac = [0,12- 1,59 - (100 - 0,004 - 30)*/3 + 0,15 - 0] - 250 - 560 = 61,16kN
Minimalna vrijednost poporecne sile :

VRd,c = [Vmin + kq ch] by, - d
Vimin = 0,035 - k3/2 - £, M/% = 0,035 - 1,59%3/2 - 301/2 = 0,087
Vkac = 0,087 -250-560 = 12180 N = 12,18 kN
61,16 kN > 12,18 kN (uvjet je zadovoljen)
Maksimalna poprecna sila (poprec¢na sila koju mogu preuzeti tlaCne dijagonale):
Vramax = 0,5V by d - feq
v=06-(10-1%)=06-(1,0- ) = 0,528
Vramax = 0,5°0,528 - 250 - 560 - 20,0 = 739200 N
Vramax = 739,2 kN > 61,16 kN

Racunska poprec¢na sila je manja od raCunske nosivost na popre¢nu silu bez
popreCne armature. Potrebno je raCunati samo maksimalni razmak vilica. Treba
proraCunati najvecéi razmak po oba kriterija i odabrati manji :

Agwmin = 1,01cm?

_0,08x/fck_ 0,08+/30 _
Pmin = Fyk — 500 = 0,0008

1.UVJIET

s — Asw,min — 1'01
wmax = m* b 0,0008 x 25

=50,5cm

2.UVJET

Vsa = 40,95 kN < 0,3 X Vrdmax = 0,3 x 739,2= 221,76 kN

Swmax = 0,75 x D = 0,75 x 56,0 =42 cm
ODABRANO @8/ na razmaku 40 cm m=2

Kod grede 25/60 cm po sredini su dodane jo$ 2 konstruktivne Sipke promjera 10
mm zbog velike visine.
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rA . _
'\'_4'__,' ! oSt

A~

Slika 14: Dijagrami momenata My na gredama u konstrukciji u X-smjeru -kombinacija 2
(1,35(g+Ag)+1,5q+1,5Wy)
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Slika 15: Dijagrami momenata My na gredama u konstruciji u Y-smjeru-kombinacija 2
(1,35(g+Ag)+1,5q+1,5Wy)
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5 OPTERECENJE VJETROM

Kombinacijski faktori su : Wo= 0,60 Y>=10,0

Zgrada je smjeStena u urbanom podrucju (kategorije tla IV) ,na 300 m n.m. Nije
smjesStena u neposrednoj blizini mora.

Pretpostavljene vrijednosti po EN 1991-1.4 su:

Osnovna brzina vjetra:

Vb= CdirCseasonVb,0 Cdir=Cseason=1,0 Vb o= 30 m/s Vb= Vb0=30 m/s
Kategorija tla IV:

Ce(2)=1,55

8.1  Tlak pri osnovnoj brzini vjetra:
a =0,5"p-vp°

p = 1,25 kg/m3 — gustoca zraka
qp = 0,5-1,25-302-1073 = 0,563 kN /m?
5.2  Tlak pri vrsnoj brzini vjetra:

qy(2) = c.(z) " q = 1,55 * 0,563 = 0,87 kN /m?

Zid-E

Zid-D I W, - SMJER DJELOVANJA VJETRA

5.3 Tlak vjetra na vanjske povrsine:
Cpe= +0,8 Cpe= -0,4

Slika 16: Prikaz smjera tlaka vjetra na vanjske povrSine
Za zid D: We,p= 0,87*0,8= 0,70 kN/m?

Za zid E: We e= 0,87%0,4= 0,348 kN/m?
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5.4  Tlak vjetra na unutarnje povrsine:
Za zid D: Cpi= +/- 0,75*0,8=0,6 We,p= 0,87*0,6= 0,522 kN/m?

Za zid E: Cpi= +/- 0,75*0,4=0,3 We,p= 0,87*0,3= 0,261 kN/m?

5.5 Sile u évorovima
Sile vjetra zadajemo u ¢vorovima modela. Sile u ¢vorovima modela odredujemo

prema utjecajnim povrsinama djelovanja vjetra.

OO )

SRS ISRS IS

Oeee e @

Ji\@g@ﬁ{ J [

Slika 17:Cvorovi modela
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Tablica smjer X lijevo

Utjecajna povrsina Silau
} Tlak vjetra
Cvor ] Povrsina cévoru
Sirina (m) Visina (m) (kN/m?)
(m?) (kN)
1 3,56 3,00 10,68 0,7 7,48
2 7,125 3,00 21,38 0,7 14,97
3 3,56 1,50 5,34 0,7 3,74
4 7,125 1,50 10,69 0,7 7,48

Tablica smjer X desno

Utjecajna povrsina Silau
; Tlak vjetra
Cvor ] Povrsina cévoru
Sirina (m)  Visina (m) (KN/m?)
(m?) (kN)
1 3,56 3,00 10,68 0,348 3,71
2 7,125 3,00 21,38 0,348 7,44
3 3,56 1,50 5,34 0,348 1,86

4 7,125 1,50 10,69 0,348 3,72
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!l‘___. = _}-
Crx=a 71N P

I_] =E —?4

=7 FX=3.71]

|J =1 "”

B2 m=a 7ol e
IJ"‘"’ = ‘”

= =

Slike 18: Zadane sile vjetra u X smjeru
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Tablica— Smjer Y lijevo

Utjecajna povrsina
Tlak vjetra Sila u évoru

Cvor § Povrsina
Sirina (m)  Visina (m) (kN/m?) (kN)
(m?)
1 3,0 3,00 9,00 0,7 6,3
2 6,0 3,00 18,00 0,7 12,6
3 3,0 1,50 450 0,7 3,15
4 6,0 1,50 9,00 0,7 6,3

Tablica— Smjer Y desno

Utjecajna povrsina Silau
; Tlak vjetra
Cvor } Povrsina cévoru
Sirina (m) Visina (m) (kN/m?)
(m?) (kN)
1 3,0 3,00 9,00 0,348 3,13
2 6,0 3,00 18,00 0,348 6,26
3 3,0 1,50 4,50 0,348 1,57
4 6,0 1,50 9,00 0,348 3,13
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Slike 19: Zadane sile vjetra u Y-smjeru
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6 DIMENZIONIRANJE STUPOVA

6.1 Kombinacije opterecenja vjetrom
1. kombinacija opterecenja: 1,35-(g + Ag) + 1,5-q +1,5- Wx

Maksimalne uzduzne sila na stupovima:

-,
A
)
A
)
)

— 0
o (4) i b
— 3 ) S S B
p— (2) — RO ———
] — | >y - L
0= S . = \ )
I =3 - s
——— e auees i .
( Story6 )! .- | = SN i A
( Stor Yi S = mi p—— N e
sl S LR [ ; (- Story 6 )
( o N M {ater = o - o el A S5
{ :-){C”-y 4 _,.] l = ' l I okl ..,\ S{('}ry 5 :n
(Stopy3 ) .= 1 e Y Story 4 D)
it MotV U | S — e \3i0 =)
([ ot v 2o | PRt ) e = NNV N
Gy P e s B (- Story 3 )
Crea X IS S o o i el
(-\ﬂl.._"_ s ey el 2K CStory 2 )

("4_8\0135'6’: 3’ By = v <\ Story 1 )

¢ B ) - == \ : \ S =% PP ( Baﬁf\)

{ - 2 — CE e
e \ e - ')ﬂ S A ) N \ 6 /J
N e 3 7 ¥ , Sha

7= - P \ 3 )

Slika 21: Dijagram pripadaju¢eg momenta My stupa s najvecom uzduznom silom
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Dijagram maksimalnih momenata na stupovima:

(_ Story 6 )

C )
}"C' =y
S ./_5_" e
."F,q_ ™y RN |
S P
e _-H\_g_/'
R L=l
= .- o
B RN

=

AT Y

Slika 23: Dijagram pripadajucih uzduznih sila Fx
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Slika 24: Prikaz pomaka na stupovima u kombinaciji 1

2. kombinacija opterecenja: 1,35-(g + Ag) +1,5-q +1,5- Wy

Slika 25: Prikaz pomaka na stupovima u kombinaciji 2
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Maksimalne uzduzne sile na stupovima:

Slika 26: Dijagram uzduznih sila Fx
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Slika 27: Dijagram pripadaju¢eg momenta Mz stupa s najvecom uzduznom silom
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Dijagram maksimalnih momenata na stupovima

X _J/
T
)
p=

( Story 1

}
)

Slika 28: Dijagram momenata My i Mz
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Slika 29:Dijagram pripadajuce uzduzne sile Fx
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6.2 Rezne sile u stupovima
M(KNm)  N(kN)

1.kombinacija | max N 18,05 1898,46
1.kombinacija | maxM 98,57 1055,49
2.kombinacija ' maxN -39,26 1897,99

2.kombinacija 'l maxM 109,12 1085,01

Za uzduznu armature stupa minimalni promjer iznosi @min=8 mm, a ukupna povrsina

. - . 0,10Ngq4
je ograni¢ena rasponima : Asmin= max (

© 0,002A¢)

yd

Asmax= 0,04 Ac gdje Ac oznacava povrsinu presjeka
stupa.
Za popre¢nu armaturu minimalni promjer iznosi @t,min | definiran je maksimalnim
razmakom Stmax: @t,min= max ( 6 mm; % @iong )

Stmax= Min ( 20 Biong; bmin ; 400 mm)

Maksimalni razmak se reducira faktorom 0,6 u podrucjima blizu grede ili ploCe i u
zglobovima ako je promjer Sipki veci od 14 mm. U tom sluc¢aju postavljaju se barem
3 Sipke.Ni jedna Sipka uzduzne armature ne smije biti na udaljenosti vecoj od 150
mm od spojnica.
Materijali koji su koridteni za izradu stupova 50x50 imaju sljedece karakteristike:
BETON: foc= 30 N/mm? vc=1,50 fem=0,30 fx?3=2,90 N/mm?
ARMATURA: fy=500N/mm? ys=1,15
Uzduzna armatura:
@min=8 mm
Asmin= max (0,23 Ned ; 500mm?)

As max= 10000 mm?
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Popre¢na armatura:
@t,min= 6 Mmm ako je @iong < 24mm ili Blong/4 ako je Biong > 24mm
Stmax= Min ( 20 @iong; 400 mm)

Za dimenzioniranje stupa vrsimo proracun pomocu dijagrama interakcije.

BETON: fcd:%:%= 20N/mm?2= 2,0 kN/cm?
b )

5
ARMATURA:fyd:%:ﬁz 434,78 N/mm?2= 43,48 kN/cm?

N

N
Vsd= 54
b-h-fcq

IJ 4= Mgq
sd= ———
b.hZ.de

Asi=As2=w b h de
fyd

M(kNm)  N(kN)  bxh Vsd Usd w As1=As2

1.kombinacija | max N 18,05 1898,46 50x50 0,38 0,007 0,12 13,8

1.kombinacija | maxM 98,57 1055,49 70x30 0,25 0,08 0,23 22,21
2.kombinacija | max N  -39,26 1897,99 70x30 0,45 0,03 0,25 24,14

2.kombinacija | max M 109,12 1085,01 70x30 0,26 0,09 0,23 22,21

Za unutarnje stupove 50x50:

As1=As2= 13,8 cm? odabiremo 8216 (16,08 cm?)
Za vanjske stupove 70x30:

As1=As2=24,14 cm? odabiremo 8220 (25,13 cm?)
Za stupove 85x30:

As1=As2= 5,86 cm? odabiremo 8210 (6,28 cm?)
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Slika 30: Dijagram interakcije
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SKICE STUPOVA:
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7 DIMENZIONIRANJE ZIDOVA

Provodimo proracun za 2 vanjska zida.Zidovi su debljine 30 cm,a duzine 2 m.
Podaci su uzeti za kritiCniju kombinaciju.

Podaci za proracun:
N=6 katova

Hi=3,0m
ukupna visina objekta: Hu = 6-3,0+0,5 = 18,5 m

debljina zidova: bz = 30 cm

di=d2=3,5cm

Geometrijske karakteristike:

A =L, b, — povrsina presjeka zida
A=0,3-2,00=0,6m?

Ac=L2 * 20 = 200 * 20 =4000 cm?

Asv,min > 0,002Ac

L,? . .
W = b, % — moment otpora zida s obzirom na os z

2
W, =0,2-22-=0,13m?

Ngqa° + Mg,°
A W,

012 =

Slika 31: Dijagram momenata My kombinacije 2(mjerodavnija)
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Slika 32: Dijagram uzduzZnih sila kombinacije 2(mjerodavnija)

Duljina rubnog serklaza:
ho= min (0,15* L;; 1,5 *bz)
ho= min (0,15*200; 1,5 *30)= min ( 30 cm; 45 cm)= 30 cm

d
Vsd=——
b h'fcd
— Mgq
sd
H b-hz'f d

As1=As2=w b h L&

fyd

Dimenzioniranje zidova provodi se pomocu dijagrama interakcije.
Iz dijagrama interakcije za omjer armature (a) i omjer di/h (B) oCitamo mehanicki
koeficijent armiranja (w):

a=1,0
=3,5/200 =0,01
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4 Vi )
- e 77T
oM o, !
~ . :
~.~.‘|t .ﬁ---- b b
]
|
1A,
L J .:. LN ] #.H.
-0 4
6 My
O

o0 0.1 62 03 04 as s a7 08 08 10 1.1

Slika 33: Dijagram interakcije
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Rezne sile:

Zid 1:

Meg= 716,52 KNm
Ned=-134,59 kN

134,59
Vsd= - = —0,01
sd 30%200%2 ’

71652
=———— 0,03
S0 30%2002+2,0

Ocitano iz dijagrama interakcije w=0,02
As1=As2=w b h ;Ld: 0,02*30*200%2,0/43,48=5,52 cm?

yd

Odabrano : 6812 (6,79 cm?)

Zid 2:
Med= 446,61 KNm
Ned=-127,24 kN

127,24
Vsd=—222 — 0,01

73020052
_ 44661
Hsd=3 0 2002:2,0
Ocitano iz dijagrama interakcije w=0,02
As1=As2=w b h }ld: 0,02*30*200%2,0/43,48=5,52 cm?

yd

=0,02

Odabrano : 62812 (6,79 cm?)
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Slika 34: Dijagram poprecnih sila kombinacije 2(mjerodavnija)

Iz dijagrama poprecCnih sila: Ved=58,46 kN za zid 1
Ved=58,50 za zid 2.

Ag min = 22 . d %100 =22 %23 %100 = 4,6 cm?/m’ > Odabrano: Q 335 obostrano.
’ 100 100

SKICA STUPA:
Q 335 @8
Q335 T~
6012
200
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8 PRORACUN TEMELJA

8.1 Temelji ispod stupa

Objekt je oslonjen na temelje samce koji se nalaze ispod svih stupova. Temelji su
plocasti.Visina temelja se bira u iznosu 1/3 — %2 duzine temelja,u pravilu ne smije biti
manja od 40 cm. Sve temelje armiramo. U proradunu istaknuti temel
karakteristicnog stupa s najvecom silom i temel;j zida.

Odabrana najveca sila na stup:

Ned=1898,46 kN

Ord,=0,45 MPa

Med=18,05 KNm

Odredivanje potrebnih tlocrtnih dimenzija temelja:

Ngq _ [1898,46 _ 3
bZ\] URd,t_\l 2500 2105 M > Dodab=2,20 m

h=0,5m

c=4 cm

di=5 cm

d=h-di= 50-5=45 cm

Atem= a X b=2,20 x 2,20=4,84 m?
Wiem=(a X b2/6=1,77 m3

Tezina temelja samca:
Gtem=Atem*h* yap=4,84*0,5*25=60,5 kN
Kontrola naprezanja temelja samca:

Np+1+G My

01, = T—=<o0
1,2 AT WT tla.dop

_ 195896 18,05
%12 = 7484 177

o, = 414,94 kN/m? < 450 kN /m?
o, = 394,54 kN/m? < 450 kN /m? ZADOVOLJAVA
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5(] 85
Meap= 1898kN @ |

YA :
AN ﬂ

S——

45

P
T
| !
o
|
__2_____'[_1____2___
) I (DT R M~
'.| i
! |
|
|
b
| |1
L 220 | |
] T =1

Slika 35: Prikaz djelovanja na stup

ProraCunska vrijednost momenta :
MgyP7e7% = 6, - b * b/2 = 414,94 - 0,85 - 0,425 = 149,9 kNm

_ Mgq _ 149,9%100
b-h2-fo.q 220%452%2,0

IJsd 20,017

ocitano: €5, = 10 %o; €., = 0,7 %0; { = 0,977 & = 0,065

M, 14990

Povrsina armature: Ay = 7 d fra = 0,977 -45 - 43.48 = 7,84 cm?
Potrebna minimalna povrSina armature:
Agmim =L 50,26 % b+ d = 7,5 cm?
! Fyk
Potrebno je postaviti armaturu @10/10(As=7,85 cm?/m)
2200 *
- 500 -+— L
S stup
=
temeljna
S ]l o | / stopa
e S -1
\ o
500
L] 1]
~ - - n- -
J razdjelnice” 4 2200 +
E 2 10

Slika 36: Skica naCina armiranja temelja samca

43



FAKULTET GRADEVINARSTVA ARHITEKTURE | GEODEZIJE SPLIT
9 DEFORMACIJE KONSTRUKCIJE

{(_Story 6 ) —— Dis Omm
{(story 5) e
i Story 4 ) 14,9
S LD E-,
{( Story 3 ) = }g:g
bl N\ (story2) .5
——— [0
ez 1
/ f'BaéeE,ﬁ - 75
: &
3.8
25
1,2
0,0

Slika 38:Ukupni pomak za kombinaciju 2

44



FAKULTET GRADEVINARSTVA ARHITEKTURE | GEODEZIJE SPLIT

10 LITERATURA

1) F.Biasioli, G.Mancini, M.Just, M.Curbach, J. Walraven, S.Gmainer, J.Arrieta,
R.Frank, C.Morin, F.Robert Eurocode 2: Background & applications Design
of concrete buildings, Worked examples

2) V. Herak Marovié: Betonske konstrukcije 2, nastavni tekst (predavanja,
vjezbe) na web stranici. V. Herak Marovi¢: Betonske konstrukcije 1, nastavni
tekst (predavanja, vjezbe) na web stranici.

3) Radnié J.,Harapin A. Osnove betonskih konstrukcija, interna skripta.
Fakultet gradevinarstva arhitekture i geodezije Splitu, studeni 2013.

4) http://gradst.unist.hr/ustroj-fakulteta/referada/zavrsni-i-diplomski-rad

5) https://repozitorij.gradst.unist.hr/

45


http://gradst.unist.hr/ustroj-fakulteta/referada/zavrsni-i-diplomski-rad
https://repozitorij.gradst.unist.hr/

1454

712

712

TLOCRT MJ 1:100

y 3030 ;
+ 600 " 600 120, 360 120, 600 " 600 +
39 550 ,70, 530 /70, 530 ,70, 530 ,70, 550 39
? %) ﬁg ? ? ? -— DB g? @
|
SV@__Q _________ IL"EV_ ....... _|i|_l_ "'é‘__l_|£|_ ..... —  — _|i| _________ |‘Ir_ —_ L;VAV -~
3 . . | | . | | 3
- | -
| | B T | | |
|
| | | I | | |
| | - o R |
o | | = I Fol | | | N
| | | o | ; | |
560 5'0» 550 AO» 80 aj( 330 80 Ao» 550 5'0» 560 3'(
i & T T T AT | T 1 i
- | | | | | | -
8'_'_ ......... 8? ....... . —~—  __ % __}_ ............. '__SAVE)
o | | o | o | | A
i . ! S e | _ i
A | A
o l 11320 l l 350 l T l | 1320| l o
| | |
S | [ Lo e I e |
. o . | - 17 | . N
3 | | © | [ | | | 3~
|
| | | o | \ | |
J} | | | | | ll
o R 8 e e o I
80~ — T SERES = — = | 8 L.
| | | | - B | |
30 550 470, 530 ,70, 530 70, 530 470, 550 39
h 600 y 600 ’ 120 , 360 ’ 120 , 600 y 600 h
4 3030 4
SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE STUDENTICA:
KATIC MONIKA
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
AKADEMSKA GODINA 15.07.2021.] MJ 1:100

2020. /2021.




PRESJEK A-A

277

%

277

2

277

1900
23
i

277

%

277

2

377

50, 23

600

220 380

-

220

-
-

-
-
-
-
-
-
-

-

-~

-




698

698

AV_

" L
1 1
, 220 478 , 220 478 , 220
T T T T T i
" 1425 L
i i

277 %;é 277 23 277 23 277 géfg 277 23
1900

23

T4

377

50, 23

T

T4

PRESJEK B-B

SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

STUDENTICA:
KATIC MONIKA

AKADEMSKA GODINA
2020. /2021.

15.07.2021.| MJ 1:100




PRIKAZ NACINA POSTAVLJANJA FERT GREDICA MJ 1:100

1

¢

1 1
E—t———
F——Ft =3 ——

| |

| |

=

F=———————=————xF

+
SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
STUDENTICA:
KATIC MONIKA
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
AKADEMSKA GODINA 15.07.2021.| MJ 1:100
2020. / 2021.




PLAN POZICIJA FERT GREDICA

G10

).

G]
—
(@)

G10 . G10

G10

(€|

G10 | G10

550

550

550 bk 560 L

oy ®_ _________
S G10
:i C}—' .
N G10
-~ C:}_ ) ===

|

|

p 560 ]

SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

STUDENTICA:
KATIC MONIKA

AKADEMSKA GODINA
2020. /2021.

15.07.2021.| MJ 1:100




PLAN POZICIJA GREDA,STUPOVA | ZIDOVA

| | | |
@ O _ [ . ................. _}\L\K ................. _|,\4\/1,<_\j_ ................. -I’é\'!’(_\j_ .................

|
|
[ ) N vy e ———————————— =1 — R
- L)
0|
T\® | | | | U
| | | | | -
! | @ @ |
| | | | | |
s | | | | | | @
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | -
| 1 : : - - 1) |
® | | | | ~
| | | |
BN - - - - (@)
'%;—.— __________________ - - - - ——— == o T o L 8-
| | | | | N
;l_; ! . . . N
| | | | | |
| | | | |
: ! ! ! ! '
| | | | | |
~ | | | | | 1
5 | | | | | |3
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
! i S i i S i S3 i
T | | | | H o
@ %: === | ................. | ................. | ................. _fsylxvl_ ................. — i . _02:
| | | | | |
30 550 70, 530 70, 530 70, 530 70, 550 30
T T T T T T
30 560 50, 550 50, 550 50, 550 50, 560 30
T T T T T T
SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADPEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
STUDENTICA:

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

KATIC MONIKA

AKADEMSKA GODINA
2020. /2021.

15.07.2021.| MJ 1:100




101 1090 @ 2616 L=1100 om ® 2016 L=1100 cm __1090
1100 @ 2016 L=1100 cm 110
128
p 128 , S
HENEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEENEEEEENEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEENEEENEEEREEENERERNENERRRERRRENEEEEN
30 560 00, 550 00, 550 00, 550 00, 560 30
T T T T T T
1100 @ 20916 L=1100 cm
(D 2016 L=1200 om (1)2216 L=1020 cm .
10 1090 1090 10
128 , 128
14 21
—
10 ‘10 10 10
44 44 5 54
(“is 28
14 21
. 1090 (3) 2016 L=1100 cm (3)2016 L1100 em 1080
1100 (2) 20161=1100 cm 110
128 %
I O A A A
I I [ I
30 560 50, 550 50, 550 50, 550 50, 560 30
T T T T T T
1100 (2)2216 1=1100 cm
10 @ o161-1200em (1) 2016 L=1020 cm 10
1090 1090
128
, 128 , g g
(4)210 L=1100 cm 1100 (92010 L=1100 cm
1100 (4)2010 L=1100 cm
SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
STUDENTICA:
KATIC MONIKA
KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE
AKADEMSKA GODINA 15.07.2021.| MJ 1:100
2020. / 2021.




Grede:
MJ 1:10

G1,G6
MJ 1:10

500

*A*

(32016

2216

600
s

250

-

32016

o(@92210

2016

-

G2,G3,G4,G5

MJ 1:10

500

82016

*&&

GB
MJ 1:10

1

216

A b

—

600
s

| |
: F 92016 :
| |

L

o@2a10

2216

250

-

-




TLOCRT TEMELJA

, 220 380 , 220 380 , 220, 380 , 220, 380 , 220 380 , 220
T T ( ( T T T ( ( T T T
Q Al Al v e Q
N N
AV AV
LO L0
™| ™|
< <
(e]
™)
[(o]
AV AV
O (]
% [ i = [ %
T , 820 ) g
T T
(]
<
N
T T
(sp) (sp)
< <
L 450 L
T T
AV AV
o @ @ o
N N
o XA 3 A £ o
AV AV
, 220 380 , 220 380 , 220, 380 , 220 380 , 220 380 , 220
T T ( ( T T T ( ( T T T
SVEUCILISTE U SPLITU
FAKULTET GRADEVINARSTVA, ARHITEKTURE | GEODEZIJE
STUDENTICA:
KATIC MONIKA

KATEDRA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE | MOSTOVE

AKADEMSKA GODINA
2020. /2021.

15.07.2021.| MJ 1:100




	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


