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Sazetak:

Izrada idejnog rjesenja oborinske kanalizacije odredenog dijela grada Vodica. Analizira se klasicni nacin
odvodnje oborinskih voda postujuci propisane norme i upute za izradu ovog rjesenja.

Kljuéne rijeci:

Grad Vodice, oborinska kanalizacija, racionalna metoda, dimenzioniranje

Conceptual solution of the storm sewer of a certain part of the town of VVodice

Abstract:

Development of the conceptual design of the storm sewer of a certain part of the town of Vodice.
The classical method of stormwater drainage is analyzed, respecting the prescribed norms and instructions

for the development of this solution.

Keywords:

Town of Vodice, storm sewer, rational method, sizing
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1. UVOD

Ovaj zavrsni rad bazira se na izradi idejnog rjeSenja oborinske kanalizacije odredenog dijela grada Vodica.
Osnovna svrha kanalizacije je da na najbrzi i najbolji moguci na¢in odvede svu nepotrebnu vodu iz naseg
okruzenja do stanice za prociS¢avanje i ispustanje.

atmosferu.

Ucestale oborine prethode otjecanju oborinskih voda i poplavama u urbanim sredinama, a zbog klimatskih
promjena u buduc¢nosti mozemo ocekivati i porast takvih dogadaja.

U ovom radu obradit ¢e se klasi¢ni na¢in odvodnje oborinskih voda.

Grad koji je ime dobio po pitkoj vodi daje naslutiti da se bori s problemom iskoriStavanja i sanacije sve te
vode.

Kombinacijom izvora pitke vode, obradivih povrSina i padalina Vodice se namecu kao grad kojem je
potreban ureden sustav vodoopskrbe i kanalizacije, zato se u ovom radu okre¢emo problemu oborinske
kanalizacije.

Mjerodavne koli¢ine odrediti ¢e se uz pomo¢ racionalne metode te ¢e se dimenzionirati potrebni kanal za
odvodnju, a sve ¢e biti popra¢eno odgovaraju¢im grafickim prilozima.
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2. GRAD VODICE

Povijest grada Vodice seze sve do antickog doba, a pod dana$njim imenom se pojavljuje 1402. godine.
Grad je dobio ime po izvorima pitke vode $to i odreduje njegov smjer razvoja kroz povijest.

S vremenom se grad polako razvijao i odvojio od mjesta Tribunj i Tisno, a danas je pravi primjer urbanog
turistickog sredista.

Govori se da je do dolaska Osmanlija na vodic¢kim poljima postojalo oko 500 bunara dok je danas vise od
pola tih bunara zatrpano.

S obiljem pitke vode, obradivim 1 plodnim tlom te problemom padalina Vodice zasluZuju uredan sustav
vodoopskrbe i kanalizacije.

2.1. Fizicko — geografske znacajke

Grad Vodice smjestio se u Sibensko — kninskoj Zupaniji 13 km zapadno od grada Sibenika.
Sibensko — kninska Zupanija zauzima 2.984 km2, od ¢ega grad Vodice zauzima 94 km?.
Grad se sastoji od 3 glavna podrucja:

- Zalede

- Obala

- Otoci (3 veca i par manjih otoka)

BOSNIA AND
HERZEGOVINA

Slika 1. Sibensko — kninska Zupanija i Vodice

Na podru¢ju Vodica rasprostranjen je vapnenacki reljef, a najveci dijelovi tla su marginalno pogodni ili
potpuno nepovoljni za poljoprivredu.

Mali dio se moze klasificirati kao srednje pogodno tlo s ograni¢enjima i zasticenim podruéjima.
Povrsinski tokovi su rijeke Guduca i BribiSnica, te bujice i neki povremeni tokovi.

Podzemne vode se javljaju u razli¢itim odnosima dok su plitke podzemne vode zbog blizine mora vise-
manje bocate.
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2.2 Stanovnistvo

Na podrucju Vodica radilo se 1 Zivjelo 1 u pretpovijesno doba. Preko Vodica je prolazio i vazan rimski
trgovacki put duz kojega su iznikla mnoga naselja. Na podruc¢ju grada nalazi se rimska prirodna kaptaza koja
se koristila za sakupljanje kiSnice 1 opskrbljivanje stanovnistva pitkom vodom.

Zaobalni dio grada je prostorno najveci, ali i najrjede naseljen dio. U zaobalju su smjesStena Cetiri naselja:
Cista Mala, Cista Velika, Gaéelezi i Grabovci.

Najnaseljeniji i najrazvijeniji dio je priobalje, a u njemu se nalazi gradsko srediste Vodice te naselje Srima.
Tri veca otoka su takoder naseljena dok je od manjih otoka jedino otok Prvi¢ naseljen.

Grad Vodice je prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine imao 8.875 stanovnika, a

gustoca naseljenosti je bila 94,41 st./ km?.

2.3. Klimatske znacajke

Grad Vodice sa svojim suhim i toplim Ijetima te blagim i vlaznim zimama spada pod mediteransku klimu.
Kisna razdoblja se obi¢no javljaju u ranom proljecu ili ljetu i kasnoj jeseni.

Srednja godiSnja temperatura zraka u priobalju i zaobalju iznosi 15,70 °C dok na otocima iznosi za stupanj
viSe. Kao najtopliji mjesec u godini javlja se srpanj a kao najhladniji sijecan;.

Karakteristi¢ni vjetrovi za to podrucje su bura, jugo i maestral.

_ - www.infovodice.com
Lbclice informatimo-oghsni portal Grada Vadica
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3.KONCEPT RJESENJA OBORINSKE KANALIZACIJE
Klasi¢éni nac¢in odvodnje oborinskih voda

Kada kisa tek poc¢ne padati, velik dio oborina se zadrzava u prirodi, tj. na listovima drveca, na zelenilu itd.
Ta zadrzana voda se dobrim dijelom vraca isparavanjem u atmosferu.

Kod klasi¢nog pristupa odvodnje, oborinska voda se sa povrSine sakuplja uz pomoc rigola i kanala zatim
odlazi do slivnika te se ispusta u prirodu. Moguca je i izgradnja retencijskog bazena za oborinske vode.
Koli¢ina oborinske vode koja ¢e dotjecati u kanale prije svega ovisi o broju, rasporedu, kvaliteti i izvedbi
slivnika te o njthovom odrzavanju.

Sustav za oborinsku kanalizaciju se gradi da bi prikupio viSak voda u urbanim podruc¢jima i preusmjerio ga
prema ispustima u prirodne tokove.

Kod urbanih podrucja, otjecanje oborinske vode ne ovisi samo o intenzitetu oborina, ve¢ i o propusnosti tla.

3.1. Odredivanje mjerodavnih kolicina

Prilikom odredivanja mjerodavnih koli¢ina treba voditi racuna o ekonomskim i tehnoloskim
karakteristikama kanalizacijskog sustava, vijeku trajanja njegovih pojedinih elemenata te pouzdanosti
ulaznih podataka.

Hidroloske velicine koje sluze za dimenzioniranje i projektiranje objekata odvodnje oborinskih voda
zauzimaju glavnu ulogu kod rjeSavanja problema kanalizacije naseljenih podrudja.

Protok Q je hidroloska veli¢ina koja se najéesc¢e odreduje, a potreban je kod dimenzioniranja i projektiranja
kanala.

Cjelokupni hidrogram se odreduje rjede nego protok, a potreban je za dimenzioniranje i projektiranje
preljeva, crpnih stanica, bazena za oborinske vode 1 izjednacavanje protoka, itd.

UKUPNE ILI BRUTO
OBORINE
\ 4
‘ INFILTRACIJA ’ GuUBICI

y y y y
COIECANEOOAY  POVRSINSKO ) (ISPODPOVRSINSKOY(  EFEKTIVNA GuBICI
oy OTJECANJE OTJECANJE INFILTRACIJA )\ (evapotranspiracija)

; ; \ 4

PODZEMNO
OTJECANJE

-—-

o}

A
1
I
1
1
1
1

=

A 4 A 4

IZRAVNO
OTJECANJE
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OTJECANJE

Slika 3. Shematski prikaz procesa transformacije bruto oborine u hidrogram otjecanja
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Urbanizacijom odredenog podruc¢ja mijenjaju se osnovne karakteristike slivne povrsine tog podrucja.

Glavne komponente procesa otjecanja se mijenjaju, tj. razni objekti i prometnice iz urbane sredine
zamjenjuju zelenilo i prirodne povrSine.

Zbog urbanizacije i smanjenja zelenih povrsina dolazi i do smanjenja procesa evapotranspiracije.

OBORINE

EVAPOTRANSPIRACH 100%

wE s W22
o< £ POVRSINSKO {E:‘
>y OUECANKE, 10% i
v 1t
" 11 7 r;L
TEN N> ANNZZ2NNN AN =N TSN
KOEFICHENT QTJECANJA
PODZEMNA 0% Y -0.10
VYODA °

PRIJE URBANIZACIHIE

OBORINE
EVAPQTRANSPIRACIJA 100%

1% %

T Nl
KOEFICIJENT OTJECANJA
OBORINSKA 5%
KANALIZACIIA Y =0.65
PODZEMNA <:ﬁ% J

URBANO PODRUCIE

Slika 4. Promjene procesa otjecanja urbanizacijom nekog podrucja
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3.2. Racionalna metoda

Proracun vr$nog protoka oborinskih voda obi¢no se obavlja primjenom racionalne (Lloyd-Davies) metode:

Q=C-i-A (Is) )

Gdje je:

Q — vrs$ni protok (1/s);

C — koeficijent otjecanja;

i — intenzitet oborina (I/s/ha);
A — povrsina sliva (ha)

Ova metoda se primjenjuje za urbane povrsine do veli¢ine od 200 ha ili za vrijeme koncentracije do 15
minuta.

Vrijeme koncentracije (tc) je vrijeme potrebno da kap efektivne oborine dote¢e od najudaljenije tocke sliva
do racunskog profila.

Vrijeme koncentracije:  te=ti+t2 (2)

t1- vrijeme do ulaska u kanalizaciju
to- vrijeme tecenja kroz kanalizaciju

Glavna pretpostavka je da ¢e se maksimalno otjecanje pojaviti na ra¢unskom profilu u trenutku kada
cjelokupno slivno podrucje sudjeluje u formiranju otjecanja.

Druga pretpostavka je da je intenzitet kiSe jednolik u cijelom razdoblju 1 na cijelom podrucju kojeg
analiziramo.

Da bi se racionalna metoda mogla primjenjivati, potrebno je raspolagati ITP-krivuljama te karakteristikama
koeficijenta otjecanja i slivne povrSine.

Mijerodavni intenzitet oborina koji se koristi u racionalnoj formuli je u funkciji vremena koncentracije (tc) i
vremena ponavljanja oborina (P).

Vremena ponavljanja oborina (P) u odvodnom sustavu:

P =1 godina (sekundarna mreza)

P =2 godine (glavna mreza)

P =5 godina (glavni kanali)

P =5-50 godina (vazni dijelovi grada, npr. muzeji, povijesni spomenici..)

Koeficijent otjecanja (C) predstavlja omjer maksimalne koli¢ine otekle vode i prosjecne veli¢ine pale vode
na promatrani sliv.

Velicina koeficijenta otjecanja ovisi o karakteristikama slivne povrsine, klimatskim znac¢ajkama podrucja,
infiltraciji, evapotranspiraciji, gubicima, itd.

Porastom trajanja kise raste i koeficijent otjecanja.
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Pri razli¢itim vrstama povrsina u slivnom podrucju proracunava se srednji koeficijent:

Cs=(Ci-A1+Co-Ast...+Cn-A) ] (Ar+ A2+ ... +A))  (3)

Gdje su:
Ci, Ca, ... Ch — koeficijenti otjecanja razlicitih vrsta povrsina;
A1, Ao, ... An— pripadajuce povrsine.

3.3. RjeSenje odvodnje

Rjesenju odvodnje se pristupa definiranjem slivnih povrsina s kojih voda dospijeva u kanale za odvodnju te
definiranjem samih kanala i njihovog smjera odvodnje.

Uz primjenu racionalne metode dolazi se do vr$nog protoka za pojedinu dionicu te se sumiranjem svih
protoka dolazi do mjerodavne koli¢ine za daljnje dimenzioniranje kanala.

(Shema slivova i kanala se nalazi u grafickim prilozima)

Prije samog ispusta ugraden je mastolov. To je uredaj u kojem se odvija proces isplivavanja masti, ulja i
sli¢nih Stetnih tvari. Voda se u mastolovima zadrzava 3 do 5 minuta, a brzina protjecanja iznosi oko 0,015
m/s.

( Detalj mastolova nalazi se u grafi¢kim prilozima)
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Tablica 1. Proracun oborinske kanalizacije

v UK. L .
DIONICA POVRSINA C POVRSINA Csr | dionice t:.l t? t PP ! Q(l/s)
(ha) (min) | (min) | (min) | (god) | (I/s/ha)
(ha) (m)
1-2 18,06 0,15 18,06 0,15 145 8 2 10 2 240 650,16
5-3 16,1 0,15 16,1 0,15 249 8 3 11 2 235 567,53
4-3 7,09 0,15 7,09 0,15 | 309,2 8 3 11 2 235 249,92
3-2 0,27 0,15 23,46 0,15 62,8 8 1 9 2 245 862,16
2-7 3,06 0,15 44,58 0,15 | 291,4 6 3 9 5 245 1638,32
6-7 2,99 0,15 2,99 0,15 216 8 2 10 2 240 107,64
7-9 5,15 0,15 52,72 0,15 377 3 4 7 5 255 2016,54
8-9 0,64 0,15 0,64 0,15 98 4 1 5 2 265 25,44
9-11 0,39 0,15 53,75 0,15 | 115,6 3 1 4 5 270 2176,88
10-11 18,55 0,15 18,55 0,15 484 4 5 9 2 245 681,71
11-13 0,37 0,15 72,67 0,15 99,1 3 1 4 5 270 2943,14
12-13 2 0,15 2 0,15 189 4 2 6 2 260 78
13-15 0,19 0,15 74,86 0,15 58,6 3 1 4 5 270 3031,83
14-15 1,12 0,15 1,12 0,15 210 4 2 6 2 260 43,68
15-18 0,16 0,15 76,14 0,15 70,7 3 1 4 5 270 3083,67
16-18 6,52 0,15 6,52 0,15 278 4 3 7 2 255 249,39
17-18 2,32 0,15 2,32 0,15 200 4 2 6 2 260 90,48
18-20 0,04 0,15 85,02 0,15 23,3 3 1 4 5 270 3443,31
19-20 1,26 0,15 1,26 0,15 151 4 2 6 2 260 49,14
20-22 0,38 0,15 86,66 0,15 97,9 3 1 4 5 270 3509,73
21-22 1,1 0,4 1,1 0,4 | 123,22 4 1 5 2 265 116,6
22-23 0,07 0,6 87,83 0,15 39 3 1 4 5 270 3557,12
27-28 10,81 0,25 10,81 0,25 76 4 1 5 2 265 716,16
28-24 7,15 0,4 17,96 0,31 | 423,3 4 5 9 2 245 1364,06
29-25 1,35 0,4 1,35 0,4 215 4 2 6 2 260 140,4
26-25 0,71 0,4 0,71 0,4 165,1 4 2 6 2 260 73,84
25-24 0,69 0,4 2,75 0,4 185,4 4 2 6 2 260 286
24-23 0,01 0,4 20,72 032 | 134 4 1 5 2 265 | 1757,06
23-30 1,8 0,4 110,35 0,19 83,3 3 1 4 5 270 5660,96
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Tablica 2. Proracun ukupne slivne povrSine

DIONICA | POVRSINA (ha) UKUPNA POVRSINA (ha)
1-2 A1=18,06 Al 18,06
5-3 A2=16,1 A2 16,1
4-3 A3=7,09 A3 7,09
3-2 A4=0,27 A2+A3+A4=B1 23,46
2-7 A5=3,06 B1+A1+A5=B2 44,58
6-7 A6=2,99 A6 2,99
7-9 A7=5,15 B2+A6+A7=B3 52,72
8-9 A8=0,64 A8 0,64
9-11 A9=0,39 B3+A8+A9=B4 53,75

10-11 A10=18,55 A10 18,55
11-13 A11=0,37 B4+A10+A11=B5 72,67
12-13 A12=2 A12 2
13-15 A13=0,19 B5+A12+13=B6 74,86
14-15 A14=1,12 Al4 1,12
15-18 A15=0,16 B6+A14+A15=B7 76,14
16-18 A16=6,52 Al6 6,52
17-18 A17=2,32 A17 2,32
18-20 A18=0,04 B7+A16+A17+A18=B8 | 85,02
19-20 A19=1,26 A19 1,26
20-22 A20=0,38 B8+A19+A20=B9 86,66
21-22 A21=1,1 A21 1,1
22-23 A22=0,07 B9+A21+A22=B10 87,83
27-28 A23=10,81 A23 10,81
28-24 A24=7,15 A23+A24=B11 17,96
29-25 A25=1,35 A25 1,35
26-25 A26=0,71 A26 0,71
25-24 A27=0,69 A25+A26+A27=B12 2,75
24-23 A28=0,01 B11+B12+A28=B13 | 20,72
23-30 A29=1,8 B10+B13+A29 110,35
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DIONICA C Csr

1-2 C1=0,15 C1 0,15

5-3 C2=0,15 C2 0,15

4-3 C3=0,15 C3 0,15

3-2 C4=0,15 (C2*A2+C3*A3+C4*A4)/(A2+A3+A4) 0,15

2-7 C5=0,15 (C1*A1+4C4*B1+C5*A5)/(A1+B1+A5) 0,15

6-7 C6=0,15 C6 0,15

7-9 C7=0,15 (C6*A6+C5*B2+C7*A7)/(A6+B2+A7) 0,15

8-9 C8=0,15 C8 0,15
9-11 C9=0,15 (C8*A8+C7*B3+C9*A9)/(A8+B3+A9) 0,15
10-11 | C10=0,15 C10 0,15
11-13 | C11=0,15 (C9*B4+C10*A10+C11*A11)/(B4+A10+A11) 0,15
12-13 | C12=0,15 C12 0,15
13-15 | C13=0,15 (C11*B5+C12*A12+C13*A13)/(B5+A12+A13) 0,15
14-15 | C14=0,15 Ci14 0,15
15-18 | C15=0,15 (C13*B6+C14*A14+C15*A15)/(B6+A14+A15) 0,15
16-18 | C16=0,15 C16 0,15
17-18 | C17=0,15 C17 0,15
18-20 | C18=0,15 (C15*B7+C16*A16+C17*A17+C18*A18)/(B7+A16+A17+A18) 0,15
19-20 | C19=0,15 C19 0,15
20-22 | C20=0,15 (C18*B8+C19*A19+C20*A20)/(B8+A19+A20) 0,15
21-22 C21=0,4 C21 04
22-23 C22=0,6 (C20*B9+C21*A21+C22*A22)/(B8+A19+A20) 0,15
27-28 | C23=0,25 C23 0,25
28-24 C24=0,4 (C23*A23+C24*A24)/(A23+A24) 0,31
29-25 C25=0,4 C25 04
26-25 C26=0,4 C26 04
25-24 C27=0,4 (C25*A25+C26*A26+C27*A27)/(A25+A26+A27) 0,4
24-23 C28=0,4 (Csr24*B11+C27*B12+C28*A28)/(B11+B12+A28) 0,32
23-30 C29=0,4 (Csr22*B10+Csr28*B13+C29*A29)/(B10+B13+A29) 0,19

Tablica 3. Proracun srednjeg koeficijenta otjecanja

Vrijeme koncentracije (tc=t1 +1t2) :
t1—ovisi 0 naseljenosti i povratnom periodu oborina (PP)
to=I/lv gdje je:

| — duljina dionice kanala
v — srednja brzina dionice kanala (odabrana je vrijednost v=1.5 m/s)
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Tablica 4. PovrSinska koncentracija u ovisnosti o povratnom periodu (Margeta, Kanalizacija naselja 2009.)

POVRATNI PERIOD t1-INDIVIDUALNA
PP {1-GUSTA NASELJENOST IZGRADNJA
0,5 7 15
1 5 10
2 4 8
5 3 6

1 (I/s/ha) (intenzitet oborina) odreduje se oCitavanjem vrijednosti s ITP krivulja. Upotrijebljena je ITP
krivulja za meteorolosku postaju Knin, a kao ulazne veli¢ine za ocitavanje potrebne su nam vrijednosti

povratnog perioda i vremena koncentracije.

Nakon Sto su definirani svi potrebni parametri za protok, moze se izvr$iti krajnja faza proracuna, tj. izracun

protoka prema racionalnoj metodi : Q=C - i - A (I/s).

Ukupan protok potreban za dimenzioniranje kanala:

Quk = Q22-23 + Q2423 = 3557,12 + 1757,06 = 5314,18 (I/s)

11
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3.4. Dimenzioniranje kanala

Pri dimenzioniranju kanala oborinske kanalizacije paznju treba usmjeriti na odredivanje karakteristi¢nih
protoka, pogonske hrapavosti, grani¢nih brzina, grani¢nih padova, minimalnih profila, visine punjenja
kanalizacijskih kolektora, visinskog i tlocrtnog vodenja trase i sl.

U kanalizaciji je moguce kombiniranje vise vrsta protoka, a kao najucestaliji se mogu izdvojiti stacionaran,
jednolik, miran, trajan, laminaran i jednofazan protok.

U oborinskoj kanalizaciji je dosta slabiji utjecaj obrastanja i biokemijskih aktivnosti u odnosu na otpadne
vode pa je samim time i pogonska hrapavost manja u odnosu na otpadne vode. Procesi talozenja su dosta
izrazeni kod oborinske kanalizacije.

Svrha ograni¢enja minimalnih brzina lezi u sprje¢avanju taloZenja raznih suspenzija dok se kod
maksimalnih brzina tezi ograni¢avanju da ne bi doslo do unistavanja kanala i turbulentnog toka.
Minimalna brzina kod oborinske kanalizacije je v = 0,6 m/s ( za ispunjenost profila 50% i vise),
a za maksimalne brzine se preporucuje v = 2,5 — 3 m/s.

S manjim padovima javljaju se i manje brzine dok se s ve¢im padovima javljaju veée brzine.
| =1/D 4)

Gdje je:

I — min./max. pad

D — promijer cijevi

Za minimalne padove se obi¢no uzima vrijednost od 0,5 % a za maksimalne od 5 - 6 %.

Minimalni profili za oborinsku kanalizaciju u uobi¢ajenim uvjetima iznose 8300 mm,
a u oteZanim uvjetima preporucuje se minimalno 4400 mm.

Visina punjenja kanalizacijskih kolektora se ogranicava zbog kuénih prikljucaka, prozra€ivanja, plutajucih
elemenata i sl.

Preporuke:
e D =250-300mm h=0,6D
e D =2350-450mm h=0,7D
e D =500-900 mm h=0,75D
e D>900mm h=0,8D
Gdje je:

D - promjer cijevi
h - visina punjenja

Dubina polaganja kanala ovisi o raznim ¢imbenicima a neki od njih su: klima, podzemne vode, vanjsko
opterecenje, dubina prikljucaka, korijenje vegetacije itd.

12
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Kanalizacija oborinskih voda:

Quk = Qmjerodavno kise (Il S) (5)

Quk = Q22-23+ Q24-23=3557,12 + 1757,06 = 5314,18 (I/s)

Q spec, mreze = Quk/ luk = 5314,18/5049,3 =1,05246 (l/S/m)
Minimalni profil : 300 mm

Nagib : 0,5%

Pogonska hrapavost: K, = 0,25 mm

Ocitano iz tablice za dimenzioniranje kanalizacijske mreZe:

Q =858(lls)
v =1,21 (m/s)

t/ty

1 B "]1007.'
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f - - 7
I \F T/ A

i ‘> S /1

‘ 1° —1- /~-¢—V

-

|
N
8

8

150

<

SN S B e

1T V

P

0

-~ ty 22r

st
3
l

X
20

I
- -:‘ .-
!

4410

55 0
0 10 20 30 & S0 60 7 80 %0 100 M0 120 % Qr/Qy

} = -d

o= B=D -3 i/ vy

Slika 6. Krivulje djelomi¢ne ispunjenosti okruglih profila

D 250 — 300 mm Qt/ Qv=10,6 D ocitano: 0,57
D 350 - 450 mm Qt/ Qv=10,7D ocitano: 0,62
D 500 -900 mm Qt/ Qv=0,75D  o¢itano: 0,65
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Tablica 5. Dimenzioniranje oborinske kanalizacije

. L. VLASTITE | TRANZITNE | UKUPNO | D250-300 | D350-450 | D500-900 | PROFIL
DIONICA | dionice
(m) VODE VODE (1/s) (0,57) (0,62) (0,65) (mm)
1-2 145 152,61 0 152,61 267,74 246,15 234,78 500
5-3 249 262,06 0 262,06 459,75 422,68 403,17 600
4-3 309,2 325,42 0 325,42 570,91 524,87 500,65 700
3-2 62,8 66,09 587,48 653,57 1146,61 1054,15 1005,49 900
2-7 291,4 306,69 806,18 1112,87 1952,40 1794,95 1712,11 1000
6-7 216 227,33 0 227,33 398,82 366,66 349,74 600
7-9 377 396,78 1340,2 1736,98 3047,33 2801,58 2672,28 1200
8-9 98 103,14 0 103,14 180,95 166,35 158,68 400
9-11 115,6 121,66 1840,12 1961,78 3441,72 3164,16 3018,12 1300
10-11 484 509,39 0 509,39 893,67 821,60 783,68 800
11-13 99,1 104,3 2471,17 2575,47 4518,37 4153,98 3962,26 1400
12-13 189 198,91 0 198,91 348,96 320,82 306,02 600
13-15 58,6 61,67 2774,38 2836,05 4975,53 4574,27 4363,15 1500
14-15 210 221,02 0 221,02 387,75 356,48 340,03 600
15-18 70,7 74,41 3057,07 3131,48 5493,82 5050,77 4817,66 1500
16-18 278 292,58 0 292,58 513,30 471,90 450,12 600
17-18 200 210,49 0 210,49 369,28 339,50 323,83 600
18-20 23,3 24,52 3634,55 3659,07 6419,42 5901,73 5629,34 1600
19-20 151 158,92 0 158,92 278,81 256,32 244,49 500
20-22 97,9 103,04 3817,99 3921,03 6879,00 6324,24 6032,35 1600
21-22 123,2 129,66 0 129,66 227,47 209,13 199,48 500
22-23 39 41,05 4050,69 4091,74 7178,49 6599,58 6294,98 1700
27-28 76 79,99 0 79,99 140,33 129,02 123,06 400
28-24 4233 445,51 79,99 525,5 921,93 847,58 808,46 800
29-25 215 226,28 0 226,28 396,98 364,97 348,12 600
26-25 165,1 173,76 0 173,76 304,84 280,26 267,32 500
25-24 185,4 195,13 400,04 595,17 1044,16 959,95 915,65 800
24-23 13,4 14,1 1120,67 1134,77 1990,82 1830,27 1745,80 1000
23-30 83,3 87,67 5226,51 5314,18 9323,12 8571,26 8175,66 1800

Proracun za vlastite vode:

Vlastite vode = ( spec, mreze * |
q spec, mreze = 1,05246 (I/S/m)

Tablica 6. Primjer proracuna vlastite vode

DIONICA Ld('fnn)'ce VLASTITE VODE
1-2 145 1,05246*145 | 152,61

Ukupna tranzitna voda za neku dionicu ovisi o vlastitoj vodi te dionice i vodi koja dotjece iz prethodnih
kanala, tj. zbroj vlastite vode i vode iz prethodnih kanala.
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DIONICA

L dionice

(m)

VLASTITE VODE

TRANZITNE VODE

UKUPNO (I/s)

D250-300 (0,57)

1-2

145

152,61

0

152,61

152,61/0,57=267,74

Za svaku dionicu oborinske kanalizacije odabrani su odgovaraju¢i profili cijevi koji zadovoljavaju uvjete

Tablica 7. Primjer odredivanja protoka mjerodavnog za odabir profila cijevi

ekonomicnosti i iskoristivosti.
U ovisnosti o kategoriji terena i veli¢ini profila cijevi postoje odredene preporuke prilikom polaganja cijevi.
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4, ZAKLJUCAK

Naseljenim mjestima potrebno je osigurati prihvatljiv sustav oborinske kanalizacije radi ostvarivanja
uravnotezenog standarda Zivota.

Analiziraju¢i oborinsku kanalizaciju u ekonomskom pogledu dolazimo do upita kakav sustav kanalizacije
nam je potreban, tj. koju vrstu i dimenzije kanala za odvodnju trebamo omoguc¢iti.

Upotrebom racionalne metode i dimenzioniranjem samih kanala u ovom zavr$nom radu je prilozeno moguce
rjeSenje odvodnje grada Vodica koji se nosi sa problemom odvodnje i sanacije prekomjerne vode.

Nagla urbanizacija i brzi nacin Zivota vrse pritisak na dugoro¢ne prognoze i projektiranje oborinske
kanalizacije pa zbog toga odredivanje koli¢ina oborinskih voda nije u potpunosti to¢no.

Da bi neko urbano podrugdje bilo funkcionalno i zdravstveno osigurano potrebno je kvalitetno gospodariti
kanalizacijskim sustavom, a to se moze posti¢i savjesnim planiranjem, kontrolom i odrzavanjem sustava.
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6. GRAFICKI PRILOZI

e 1. Shema slivova i kanala

e 2. Situacija M 1:5000

e 3. Uzduzni profil M 1:50/25

e 4. Normalni poprecni presjek rova M 1:50
e 5. Detalj mastolova M 1:50

e 6. Detalj revizijskog okna M 1:25
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