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Analiza prometnih nesreéa na Zupanijskim cestama
Splitsko-dalmatinske Zupanije

Sazetak:

Buduc¢i da se svake godine povecava broj automobila na prometnoj cestovnoj mrezi, povecava se
1 broj prometnih nesreca. Tema ovog diplomskog rada je analiza prometnih nesre¢a na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije tijekom 2019. i 2020. godine. Promatrane su Zupanijske ceste na
podru¢ju spomenute zupanije. Na temelju podataka o prometnim nesreCama izvrSena je
identifikacija mjesta s najve¢im brojem prometnih nesre¢a koja predstavlja preduvjet za sanaciju
tih mjesta 1 u konacnici smanjenje broja prometnih nesre¢a. Za obradu podataka koristeni su

programski alati Geographic Information System (QGIS) i Microsoft Office — Excel.

Kljucne rijeci: prometna cestovna mreza; prometne nesrece; Splitsko—dalmatinska zupanija;
Zupanijske ceste

Analysis of traffic accidents on the county roads of
the Split-Dalmatia County

Abstract:

As the number of cars on the road network increases every year, the number of accidents has also
increased. The topic of this thesis is the analysis of traffic accidents in the area of Split-Dalmatia
County during 2019 and 2020. County roads in the area of the mentioned county were observed.
On the basis of data on traffic accidents, the places with the highest number of traffic accidents
were identified, which is a prerequisite for the rehabilitation of these places and ultimately, the
reduction of the number of traffic accidents. Geographic Information System (QGIS) and

Microsoft Office — Excel software tools were used for data processing.
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1. UvOD

Pojam promet oznacava usluznu djelatnost kojom se obavlja prijenos ljudi, dobara i informacija
s jednog mjesta na drugo. Osnovna podjela dijeli promet na kopneni, vodni i zracni promet.
Motorizirani cestovni promet se razvio zbog potrebe ljudi da stignu i do najudaljenijih i najmanjih
podrucja i naselja. S povecanjem stupnja motorizacije i uporabe automobila rastu i drustveni
troSkovi cestovnog prometa. lako je svaki zivot neprocjenjiv 1 s ni¢im se ne moze usporediti,
istrazivanja pokazuju da je materijalna Steta uzrokovana prometnim nesre¢ama, prema procjeni
stru¢njaka, preko osam milijardi kuna, odnosno 2,3% hrvatskog BDP-a. [1]
Prometna nesreca je dogadaj na cesti koji je izazvan krSenjem prometnih propisa, ¢ije posljedice
mogu biti materijalna Steta, ozlijedene i preminule osobe. [2] U svrhu unapredenja stanja sigurnosti
u cestovhom prometu, a samim time i smanjenja broja prometnih nesrea rade se analize
prikupljenih podataka o nesre¢ama. Analiziranjem podataka o prometnim nesre¢ama moguce je
utvrditi opasna mjesta, tj. lokacije na kojima se nesre¢e dogadaju ¢es¢e nego na drugim lokacijama.
Nakon utvrdivanja opasnih mjesta, moguca je 1 njihova sanacija koja za posljedicu ima smanjenje
broja nesreca, $to je u konacnici i cilj. [3]
Cilj ovog diplomskog rada je bio izvrSiti statisticku analizu prometnih nesre¢a na temelju
dobivenih izvjesca, izraditi kartu s lokacijama prometnih nesreca te identificirati postoje li opasna
mjesta na Zupanijskim cestama u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji. Za bolju vizualizaciju i lakse
utvrdivanje potencijalnih mjesta s najve¢im brojem nesreca je koriSten alat QGIS koji je omogucio

prikaz lokacija na georeferenciranim kartama.



2. UZROCI PROMETNIH NESRECA

Osnovni prometni elementi, a ujedno i tri bitna ¢imbenika za sigurnost prometa su vozilo,
voza¢ i prometnica. Covjek je najvazniji ¢imbenik jer odreduje nadin kretanja te svojim
postupcima utjece na svoju sigurnost i sigurnost ostalih sudionika. Smatra se da je u 85% slucajeva
covjek kriv za prometnu nesrecu, dok je u 15% prometnih nesre¢a uzrok neki drugi ¢cimbenik (slika
1.). [4] Cesto uzrok prometne nesreée nije samo jedan ve¢ kombinacija nekoliko uzroka. Buduéi
da tezimo ka tome da se broj nesre¢a smanji, bitno je poboljsati ili ukloniti faktore koji utjecu na

uzrok nesreca.

2.1. Korisnici

Korisnik svojim osjetilima prima obavijesti o stanju na cesti te uzimajuéi u obzir vozilo i
prometne propise sam odreduje nacin kretanja vozila. Faktori koji utjecu na ponaSanje korisnika
kao bitnog ¢imbenika sigurnosti u prometu su:

- osobne karakteristike korisnika

- psihofizic¢ke karakteristike

- obrazovanje i kultura. [4]

Sposobnost osjetnih organa
(vidni, misiéni, slusni, kozni
i osjet ravnoteze)

Psihomotoricke sposobnosti
(psihicke i miSicne reakcije)

Slozene mentalne sposobnosti
(inteligencija, temperament i sl.)

-~
~_
'DOSOO
0
= o 5
A Ostali Y Poznavanje prometnih
/ cimbenici >N \ znakova, propisa,vlastitin
/ 15% \ =\ sposobnosti i sl.
\
‘v "‘ \ |
l | x
\ \ ," [
\ \ X, s / |
\ N Cimbenik Covjeka /] & | Koordinacija pokreta,
\ \ o/ / ~ R .
\: 85% £ s / procjena udaljenosti,
\ % /& brzina, $irina i visina
% o4 ¥ rolaza
\. %, \\ g / p
S Mgy
7 .
. Ocjen //’
N o
- -

Umor, utjecaj alkohola,
lijekova, droge i sl.

Slika 1. Uzroci prometnih nesreca [4]



Covjekove osobine, svojstva i ponasanje su ono po ¢emu se razlikuje od drugih pojedinaca

drustvene zajednice. Psihicko i fizicko zdravlje je preduvjet uspjeSnog i sigurnog odvijanja

ponasanja u prometu.

Psihicke osobine koje posjeduje svaki pojedinac su:

sposobnost: predstavlja skup urodenih i steCenih uvjeta koji omoguéuju obavljanje zeljene
aktivnosti

stajaliSte: rezultat odgoja u obitelji, drustvu, Skoli i uenja

temperament: urodena osobina koja se ocituje u nacinu mobiliziranja psihicke energije;
prema temperamentu se ljudi mogu podijeliti na kolerike, sangvinike, melankolike i
flegmatike

osobne crte: specificne strukture pojedinca zbog kojih on reagira na isti nacin u razli¢itim
situacijama

karakter: oCituje se u moralu ¢ovjeka i njegovom odnosu prema ljudima, ukljucujudi

postivanje drustvenih normi i rada. [4]

Sve ¢ovjekove sposobnosti se razviju do 18-te godine te do 30-te ostaju uglavnom nepromijenjene.

Od 30-te do 50-te dolazi do blagog pada tih sposobnosti, dok je od 50-te do 65-te taj pad znatno

brzi.

Pomocu organa osjeta koji podrazuje ziv€ani sustav nastaju osjet vida, mirisa, sluha i ravnoteze.

Osjet vida je najvazniji u obavjeStavanju vozaca. Znacajno je:

prilagodavanje oka na svjetlost 1 tamu: omogucava brzo zamjecivanje nakon promjene
intenziteta svjetla

vidno polje: prostor u kojem ¢ovjek uocava predmete bez pokreta glave 1 oiju
razlikovanje boja: bitno kod opazanja prometnih znakova, pri no¢noj voZnji i po magli
ostrina vida: sposobnost uo¢avanja sitnih detalja

sposobnost stereoskopskog zamjecivanja: odredivanje medusobne udaljenosti; vazno pri

pretjecanju vozila. [4]

Osjet mirisa nema veliki utjecaj na sigurnost, jedino u posebnim slu¢ajevima kao $to je kocenje.

Osjet sluha sluzi za kontrolu rada motora, udaljenost vozila pri ko€enju, itd.

Osjet ravnoteze je bitan za sigurnost kretanja vozila (posebno motornih vozila).

Psihomotoricke sposobnosti omogucuju uspjesno izvodenje pokreta koji zahtijevaju preciznost,

brzinu i uskladen rad miSica.



VaZzne psihomotori¢ke sposobnosti su:

brzina reagiranja
brzina izvodenja pokreta

sklad pokreta i opazanja. [4]

Mentalne sposobnosti su misljenje, paméenje, inteligencija, itd. Vazna mentalna sposobnost je

inteligencija, koja omogucuje snalazenje u novonastalim situacijama.

Preduvjet pojedinca da postane voza¢ je odredeno obrazovanje te postivanje prometnih propisa. U

znanje koje je nuzno za normalno odvijanje prometa ubraja se:

poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa
poznavanje kretanje vozila

poznavanje Vvlastitih sposobnosti.

2.2. Vozila

Istrazivanja dokazuju da se za 3-5% prometnih nesre¢a smatra da im je uzrok tehnicki

nedostatak na vozilu. Elementi vozila koji utjeCu na sigurnost prometa se dijele na aktivne 1

pasivne. Aktivni elementi smanjuju moguénost nastanka nesrece, dok pasivni elementi ublazuju

posljedice nesrece.

Aktivni elementi su:

kocnice: uredaji za kocenje koji sluze za usporavanje ili potpuno zaustavljanje vozila;
vozilo ima noznu i1 ru¢nu ko¢nicu

upravljacki mehanizam: neispravnost upravljackog mehanizma moze biti uzrok prometne
nesrece

gume: sluze za postizanje S$to boljeg prianjanja izmedu kotaca i podloge; dijele se na
dijagonalne i radijalne

svjetlosni 1 signalni uredaji: sluze za osvjetljavanje ceste pred vozilom, oznafavanje
polozaja vozila na kolniku te davanje signala

uredaji za povecanje vidnog polja: prozorska stakla, vozacka zrcala (retrovizori), brisaci i
peraci vjetrobrana

konstrukcija sjedala: omogucéuje udobno sjedenje, pridrzavanje vozaca pri djelovanju
centrifugalne sile u zavoju i sl.

usmjerivaci zraka: dijelovi Skoljke vozila Cija je zadaca smanjivanje otpora zraka i

povecanje stabilnosti vozila pri ve¢im brzinama



- uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje: parametri koji omogucuju da radna
sposobnost ¢covjeka bude na razini, buduci da pri temperaturi nizoj od 13°C i visoj od 30°C
ona opada

- buka: nuZna je akusti¢na izolacija izmedu prostora za smjeStaj motora i prostora za putnike
buduéi da je djelovanje buke iznad 80 dB Stetno za organe sluha. [4]

Pasivni elementi su:

- Skoljka (karoserija): sluzi za smjestaj putnika 1 prtljage

- vrata: trebaju izdrzati sve vrste udarnog opterecenja

- sigurnosni pojasevi: pri sudaru sprecavaju udar glavom u vjetrobransko staklo i prsnim
kosem u upravljacko kolo ili plocu s instrumentima

- nasloni za glavu: sluZe za povecanje udobnosti vozaca

- vjetrobranska stakla i zrcala: prednost imaju kaljena i viSeslojna stakla buduci da se ona
razbijaju u sitne komadice s vise tupih rubova

- polozaj motora, rezervnog kotaca i akumulatora: najbolje je rjeSenje kad se motor i rezervni
kota¢ nalaze u prednjem dijelu, dok akumulator ne smije biti smjesten u istom prostoru sa
spremnikom za gorivo jer je samozapaljiv

- odbojnici: pri sudaru apsorbiraju dio kineti¢ke energije; pri¢vrséuju se na prednju i straznju
stranu vozila te bi trebali biti opremljeni gumenim elementima

- sigurnosni zra¢ni jastuk: djeluju automatski u trenutku sudara; potrebno je 26 tisucinki
sekunde da zra¢ni jastuk bude izbacen iz upravljackog kola ili prednjeg dijela vozila, naglo

se puni dusikom te tako ostaje pola sekunde. [4]

2.3. Cesta, projektni elementi

Tehnicki nedostaci koji nastaju pri projektiranju i izvedbi ceste takoder mogu biti uzrok
prometnih nesreca. Projekt ceste bi trebao zadovoljiti sve prometne, urbanisti¢ke 1 druge uvjete te
biti funkcionalan i tehnicki ispravan. Postoje brojni uvjeti koji bi trebali biti ispunjeni da bi
sigurnost 1 udobnost voZnje bila na zadovoljavajuéem nivou. Projektni elementi ceste koji utjeCu
na sigurnost 1 udobnost voznje su horizontalni i vertikalni tok trase, poprecni presjek, odvodnja,

vitoperenje kolnika i prostorno vodenje trase, a opisani su u nastavku.



2.3.1. Horizontalni elementi trase

Horizontalni tlocrt ceste se sastoji od pravaca, prijelaznica i kruznih lukova. Kruzni luk s

prijelaznicama se naziva kruzna krivina (slika 2.).

Kruzna krivina | )
‘ gl

KruZni luk

Slika 2. Kruzna krivina [5]

Za siguran promet su pozeljne krivine vecih radijusa, dulje prijelazne krivine i dovoljno dugi
pravci izmedu krivina. Za odredenu kategoriju ceste prema pravilniku, odabiru se minimalni
radijusi krivine i prijelaznice. Osim toga, trasa ceste bi trebala imati konzistentan tok, dakle

pozeljno je nizanje pravaca i krivina koji ne zahtijevaju znacajne promjene brzine. [5]
a) Pravac

Upotreba dugih pravaca je ograni¢ena pravilnikom jer moze dovesti do neharmoni¢nog toka trase.

Osim toga, vodenje dugih pravaca se izbjegava zbog:
- teSkog prilagodavanja terenu
- zamora zbog voZnje u pravcu
- mogucnosti zasljepljenja od vozila iz suprotnog smjera

- otezavanja procjene udaljenosti 1 brzine vozila iz suprotnog smjera. [5]



Preporucljive vrijednosti:
- izmedu protusmjernih zavoja
2Vp<Lpr<20Vp
- izmedu istosmjernih zavoja
4Vp<Lpr<20 Vp
gdje je: Lpr (m) — duljina pravca

Vp — projektna brzina (m) koja predstavlja najvecu brzinu za koju je zajamc¢ena potpuna
sigurnost voznje u slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim

vremenskim uvjetima i kod dobrog odrzavanja. [6]

Minimalna duljina pravca izmedu istosmjernih krivina je ve¢a nego kod protusmjernih jer vozac

ne o¢ekuje nizanje istosmjernih krivina pa mu treba nesto vise vremena da prilagodi voznju trasi.

[7]

Dokazano je da se na duljim pravcima razvijaju vece brzine te se ¢esto dogadaju teske prometne
nesrece na ravnim dionicama kao rezultat prebrze voznje. Da bi se smanjio broj prometnih nesreca

na pravcima, duljine pravaca su ogranicene. [7]
b) Kruzni luk

Veli¢ina kruznog luka je uvjetovana: projektnom brzinom, terenskim uvjetima, susjednim

krivinama 1 dopuStenom odnosu projektne i ratunske brzine. [6]

Sigurnost i udobnost voznje u krivini je uvjetovana:

duljinom vozila: duljem vozilu je potrebna veéa Sirina traka u krivini da ne prelazi u

susjedni trak
- brzinom voznje: direktno je povezana s veliCinom polumjera i preglednoscu

- veli¢ina polumjera: ovisi o projektnoj brzini, terenskim uvjetima, susjednim krivinama i o

dopustenom odnosu projektne i racunske brzine

- §irinom traka



- preglednoscu. [5]

Za konzistentan tok trase polumjeri susjednih krivina se uskladuju prema grafikonu 1. u nastavku.
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Grafikon 1. Dopustene velicine polumjera susjednih horizontalnih krivina [6]
c) Prijelaznica

Prijelaznica predstavlja postupan prijelaz zakrivljenosti iz pravca u kruzni luk, odnosno za prijelaz
iz jedne zakrivljenosti u drugu. Ona sluzi za osiguranje dovoljne duljine vitoperenja kolnika za
prijelaz iz poprecnog nagiba u pravcu na poprecni nagib u kruznom luku te za postupno prosirenje
kolnika iz Sirine u pravcu na Sirinu u kruznom luku. Minimalna duljina prijelaznice se odreduje na

temelju vozno-dinamickog, konstruktivnog i vizualnog kriterija. [5]



2.3.2. Vertikalni elementi trase

Vertikalni tok trase predstavlja uzduzni presjek ceste po duljini horizontalnog toka trase.
Niveleta predstavlja presjecnicu vertikalne plohe koja prolazi kroz os ceste s gornjom povr§inom
kolnika. Najve¢i uzduzni nagib nivelete je funkcija projektne brzine i kategorije ceste (4-12%). U
podrudju raskrizja 1 vec¢ih objekata, uzduzni nagib ne bi trebao prelaziti 4%. Prijelomi nivelete se
zaobljuju kruznim lukom (konveksne i konkavne krivine). Polumjere vertikalnih zaobljenja treba

odabrati tako da se zajedno s tlocrtnim elementima postigne:

sigurnost prometa

uravnotezeno prostorno vodenje linije

prilagodavanje terenu i smanjenje troskova gradenja
- ocuvanje okolisa. [5]

Mjerodavni kriterij za odredivanje najmanjeg polumjera konveksnog vertikalnog zaobljenja

nivelete je osiguranje zaustavne preglednosti P; izmedu automobila i nepomi¢ne zapreke. [4]

A

Slika 3. Elementi vertikalne preglednosti [6]



Iz slike 3. se moze uociti da je duljina preglednosti P, suma udaljenosti nepomic¢ne zapreke i

tjemena krivine d; i udaljenosti oka vozaca od tjemena d> te vrijedi:

P =dy+dy=(R+1) —R> +/(R+hy)* - R

Iz izraza u nastavku se moze odrediti minimalni radijus vertikalne konveksne krivine:

2

P__
R L =

mn 7. (‘."IE " \."IHJZ

gdje je:

Rmin (M) — najmanji polumjer konveksnog vertikalnog zaobljenja
P, (m) — potrebna zaustavna preglednost

ho — visina oka promatraca

h1 — visina skrivenog dijela zapreke. [6]

Radijus vertikalne konveksne krivine trebao bi biti ve¢i od minimalno potrebnog kako bi se
osigurala dovoljna zaustavna preglednost, a time i sigurnost voznje. Iz optickih razloga polumjer
konkavnog vertikalnog zaobljenja ne bi trebao biti manji od %2 polumjera susjednog konveksnog

vertikalnog zaobljenja.

Utjecaj uzduznog nagiba na brzinu se manifestira tek iznad odredene vrijednosti. Prije se smatralo
da nagib iznad 2% ima utjecaj na brzinu, dok se danas zbog razvoja automobilskih motora smatra

da nagib tek iznad 6% ima bitan utjecaj na brzinu vozila. [7]
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2.3.3. Poprecni presjek

Poprecni presjek predstavlja presjek ceste okomito na os. Kruna ceste obuhvaca sve elemente

ceste u poprecnom presjeku do pocetka nasipa i usjeka, a njeni elementi su:

- kolnik: gornja povrSina ceste po kojoj se vozi, a obuhvaéa prometne, rubne, pretjecajne,

zaustavne i dodatne trakove
- rubni trak: sluzi za sigurno obrubljivanje kolnika i za iscrtavanje horizontalne signalizacije

- bankina: utvrdeni i stabilizirani dio od zemljanog ili drugog materijala, izraden u nasipu te
nagnut od ceste zbog odvodnje; sluzi iz sigurnosnih razloga, npr. smjestaj vertikalne

signalizacije, smjeStaj zaStitne ograde i sl.

- berma: ista joj je funkcija kao bankini, samo se ona izvodi u usjeku ceste i nagnuta je prema

cesti radi odvodnje oborinske vode
- rigol: uredaj za odvodnju oborinske vode

- razdjelni pojas: izvodi se u presjeku ceste kod koje je zbog sigurnosti nuzno fizicki

razdvojiti dva kolnika s prometom u suprotnim smjerovima

- nogostup: prometna povrSina namijenjena pjeSacima i izvodi se uz prometni trak, a odvojen
je rubnjakom i zaStitnom Sirinom; najmanja Sirina prometnog traka za jednog pjeSaka je 80
cm, dok je za dva pjeSaka Sirina 160 cm ukoliko je nogostup fizicki odvojen zelenom

povr§inom od prometnih trakova

- biciklisti¢ka staza: izvodi se odvojeno od prometnih povrSina za motorna vozila; Sirina
jednog prometnog traka za bicikliste je 100 cm. [5] Na slici 4. su prikazani osnovni

elementi popre¢nog presjeka ceste koji su prethodno opisani.
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Slika 4. Osnovni elementi poprecnog presjeka ceste [5]

Elementi poprecnog presjeka u vanjskom pojasu ceste su: pokosi nasipa i usjeka, odvodni jarci u
nozici nasipa, obodni zastitni kanali na pribreznoj strani usjeka te uporni i potporni zidovi u

usjecima i nasipima.

Generalno, mnoge studije su pokazale da Sirina prometnog traka kao 1 §irina i uredenje bankine

imaju utjecaja na sigurnost. [7]

2.3.4. Odvodnja

Odvodnja je vazna zbog stabilnosti gornjeg i donjeg ustroja ceste te zbog sigurnosti odvijanja
prometa. Ukoliko voda ude u trup kolni¢ke konstrukcije, dolazi do ispiranja sitnih Cestica 1
degradacije kolnika. Voda na povrsini ceste moze dovesti do pojave akvaplaninga kada gume gube
kontakt s kolnikom ili izazvati prskanje vode na susjedna vozila $to moZe biti uzrok prometne

nesrece.
Ovisno o nacinu pojavljivanja vode se razliku dva tipa sustava odvodnje:
- povrsinski: podrazumijeva skupljanje i odvodnju povrSinskih voda

- podzemni: podrazumijeva skupljanje i odvodnju podzemnih voda i voda dospjelih u trup

prometnice. [5]
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2.3.5. Vitoperenje kolnika

Vitoperenje kolnika predstavlja prijelaz s popre¢nog nagiba u pravcu na poprecni nagib u
krivini ili promjenu nagiba izmedu krivina. Zbog sigurnosti i udobnosti voznje je nuzno da se
promjena veli¢ine i smjera nagiba obavi postupno. Vitoperenje se odvija na duljini prijelazne
rampe L koja je jednaka duljini prijelaznice u slu¢aju promjene nagiba izmedu pravca i krivine.
Intenzitet promjene poprecnog nagiba po prijelaznoj rampi je definiran nagibom prijelazne rampe.
Minimalni nagib prijelazne rampe je uvjetovan odvodnjom u zoni vitoperenja, a maksimalni nagib
vozno-dinamic¢kim (sigurnost i udobnost) i optickim uvjetima. Neadekvatno projektirani ili

izvedeni poprecni nagib ceste moze utjecati na stabilnost vozila u krivini i ugroziti sigurnost. [5]

2.3.6. Prostorno vodenje trase

Prostorno vodenje trase podrazumijeva uskladivanje elemenata horizontalnog i vertikalnog
toka trase. Najpovoljnija je trasa koja zahtijeva najmanje troskove izgradnje, odrzavanja i
koriStenja. Vodenje trase ceste ovisi o kategoriji ceste, konfiguraciji terena, veli¢ini prometa i

strukturi toka.
Neka od osnovnih nacela vodenja trase Su:
- Cestu je potrebno prilagoditi terenu vodeci racuna o kategoriji ceste.

- UzduZni nagib mora biti Sto stalniji, sa Sto manje lomova §to za posljedicu ima manje

troSkove voznje 1 ujednacene brzine.
- Kod vodenja ceste je potrebno trasu voditi po sun¢anoj strani.
- Kod vodenja trase nuzno je izbjegavati lo§ teren.

- Trasu voditi terenom na kojem je dobar materijal za gradenje ceste, a izbjegavati

uniStavanje Suma 1 obradivih povrsina.
- lzbjegavati uzastopne istosmjerne krivine.

- Umetanje kratke horizontalne krivine izmedu dugih pravaca treba izbjegavati jer djeluje

kao lom.

- Trasu ceste kod koje nakon dugih pravaca dolaze kratke krivine treba izbjegavati.
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- Cesta s tjemenom koji se gubi u horizontu je ¢esto dekoncentrirajuca za vozaca.

- Treba izbjegavati kombinaciju minimalnih horizontalnih i vertikalnih elemenata na istoj
lokaciji. [5]

2.4. Ostali uzroci

Velik broj prometnih nesre¢a se dogada zbog smanjenja koeficijenta trenja izmedu kotaca i
kolnika te zbog ostecenja gornje povrsine kolnika kao §to su udarne rupe. Trenje predstavlja otpor
klizanju po povrSinama te je kljucna komponenta sigurnosti u prometu jer osigurava prianjanje
koje je potrebno gumi za odrzavanje kontrole nad vozilom i za zaustavljanje u hitnim situacijama.
[7] Dobrim prianjanjem se sprjecava klizanje vozila, u uzduznom i popre¢nom smjeru. Na

smanjenje prianjanja utjece:

mokar zastor

vodeni klin

oneciséen 1 blatan zastor

neravnine na zastoru i sl. [4]

Ravnost je mjera pravilnosti povrsine ceste. Sve vrste cestovnih povrSina propadaju, ali razli¢itom
brzinom, ovisno o: optere¢enju, veliini prometa, vremenskim uvjetima, kvaliteti materijala i sl.,

Sto dovodi do pucanja, deformiranja i dezintegracije povrsine ceste. [7]

Ostecenje kolnika nastaje zbog dotrajalog zastora, njegove loSe kvalitete, loSeg odrzavanja 1
vremenskih uvjeta. Kod oSte¢enja kolnika ve¢ih od 15% je potrebno citav kolnik obnoviti, a kod

oStecenja manjih od 15% treba ga popraviti. [4]

Pri odrzavanju ceste se izvode svi potrebni popravci zastora, zamjena dotrajale signalizacije,
¢iS¢enje odvodnih kanala 1 uredivanje kosina zemljanog trupa. Investicijskim odrZzavanjem se

ureduju opasna mjesta, obnavlja se zastor, rekonstruiraju se tehnicki elementi ceste i sl. [4]

Sigurnost vozaca se moze povecati dobrom opremom ceste, Sto je posebno vazno pri velikim
brzinama 1 velikoj gusto¢i prometa. U opremu ceste se ubrajaju: prometni znakovi, ograde,

smjerokazi, macje o€i, kilometarske oznake, Zivice, snjegobrani i vjetrobrani. [4]
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Za siguran promet je bitna i dobra rasvjeta buduci da se promet odvija i nocu. Nuzno je da se

osvijetle opasni dijelovi ceste po sljede¢im nacelima:
- $to viSa svjetlosna razina, to bolja vidljivost

- syjetiljke treba postaviti Sto viSe iznad kolnika na odgovaraju¢im razmacima kako ne bi

nastali tamni pojasevi (sjene)
- treba iskljuciti sve Zarulje koje bljeste
- izvor svjetla mora biti izvan vidnog polja vozaca
- §to veca jednoli¢nost svjetlosne razine, to bolja preglednost ceste za vozaca. [4]

Buduéi da se oko 40-50% prometnih nesreca dogada u raskrizju, idealno je krizanja rjesavati u
dvije ili vise razina. Kod krizanja je bitno osigurati dobru preglednost i posebnu paznju posvetiti
regulaciji prometa. Najvecu opasnost predstavljaju lijevi skretaci te ih je po moguénosti dobro

odvojiti posebnom trakom i posebnom semaforskom fazom. [4]

Bocne zapreke mogu vrlo nepovoljno utjecati na sigurnost prometa. Na bankinama se smiju
postavljati stalne ili povremene zapreke, kao §to su ograde, reklamne ploce, drve¢e. Nuzno je
obratiti paznju da pri rekonstrukciji ceste ne ostane uzak most, propust ili uzdignuti rubnjak. Osim
toga, drvoredi takoder mogu utjecati negativno na sigurnost u prometu, buduc¢i da se u vrijeme

suncanih dana brzo smjenjuju svjetlost i sjena pa tako otezavaju promet. [4]

Vozag, vozilo i cesta podlijezu odredenim pravilnostima koje je moguce predvidjeti, dok je
djelovanje okoliSa neocekivano i1 nepredvidivo. Atmosferske prilike djeluju na sigurnost prometa,

a to su: kisa, poledica, snijeg, magla, vjetar 1 sl.
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3. PODACI O NESRECAMA NA CESTAMA RH

Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske prikuplja podatke o svim prometnim
nesrecama na podrucju drzave i sustavno ih obraduje te su rezultat tog rada statisticki podaci 1
informacije koje se svake godine daju putem Biltena o sigurnosti cestovnog prometa. Prema ovim
podacima, na hrvatskim su se cestama, u posljednjih deset godina prosje¢no dogodile 33 554
prometne nesre¢e. U 32,02% nesreca stradavale su osobe. GodiSnje su u prometu prosjecno
stradale 14 803 osobe. Od tog broja 78,95% je proslo s laks$im tjelesnim ozljedama. Teske tjelesne
ozljede zadobilo je 18,81% osoba, dok je 2,24% osoba godisnje smrtno stradalo, §to je prosjecno
godisnje 332 osoba. Od ukupnog broja tesko ozlijedenih osoba u prometnim nesre¢ama oko 5%
osoba ostaju trajni invalidi, $to je godis$nje vise od stotinjak ljudi. [1]

Broj poginulih u prometnim nesre¢ama u posljednjih deset godina pao je sa 418 u 2011. godini na
237 u 2020. godini. U 2020. godini pad je poginulih osoba u odnosu na prethodnu godinu za 60
osoba ili 20,2%. [1]

Na podruéju mjerodavnosti Policijske uprave zagrebacke, primorsko - goranske, splitsko —
dalmatinske, osje¢ko — baranjske, zadarske i istarske dogodilo se 56,5% prometnih nesrec¢a u
drzavi i poginulo je 51,1% od svih poginulih na hrvatskim cestama. [1] Potrebno je naglasiti da je
2020. godina globalno bila vrlo specificna te da sve pokazatelje treba promatrati kroz prizmu
pandemije Covida 19. U nekim prometnim situacijama, za vrijeme pandemije se broj nepozeljnih
ponaSanja u prometu povecao, a u nekim drugim se smanjio.

Broj prometnih nesre¢a iz godine u godinu varira, budu¢i da su uzro€nici prometnih nesreca
mnogobrojni. U nastavku je prilozena tablica 1. u kojoj je prikazan broj prometnih nesreca u

razdoblju od 2019. i 2020. godine po policijskim upravama u Republici Hrvatskoj.
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. Prometne nesrece
Policijska Ukupno S poginulim osobama | S ozlijedenim osobama
uprava 2019. | 2020. | Trend | 2019. | 2020. | Trend | 2019. | 2020. | Trend
zagrebacka 7.774] 6.698 -13.8 35 41 +17,1 2.261 1.865 -17.5
splitsko-dalmatinskg 2.621 2.296 -12.4 30 24 -20,0] 1.078 897| -16.8
primorsko-goranskg  3.314| 2.704| -184 17 18 +5,9 673 603|] -104
osjetko-baranjska 2.057] 1.825| -11.3 21 12 -42.9 590 503 -147
istarska 1.601 1.199 -25.1 22 15 -31,8 529 402 -24.0
dubrovatko-neretv. 768 473 -384 12 5 -58,3 396 231 -41,7
karlovacka 903 741 -17.9 14 9 -357 291 213| -26.,8
sisatko-moslavackd 1.366| 1.257 -8,0 11 13] +18,2 410 293| -28,5
sibensko-kninska 1.140 816| -284 13 3] -76.,9 278 246| -11,5
vukovarsko-srijem. 1.276| 1.018 -20,2 18 8 -55,6 402 292 -27 .4
zadarska 1.823] 1.480 -18.8 8 8 0.0 441 390 -11.6
bjelovarsko-bilogor. 676 535| -209 9 10| +11.,1 260 209 -196
brodsko-posavska 1.019 871 -14.5 12 7 -41,7 345 278] -194
koprivnit ko-krizev. 638 577 -96 5 3 -40,0 208 171 -17.,8
krapinsko-zagorskal 702 546 -22.2 6 4 -33,3 226 164| -27.4
litko-senjska 1.074 733 -31.,8 18 13 -27.8 219 132 -39,7
medimurska 531 425 -20,0 8 9] +12,5 196 135 -31.1
pozesko-slavonska 525 428 -18,5 7 6 -14.,3 167 102] -38.9
varazdinska 987 918 -7,0 7 4 -42.9 282 238 -15,6
viroviti¢ ko-podrav. 572 534 -6.6 6 2 -66,7 164 132 -19.,5
UKUPNO 31.367] 26.074 -16.,9 279 214 -23,3] 9.416]| 7.496 -20.4
Tablica 1. Prometne nesrece po policijskim upravama [1]
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Grafikon 2. Prometne nesrece s nastradalim osobama i poginule osobe po policijskim upravama

2019./2020. [1]
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Za ocekivati je da ¢e u onim veéim Zupanijama biti neSto veéi broj nesreca te je u Zagrebackoj
Zupaniji za cijeli period broj nesre¢a najveci, dok je u Splitsko-dalmatinska Zzupanija na drugom
mjestu po broju nesre¢a. Zupanije s najmanjih brojem nesre¢a za navedeni period su Varazdinska
i Viroviti¢ko — podravska Zzupanija.

Iz grafikona 2. se moze uociti da broj prometnih nesreca s nastradalim osobama u 2020.godini, u
svim zupanija opada u odnosu na 2019. godinu. Broj poginulih osoba u prometnim nesre¢ama
varira te je on za neke Zupanije veci u 2020. godini u odnosu na 2019. godinu. Sveukupno gledajuci
na razini Hrvatske broj poginulih u 2020. godini ipak pada buduc¢i da u vece zupanija imamo pad

broja poginulih u odnosu na 2019. godinu.

Ceste se u Republici Hrvatskoj razvrstavaju na: autoceste, drzavne ceste, zupanijske ceste, lokalne
ceste 1 nerazvrstane ceste. [6] U tablicama 2. 1 3. te grafikonima 3. i 4. su prikazane koli¢ine

prometnih nesre¢a u 2019. 1 2020. godini s obzirom na kategoriju ceste.

Nastradale osobe
Kategorija ceste ) tesko lakse
poginule % . % N %

ozlijedene ozliiedene
Autocesta 28 9.4 113 4.5 489 4,7
Drzavna cesta(u naselju) 8 27 76 3,0 390 3,8
DrZavna cesta (izvan naselja) 69 23,2 345 13,8 1.145 11,0
Zupanijska cesta (u naselju) 5 1,7 67 2,7 217 2,1
Zupanijska cesta (izvan naselja) 29 9.8 153 6,1 444 4,3
Lokalna cesta (unutar naselja) 1 0,3 3 0,1 22 0,2
Lokalna cesta (izvan naselja) 7 24 64 2,6 177 1,7
Eesle unutar naselja (ostale) 150 50,5 1671 67,1 7.509 72,3
Ukupno sve ceste 297 100,0 2.492 100,0] 10.393 100,0

Tablica 2. Prometne nesrece po kategorijama cesta u 2019. godini [8]

Autocesta
Ceste unutar g 4% Drzavna cesta
naselja (ostale) ‘_\L (unaselju) )
50.5% ) - __ 2 79 DrZavnacesta
~ (zvan naselja)
) 23,2%
Zupanijska cesta
Lokalna cesta Zupanijska  (unaselju)
(izvannasela) | pyaing cesta cesta (izvan 1.7%
24% (unutar naselja) naselja)
0,3% 9,8%

Grafikon 3. Prometne nesrece po kategorijama cesta u 2019. godini [8]
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Udio prometnih nesre¢a na zupanijskim cestama u odnosu na sve kategorije cesta u 2019. godini

je sveukupno 11,5% od ¢ega 9,8% otpada na Zupanijske ceste izvan naselja, a 1,7% u naselju. To

je 1 za oCekivati buduci da je vecina kilometara ceste izvan naselja, razvijaju se vece brzine i sl.

Udio prometnih nesreca s poginulim osobama na Zupanijskim cestama u odnosu na sve ceste je

10,4%, dok je udio prometnih nesreca s ozlijedenim osobama 6,5%.

, Prometne nesrece
Kategorija ceste ukupno % s % s %
poginylims ozliedenimg
Autocesta 1.283 4.9 14 6.5 225 3.0
Drzavna cesta(u naselju) 24 0.1 0.0 10 0.1
Driavna cesta (izvan naselja) 1.928 7.4 43 20.1 655 8.7
Eupaniska cesta (u naselju) 13 0,0 0.0 7 0,1
Zupaniska cesta (izvan naselja) 857 3.3 11 5.1 311 4.1
Lokalna cesta (unutar naselja) 22 0.1 2 0.9 7 0.1
Lokalna cesta (izvan naselja) 485 1.9 14 6.5 193 2.6
Ceste unutar naselja (ostale) 21.462 822 130 60,7 6.088 81,2
Ukupno sve ceste 26.074 100,0 214 100.0 7.496 100,0

Tablica 3. Prometne nesrece po kategorijama cesta u 2020. godini [1]
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74%
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10.4% Zupanijska cesta (u
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0.0%

upanijska cesta
(izvan naselja)
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Lokalna cesta (unutar
naselfia)
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Ceste unutar naselja
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82,3%

naselja)
1,9%

Grafikon 4. Prometne nesrece po kategorijama cesta u 2020. godini [1]

Stanje na Zupanijskim cestama 2020. godine je mnogo bolje u odnosu na 2019. godinu. Udio

prometnih nesre¢a na Zupanijskim cestama u odnosu na sve kategorije cesta je 3,3%, i to na

cestama izvan naselja. Na zupanijskim cestama unutar naselja je zabiljezeno 13 nesreca od kojih

je 7 s ozlijedenim osobama. Udio prometnih nesreca s poginulim osobama u odnosu na sve ceste

je 5,1%, a udio prometnih nesreca s ozlijedenim osobama je 4,2%. OCcito je da su brojke dosta
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manje nego u prethodnoj godini, no i ovo je bitna posljedica ogranienja kretanja i prometovanja
uslijed pandemije Covid-19.
Uzroci nesre¢a su razni, a u tablicama 4. 1 5. su prikazane najCesc¢e pogreske vozaca, pjesaka te

nekih drugih uzroka.

p - Prometne nesrace
ogreske ] ]
ukpno % poginulima % ozl§edenima %
MNepropisna brzina BT5 2.8 18 6,5 360 3.8
Brzina neprimierena uvjetima 5.837 18,6 111 39.8 2575 27,3
VoiZnja na nedovolinof udaljenosti 2225 71 9 3,2 793 B.4
Zakafnjelo uotavanje opasnosti 213 0,7 4 1.4 97 1,0
Mepropisno pretjecanje G42 2.0 6 2.2 256 2.7
MNepropisno obilaZenje 554 1,8 71 0.8
Mepropisno mimolaZenje 602 1,9 2 0.7 62 0,7
m |MNepropisno ukljuenje u promet 1572 5.0 6 2.2 303 9.3
'® Mepropisno skretanje 1.536 4.9 5 1.8 395 4.2
§ Nepropisno okretanje 207 0,7 35 0.4
2 |MNepropisna voZnja unazad 2.853 9.1 1 0.4 180 1.9
"E Nepropisno prestrojavanje G676 22 131 1.4
g Nepo&tivanje prednosti prolaza 3.885 12,4 19 6.8 1.521 16,2
O |Mepropisno parkiranje 172 0.5 4 0,0
MNaglo usporavanje-kodenje 41 01 22 0,2
Mepostivane svietlosnog Znaka 516 1,6 4 1.4 180 1.9
Neosiguran teret na vozilu 76 0.2 T 01
Memarno postupanje s vozilom 436 1.4 1 0.4 58 0.6
Ostale pogrefke vozada 4161 13,3 45 16,1 982 10,4
Nepropisno kretanje vozila na kolniku 2.890 9.2 36 12.9 865 9.2
UKUPNO 29969| 955 267 95,7 9.097| 96,6
MNepoStivanje svietlosnog znaka 80 0,3 1 0.4 50 0,5
2 E MekoriSte.obljed enog pjes. prijel. 77 0.2 2 0,7 72 0.8
)g., "% |Mekoristenje pothodnika 3 0,0 2 0.0
n? | ostale pogreske pleSaka 146 0.5 [ 25 122 1.3
UKUPNO 306 1,0 10 3.6 2486 2,6
=5 Neodekivana pojava opasnosti 1.031 3.3 2 0.7 61 0,6
'E E Enenadni kvar vozila 61 0,2 12 0.1
© 3[ukupno 1002 35 2l o7 73| 08
SVEUKUPNO 31.267| 100,0 279) 1000 9.416| 100,0

Tablica 4. Prometne nesrece nastale zbog pogreske vozaca, pjesaka i ostalih uzroka u

2019.godini [8]

Uocljivo je da broj prometnih nesre¢a uzrokovanih voznjom neprilagodenom atmosferskim
uvjetima odskace od broja drugih nesreca koje su se dogodile 2019. godine. Osim toga, ¢esto se
dogadaju nesrece zbog nepostivanja prednosti prolaza, nepropisanog kretanja vozila na kolniku 1

nepropisane voznje unazad.
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Frometne newece
Pogreke ukupno Y .i . % . s . T
poginulima azljedenima
Mepropsna brzina 787 31 21 8.8 338 4.5
Brzina neprimierena uvjetima 5.018 18.2 75 36.0 2.085 27.8
VoZnja na nedovolino udalienost 1.501 5.8 4 1.9 543 7.2
Zakasnielo uoéavanie opasnosti 194 0.7 5 23 a5 1.1
MNepropsno pretecanie 508 1.8 [i] 2.8 178 2.3
MNepropsno obilaZenje 500 1.8 83 0.8
MNepropsno mimoiaZ ene 514 2.0 45 0,7
= |MNepropsno ukuéenie u promet 1.250 4.8 3 1.4 388 5.1
" Mepropsno slkretanje 1.189 4.5 4 1.8 255 3.4
E Mepropsno clretanje 156 0.8 1 0.5 31 0.4
2 MNepropsna voZnja unazad 24909 a8 1 0.5 148 2.0
@ MNepropsno pres rojav anje 500 1.9 1 0.5 87 1.2
= Nepostivanie prednosti prolaza 3.224 12.4 15 7.0 1.2508 16.8
O [Nepropsno parkirangs 128 0.5 3 0.0
MNaglo usporavanje-kofenje a5 0.1 15 0.2
MNepostivanje svietksnog znaka 408 1.6 2 0.9 137 1.8
Meosiguran teret na vozilu a5 0.3 ¥ 0.1
Memamo postupanje s vozilom 548 21 2 0.8 a0 0.8
Cistale pogreske vozada 2157 83 19 8.8 502 &7
Mepropsno kretanje vozila na kolniku 28627 10.1 34 15.9 7B5 10.2
LUKUP MO 238200 914 193] 90,2 T.005] 934
MNepoitivanje svietlksnog zZnaka 100 0.4 3 1.4 45 0.6
2 M |NekoriSte_obileZenog pies priel. [il5] 0.3 i 0.5 58 0.8
g, ﬁ Nekori3tenje pothodnika 2| oo 0.0
o = |Ostale pogreske piesaka arv 0.4 15 7.0 320 4.3
UKUP MO 265 1.0 19 B3 423 5.6
E Neotekivana poiava opasnost 728 2.8 1 0.5 59 0.8
Y  |knenadni kvar vozia 41 0.2 1 0.5 g 0.1
§ |ostak 1.220| 570.1
3 UKUPMNO 1.989 7.6 2 0.9 323 0.9
SWVEUKUFPND 26.074] 100.0 214| 1000 7496 100,0

Tablica 5. Prometne nesrece nastale zbog pogreske vozaca, pjesaka i ostalih uzroka u

2020.godini [1]

U 2020. godini broj prometnih nesre¢a nastalih zbog pogreSaka vozaca, pjeSaka i ostalih se
poprili¢no smanjio, u odnosu na 2019. godinu. Nije se promijenila ¢injenica da je naj¢es¢i uzrok
prometnih nesre¢a brzina neprimjerena uvjetima, kao i1 2019. godine. Takoder su ostale Ceste
greske iste kao 1 za proSlu godinu, a to su nepoStivanje prednosti prolaza, nepropisano kretanja
vozila na kolniku i nepropisana voznja unazad.

Broj prometnih nesrec¢a uzrokovanih voznjom neprilagodenom atmosferskim uvjetima odskace od
broja drugih nesre¢a za 2019. 1 2020. godinu.

Osim brzine, drugi najces¢i uzrok prometnih nesreca je alkohol. [1] Konzumiranje alkohola
izaziva brojne negativne utjecaje na vozace kao $to je povecanje razine pouzdanja pa vozac
precijeni svoje vozacke sposobnosti. Dolazi do suzenja vidnog polja, Sto povlaci krive procjene

brzine, udaljenosti, Sirine te dolazi do zanemarivanja drugih sudionika u prometu. Osim vozaca
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pod utjecajem alkohola, prometne nesrec¢e uzrokuju vozaci bez polozenog vozackog ispita i vozaci

pod utjecajem droga, $to je prikazano u tablicama 6.1 7.

Prometne nesrece koje Prometne nesreée
su pl‘Ol..IZI’t:JEIlI v?zat‘.l ukupno % s % s %
motornih vozila poginulima ozlijedenima
pod utjecajem alkohola 4.198 16,5 53 224 1.510 18,9
pod utjecajemn droga 63 0,2 9 3.8 41 0,5
bezvozackog ispita 1613 6,3 17 7,2 372 4,7
SVI VOZACI MOT. VOZILA| 25.461 100,0 237 100,0 7.970 100,0

Tablica 6. Prometne nesrece koje su skrivili vozaci koji nisu smjeli upravljati motornim vozilom
u 2019. godini [8]

Prometne nesrece koje Promene nesrece
s prouzr(_:(:lll v(_}zam skupna = s - s o
motornih vozila peginulma ozljedenima
pod utjecajem alkohola 4 148 19,2 57 30,5 1. 403 218
pod utjiecajem droga 1 0.0
bezvozatkog ispita 602 28 14 7.5 224 3.5
SVI VOZACI MOT. VOZALA 21.592 100,00 187 100,0 G.430 100,0

Tablica 7. Prometne nesrece koje su skrivili vozaci koji nisu smjeli upravljati motornim vozilom

u 2020. godini [1]

Broj prometnih nesre¢a koje su izazvali vozaci pod utjecajem alkohola je za obje godine slican.
U 2020. se dogodilo 50 nesrec¢a manje nego u prosloj godini, ali je poginulo Cetiri osobe viSe.
Jedan od bitnih pokazatelja sigurnosti cestovnog prometa jest broj poginulih osoba na sto tisuca
stanovnika neke zemlje [1]. U tablici 8. je prikazan broj prometnih nesreca i posljedice nesre¢a na
100 000 stanovnika za svaku godinu od 2011. do 2020. godine. Na grafikonu 5. je prikazana
,putanja‘ broja poginulih osoba te se mogu uociti razdoblja opadanja i povecanja broja poginulih

osoba na 100 000 stanovnika.
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Promeine nesrece Mastradale osobe
Godina . _ . = mat. . esko laksa
s poginuim | s ozijedemnim Etetom pogimiuke azlijedene ozlisdens

2011. 5.0 299.3 880,91 8.7 7e.5 3418
2012. 8.3 268.5 580,323 8.2 71,2 302.5
2013. 7.r 2543 532,01 8.8 =y | 2804
2014. 8.7 2426 4893 7.2 G2.8 2713
2015. 7.5 2537 509.6] 8.2 =] = 288.8
2Z016. 8.6 249.8 5.'22,8' 7.3 65,3 281.8
2017. 7.4 254 F HG1.3 7B 58,5 2834
2018. 7.1 2432 5507 7.6 5,4 2897
2019. 8.7 225,86 519.2 7.1 58,7 2400
2020. 5.3 124 4 4517 5.8 58,5 180 4
Prosjek 7.3 248.6 543 1 7.9 G8.5 287.5

Tablica 8. Broj prometnih nesreca i posljedice na 100 000 stanovnika od 201 1. do 2020. godine
[1]

15.0

e M

0,0

2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

Grafikon 5. Broj poginulih osoba na 100 000 stanovnika od 2011. do 2020. godine [1]

Broj poginulih osoba nije u stalnom padu ve¢ varira, ali gledaju¢i pocetak promatranog razdoblja,
odnosno 2011. godinu i1 kraj promatranog perioda, 2020. godinu, broj prometnih nesreca s
poginulim osobama na 100 000 stanovnika se smanjio s 9 na 5,3. Gledajuéi prosjek
desetogodisSnjeg perioda koji iznosi 7,3 nesrece zaklju¢ujemo da su 2014., 2016., 2018., 2019.
2020. ispod prosjeka, a 2011. je daleko iznad prosjeka.

PoboljSanjem prometne infrastrukture, razvojem automobilske industrije u smislu boljih
karakteristika i opreme vozila, podizanjem svijesti vozaca i postivanjem pravila, broj prometnih
nesrec¢a s poginulim osobama se smanjuje. Djelovanjem na sve navedene segmente cilj je 1 dalje

smanjivati broj nesreca, a pogotovo broj poginulih osoba.

23



3.1. Splitsko — dalmatinska Zupanija

Splitsko — dalmatinska Zzupanija je prostorno najveca Zupanija u Republici Hrvatskoj, ukupne
povrsine 14 054 km?, od &ega 4 572 km? otpada na kopno. Njeno sjediste je u Splitu, a po popisu
iz 2021. godine broji 425 412 stanovnika. [9]
U Zupaniji se nalazi 814,6 km cesta razvrstanih kao Zupanijske ceste, dok je u Republici Hrvatskoj
ukupno 9 486,7 km svih Zupanijskih cesta. Ukupan udio Zupanijskih cesta Splitsko-dalmatinske
zupanije u odnosu na Republiku Hrvatsku iznosi oko 8,6%, Sto bi znacilo da je Splitsko-
dalmatinska zupanija po duzini zupanijskih cesta na prvom mjestu u RH. [10] Na slici 5. je

prikazana cestovna mreza Splitsko-dalmatinske Zupanije.

REPUBLIKA HRVATSNA
SPLITSKO-DALMATINSKA ZUPANIJA

ATVRSTANE Juet COSTE

= m.'z
e - — o

o e \Jﬁv -

AL P = Sy X

Slika 5. Prometna mreza zupanijskih cesta u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji [10]
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Iz tablice 1. se moze uociti da se 2020. godine u svakoj zupaniji smanjuje broj nesreca u odnosu
na 2019. Godine 2019. se u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji dogodilo 8,36% svih nesreca u
Hrvatskoj, dok se taj udio 2020. godine povecava na 8,81%.

U 2019. godini se u Splitsko — dalmatinskoj zupaniji dogodilo 2 621 prometna nesreca, od kojih
je s poginulim osobama bilo 30, a s ozlijedenim 1 078 prometnih nesreca. 2020. godine se dogodilo
2 296 prometnih nesreca, od toga 24 s poginulim osobama, a 897 s ozlijedenim osobama (tablica
1.). Zakljucujemo da se u svakom slucaju broj nesre¢a u 2020. godini smanjio u odnosu na 2019.

godinu.
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4. ANALIZA PODATAKA O PROMETNIM NERECAMA

Cilj analize koja ¢e se opisati u nastavku je bio statisticki obraditi podatke o prometnim
nesrecama, prostorno ih prikazati na georeferenciranoj karti te na osnovi dobivenih podataka
identificirati lokacije na Zupanijskim cestama Splitsko-dalmatinske Zupanije na kojima se nesrece
dogadaju ¢eS¢e nego na ostalim podrucjima. Kao §to je navedeno, uzrok prometnih nesreca nije
najces¢e samo jedan ve¢ kombinacija viSe njih. No, ako se na nekoj lokaciji dogadaju Cesto
prometne nesrece, vrijedno je istraziti koji su uzroci na tom podrucju. Uzrok najcesce je Covjek,
ali osim njega mogu biti i neki ¢imbenici kao Sto su elementi ceste. Svaki ljudski zivot je vrijedan
1 mozda ne vodimo racuna o tome, ali u prometnom cestovnom sustavu se svake godine izgubi
mnogo zivota. Budu¢i da su danas motorna vozila postala naSa svakodnevnica i nemoguce je
zamisliti zivot bez njih, nuzno je smanjiti i dovesti do minimuma njihove negativne posljedice.
Broj motornih vozila i njihovih korisnika svakodnevno raste te je logi¢no da bi i broj prometnih
nesreca trebao rasti, osim ako ne poradimo na svijesti i ponaSanju vozaca, elementima ceste te

ostalim faktorima.

4.1. Prikupljanje i obrada podataka

Da bi mogli izvrsiti analizu, potrebne su §to to¢nije informacije o prometnim nesre¢ama koje
¢e sluziti kao ulazni parametri. Nakon svake prometne nesrece, policijski sluzbenici izlaze na
teren, obave ocevid i sve podatke biljeze u svojoj bazi podataka. Ovisno o vrsti ceste (autocesta,
drzavna, Zupanijska, lokalna), policijski sluzbenici kontaktiraju 1 odgovarajuce upravitelje ceste
kako bi se utvrdila i sanirala eventualna steta na cesti. Buduci da su za analizu prometnih nesrec¢a
promatrane isklju¢ivo Zzupanijske ceste, koristeni su podaci iz baze Zupanijske uprave za ceste
Split. Nakon svake nesre¢e ophodari izlaze na teren nakon dojave, rade ocevid, saniraju oSte¢enja
na cesti te podatke biljeze u svojoj bazi podataka. Sazeci izvjeS¢a svih prometnih nesre¢a na
zupanijskim cestama Splitsko-dalmatinske zZupanije tijekom 2019. 1 2020. godine su sluzili kao
ulazni parametri za analizu. Jedan nepopunjeni primjerak izvjeséa je prikazan na slici 6. u

nastavku.
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SAZETAK I1ZVJESCA O PROMETNOJ NESRECI

HC

Zuc
DATUM SAT MIJESTO
CESTA DIONICA KM
NADCESTARUA OPHODAR
zavoj ravna dionica raskrizje
OPIS CESTE —
most- vijadukt tunel ostalo
sudar dva vozila slijetanje izvan nalet na pjesaka
é a VRSTA kolnika
& @ nalet na nalet na ostalo
=] Zivotinju odron, radove
= eI vmaterijalna ozlijedene poginule osobe
Steta osobe
NAPOMENA:

POPUNIO

*lzvjesce o prometnoj nesredi sukladno Pravilniku o ophodnji javnih cesta ce biti naknadno dostavljeno

Slika 6. Sazetak izvjeséa o prometnoj nesreci

U ova izvjesc€a se unose osnovni podaci o mjestu, vremenu, vrsti i posljedicama prometne
nesrec¢e. U policijskim izvjeS¢ima ima vise pojedinih detalja o samoj nesreci, ali kako te podatke
nije bilo moguce dobiti u trazenom vremenu, analiza je provedena za osnovne podatke o nesreci
koji su sadrZani i u sazecima koje popunjavaju ophodari ceste, angaZirani za utvrdivanje i
sanaciju trenutne Stete koja je eventualno nastala kao posljedica prometne nesre¢e. Prema ovim
1zvjes¢ima moglo se utvrditi da je trajanje posebnog reZima prometa, odnosno vrijeme do

normalizacije odvijanja toka iznosilo od 5 minuta do 12 sati i 37 minuta. Na grafikonu 6. je
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prikazan udio prometnih nesreéa po razli¢itim vremenskim periodima potrebnim za

normalizaciju prometa.

50%

45% 44%
40%
35%
30% 27,5%
25%
20% 17%
15%
’ 11,5%

10%

5%

0%

<1h 1h-2h >2h Nepoznato

Grafikon 6. Trajanje do normalizacije prometa

Za 17% prometnih nesrece je bilo potrebno maksimalno jedan sat da se stanje na cesti
normalizira, dok za 27,5% nesreca je trebalo viSe od dva sata za normalizaciju prometa. Kod
44% nesreca je bio potreban vremenski period od jednog do dva sata za normalizaciju, a
prosjecno vrijeme do normalizacije odvijanja toka na cesti bilo je 105 minuta za promatrane
nesrece. Kod 11,5% nesrec¢a nepoznat je vremenski period do normalizacije prometa.

Svi podaci iz izvje$¢a o mjestu, vremenu, vrsti i posljedicama prometne nesrece su dalje

obradeni u ra¢unalnom programu QGIS te programskom alatu Microsoft Office — Excel.

4.1.1. Racunalna aplikacija QGIS

QGIS je racunalna aplikacija koja sluzi za vizualizaciju, uredivanje i analizu geopodataka.
Aplikacija omogucuje stvaranje karata koje se sastoje od rasterskih ili vektorskih slojeva. [11]
Dodavanjem razli¢itih slojeva, mreZa podataka postaje sve gusca te je prostor za analizu i
donoSenje zakljucaka sve veci. Korisnici su u moguénosti dodavanjem slojeva stvarati vlastite
karte koje ¢e im sluziti u daljnjem radu. Budu¢i da je to slobodni softver, QGIS se moze koristiti
za izvodenje raznih zadataka, a osim svojih osnovnih funkcija sadrzi i brojne prikljucke koji se
naknadno dodaju u aplikaciju. Karte su dostupne svima, kao i sama aplikacija. Osim ucitavanja
odabranih podataka 1 njihovog smjeStanja u prostor, aplikacija pruza mogucénosti bolje

vizualizacije kroz razli¢ite boje i1 oblike kojima se atributi odabranih podataka mogu razlikovati.
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4.1.2. Racunalni program Microsoft Office — Excel

Racunalni program Microsoft Office Excel je programski alat koji se koristi za tablicno
racunanje i statisticku obradu podataka. Osim §to je bio potreban za stvaranje tablice, kao ulaznog
parametra za QGIS, koriSten je 1 za analiziranje i razvrstavanje prometnih nesrec¢a po atributima.

Koristenjem funkcija u Excelu podaci su uspjesno razvrstani, a nakon toga i graficki prikazani.

4.2. Analiza obradenih podataka

Kako bi dosli do nekih zaklju¢aka, potrebno je dobivene podatke statisticki obraditi. Na temelju
sazetaka izvjeS¢éa o prometnim nesre¢ama, napravljena je baza podataka za 2019. i 2020. godinu
te su se iz te baze podataka obradivali podaci s obzirom na pojedini atribut prometne nesrece.
Ukupan broj prometnih nesre¢a u promatrane dvije godine je 102, od kojih su se 52 nesrece
dogodile u 2019. godini, a 50 u 2020. godini. U nastavku su sve prometne nesrece, uzimajuci u
obzir godinu u kojoj su se dogodile, razvrstane po:

- oznakama zupanijskih cesta

- vrsti prometne nesrece

- opisu ceste

- posljedicama

- mjesecu

- danu u tjednu

- satu.

Svaka tablica u nastavku se sastoji od cetiri stupca. U prvom stupcu se nalazi atribut po kojem su
prometne nesrece razvrstane, sljedeci stupci predstavljaju broj nesre¢a u 2019. 1 2020. godini.
Zadnji stupac predstavlja zbroj prometnih nesreca koje su se dogodile u 2019. 1 2020. godini po
zajednickim atributima.

Na grafikonima su prikazane tabli¢ne vrijednosti, gdje plava boja oznac¢ava prometne nesrece koje
su se dogodile 2019. godine, a narancasta one koje su se dogodile 2020. godine. Siva linija

predstavlja broj prometnih nesre¢a u obje godine po pojedinim atributima.
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a) Podjela po oznakama Zupanijskih cesta
U tablici 9. i na grafikonu 7. su prikazani podaci o broju prometnih nesreca koje su se dogodile na

razli¢itim cestama tijekom 2019. 1 2020. godine.

Oznaka ceste 2019 2020 Ukupno
7.C 6091 5
7.C 6253
7.C 6112
Z.C 6155
7.C 6260
Z.C 6156
7.C 6133
7.C 6162
7.C 6136
7.C 6182
7.C 6270
7.C 6289
7.C 6142
7.C 6194
7.C 6145
7.C 6263
7.C 6150
7.C 6129
7.C 6082
7.C 6208
7.C 6132
7.C 6166
7.C 6123
7.C 6165
7.C 6134
7.C 6130
7.C 6157
7.C 6138
ZC 6105
7C 6211
ZC 6137
7.C 6148
Z.C 6193
7.C 6201
Z.C 6139

[N
w
[N
o w
o
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Tablica 9. Podjela prometnih nesreca po oznakama Zupanijskih cesta
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Grafikon 7. Podjela prometnih nesrec¢a po oznakama zZupanijskih cesta

Najveéi broj prometnih nesre¢a u obje godine se dogodio na Zupanijskoj cesti ZC6253 (Klis —
Solin). Udio prometnih nesreca na toj cesti u odnosu na ukupni broj nesre¢a na zupanijskim
cestama Splitsko-dalmatinske Zupanije je 22,5%, od Cega se 12,7% dogodilo u 2019. godini, a
2020. godine se taj udio smanjio na 9,8%. Druga cesta koja ima veci broj prometnih nesreca je
zupanijska cesta ZC6260 (Klis Grlo — Dugopolje — Bisko — Blato na Cetini — Sestanovac). Na toj
cesti se dogodilo ukupno 13 prometnih nesre¢a, odnosno 12,7% prometnih nesre¢a na svim

Zupanijskim cestama unutar Zupanije.
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b) Podjela po vrsti prometnih nesreca

U nastavku su prilozeni tablica 10. i grafikon 8. koji prikazuju podjelu nesre¢a po vrsti prometnih

nesreca.
Vrsta prometne 2019 2020 Ukupno
nesrece
Sudar dva vozila 27 26 53
Sluetanj_e izvan 20 18 38
kolnika

Nalet na pjeSaka 1 0 1

Nalet na Zivotinju 1 2 3

Nalet na odron, radove 3 1 4

Ostalo 0 3 3

Tablica 10. Podjela po vrsti prometnih nesreca
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10
0 — — [ ||
Sudar dva vozila Slijetanje izvan Nalet na pjeSaka Nalet na Zivotinju  Nalet na odron, Ostalo
kolnika radove
N 2019 = 2020 Ukupno

Grafikon 8. Podjela po vrsti prometnih nesreca

Najces¢e se dogadao sudar dvaju vozila, dok je slijetanje izvan kolnika druga najcesca vrsta
prometne nesrece. U 2019. godini se dogada nesto viSe sudara i viSe slijetanja izvan kolnika.
Gledano u postotcima, 52% promatranih prometnih nesre¢a otpada na sudar dvaju vozila, dok 37%
otpada na slijetanje izvan kolnika. Osim te dvije vrste prometnih nesreca, nesto rjede se dogada

nalet na odron/radove, nalet na pjeSake i zivotinje.
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c) Podjela po opisu ceste
U izvjeS¢ima o prometnoj nesreci se biljezi element ceste na kojem se dogodila nesreca kako bi se
dobio uvid na kojem karakteristicnom dijelu ceste se ¢eS¢e dogadaju. U tablici 11. 1 na grafikonu

9. je prikazan broj nesreca s obzirom na opis dijela ceste gdje se prometna nesre¢a dogodila.

Opis ceste 2019 2020 Ukupno
Zavoj 20 20 40
Ravna dionica 27 26 53
Raskrizje 8 7 15
Most - vijadukt 0 1 1
Tunel 0 0 0
Ostalo 0 1 1

Tablica 11. Podjela prometnih nesreéa po opisu ceste
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Grafikon 9. Podjela prometnih nesreca po opisu ceste

Prometne nesrece se u 52,5% slucajeva dogadaju na ravnim dionicama ceste, dok se 39%
prometnih nesre¢a dogada u zavoju. Broj prometnih nesreca koje su se dogodile u zavoju je u
2019. 1 2020. godini jednak, dok je broj nesreca koje su se dogodile na ravnoj dionici za jednu
prometnu nesrecu veci u 2019. godini. Nekoliko prometnih nesre¢a se dogodilo na raskrizju i
mostu-vijaduktu, dok se nijedna nesreca nije dogodila u tunelu. Razlog veceg broja nesreca na
ravnim dionicama je najceSc¢e veca brzina voznje koja se razvije na pravcima te takva brzina obicno

nije prilagodena uvjetima voZnje na cesti.
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d) Podjela po posljedicama
Posljedice prometnih nesre¢a nekada mogu biti male i neznatne, dok nekada bude ozlijedenih 1
smrtno stradalih osoba, §to se ne moZe usporediti s nikakvom materijalnom Stetom. U tablici 12. 1

na grafikonu 10. su prikazane posljedice nesreca te broj nesre¢a koje su imale navedene posljedice.

Posljedice 2019 2020 Ukupno
Materijalna Steta 52 47 99
Ozlijedene osobe 21 13 34

Poginule osobe 4 1 5

Tablica 12. Podjela prometnih nesreca po posljedicama
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Grafikon 10. Podjela prometnih nesreca po posljedicama
U 97% slucajeva je vidljiva materijalna Steta kao posljedica prometnih nesreca. Gledajuci
posljedice, broj nesreca s materijalnom Stetom, s ozlijedenim i poginulim osobama je ve¢i u 2019.

nego u 2020. godini. Udio prometnih nesre¢a s ozlijedenim osobama je 33,3%, dok je udio

prometnih nesreca s poginulim osobama 4,9% u ukupnom broju za obje promatrane godine.
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e) Podjela po mjesecima
U tablici 13. i na grafikonu 11. je prikazana koli¢ina prometnih nesre¢a po mjesecima tijekom

promatranog razdoblja.

Mjesec 2019 2020 Ukupno
Sijecanj 4 7 11
Veljaca 2 5 7
OzZujak 6 3 9
Travanj 2 2 4
Svibanj 4 4 8
Lipanj 4 6 10
Srpanj 8 3 11
Kolovoz 5 5 10
Rujan 4 4 8
Listopad 10 3 13
Studeni 3 5 8
Prosinac 0 3 3

Tablica 13. Podjela prometnih nesrec¢a po mjesecima
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Grafikon 11. Podjela prometnih nesreca po mjesecima

Prema prikazanim podacima, najvise nesreca se dogodilo u listopadu, a odmah nakon listopada,
mjeseci s neSto manje prometnih nesreca su sijecanj, lipanj, srpanj i kolovoz. Najvise prometnih
nesreca se dogodilo u listopadu 2019. godine. Mjeseci s najmanje prometnih nesreca su prosinac i

travanj. U prosincu, 2019. godine nije zabiljeZena niti jedna prometna nesreca. Za ocekivati je bilo
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da se najvise nesre¢a dogada u ljetnim mjesecima zbog poveéanja prometnog opterecenja uslijed
turisticke sezone, no uvijek postoje iznimke. Za konkretniji zakljuCak bi trebalo raspolagati s

podacima iz viSe godina.

f) Podjela po danima u tjednu

Dani u tjednu 2019 2020 Ukupno
Ponedjeljak 10 4 14
Utorak 5 8 13
Srijeda 8 13 21
Cetvrtak 9 4 13
Petak 11 7 18
Subota 5 6 11
Nedjelja 4 8 12

Tablica 14. Podjela prometnih nesre¢a po danima u tjednu
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Grafikon 12. Podjela prometnih nesreca po danima u tjednu
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Grafikon 13. Podjela prometnih nesrec¢a po mjesecima

Prema grafikonu 12. se moZe zakljuciti da se po broju nesreca, srijeda i petak nesto razlikuju od
ostalth dana. Najve¢i broj nesreéa se dogodio sredinom radnog tjedna, odnosno u srijedu.
Gledajuci postotke, u srijedu se dogodilo 20,6% prometnih nesre¢a, dok se najmanje prometnih
nesre¢a dogodilo u subotu, odnosno 10,8%.

U tablici 14. i na grafikonu 13. moZemo promatrati godine odvojeno te zakljucujemo da je najmanji
broj prometnih nesrec¢a u 2019. godini bio u nedjelju, dok je najveci broj nesreca zabiljezen u
petak. U 2020. godini se najmanje nesre¢a dogodilo ponedjeljkom i Cetvrtkom, a najveci broj

zabiljeZen je u srijedu.
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g) Podjela po satima

Vrijeme prometne
nesrece
00:00 - 01:00
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Tablica 15. Podjela prometnih nesrec¢a po satima
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Grafikon 14. Podjela prometnih nesreca po satima

U tablici 15. 1 na grafikonu 14. je prikazana razdioba prometnih nesreca po satima tijekom dana.
Najmanje prometnih nesreca se dogada u no¢nim satima, §to je za o¢ekivati, buduci da je tada
manje prometno opterec¢enje u odnosu na dnevne sate. Interesantno je da u vremenskom periodu
od 23 sata do 24 sata nije zabiljeZena niti jedna prometna nesreca u obje godine. Gledajuci
ukupno obje godine, najveci broj nesreca se dogodio u periodu od 10 do 11 sati i tek jedna manje
u periodu od 15 do 16 sati. Broj prometnih nesreca varira od sata do sata te je u nekim periodima

veéi, a u nekima manji. Za 6 prometnih nesreca nije poznato kada su se dogodile.
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4.3. Prostorna analiza

Buduéi da u izvje$¢ima o prometnim nesreCama nisu zadane X 1 Y koordinate lokacije nesrece
vec je navedena dionica i stacionaza pojedine ceste, za pozicioniranje prometne nesrece je koriSten
Geoportal Hrvatskih cesta (WEB GIS portal javnih cesta u RH). Podaci o stacionazama su
obradeni i dobivene su koordinate u sluzbenom koordinatnom sustavu Republike Hrvatske —
HTRS96/TM. [12] U nastavku je slika 7. koja prikazuje kako izgleda Geoportal javnih cesta RH

bez unesenih podataka te su vidljivi neki alati koje on nudi.

Geoportal javnih cesta RH (Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN 41/2022)

Slika 7. Prikaz Geoportala javnih cesta RH [12]

Geoportal je takoder javan i stalno azuriran. UnoSenje podataka ide ru¢no, upisivanjem oznake
ceste, npr. 26253 te dionice i stacionaze. Izlazne informacije koje dobijemo su koordinate u Excel
tablici koje je potrebno urediti po svojoj Zelji i cijelu tablicu unijeti kao ulazni podatak u aplikaciju
QGIS. Unosenjem X 1Y koordinata, na kartama se definiraju ,,tockice* kojima je moguce dodijeliti
atribute te ih tako razvrstavati. Na mapi u nastavku (slika 8.) su prikazane prometne nesrece na

zupanijskim cestama Splitsko—dalmatinske zupanije u 2019. 1 2020. godini.
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Slika 8. Prikaz prometnih nesrec¢a u aplikaciji QGIS

Aplikacija QGIS pruZa dobru vizualizaciju lokacija s ve¢im brojem prometnih nesreca te su na
temelju toga i utvrdene lokacije s najvec¢im brojem prometnih nesreca.

Naslici 9. je prikazana mapa sa lokacijama na kojima su se dogodile prometne nesrecée s poginulim
osobama. Takvih nesreca je bilo 5, odnosno 4.9% svih nesre¢a na zupanijskim cestama Splitsko-
dalmatinske Zupanije, tijekom 2019.12020. godine. Crnim to¢kama su prikazana mjesta prometnih
nesreca, a uz tockice su prikazane 1 oznake zupanijskih cesta na kojima su se nesre¢e dogodile.
Svaka prometna nesreca s poginulima ima svoju oznaku, $to znaci da se svih pet nesre¢a dogodilo

na razli¢itim Zupanijskim cestama.
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Slika 9. Prikaz prometnih nesreca s poginulima u aplikaciji QGIS

Promatrajuéi razmjestaj prometnih nesreca u aplikaciji QGIS, uocene su tri lokacije na kojima se
unutar 500 m dogodile barem 4 nesre¢e. Dvije lokacije su zabiljezene na cesti ZC6253, dok je
tre¢a lokacija zabiljeZena na cesti ZC6260. Na slikama 10., 11. i 12. su prikazane te lokacije u

Geoportalu javnih cesta RH.
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Geoportal javnih cesta RH (Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN 41/2022) Uvjeti koriStenja Korisnicke upute

Slika 10. Prikaz prve lokacije s najvise prometnih nesreca [12]

Na ZC6253 (Klis (DC56) — Solin (DC8)) od stacionaze 0+300 do 0+500, odnosno na podruéju
Klisa, su zabiljezene 4 prometne nesrece. Dvije nesrece su se dogodile 2019., a dvije 2020. godine.
Sve Cetiri nesreée su se dogodile u zavoju, dok je nesreca na stacionazi 0+300 ujedno i u raskrizju.
U tri prometne nesrece je doslo do slijetanja vozila izvan kolnika. U svakoj prometnoj nesreci je
zabiljezena materijalna Steta, dok je u dvije prometne nesre¢e bilo i ozlijedenih osoba. Na

stacionazi 0+350 su se dogodile dvije prometne nesrece.
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Geoportal javnih cesta RH (Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN 41/2022) Uvjeti koristenja Korisnike upute

Slika 11. Prikaz druge lokacije s najvise prometnih nesreca [12]

Druga lokacija s najveéim brojem prometnih nesreéa je takoder na cesti oznake ZC6253 (Klis
(DC56) — Solin (DCS8)). Pet prometnih nesreca se dogodilo od stacionaze 7+580 do 8+000,
odnosno unutar 420 m. Ova dionica nalazi se na podrucju grada Solina, to¢nije radi se o dijelu
ceste koja vodi prema raskriZju Sirina u Solinu. Jedna prometna nesreéa je zabiljezena u podruju
raskrizja, dok su ostale ¢etiri locirane na ravnoj dionici. U tri prometne nesreée je doslo do sudara
dva vozila, dok se u ostalim dogodilo slijetanje izvan kolnika i nalet na pjesaka. U svim prometnim
nesre¢ama je zabiljezena materijalna Steta, dok je u tri nesrece bilo i ozlijedenih osoba. Ova dionica
se nalazi u samom gradu i ima znatno prometno opterecenje, §to prema statistiCkim podacima

predstavlja lokaciju s ve¢im postotkom dogadanja prometnih nesreca.

44



Geoportal javnih cesta RH (Odluka o razvrstavanju javnih cesta NN 41/2022) Uvjeti koriétenja Korisnitke upute
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Slika 12. Prikaz trece lokacije s najvise prometnih nesreca [12]

Zadnja promatrana lokacija s veéim brojem prometnih nesreca je na ZC6260 (Klis Grlo (ZC 6253)
— Dugopolje — Bisko — Blato na Cetini — Sestanovac (D39)). Ova lokacija nalazi se u Dugopolju,
odnosno prolazi kroz gospodarsku zonu Podi-istok gdje se nalazi veci broj poslovnih objekata. U
rasponu od 450 m odnosno od stacionaze 3+750 do 4+200 su se dogodile 4 prometne nesrece.
Dvije prometne nesreée su se dogodile u podrucju raskrizja, a dvije na ravnoj dionici. U tri
prometne nesrece je doslo do sudara dva vozila, dok je u ¢etvrtoj prometnoj nesre¢i doslo do naleta
na zivotinju. Kao i dosad u sve Cetiri nesrece je zabiljezena materijalna Steta, a u dvije nesrece je

bilo i ozlijedenih osoba.
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4.4. Opasna mjesta na cestovnoj prometnoj mreZzi

Prema domac¢im i medunarodnim iskustvima jedan od najucinkovitijih nafina povecanja
sigurnosti cestovnog prometa je identifikacija i sanacija opasnih mjesta. Kako ne postoji
standardna definicija opasnog mjesta, moze se sa teoretskog glediSta definirati da su opasna mjesta
ili tzv. crne tocke, lokacije koje imaju statisticki ve¢i broj prometnih nesre¢a u usporedbi sa
lokacijama sli¢nih prometno — tehnic¢kih karakteristika. Budu¢i da pojam opasno mjesto nije
zakonski reguliran pojam, kao u pojedinim zemljama, postoji i vise razli¢itih izvedenica tog pojma.
U domacoj literaturi takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili ,,crne to¢ke* cestovnog
prometa. Domaci autori razli¢ito interpretiraju pojam opasnih mjesta pa tako pojedini autori
definiraju opasno mjesto kao dijelove ceste na kojima se dogada veci broj prometnih nesreca, s
ljudskim Zrtvama i ve¢om materijalnom Stetom, dok drugi autori navode da su opasne cestovne
lokacije ili ,,crne toCke™ mjesta na cesti na kojima je rizik od prometnih nesreca (statisticki)
znacajno veci nego na drugim cestovnim lokacijama. Ovakve podjele su vidljive i u medunarodnoj
znanstveno — strucnoj literaturi pa su opéeprihvadéene tri vrste definicija opasnih mjesta, a koje se
mogu poistovijetiti i sa metodologijama identifikacije opasnih mjesta [3]:

e brojcane definicije;

e statisticke definicije i

e definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca.
Brojcane definicije predstavljaju najjednostavniji oblik identifikacije opasnih mjesta u kojem se
definira fiksni kriterij broja prometnih nesre¢a koji, ukoliko se premasi, identificira odredenu
lokaciju kao opasno mjesto. Nedostatak ove metode/definicije je $to, osim u slu¢ajevima izracuna
stope prometnih nesreca, ne uzima u obzir prometno opterec¢enje lokacije te statisticki kroz kriticnu
razinu nastanka broja prometnih nesre¢a ne usporeduje promatranu lokaciju sa drugim lokacijama
istih prometno — tehnickih karakteristika.
Statisticka definicija opasnih mjesta oslanja se na usporedbu registriranog i uobi¢ajenog broja
nesrec¢a. Na primjer, odredena lokacija ¢e biti klasificirana kao opasno mjesto ako je registrirani
broj prometnih nesreca vec¢i od kriticne razine broja prometnih nesreca. Kriticna vrijednost
nastanka prometnih nesre¢a dobiva se statistickim ispitivanjem svake lokacije u usporedbi s
drugom lokacijom sli¢nih karakteristika, a opasno mjesto se identificira ukoliko stopa prometnih
nesreca, koja uzima u obzir prometno opterecenje, duljinu lokacije 1 vremenski period, prelazi

definiranu kriti¢nu razinu.
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Definicije na temelju predvidanja obuhvacaju razne modele predvidanja nastanka prometnih
nesreca. Ovakvi modeli zahtijevaju velike koli¢ine podataka o karakteristikama lokacija koje se
promatraju te se na temelju ocekivanog broja nesrec¢a pokusSavaju identificirati opasna mjesta. [3]
Iako je u Republici Hrvatskoj od 2016. godine uveden novi metodoloski pristup za identifikaciju
opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi [3] koji se temelji na statistickim metodama i
podacima o prometnom opterecenju, za potrebe izrade ovog rada koristila se ,,Metodologija
pristupa sigurnosti prometa“ koju su 2004. godine izradile Hrvatske ceste d.o.0. 1 Institut
gradevinarstva Hrvatske d.d., a koja se koristila do uvodenja nove metodologije. Razlog koriStenja
stare metodologije je nedostatak podataka o prometnom optereéenju na svim zZupanijskim cestama
u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji jer se ne provodi sustavno brojanje prometa osim na dvadesetak
lokacija, te nije bilo moguce definirati potrebne parametre kao Sto je stopa prometnih nesreca.
Prema navedenoj staroj metodologiji, opasnim mjestom moze se nazvati raskrizje ili odsjecak
ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300 do
1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeéa tri kriterija:
e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesreca s
ozlijedenim osobama;
e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili vise prometnih
nesreca, bez obzira na posljedice i
e ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim pravcima

kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i dr. [3]

U ovom radu provedena je prostorna analiza prometnih nesreéa na Zupanijskim cestama SDZ i
utvrdene su tri lokacije gdje se dogodio veci broj nesreca u odnosu na druge lokacije (poglavlje
4.3.). Prema gore navedenim kriterijima ni jedna od utvrdenih lokacija ne smatra se opasnim
mjestom, jer je broj nesre¢a manji od broja navedenih u kriterijima. Ovdje treba naglasiti da su u
radu obradeni podaci za dvije kalendarske godine, ali s obzirom da se dogodio manji broj nesreca
u odnosu na prva dva kriterija (415 u odnosu na 151 12) za o€ekivati je da nece dose¢i navedenu
vrijednost. Lokacija na ZC6253 (stacionaZa 0+350) na kojoj su se dogodile dvije prometne nesreée
potencijalno je opasno mjesto prema tre¢em kriteriju $to bi trebalo provjeriti nakon dobivanja

podataka za jo$ jednu kalendarsku godinu.
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5. ZAKLJUCAK

Sigurnost korisnika u cestovnoj prometnoj mrezi je najvazniji zahtjev prometnog sustava.
Budu¢i da je osnovni pokazatelj sigurnosti u cestovnom prometu broj prometnih nesreca, kao i
njihove posljedice, tezi se ka tome da se broj nesreca smanji na §to manji broj, a kao jedan od
najucinkovitijih nacina povecanja sigurnosti su identifikacija i sanacija mjesta s vec¢im brojem
prometnih nesreca.

Ulazni parametri za analiziranje su bila izvjeS¢a o prometnim nesrecama koje je prikupila
Zupanijska uprava za ceste Split, a za obradu podataka su koriSteni ra¢unalni programi QGIS i
Microsoft Office Excel uz koriStenje web GIS portala javnih cesta na stranicama Hrvatskih cesta.
Podaci iz prethodnih godina pokazuju da su tri bitna ¢imbenika za sigurnost prometa: sudionik,
vozilo i cesta. Prometna kultura svih ¢imbenika, a posebno vozaca, u najkracem roku moze uvelike
utjecati na smanjenje tragi¢nih posljedica. Promjena ponaSanja vozaca iziskuje najmanje
financijskih sredstava u usporedbi s ostala dva ¢imbenika, a uvelike doprinosi povecanju sigurnosti
u prometu.

Smatra se da su Cetiri glavne cestovne ubojice: brzina, alkohol, koriStenje mobitela i nevezanje
sigurnosnim pojasom. Iz tog razloga su kazne za ovakve prekr$aje nesto veée nego u prijaSnjim
godinama, u financijskom smislu, a kod najtezih oblika je predvidena zatvorska kazna. [1]
Analiziranjem stanja na zupanijskim cestama Splitsko — dalmatinske zupanije zaklju¢ujemo da se
najveci broj prometnih nesre¢a dogada na ravnim dionicama te naj¢e$¢e dolazi do sudara dvaju
vozila, dok slijetanje izvan kolnika zauzima drugo mjesto. Udio prometnih nesreca na zupanijskim
cestama unutar Splitsko-dalmatinske Zupanije u odnosu na sve zupanijske ceste za 2019. godinu
je 3,4%, dok se taj udio u 2020.godini povecao na 5,7%. Udio prometnih nesre¢a na Zupanijskim
cestama unutar Splitsko-dalmatinske Zupanije u odnosu na sve prometne nesreée u Splitsko-
dalmatinskoj zupaniji u 2019. godini iznosi 2%, a taj udio se u 2020. godini povecao na 2,2%.
Godina 2020. je bila specificna zbog epidemije te se broj nekih prekrSaja smanjio, a nekih povecao.
Podaci pokazuju da se u 2020. godini broj vozilo — kilometara smanjio, no smanjio se i broj
najteZih stradavanja i broja poginulih. Promatrajuci 2019. 1 2020. godinu dolazimo do zakljucka
da se stanje na cestama generalno poboljSalo, a odgovornim ponasanjem i poStivanjem zakona i

propisa, broj prometnih nesreca bi trebao 1 u buduénosti padati.

48



6. LITERATURA

[1] - Bilten o sigurnosti  cestovhog prometa u 2020.,, dostupan  na:

https://mup.gov.hr/UserDocslmages/dokumenti/bilteni/Bilten o sigurnosti cestovnog prometa

2020.pdf

[2] — Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za turistiCko vozilo, dostupan na: https://www.za-

kon.hr/z/78/Zakon-0-sigurnosti-prometa-na-cestama

[3] — Sari¢ Z.,: Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi,

Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2016.

[4] - Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u Za-

grebu, Zagreb 2001.

[5] — Cvitani¢, D.: Ceste — radni materijali za predavanja, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i

geodezije, 2018.

[6] — Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati  sa  stajaliSta  sigurnosti  prometa, dostupan na:  https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001_12 110_1829.html

[7] — Safety Handbook for Secondary Roads, Ripcord-Iserest Research Project, cofinanced by

the European Commission, December 2007.

[8] — Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2019., dostupan na:
https://mup.gov.hr/UserDocsimages/statistika/2020/Pokazatelji%20javne%20sigurnosti/bilten_p
romet_2019.pdf (lipanj, 2022.)

[9] — Sluzbene stranice grada Splita, dostupno na: https://www.split.nr/ (lipanj, 2022.)

[10] — SluZzbene stranice Zupanijske uprave za ceste Split, dostupno na: https://www.zuc-split.hr/
(lipanj, 2022.)

49


https://mup.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/bilteni/Bilten_o_sigurnosti_cestovnog_prometa_2020.pdf
https://mup.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/bilteni/Bilten_o_sigurnosti_cestovnog_prometa_2020.pdf
https://www.zakon.hr/z/78/Zakon-o-sigurnosti-prometa-na-cestama
https://www.zakon.hr/z/78/Zakon-o-sigurnosti-prometa-na-cestama
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001_12_110_1829.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2001_12_110_1829.html
https://mup.gov.hr/UserDocsImages/statistika/2020/Pokazatelji%20javne%20sigurnosti/bilten_promet_2019.pdf
https://mup.gov.hr/UserDocsImages/statistika/2020/Pokazatelji%20javne%20sigurnosti/bilten_promet_2019.pdf
https://www.split.hr/
https://www.zuc-split.hr/

[11] — Sluzbene stranice QGIS — a, dostupno na: https://www.qggis.org/en/site/

[12] — Geoportal javnih cesta RH, dostupan na: https://geoportal.hrvatske-ceste.hr/gis

50


https://www.qgis.org/en/site/
https://geoportal.hrvatske-ceste.hr/gis

