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Uredenje plaze Lozica u Rogoznici

Sazetak:

Zadatak ovog zavrSnog rada je analiza prethodnog stanja obale na sjeverozapadnom djelu opc¢ine
Rogoznice, odnosno plaZe Lozica uz prijedlog rjeSenja uredenja.

Dostupni podaci o vjetru koriste se za izradu prognoze valova u dubokom moru, a zatim se vrsi
analiza transformacija mjerodavnih valova pri dolasku na obalu predmetne lokacije. Na osnovu
ponasanja valova na lokaciji, kao i postojeceg stanja batimetrije oblikuje se lice plaZe uz dodatna
nasipanja Zala, te predlaZu konstrukcije za oCuvanje stabilnosti istog.

Kljucne rijeci:

Rogoznica, Lozica, vjetar, obala, plaZa, uredenje, odrZivost

Abstract:

This study aims to assess the previous state of the north-western coast of Rogoznica municipality,
specifically focusing on Lozica beach. Utilizing available wind data, a forecast for deep-sea wave
patterns was made, followed by an analysis of wave transformations upon reaching the coastal area.
Considering observed wave behavior and existing bathymetry, beach modifications and
construction measures to ensure beach stability are proposed.
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1. UVOD

Zadatak ovoga zavrSnoga rada jest uredenje plaze Lozica.

Za dimenzioniranje i odredivanja oblika plaze najvazniji su nam podaci o djelovanju valova na
obalnu crtu, odnosno provodi se analiza djelovanja valova nakon provedene prognoze istih na
osnovu dostupnih podataka o vjetru, te postojece geometrije obale.

Na osnovu podataka djelovanja valova na obalnu crtu oblikuje se lice plaze te prognoziramo
sve procese koji se pojavljuju na zalu. Budu¢i da su plaze stvorene na umjetni nacin, potrebno
je odrediti vrijeme nastajanja lijepo oblikovanog Zala (oblutaka), te odrediti kako dodavati
novi materijal da bi izgled plaZe ostao nepromijenjen. Takoder se postavljaju gradevine koje
¢e sprijeciti da more odnosi Zalo u dubine. BruSenje Zala da bi se dobili oblutci je dugotrajan
proces, te se zato mora za formiranje plaze u kona¢nom obliku detaljno razraditi nacin i faze
izgradnje da bi lomljeni kamen oStrih rubova dosao u oblik oblutka.

Lozica

Slika 1. Plaza Lozica 2004. godine

U elaboratu o valovima dane su dugoro¢ne valne prognoze za dubokomorske valove ispred
uvale. Odredivanje mjerodavnih valova za projektiranje se najkvalitetnije moZe napraviti na
temelju mjerenja visina valova. Taj postupak je proveden na podacima o vjetru iz DHMZ za
podru¢je Sibenika u razdoblju od 1982 do 2012 godine. Mjerodavne visine valova za
dominantne smjerove odredene su proracunom deformacija znacajnih dubokomorskih valova.

Od velike vaznosti su nam to¢na geodetska izmjera obale i morskog dna, te je izradena
Posebna geodetska podloga na kojoj se i projektira uredenje ove plaze.
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2. OPIS LOKACIJE

Uvala Lozica nalazi se na sjeverozapadnom djelu op¢ine Rogoznica.

Opéina Rogozinca nalazi se u Sibensko-Kninskoj Zupaniji, na pola puta izmedu Splita i
Sibenika. Prostornim planom Sibensko-kninske Zupanije obalno podrugje se titi kao kulturno
dobro nacionalne i zupanijske razine. U poglavlju zastite prirodne bastine propisuje se da se
osobita skrb 1 zaStita treba posvetiti obali, moru i podmorju, te zabranjuje odlaganje bilo
kakovog materijala u more, te nekontrolirano nasipavanje i zatrpavanje obale. Predmetno
podrucje je vaze¢om prostorno — planskom dokumentacijom Op¢ine Rogoznica svrstano u
gradevinsko podrucje naselja, odnosno u zonu ugostiteljsko — turisticke namjene u naselju.

Slika 2. Op¢ina Rogoznica
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3. PODLOGE O VJETRU
3.1. Definicija meteoroloske postaje

Koristeni su podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske o vjetrovnoj
klimi za razdoblje 1982-2012., sa meteorologke postaje Sibenik.

Meteoroloska postaja Sibenik geografskih koordinata: @ = 43° 43°41” N, A =015°54'23” E,
smjestena je jugoistocnom dijelu grada na nadmorskoj visini od # = 77 m. Anemometar je

postavljen 10 metara visine iznad tla.

Slika 3. Glavna meteoroloska postaja Sibenik
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3.2. Podaci o vjetru

Brzina i smjer vjetra za postaju Sibenik analizirani su za razdoblje 1982.-2012. U tablicama

kontigencije (tablice kontigencije apsolutnih i relativnih Cestina i ruze vjetrova;tablice 2.3.4.5 i

6:slike .4,5.6,7 1 8) dane su brzine u razredima koji odgovaraju stupnjevima Bf za godinu te

pripadajuc¢a godis$nja ruza vjetrova. Isti set podataka je prikazan posebno za zimu, proljece,
ljeto 1 jesen.

KoriStene su srednje satne brzine vjetra s pripadaju¢im prevladavaju¢im smjerom, a koje su
racunalno generirane za razdoblje od 1982.-2012. godine.

Jacina vjetra procjenjuje se vizualno prema ucincima vjetra na predmete u prirodi u tri
klimatoloska termina (7, 14 1 21 h) i izrazava se u stupnjevima Beaufortove ljestvice. Ta
ljestvica sadrzi 0 — 12 stupnjeva, kojima su pridruzene odgovarajuce srednje brzine vjetra

(tablica 1.).
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Tablica 1. Beaufortova ljestvica za vjetar

bofora |naziv vjetra [ucinak vjetra na kopnu ucinak vjetra na moru slika S}::faa
0 titina Dvlm se dize Ve%llgalno u vis, zastave i povisina vode kao ogledalo do 0.3 m/s
lis¢e su nepomicni do 1 km/h
vjetrulja se ne pokrece, moze mu se 04-1.5
1 lahor razaznati smjer prema dimu koji se mreskanje vode m/s
podize L 1 -5 km/h
1.6-33
5 ovictarac vjetrulja se pokrece, liS¢e treperi, mali vali¢i, kreste vali¢a su jo§ prozirne i m/s
povJ svilena zastava leprsa ne lome se 6-11
km/h
34-54
. lis¢e zajedno s grancicama se o Tea 0 o . m/s
3 slab vjetar e o e e, e e veci valici, kreste valic¢a se po¢inju lomiti - 12-19
km/h
.y . NS 55-79
. dize prasinu, suho li§¢e i papir s tla; . A .. .
umjeren s . Sy . mali valovi, bijele krijeste na vrhovima m/s
4 . zastavu drzi ispruzenu, njise manje
vjetar valova 20-28
grane km/h
8.0-10.7
5 umjereno jak [njiSe vece lisnate grane a i ¢itava mala |umjereni valovi, puno bijelih krijesti na m/s
vjetar stabla vrhovima valova 29 - 38
km/h
10.8-
6 K vietar svijaju se velike grane, tesko je nositi  |veliki valovi se formiraju, bijele krijeste 13.8m/s
Jakv otvoren kiSobran, telefonske zice zvizde |su posvuda 39-49
km/h
_ 13.9-
. . njise se neprekidno vece lisnato drvece, |vjetar pocinje otpuhivati pjenu sa valova - 17.1m/s
7 Vil ST hodanje protiv vjetra je otezano niz vjetar 50-61
km/h
. - - " 17.2-
s . R . |umjereno visoki valovi velike duzine,
S njise Citava stabla i lomi velike grane; . N . 20.7m/s
8 olujni vjetar . . .2 krijeste valova se lome kruzno, vjetar -
sprecava svako hodanje protiv vjetra. n0Si pienu 62-74
P) km/h
. . . .. 20.8-
. pomice manje predme?e ! bgca P, Nisoki valovi, guste pruge pjene niz . 24.4m/s
9 oluja ¢ini manje Stete na ku¢ama i drugim : . o z
S vjetar, smanjena vidljivost 75 - 88
objektima km/h
24.5-
10 aka oluia obara drvece i Cupa ga s korijenjem; ¢ini [vrlo visoki valovi sa velikim vise¢im ‘ . 28.4m/s
) y znatne Stete na zgradama krijestama, skoro cijela povrsina je bijela . 88-102
km/h
28.5-
1 tetka oluia ¢ini teske Stete, na vecem podrucju ekstremno visoki valovi, sva povrsina ’_ 32.6m/s
y djeluje razorno bijela od pjene, vidljivost jako smanjena = ke - 103-
117km/h
. . .. . 32.7-
zrak je ispunjen sa kapljicama vode i ﬂ: 36.9m/s
12 orkan opustosi Citav jedan kraj pjenom, cijela povrsina bijena, jako mala g 1 1'8_
vidljivost 133km/h
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3.3. Prosjec¢na godiSnja i sezonska vjetrovna klima

Na podruéju Sibenika i progireno,a samim time i Rogoznice,najéeséi smjerovi vjetra prema
pribavljenim podacima su: NNE s 18 % 1 N s 10.4 % sluc¢aja od ukupnog broja podataka.
Dominantan je utjecaj bure. Bura je suh,hladan i mahovit sjeveroisto¢ni vjetar povezan s
prodorom hladnog zraka,puSe povremeno u sjevernom djelu isto¢ne obale Jadranskog mora a i
u nekim drugim krajevima zemlje. Bura puse s kopna prema moru,te je vrlo znacajna prirodna
pojava koja utjece na zivot ljudi,organizama i vegetacije. Uglavnom puse velikom
snagom,katkada i orkanski,pogotovo gdje se gorje proteZe uz obalu. Bura za uvalu Lozica
nema znacajnog utjecaja s aspekta valovanja jer nema adekvatno privjetriste za stvaranje
samog vala te samim tim nema mjerodavni utjecaj na dimenzioniranje obale.

Znacajni utjecaj dolazi od lebi¢a (SW) koji se javlja u 2,6% slucaja te SSW smjer s 4,6%
slu¢aja na godisnjoj razini. To je vjetar koji nastaje kad ciklonska oblast prelazi Zapadnom
Europom prema Genovskom zaljevu. Dominantno je iz SW smjera ali zahvac¢a i SSW smjer,
te stvara velike valove i zamucuje more. Narocito je snazan u hladnije doba godine. Ovaj
vjetar je vazan za uvalu Lozica, iako se ne pojavljuje ¢esto, zbog izrazenog privjetrista koje za
odredene pravce djelovanja doseze brzine i preko 180 km/h.

Maestral je sjeverozapadni vjetar koji u toplim danima puSe s mora na kopno.

Na Sibenskom podruéju on se pojavljuje tek u 1,4% slucaja, te se javlja samo ljeti i puse
iskljuc¢ivo uz obalu i rijetko dopire dalje od 20 milja u unutrasnjost. Strogo je prizemni vjetar,
Sto znaci da se ne uzdize viSe od 300 metara. Maestral se pocinje dizati oko 10 sati te oko 14
postize svoj maksimum 1 zavrSava oko 18 sati. Ovaj vjetar prati lijepo vrijeme i ublazava
ljetnu sparinu te ga zato priZeljkujemo kao osvjezenje. Normalno puse kao slab vjetar ( do 4
Bf).

Maestral na nasoj obali uglavnom puse iz NW smjera i mijenja svoj smjer udesno odnosno
prati sunce i prate ga kumulusi lijepog vremena.

Najucestaliji vjetrovi na ovom prostoru su N i NNE te su zastupljeni kroz sva godi$nja doba.
Ucestalost smjera N (tramontana) zimi iznosi 12,4% dok se ljeti pojavljuje u 9,9% slucaja, a
za smjer NNE zimi 23,8% te ljeti 14,1%.

TiSine, situacije bez vjetra, na godi$njoj razini su na nekih 15% , a po godi$njim dobima su
najcesce ljeti (19,7%) 1 u proljece (16,3%) a najrjede zimi (11,7%) .

Umjeren vjetar (5,5-10,7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se na Sibenskom podruju u 22,6%
slucaja godi$nje. Umjereni vjetar najcesce se javlja zimi (27,2%) , u proljece i jesen nesto
rjede (19%) dok je ljeti najmanje (17%). Uglavnom puse iz NE, NNE, SE I ESE smjera.

Jak vjetar (>10,7 m/s , odnosno 6 i 7 Bf) javlja se u 4,1% slucaja. Zimi njegova ucestalost
iznosi 9,2%, u jesen 3,4%, u proljece 4% te ljeti neznatnih 1,3%. Jak vjetar uglavnom puse iz
NNE smjera.

12
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Olujni vjetar (>17,1 m/s, odnosno >7 Bf) u promatranom 30-godiSnjem razdoblju na
Sibenskom podrucju zabiljezen je samo u 0,12% slucajeva godiSnje i to zimi 0,29% , proljece
0,15% , jesen 0,07% a najmanje ljeti 0,001% . Olujni vjetar puse iz NNE, N ili ESE smjera.

Opisana statistika se odnosi na srednje satne, a ne na trenutne brzine vjetra.

Mijeseéne i godidnje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Sibenik
(slika 4) za godinu i pojedina godiSnja doba prikazane su graficki na ruzi vjetrova (slike
4,5,6,7 1 8) , a numericke vrijednosti se nalaze u tablicama kontigencije (tablice 2.3.4.5i 6) .
Brzine su izrazene u razredima brzina koje odgovaraju stupnjevima Bf.

Tablica 2. Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razli¢itih smjerova vjetra (relativne i

apsolutne Cestine) po klasama jacine (Bf) i brzine (m/s) vjetra za gibenik,za godinu u periodu
od 1982 do 2012 godine.

Godina (relativne ¢estine %o)

jaE. (Bf) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. zbroj
0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7-
(m/s) 0.2 | 1.5 | 33 | 54 | 79 |10.7| 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 9.7 | 15.6 | 22.5 | 24.9 [ 195 ] 9.4 2.4 0.4 0.1 0.1 104.4
NNE 13.5 | 28.1 | 38.3 | 42.2 | 38.9 | 154 | 3.1 0.4 0.0 180.0
NE 5.7 6.9 52 | 34 | 1.6 | 0.3 0.0 23.1
ENE 8.8 | 105 | 7.2 | 3.0 | .0 | 0.3 30.7
E 13.7 | 183 | 154 | 7.5 | 2.3 | 0.7 0.2 0.0 58.1
ESE 16.2 17.3 14.7 11.6 7.6 3.2 0.7 0.1 0.0 71.4
SE 106 | 93 | 94 | 81 | 54 | 1.8 0.4 45.0
SSE 11.8 | 103 | 9.5 | 6.6 | 3.0 | 1.1 0.1 0.0 42.4
S 6.6 | 109 | 10.7 | 6.1 | 1.7 | 0.4 0.1 36.5
SSW 8.3 | 13.0 | 16.2 | 59 | 1.3 | 0.1 44.8
SW 7.1 9.9 8.1 1.0 0.1 0.0 26.2
WSW 10.4 | 24.8 | 20.7 | 4.3 | 0.4 60.6
w 8.1 | 127 | 99 | 2.6 | 0.3 | 0.0 33.5
WNW 5.9 5.3 28 | 06 | 0.1 14.7
NW 4.3 3.3 2.0 | 0.8 | 0.1 10.4
NNW 12.1 17.9 15.1 9.1 5.2 1.1 0.5 0.0 61.1
C 157.3 157.3
zbroj | 157.3 | 152.7 | 213.9 | 207.6 | 137.6 | 88.4 | 339 | 7.5 1.0 0.1 0.1 0.0 0.0 | 1000.0

-broj nedostajucih podataka 0

13



Zavrsni rad

Jure Muslim

Godina (relativne Cestine%o)

-~ NNE

B jak vjetar (>10.7 m/s)

umijeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

jaé. (Bf) | ©O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | 2P
(m/s) | 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 | 10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N D | 330 | 529 | 766 | 846 | 661 | 318 | 80 12 2 2 0 0 3546
NNE 0 | 457 | 955 | 1302 | 1432 | 1322 | 523 | 106 15 1 0 0 0 6113
NE 0 | 195 | 233 | 175 | 115 | 56 10 1 0 0 0 0 0 785
ENE 0 | 298 | 357 | 243 | 101 | 34 10 0 0 0 0 0 0 1043
E 0 | 465 | 623 | 524 | 254 | 77 25 6 1 0 0 0 0 1975
ESE 0 | 549 | 586 | 501 | 394 | 257 | 108 | 25 3 1 0 0 0 2424
SE 0 | 359 | 317 | 318 | 274 | 182 | 62 15 0 0 0 0 0 1527
SSE 0 | 402 | 349 | 322 | 225 | 101 | 38 2 1 0 0 0 0 1440
3 0 | 223 | 371 | 365 | 206 | 58 13 3 0 0 0 0 0 1239
SSW 0 | 283 | 440 | 551 | 202 | 43 3 0 0 0 0 0 0 1522
SW 0 | 242 | 335 | 274 | 34 5 1 0 0 0 0 0 0 891
WSW 0 | 353 | 843 | 702 | 145 | 14 0 0 0 0 0 0 0 2057
w 0 | 274 | 430 | 335 | 88 | 10 1 0 0 0 0 0 0 1138
WNW | 0 | 200 | 180 | 94 | 22 3 0 0 0 0 0 0 0 499
NW 0 | 145 | 112 | 67 | 27 3 0 0 0 0 0 0 0 354
NNW 0 412 607 514 308 177 38 17 1 0 0 0 0 2074
C 5342 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5342
zbroj | 5342 | 5187 | 7267 | 7053 | 4673 | 3003 | 1150 | 255 33 4 2 0 0 | 33969
Sibenik
1982-2012
N

Slika 4. Godi3nja ruZa vietrova za podrucije Sibenika u periodu od 1982 do 2012 godine.,
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Tablica 3. Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razli¢itih smjerova vijetra (relativne i

apsolutne estine) . po klasama jacine (Bf) i brzine (m/s) vietra za Sibenik, za proljeée, u

razdoblju od 1982 do 2012 godine.

Proljeée (relativne Cestine%o)

jag. (BF) | o0 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | Zbroj
(m/s) | 902 | 1.5 | 33 | 5.4 | 79 |10.7| 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 84 | 154 | 191 | 22.8 | 192 ] 102 | 23 | 02 | 01 97.7
NNE 116 | 24.9 | 344 | 358 | 309 | 9.6 | 1.9 | 0.5 | 0.1 149.5
NE 49 | 63 | 43 | 29 | 1.3 | o1 19.9
ENE 84 | 106 | 7.7 | 3.0 | 1.1 | 0.2 311
E 131 | 167 | 159 | 6.7 | 2.3 | 0.8 | 04 | 0.1 56.0
ESE 187 | 14.5 | 14.6 | 16.4 | 106 | 6.7 15 | 02 | 01 83.3
SE 11.8 11.1 8.4 9.6 6.4 2.2 0.8 50.4
SSE 127 | 101 | 115 | 7.5 | 2.6 | 1.4 45.7
S 81 | 159 | 14.4 | 106 | 2.5 | 0.2 | o1 51.8
SSW 85 | 153 | 22.2 | 7.8 | 1.8 55.6
SW 6.4 11.5 9.9 1.4 0.1 29.3
WSW 89 | 200 | 23.1 | 41 | 0.2 56.3
w 63 | 11.0 | 103 | 2.6 | 0.6 30.7
WNW 35 | 26 | 1.9 | 06 | 0.2 8.8
NW 36 | 23 | 1.8 | 0.7 | 01 8.5
NNW 127 | 16.1 | 165 | 106 | 50 | 1.2 | 0.7 62.9
C 162.5 162.5
zbroj | 162.5 | 147.7 | 204.3 | 215.9 | 143.1 | 849 | 326 | 77 | 1.1 | 0.4 | 00 | 00 | 0.0 | 1000.0
-broj nedostaju¢ih podataka 0
Proljeée (apsolutne Eestine%o)
jaé. (Bf) | 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | zbroj
(m/s) | 02 | 15 | 33 | 5.4 | 79 |107 | 138 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 0 72 | 132 | 163 | 195 | 164 | 87 20 2 1 0 0 0 836
NNE 0 99 | 213 | 294 | 306 | 264 | 82 16 4 1 0 0 0 1279
NE 0 42 | 54 | 37 | 25 11 1 0 0 0 0 0 0 170
ENE 0 72 | 91 66 | 26 9 2 0 0 0 0 0 0 266
E 0 112 | 143 | 136 | 57 | 20 7 3 1 0 0 0 0 479
ESE 0 160 | 124 | 125 | 140 | 91 57 13 2 1 0 0 0 713
SE 0 101 | 95 72 | 82 | 55 19 7 0 0 0 0 0 431
SSE 0 109 | 86 | 98 | 64 | 22 12 0 0 0 0 0 0 391
s 0 69 | 136 | 123 | o1 21 2 1 0 0 0 0 0 443
SSwW 0 73 | 131 | 190 | 67 15 0 0 0 0 0 0 0 476
sSW 0 55 | 98 | 85 12 1 0 0 0 0 0 0 0 251
WSW | o0 76 | 171 | 198 | 35 2 0 0 0 0 0 0 0 482
W 0 54 | 94 | 88 | 22 5 0 0 0 0 0 0 0 263
WNW | o 30 | 22 16 5 2 0 0 0 0 0 0 0 75
NW 0 31 20 15 6 1 0 0 0 0 0 0 0 73
NNW | o 109 | 138 | 141 | 91 | 43 10 6 0 0 0 0 0 538
C 1350 | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1390
zbroj | 1390 | 1264 | 1748 | 1847 | 1224 | 726 | 279 66 9 3 0 0 0 8556

15




Zavrsni rad

Jure Muslim

Sibenik
proljece

[ m jak vietar (>10.7 m/s)

umjeren vijetar (5.5-10.7 m/s)

M slab vjetar (0.3-5.4 m/s)
| 0O tisina

Slika 5. Sezonska ruZa vietrova za podrudje Sibenika, proljie¢e u periodu od 1982 do 2012

godine.

Tablica 4. Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razli¢itih smjerova vjetra (relativne i

apsolutne Cestine), po klasama ja&ine (Bf) i brzine (m/s) vietra za Sibenik, za ljeto, u periodu

od 1982 do 2012 godine.

Ljeto (relativne Eestine%o)

jac.
(B 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
zbroj
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7-
(m/s) | o.2 1.5 | 3.3 5.4 7.9 |10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 129 | 17.6 | 26.4 | 244 | 13.4 | 3.6 1.1 99.5
NNE 11.6 | 29.9 | 37.6 | 356 | 21.4 | 3.6 0.7 140.5
NE 5.3 6.2 4.8 27 [ 13| 0.2 20.5
ENE 6.2 6.7 2.5 1.6 | 0.1 17.1
E 123 | 8.1 5.1 15 | 0.9 | 0.2 28.2
ESE 14.4 | 10.6 | 4.9 33 | 2.1 | 0.7 0.1 36.1
SE 13.2 | 6.1 2.9 1.8 | 1.9 | 0.2 26.1
SSE 173 | 7.9 5.0 3.6 | 2.0 | 0.7 36.6
s 76 | 122 | 154 | 58 | 1.2 | 0.2 42.4
SSW 11.8 | 153 | 25.1 | 11.1 | 1.6 65.0
SW 83 | 126 | 16.0 | 1.8 | 0.4 39.0
WSW 11.0 | 30.7 | 43.7 | 109 | 1.1 97.4
w 10.9 | 14.7 | 203 | 6.7 | 0.5 53.1
WNW 8.2 6.0 3.5 1.1 | 0.1 18.8
NW 4.6 4.1 2.5 1.2 | 0.1 12.4
NNW 133 | 229 | 183 | 9.2 | 5.0 | 0.6 0.5 0.1 70.0
C 197.5 197.5
zbroj | 197.5 | 168.7 | 211.7 | 234.2 | 122.3 | 53.1 | 10.2 | 2.3 0.1 0 0 0 0 1000.0

-broj nedostajuc¢ih podataka 0
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Jure Muslim

Ljeto (apsolutne &estine%o)

ja&. (Bf) [ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | Zbroj
(m/s) | 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 |10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 0 110 | 151 | 226 | 209 | 115 | 31 9 0 0 0 0 0 851
NNE 0 99 | 256 | 322 | 305 | 183 | 31 6 0 0 0 0 0 1202
NE 0 45 | 53 | 41 | 23 11 2 0 0 0 0 0 0 175
ENE 0 53 | 57 | 21 14 1 0 0 0 0 0 0 0 146
E 0 105 | 69 | 44 | 13 8 2 0 0 0 0 0 0 241
ESE 0 123 | 91 | 42 | 28 18 6 1 0 0 0 0 0 309
SE 0 113 | 52 | 25 15 16 2 0 0 0 0 0 0 223
SSE 0 148 | 68 | 43 | 31 17 6 0 0 0 0 0 0 313
3 0 65 | 104 | 132 | 50 10 2 0 0 0 0 0 0 363
SSW 0 101 | 131 | 215 | 95 14 0 0 0 0 0 0 0 556
SW 0 71 | 108 | 137 | 15 3 0 0 0 0 0 0 0 334
wsw | o 94 | 263 | 374 | 93 9 0 0 0 0 0 0 0 833
4w 0 93 | 126 | 174 | 57 4 0 0 0 0 0 0 0 454
4 wNw]| o 70 | 51 30 9 1 0 0 0 0 0 0 0 161
NW 0 39 | 35 | 21 10 1 0 0 0 0 0 0 0 106
NNW | o 114 | 196 | 157 | 79 | 43 5 4 1 0 0 0 0 599
C 1690 | 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1690
zbroj | 1690 | 1443 | 1811 | 2004 | 1046 | 454 | 87 20 1 0 0 0 0 8556
Sibenik
ljeto

H jak vjetar (>10.7 m/s)

B umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tiSina

Slika 6. Sezonska ruZa vietrova za podrud&ie Sibenika.ljeto u periodu od 1982 do 2012 godine.
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Jure Muslim

Tablica 5. Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razli¢itih smjerova vijetra (relativne i

apsolutne estine), po klasama ja&ine (Bf) i brzine (m/s) vietra za Sibenik, za jesen, u periodu

od 1982 do 2012 godine.

Jesen (relativne &estine%o)

jaé. (B | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | zbroj
(m/s) | 02 | 1.5 | 3.3 | 54 | 79 |10.7]| 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 92 | 139 | 183 | 24.2 | 193] 73 | 0.8 | 05 93.6
NNE 157 | 28.7 | 42.8 | 46.0 | 40.8 | 147 | 1.8 | 0.1 190.5
NE 59 | 80 | 58 | 2.8 | 1.7 | 0.4 24.6
ENE 105 | 11.9 | 86 | 2.2 | 1.3 | 05 35.1
E 158 | 23.5 | 190 | 85 | 3.0 | 0.4 70.2
ESE 174 | 21.0 | 196 | 12.4 | 95 | 1.9 | 0.1 81.9
SE 79 | 82 [ 134 | 110 | 84 | 27 | 04 51.9
SSE 9.0 | 126 | 11.8 | 89 | 40 | 1.3 | 0.1 | 0.1 47.9
S 57 | 106 | 82 | 53 | 1.9 | 0.7 32.4
SSW 56 | 15.1 | 13.2 | 3.8 | 1.4 | 0.2 39.3
SW 76 | 93 | 51 | 0.5 22.5
WSW 100 | 33.9 | 12.8 | 1.5 58.3
w 80 | 157 | 69 | 0.8 | 0.1 31.5
WNW 50 | 54 | 2.4 | 05 13.2
NW 39 | 26 | 1.7 | 0.6 8.7
NNW 116 | 12.1 | 99 | 6.6 | 40 | 0.7 | 0.1 45.0
C 153.5 153.5
zbroj | 153.5| 148.8 | 232.8 | 199.3 | 135.6 | 95.2 | 30.7 | 3.3 | 0.7 0 0 0 0 | 1000.0
-broj nedostajucih podataka 0
Jesen (apsolutne Cestine%o)
jaé. (Bf) | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | Zbroj
(m/s) | 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 79 [10.7| 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 0 78 | 118 | 155 | 205 | 163 | 62 7 4 0 0 0 0 792
NNE 0 133 | 243 | 362 | 389 | 345 | 124 15 1 0 0 0 0 1612
NE 0 50 68 | 49 24 14 3 0 0 0 0 0 0 208
ENE 0 89 | 101 | 73 19 11 4 0 0 0 0 0 0 297
E 0 134 | 199 | 161 | 72 25 3 0 0 0 0 0 0 594
ESE 0 147 | 178 | 166 | 105 | 80 16 1 0 0 0 0 0 693
SE 0 67 69 | 113 | 93 71 23 3 0 0 0 0 0 439
SSE 0 76 | 107 | 100 | 75 34 11 1 1 0 0 0 0 405
s 0 48 90 69 | 45 16 6 0 0 0 0 0 0 274
SSW 0 47 | 128 | 112 | 32 12 2 0 0 0 0 0 0 333
SW 0 64 79 | 43 4 0 0 0 0 0 0 0 0 190
WSW | 0 85 | 287 | 108 | 13 0 0 0 0 0 0 0 0 493
W 0 68 | 133 | 58 7 1 0 0 0 0 0 0 0 267
WNW | o 42 | 46 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 112
NW 0 33 22 14 5 0 0 0 0 0 0 0 0 74
NNW | o 98 | 102 | 84 56 34 6 1 0 0 0 0 0 381
[ 1290 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1299
zbroj | 1299 | 1259 | 1970 | 1687 | 1148 | 806 | 260 28 6 0 0 0 0 8463

18




Zavrsni rad Jure Muslim

wNw

WSW

M jak vijetar (>10.7 m/s)
umjeren vijetar (5.5-10.7 m/s)

M slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

Slika 7. Sezonska ruZa vietrova za podrudje Sibenika, jesen u periodu od 1982 do 2012
godine.

Tablica 6. Vjerojatnost istovremenog pojavljivanja razli¢itih smjerova vijetra (relativne 1

apsolutne estine), po klasama ja&ine (Bf) i brzine (m/s) vietra za Sibenik, za zimu, u periodu

od 1982 do 2012 godine.
Zima (relativne Cestine%o)

jac. (B) [ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | zbroj
(m/s) | 0.2 | 15 | 3.3 | 54 | 7.9 | 10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 81 | 143 | 242 | 251 | 25.1 | 190 | 6.6 1.0 | 02 | 03 123.9
NNE 14.3 29.5 34.0 47.3 64.7 36.3 10.4 1.3 237.8
NE 75 | 6.0 | 5.7 | 45 1.9 | 0.2 0.2 25.9
ENE 88 | 118 | 94 | 57 | 2.1 | 06 38.4
E 104 | 26.6 | 20.3 | 13.0 | 3.2 | 2.1 0.5 76.0
ESE 146 | 23.3 | 198 | 16.1 | 10.7 | 4.5 1.6 | 0.2 90.8
SE 105 | 123 | 143 | 105 | 6.3 | 2.6 | 0.8 57.4
SSE 8.6 | 10.1 | 86 | 6.5 | 3.9 1.5 0.2 39.2
s 50 | 47 | 45 | 2.6 1.6 | 0.5 0.3 19.3
SSW 75 | 5.0 | 45 | 1.3 | 02 | 0.2 18.6
SW 71 | 6.8 13 | 05 | 02 | 02 16.1
WSW 99 | 122 | 21 | 0.5 | 0.3 25.0
w 65 | 81 | 2.1 | 02 0.2 17.0
WNW 68 | 6.8 | 3.6 | 0.5 17.7
NW 52 | 3.9 1.9 | 0.5 11.5
NNW 13.0 19.1 15.6 9.2 7.8 2.4 1.0 68.1
C 117.2 117.2
zbroj | 117.2 | 143.6 | 200.6 | 171.9 | 144.0 [ 128.1 | 70.2 | 21.6 | 2.4 | 02 | 03 | 0.0 | 0.0 | 1000.0

-broj nedostaju¢ih podataka 0
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Zima (apsolutne cestine%o)

jac. (Bf) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz. 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | 8.0- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5- | 32.7- | zbroj
(m/s) | 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 79 [10.7 | 13.8 | 17.1 | 20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 0 78 | 118 | 155 | 205 | 163 | 62 7 4 0 0 0 0 792
NNE 0 | 133 | 243 | 362 | 389 | 345 | 124 15 1 0 0 0 0 1612
NE 0 50 | 68 | 49 | 24 | 14 3 0 0 0 0 0 0 208
ENE 0 89 | 101 | 73 19 | 11 4 0 0 0 0 0 0 297
E 0 | 134 | 199 | 161 | 72 | 25 3 0 0 0 0 0 0 594
ESE 0 | 147 | 178 | 166 | 105 | 80 16 1 0 0 0 0 0 693
SE 0 67 | 69 | 113 | 93 | 71 23 3 0 0 0 0 0 439
SSE 0 76 | 107 | 100 | 75 | 34 11 1 1 0 0 0 0 405
s 0 48 | 90 | 69 | 45 | 16 6 0 0 0 0 0 0 274
SSW 0 47 128 112 32 12 2 0 0 0 0 0 0 333
SW 0 64 | 79 | 43 4 0 0 0 0 0 0 0 0 190
WSW | 0 85 | 287 | 108 | 13 0 0 0 0 0 0 0 0 493
W 0 68 | 133 | 58 7 1 0 0 0 0 0 0 0 267
WNW | © 42 | 46 | 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 112
NW 0 33 | 22 | 14 5 0 0 0 0 0 0 0 0 74
NNW | 0 98 | 102 | 84 | 56 | 34 6 1 0 0 0 0 0 381
C 299 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1299
zbroj | 299 | 1259 | 1970 | 1687 | 1148 | 806 | 260 28 6 0 0 0 0 | 8463
Sibenik
zima
25 %

NNW

W jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

B slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tiSina

S

lika 8. Sezonska ruZa vietrova za podrudje Sibenika,zima u periodu od 1982 do 2012 godine.
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4. Dugoro¢na prognoza vanjskih povrSinskih valova prosirenog akvatorija uvale Lozica.

Dugoroc¢na prognoza radi se iz uzoraka koje smo dobili mjerenjem valova za kratkoro¢na
stacionarna stanja mora. Budu¢i da ne raspolazemo ovim mjerenjima, napravit ¢e se uzorak
valova na temelju podataka o mjerenju vjetra (uzorka vjetra za kratkorocne situacije iz dugog
razdoblja opazanja).

Za ovaj proracun koristimo model ekstremnih vrijednosti koje premasuju neki ,,prag” s
pripadaju¢om distribucijom vrijednosti(Extreme value probability distribution) jer
raspolazemo s tablicom kontigencije vjetra iz koje se moze indirektno Groen Dorrensteinovom
metodom proracuna dobiti dugogodiSnji niz podataka o znacajnoj visini valova te
pripadaju¢im periodima. Koristiti ¢e se Gumbelova distribucija te pripadajuéi izrazi za
ekstrapolaciju vrijednosti u promatranim povratnim periodima kako bi se dobile znacajne
visine vala — Hs

S obzirom da uzorak Hs za dugoro¢nu prognozu trebaju predstavljati pojedinacne kratkorocne
valne situacije sa ve¢im valovima (odnosno vjetrom koji ih generira) odabran je prag brzine
vjetra od 3Bf, te je pritom izvrSena adekvatna korekcija brzine vjetra zbog mjerenja nad
kopnom u odnosu na brzinu nad morem koja je potrebna za analizu valovanja.

4.1. PrivjetriSta

Privjetrista su odredena za toc¢ku na pucini definiranu mjerodavnom pozicijom za potrebe
inicijalne analize u dubokom moru, a u relativnom srediStu same uvale Lozica kao §to je to
prikazano na slici 8.

Lokacija je izlozena vjetrovnim valovima s razli¢itim duljinama privjetriSta. Obzirom na to
definirat ¢e se, prema kriteriju duzine privjetrista i sli¢nosti smjerova cestine pojavljivanja
vjetra za pojedini smjer, pojedini sektori izlozenosti s obzirom na same kutove izlozenosti.

Sektor I definiran je djelovanjem vjetrova i posljedi¢nih povrSinskih vjetrovnih valova iz
smjerova SSE i S. Duze efektivno privjetriste izracunato je za smjer S i iznosi 24.4 km (tablica
10).

Sektor II definiran je djelovanjem vjetrova i1 posljedi¢nih povrSinskih vjetrovnih valova iz
smjerova SSW 1 SW. Duze efektivno privjetriste izracunato je za smjer SW i iznosi 105.2 km
(tablica 11).

Sektor III definiran je djelovanjem vjetrova i posljedi¢nih povrSinskih vjetrovnih valova iz
smjerova WSW 1 W. Duze efektivno privjetriSte izraCunato je za smjer WSW 1 iznosi 108.8
km (tablica 12).

Sektor IV definiran je djelovanjem vjetrova i posljedi¢nih povrSinskih vjetrovnih valova iz
smjerova WNW i NW. Duze efektivno privjetriSte izraCunato je za smjer WNW 1 iznosi 55.2
km (tablica 13).
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Slika 9. Izlozenost akvatorija Lozica vjetrovima od znacaja i posljediénim vjetrovnim
valovima.

Za rjeSavanje problematike privjetriSta, odnosno definiranje duzine privjetrista, postoji
nekoliko razli¢itih metoda. Jedna od njih je metoda Saville (1954.g). Pretpostavka metode je
da vjetar prenosi energiju na vodenu povrSinu u smjeru dominantnog puhanja te u smjerovima
otklona od glavnog smjera za +/- 42°. Postupak definiranja duljine privjetrista provodi se na
nacin da se postavi glavna zraka u smjeru puhanja vjetra, zatim se rotacijom od po 6° u smjeru
kazaljke na 12 satu (u prvom koraku 3° a potom svaka ostala po 6°) i suprotno od smjera
kazaljke na satu postavljaju pravci kroz istu ishodi$nu tocku. Odreduju se duljine svake zrake
od ishodista do prve tocke prepreke te se proracunava suma njihovih projekcija na centralnu
zraku. Ta suma se dijeli sa sumom kosinusa kuteva centralne zrake 1 ostalih rotiranih zraka,
¢ime se dobiva vrijednost duljine efektivnog privjetrista.

Izraz 1. Formula za izracun efektivnog privjetrista

Ferr = efektivno privjeriSte [km] Z 1 -cos 8,

Frpe =
©;: = kut otklona zrake vale u odnosu na zraku smjera za koji E Z cos @

se 1zracunava efektivno privjetriste [°]

fi = duljina privjetrista zrake otklonjene za kut @1
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Na sljede¢im slikama (10,11,12,13) dani su graficki prikazi postavljanja centralne zrake kroz
analizirane smjerove te zrake sa korekcijom rotacije +/- 6° od centralne zrake. Proracunske
vrijednosti spomenutog postupka za odredivanje efektivne duljine privjetrista za sve pojedine
smjerove dane su u tablicama 10,11,12 1 13.

a)

Slika 10. Prikaz centralne zrake i zraka s korakom +/- 6 za a) smjer SSE i b) smjer S
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a)

b)

Slika 11. Prikaz centralne zrake i zraka s korakom +/- 6 za a) smjer SSW i b) smjer SW
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a)

b)

Slika 12. Prikaz centralne zrake i zraka s korakom +/- 6 za a) smjer WSW i b) smjer W

a) b)

Slika 13. Prikaz centralne zrake i zraka s korakom +/- 6 za a) smjer WNW i b) smjer NW
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Tablica 7. Proracun odredivanja efektivne duzine privijetri$ta za smjer SSEi1 S

smjer SSE smjer S

Kut a [°] cosa Fi [km] Fi*(cosa)r2 Kut a [°] cosa Fi [km] Fi*(cosa)*2
42 0.743 0.5 0.293 42 0.743 0.6 0.304

36 0.809 0.5 0.347 36 0.809 0.6 0.412

30 0.866 05 0.397 30 0.866 0.8 0.577

24 0.914 0.5 0.451 24 0.914 0.8 0.668

18 0.951 0.6 0.506 18 0.951 0.8 0.705

12 0.978 0.7 0.65 12 0.978 0.8 0.765

6 0.995 0.8 0.772 6 0.995 1.0 0.99

0 1.000 0.8 0.8 0 1.000 2.2 2.2

-6 0.995 0.8 0.772 -6 0.995 180.5 178.7

-12 0.978 0.9 0.823 -12 0.978 2.8 2.678

-18 0.951 2.2 1.99 -18 0.951 2.2 1.944

-24 0.914 2.2 1.838 -24 0.914 2.6 2.205

-30 0.866 2.6 1.95 -30 0.866 182.1 136.567

-36 0.809 2.8 1.833 -36 0.809 0.5 0.334

-42 0.743 2.1 1.159 -42 0.743 0.5 0.248

)3 13.512 14.581 )3 13.512 329.297

Feff = 1.1 km Feff = 24.4 km

Tablica 8. Proracun odredivanja efektivne duZine privjetri$ta za smjer SSW i SW

smjer SSW smjer SW
Kut a [°] cosa. | Fi[km] | Fi*(cosa)”2 Kut o [°] cosa | Fi[km] Fi*(cosa)n2
42 0.743 0.8 0.436 42 0.743 | 180.4 99.59
36 0.809 0.8 0.51 36 0.809 | 183.1 119.835
30| 0.866 0.9 0.69 30| 0.866 2.8 2.1
24 0.914 2.1 1.779 24 0.914 2.2 1.804
18 0.951 | 146.1 132.133 18 0.951 | 182.1 164.691
12 0.978 29 2.812 12 0.978 | 181.3 173.411
6| 0.995 2.8 2.772 6| 0.995 4.4 4.356
0 1.000 2.6 2.6 0 1.000 4.3 4.3
-6 0.985 | 182.0 180.185 -6 0.995 4.7 4.653
-12 0.978 | 181.4 173.506 -12 0.978 | 180.2 172.358
-18 0.951 0.4 0.395 -18 0.951 | 178.2 161.164
-24 0914 0.4 0.359 -24 0.914 | 181.5 151.624
-30 0.866 | 180.1 135.067 -30 0.866 | 182.1 136.567
-36 0.809 | 178.2 116.596 -36 0.809 | 185.2 121.21
-42 0.743 | 181.2 100.031 -42 0.743 | 187.3 103.399
2 13.512 849.871 2 13.512 1421.062
Feff = 62.9 Feff = 105.2
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Tablica 9. Prora¢un odredivanja efektivne duzine privjetri$ta za smjer WSW 1 W

smjer WSW smjer W

Kut a [°] cosa Filkm] | Fi*(cosa)”r2 Kut a [°] cosa Fi [km)] Fi*(cosa)n2
42 0.743 | 189.0 104.337 42 0.743 04 0.243
36 0.809 | 183.9 120.359 36 0.809 | 180.2 117.937
30 0.866 0.5 0.345 30 0.866 | 179.0 134.242
24 0.914 0.4 0.359 24 0.914 | 181.7 151.791
18 0.951 0.5 0.412 18 0.951 | 1835 165.958
12 0978 | 1795 171.689 12 0.978 | 183.9 175.897
6 0.995 | 178.9 177.115 6 0.995 | 185.2 183.353
0 1.000 | 177.1 177.1 0 1.000 5.0 4.97
-6 0.995 | 180.5 178.7 -6 0.995 | 236.1 233.745
-12 0.978 | 181.4 173.506 -12 0.978 1.4 1.368
-18 0.951 | 184.5 166.862 -18 0.951 1.5 1.339
-24 0.914 5.1 4.261 -24 0.914 1.5 1.228
-30 0.866 | 258.1 193.564 -30 0.866 1.6 1.222
-36 0.809 1.4 0.916 -36 0.809 1.5 0.995
-42 0.743 1.5 0.8 -42 0.743 1.4 0.751
z 13.512 1470.325 z 13.512 1175.039

Feff = 108.8 Feff = 87
Tablica 10. Proracun odredivanja efektivne duzine privjetrista za smjer WNW i NW
smjer WNW smjer NW

Kut o [] cosa Fi[km] | Fi*(cosa)n2 Kut a [°] cosa Fi [km] Fi*(cosa)n2
42 0.743 | 178.2 98.381 42 0.743 5.2 2.86
36 0.809 | 179.8 117.676 36 0.809 1.5 0.975
30 0.866 | 184.1 138.067 30 0.866 1.4 1.065
24 0.914 | 187.7 156.804 24 0.914 1.5 1.211
18 0.951 | 244.3 220.945 18 0.951 1.6 1.438
12 0.978 1.5 1.387 12 0.978 1.6 1.502
6 0.995 1.5 1.436 6 0.995 1.6 1.535
0 1.000 1.5 1.45 0 1.000 1.3 1.32
-6 0.995 4.9 4.891 -6 0.995 0.8 0.881
-12 0.978 1.5 1.463 -12 0.978 0.7 0.67
-18 0.951 1.6 1.42 -18 0.951 0.6 0.497
-24 0.914 1.2 1.036 -24 0.914 0.5 0.401
-30 0.866 0.9 0.645 -30 0.866 0.4 0.313
-36 0.809 0.7 0.439 -36 0.809 0.4 0.242
-42 0.743 0.5 0.293 -42 0.743 0.3 0.188
2 13.512 746.333 2 13.512 15.098

Feff = 55.2 Feff = 1.1
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4.2. Formiranje uzorka vjetra i valova za dugoroc¢ne valne prognoze.

Dugoro¢na prognoza znacajne valne visine HsPR s povratnim periodima PP = 5, 10, 20, 50 i
100 godina radi se na temelju uzorka znacajne valne visine Hs. Ta prognoza sadrzi puno Hs za
kratkorocna stanja mora u periodu od 1982 do 2012 godine.

Uzorak znacajnih valnih visina za dugoro¢nu valnu prognozu dobiva se iz uzorka vjetra
dobivenih prema podacima iz DHMZ za interesantne sektore. Uzorak vjetra formira se iz
tablice kontigencije vjetra s apsolutnim ¢estinama za spomenuto razdoblje s glavne
meteorologke postaje Sibenik. S obzirom na odabrani sektor uzorak vjetra se formira na naéin
prikazan u tablici 14.

Tablica 11. Tablica kontigencije vjetra s apsolutnim frekvencama vjetra za Sibenik, za godinu,
u periodu od 1982 do 2012 godine podijeljena na sektore LILIILIV; uzorak vijetra

JACINA VIETRA (Bf)

SMJER .
o|1| 2|3 |4 |5|6 |7 |8]|9]|10]11]|12]zbroj

N 0 330 529 766 846 661 318 80 12 2 2 0 0 3546

NNE 0 457 955 | 1302 | 1432 | 1322 523 106 15 1 0 0 0 6113

NE 0 195 233 175 115 56 10 0 0 0 0 0 785

ENE 0 298 357 243 101 34 10 0 0 0 0 0 0 1043

E u] 465 623 524 254 77 25 6 1 0 v] 0 0 1975

ESE 0 548 586 501 394 257 108 25 3 1 0 0 0 2424

SE 0 358 317 318 274 182 62 15 0 0 0 0 0 1527

SSE 0 402 349 322 225 101 38 2 1 0 0 0 0 1440 |
S 0 223 371 365 206 58 13 3 0 0 0 0 0 1239 |

Wsw 0 353 843 702 145 14 0 0 0 0 0 0 0 2057
W 0 274 | 430 335 88 10 1 0 0 0 0] 0 0 1138

sl

NNW 0 412 607 514 308 177 38 17 1 0 0 0 0 2074
Cc 5342 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5342
zbroj 5342 | 5187 | 7267 | 7053 | 4673 | 3003 | 1150 | 255 33 4 2 0 0 33969
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Slika 14. Groen-Dorrensteindijagram

Za odabrane razrede brzina i njihovu viSu granicu te pripadajuce privjetriste pojedinog
sektora, metodom Groen-Dorrensteinocitavaju se parametri vala u dubokom moru- znacajne
valne visine Hs, te pripadaju¢i periodi vala- T za promatranu situaciju. Uzorak je prikazan u
tablici 12.
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Tablica 12. Uzorak znacajnih valnih visina Hs i pripadajucih valnih perioda u dubokom moru
proS§irenog akvatorija Lozica.

SEKTOR Parametar wacina vietra [BI]
3 4 5 6 7 8
Fetch [km] Feff1=24.4 km
UCestalost 687 431 159 51 5 1
! Tc[s] 2.6 3.15 3.54 3.95 4.25
Hc [m] 0.5 0.83 1.21 1.65 2.05 2.8
Fetch [km] Feff2=105.2 km
Ucestalost 825 236 48 4 0 0
! Tc[s] 3.2 4.24 5.21 5.95
Hc [m] 0.71 1.33 2 2.8
Fetch [km] Feff3=108.8 km
Ucestalost 1037 233 24 1 0 0
. Tcls] 3.25 4.3 5.25 6.05
Hc [m] 0.72 1.35 2.1 2.91
Fetch [km] Feff4=55.2 km
v U&estalost 161 49 6 0 0 0
Tcls] 3.0 3.85 4.5
He [m] 0.6 1.1 1.6
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4.3. Proracun znacajnih valnih visina za duga povratna razdoblja

Uzorak valova iz tablice 12. za prosireni akvatorij uvale Lozica podvrgava se metodi
dugoro¢ne valne analize uz primjenu Gumbelove distribucije 1 izraza (2) za ekstrapolaciju
valne visine s obzirom na pojedina povratna razdoblja (TR=5, 10, 20, 50, 100).

Izraz 2.
, |
P(H'<H)=1-—
)I.rTR
AT
H, =y—fIn|In| —%— || :
A AT, —1
Gdje su:

Tr — traZzeni povratni periodi

HTR — znacCajna visina vala za traZzeni povratni period ekstrapolirana uz pomo¢ distribucije
definirane na mjerenjima od 29 godina (1982.-2012.)

A - parametar koji predstavlja odnos ukupnog broja pojavljivanja valova iznad odabrane
grani¢ne visine vala i broja godina u kojem je promatran uzorak (izraz 3).

Izraz 3.

- D> N(H>H,)

godina

Parametar A je drugaciji za svaki ranije definirani sektor u ovisnosti o ucestalosti, a Hgr je
pojedinom smjeru pripadajuéa visina vala za ja¢inu vjetra od 3 Bf.

Da bi se na postojec¢i uzorak valova mogla primijeniti teorijska Gumbelova distribucija
vjerojatnosti pojave visine vala, potrebno je prvo odrediti empirijsku distribuciju vjerojatnosti
Za to se proracunavaju vjerojatnosti prekorac¢enja prema kompromisnoj Hazenovoj formuli.

Izraz 4.
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Gdje je Q (Hs,1) vjerojatnost prekoracenja odredene visine vala -Hs,i, Ni predstavlja
ucestalost i-tog razreda valova, a N je ukupan broj pojavljivanja svih valova za odredeni
sektor.

U sljedecoj tablici (13) je prikaz proracunatih vrijednosti prekoracenja (Q) te komplementarne
vjerovatnosti pojave vala manje ili jednake visine od i-te veli¢ine (P). Tako dobivene
vrijednosti prema izrazu 4. su potom podvrgnute linearnoj regresiji kako bi se dobili parametri
teorijeske Gumbelove distribucije koja najbolje opisuje raspodjelu vjerojatnosti.

Uz tablice priloZeni su i graficki prikazi linearne regresije reducirane Gumbelove varijable-GS
(slika 13.) koristenje za dobivanje koeficijenata A i B (iz koeficijenata pravca regresije).

Dan je primjer za sektor 1., a za ostale su sumarno dati rezultati u tablicama.

Tablica 13. Prikaz pridruzivanja empirijskih vjerovatnosti uzorku valova za sektor I

Hi
[m] Ni Pi Qi Gi

05 | 687 | 04854 | 0515| 0.325
0.83 | 431 0.6773 | 0.323 | 0.942
121 | 159 | 0.8812| 0119 | 2.068

1.65 51 0.9621 0.038 3.255
2.05 3 0.9966 0.003 5.690
2.8 1 0.9996 0.000 7.889
Parametri
distribucije Gumbel
g 3;?«;; Linearna regresije G-reducirane varijable i visine H
beta ' 0.291
gama 0.528
9
8
s 7
K]
L]
T 6 .
e 5
s
° 4
=
23
o, y = 3,4341x - 1,8126
R?=0,9803
1 4
0
_1 T T T
0 0,5 1 1,5 2 25 3
H (m)

Slika 15. Linearna regresija G-varijable za sektor 1
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U tablicama 14,15,16 1 17 dane su dugoro¢ne ekstremne znacajne visine vala i pripadajuci
periodi vala dobiveni za povratne periode od 5,10,20,50 1 100 godina ekstrapolacijom iz
Gumbelove distribucije za svaki pojedinacni sektor. Uz navedene veli¢ine prikazane su i
prognozirane desetinske,stotinske 1 maksimalne valne visine prema Rayleighevoj distribuciji
za kratkoro€na stanja mora za svaki sektor i povratni period, te pripadajuci vr$ni spektralni
period 1 valna duljina.

Tablica 14. Prognoziranje vrijednosti visina vala i pripadajuéi periodi vala za sektor [ u
dubokom moru akvatorija Lozica .

PP SEKTOR |

) 2.1 2.68 3.52 3.8 4.24 28.1 4.66
10 2.31 2.93 3.86 4.16 4.37 29.8 4.81
20 2.51 3.19 4.19 4.52 4.49 315 4.94
50 2.78 3.53 4.64 5 4.64 33.6 5.1
100 2.98 3.78 4.98 5.36 4.76 35.4 5.24

Tablica 15. Prognoziranje vrijednosti visina vala i pripadajuéi periodi vala za sektor Il u

dubokom moru akvatorija Lozica .

PP SEKTOR I

5 2.67 3.39 4.45 4.8 5.78 52.2 6.36
10 2.9 3.69 4.86 5.23 6.00 56.2 6.6
20 3.15 4 5.26 5.67 6.20 60 6.82
50 3.47 4.41 5.79 6.24 6.46 65.2 7.1
100 3.71 4.71 6.2 6.68 6.66 69.3 7.33

Tablica 16. Prognoziranje vrijednosti visina vala i pripadajucéi periodi vala za sektor III u

dubokom moru akvatorija Lozica .

PP SEKTOR Il

) 2.34 2.98 3.91 4.22 5.50 47.2 6.05
10 2.53 3.21 4.22 4.55 5.67 50.2 6.24
20 2.71 3.45 4.53 4.88 5.84 53.2 6.42
50 2.96 3.76 4.94 5.32 6.06 57.3 6.67
100 3.14 3.99 5.25 5.65 6.21 60.2 6.83
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Tablica 17. Prognoziranje vrijednosti visina vala i pripadajuci periodi vala za sektor IV u

dubokom moru akvatorija Lozica .

PP SEKTOR IV

5 1.61 2.05 2.69 2.9 4.44 30.8 4.88
10 1.79 2.27 2.99 3.22 4.63 33.5 5.09
20 1.96 2.49 3.28 3.54 4.79 35.8 5.27
50 2.20 2.79 3.67 3.95 4.99 38.9 5.49
100 2.37 3.01 3.96 4.27 5.12 40.9 5.63
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5. Deformacije vala na podrucdju interesnog akvatorija

Profil 1 parametri vala postepeno se mijenjaju kad se val rasprostire iz dubokog mora prema
plitkom. Navedenim rasprostiranjem vala prema obali nastaje prostorno i vremenski niz
deformacija, a to su:

-deformacija valova na nagnutom dnu zbog smanjenja dubine (shoaling efekt)

-deformacija valova uslijed trenja s dnom

-refleksija valova

-refrakcija valova (nailazak valova koso na izobate)

-difrakcija valova

-lom valova

Kad bi se uzeli u obzir svi utjecaji , visina vala na nekoj tocki putanje od dubokog ka plicem
moru bi se definirala na sljede¢i nacin:
Izraz 5.

H=Ho x Kr x Ks x Kd x Kf x Kref

Gdje je Ho visina vala u dubokom moru, a K su redom koeficijenti utjecaja refrakcije,
upli¢avanja, difrakcije, trenja 1 refleksije.

Treba napomenuti da deformacija valova usljed trenja s dnom ima mali utjecaj u odnosu na
ukupnu deformaciju valova pa se koeficjent trenja najceS¢e zanemaruje. Najznacajnije
deformacije na predmetnoj lokaciji uzrokuje refrakcija.

Lom vala se moze definirati na viSe nacina, no ovdje su za potrebe definiranja visine vala
nakon sloma u plitkoj zoni koristeni izrazi prema Godi ( Goda 2000).

Naglasak samog elaborata je na juzni dio obale od same uvale Lozica,ali za potrebe proratuna
uzet je Siri akvatorij, te su rezultati dani za $iri dio, ali 1 uve¢ano za samo podrucje zahvata.

Koriste¢i RSBWave (refraction-shoaling-break) izracunati su utjecaji refrakcije, upli¢avanja i
loma vala, te kao konacni rezultat polje valnih visina.
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Slika 16. 3D prikaz batimetrije za cijeli akvatorij ispred uvale Lozica.

5.1. Refrakcija

Refrakcija je deformacija valova na nagnutom dnu kad oni nailaze koso na izobate morskog
dna. Nastaje promjenom smjera rasprostiranja valova i parametara vala, a definira se preko
koeficijenta refrakcije koji predstavlja odnos izmedu Sirine dviju susjednih zraka u dubokom
moru u odnosu na tu Sirinu nakon §to val naide koso na izobate 1 transformira se.

Shoreline

- BottomContours
WaveCrests

Slika 17. Graficki prikaz refrakcije.
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Koeficijent refrakcije (izraz 6) se dolazi iz zakona odrzanja protoka energije medu zrakama
vala, uz predpostavku da se sva energija prenosi uzduz zrake i nema protoka okomito na istu.
Za izradu plana refrakcije RSBWave koristi metodu eksplicitnog postupka numericke
integracije diferencijalne jednadzbe zrake vala.

Izraz 6.

-
Bd

Morska povrSina na podru¢ju Lozice prekrivena je mrezom konacnih elemenata. Dio kona¢nih
elemenata nalazi se i van mora zbog nacina na koji se vrsi diskretizacija, no ti su elementi u
racunanju iskljuceni. Elementi su trokutasti tako da svakom elementu pripadaju tri ¢vora i
zadani su na nacin da ¢vorovi leZe na zadanim izobatama, te je sama mreZa kona¢nih
elemenata progusc¢ena u blizini obale gdje se i ocekuju znacajne transformacije valova. Ulazne
podatke ¢ine geometrija podrucja, batimetrija te parametri vala u dubokom moru.
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Dubina (m)
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30,

Yehuis [m] (21043

04 06 o8

0z

0.0 L] 10

X-Axis [m] (x10%3}

Slika 18. Mreza kona¢nih elemenata za akvatorij Lozica.

37



Zavrsni rad Jure Muslim

Proracun i plan refrakcije su napravljeni za 2 sektora (jugo i lebi¢)i to za val s povratnim
periodom 5 1 100 godina. Za dimenzioniranje lukobrana naj¢esce se uzima stogodisnji val, dok
je izracunat i petogodisnji kako bi se provjerio utjecaj istog na promatrano podrucje.

Na slikama 19,20,21 1 22 prikazani su rezultati refrakcije za oba povratna perioda u obliku
plana refrakcije- zraka koje se prostiru iz dubljeg mora prema pli¢em, za smjer jugo i to redom
za stogodisnji 1 petogodis$nji povratni period.

a)

Kosficijent refrakcije
15

(8]

=4
o

1.0

05

¥-Axis [m] {x 1643}

0.8

02

0.6

4

02

2.0

n.e 0.5 1.0 159 20
X-Axis [m] (x10°3)

b)

Koeficilent refrakciie
15

12
[ 0.5
02

Slika 19. Plan refrakcije za sektor II petogodis$nii val: a) §iri akvatorij b) fokus na lokaciju
zahvata

Ve T
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Slika 20. Plan refrakcije za sektor II stogodi$nji val: a) Siri akvatorij b) fokus na lokaciju
zahvata
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Slika 21. Plan refrakcije za sektor III petogodi$nji val: a) Siri akvatorij b) fokus na lokaciju
zahvata
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Slika 22. Plan refrakcije za sektor III stogodiSnji val: a) $iri akvatorij b) fokus na lokaciju
zahvata
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5.2. Upli¢avanje

Upli¢avanje (engl. Shoaling) predstavlja deformaciju na nagnutom dnu zbog smanjenja
dubine. Nastaje kada val nailazi okomito na ravnu obalu ¢ije su izobate paralelne s linijjom
obale. Iz analize valova kratkih perioda ¢iji je pravac napredovanja okomit na izobate morskog
dna te primjenom zakona odrzanja protoka energije na jedinicu Sirine grebena u dubokom i

pli¢em moru, proizlazi:

Izraz 7.

E -c ::EU%

Gdje je:

Eo — srednja kinetika energija na jedinicu duzine vala u dubokom moru

Cgo — brzina grupe valova u dubokom moru

E- srednja kineticka energija na jedinicu duzine vala u pli¢em moru , na mjestu na kojem
racunamo deformaciju vala zbog smanjenja dubine

Cg — brzina grupe valova na mjestu na kojem racunamo deformaciju vala zbog smanjenja
dubine

Brzina grupe valova u dubokom moru se odreduje po izrazu 8, a brzina grupe valova na nekoj
dubini-d se odreduje prema izrazu 9.

Izraz 8.
1
Cog =Ny Cy = E "Gy
Izraz 9.
drd
1 L
: d
Coq=Ny-Cyg=—-1+ c,
‘ ‘ ) [4Ed
sinh| ——
Gdje je:
Cgd — brzina

Ld — duljina vala na dubini d
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Ako se u izraz 7 uvrsti izraz za srednju energiju vala po jedinici duzine uredenjem jednadzbe
dode se do izraza za definiciju visine vala u ovisnosti o upli¢avanju i pocetnoj visini vala iz
dubokog mora.

Izraz 10.

Gdje je Ks koeficjent upli¢avanja.

U prilozenim rezultatima (slike 23 1 24) vidljivo je da koeficjent upli¢avanja sa smanjenjem
dubine postepeno opada, a nakon §to se dogodio lom, lokalno moze I porasti. No val nakon
loma viSe nema istu visinu ve¢ se minimalno smanji napola ,energija se u lomu potrosi I na
obalu dolazi zna¢ajno manje visine i energije. [z navedenog razloga, koeficjent upli¢avanja
ima znacajan utjecaj na proracun iskljucivo prije loma.

U nastavku, kao i za refrakciju , samo s fokusom na podrucje zahvata prikazani su koeficjenti
upli¢avanja za oba mjerodavna sektora te pripadajuce povratne od 5 do 100 godina.

a) b)

“09

=]
=3

a
]

Slika 23. Utjecaj upli¢avanja vala za sektor II a) petogodisSnji val b) stogodi$nji val
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a)

Slika 24. Utjecaj upli¢avanija vala za sektor III a) petogodis$nji val b) stogodisniji val

5.3. Visine mjerodavnih transformiranih valova i utjecaj loma vala

U ovom poglavlju definiramo konac¢no polje valnih visina za promatrano podrucje. Kako
visina vala ima svoju transformaciju uslijed refrakcije i upli¢avanja prije samog loma, ovdje se
prvo definiraju visine za slucaj bez loma, a potom se promatraju visine u slucaju loma.

Kada su izvrSene transformacije refrakcije 1 upli¢avanja na dubokovodni val, visina vala
ispred plaze neposredno prije loma se odreduje izrazom 11

Izraz 11.

H=H, K, K,

Gdje je:

Ho — visina dubokovodnog vala
Kr — koeficjent refrakcije

Ks — koeficjent upli¢avanja

Izrazi 121 13.
0
K, = J—B K, =

44




Zavrsni rad Jure Muslim

5.4 Lom vala

Kod oblikovanja plaza vazno je odrediti podrucje na kojem dolazi do loma vala. Kada se val
rasprostire prema plazi mijenja se strmost vala. Strmost vala se definira kao kvocijent visine i
duzine vala. Idealan val moze zadrzati stabilnu formu, dakle nece se lomiti samo ako mu je
strmost manja od maksimalne strmosti za odredenu dubinu.

Maksimalna strmost vala u dubokoj vodi odredena je izrazom 14

[i} =0.142
L“‘ X

Dubokovodni valovi ne reagiraju s dnom tako da im strmost moze povecati samo vjetar i na taj
nacin dovesti do loma kad se prekorac¢i (Ho/Lo)max.
Maksimalna strmost vala u pli¢em moru odredena je izrazom 15

Izraz 14.

Izraz 15.

A1 _0142.1gn[ 22
] ]

max

Valovi u plitkom reagiraju s dnom $to rezultira pove¢anjem strmosti i lomom vala ako se
prekoraci (H/L)max.

Proracun dubine, s obzirom na prekorac¢enje maksimalne strmosti na kojoj se val lomi se
obavio iterativno u programu RSBWave, te su neke od izracunatih dubina dane u tablici . Iz
grafickog prikaza je vidljivo da se val ne lomi na konstrukciji, te ova deformacija nema utjecaj
na projektne parametre lukobrana.

Na slikama 25 1 26 je prikazano podrucje javljanja loma vala za dva mjerodavna sektora.

45



Uredenje plaZze Lozica u Rogoznici

Sazetak:

Zadatak ovog zavr$nog rada je analiza prethodnog stanja obale na sjeverozapadnom djelu op¢ine
Rogoznice, odnosno plaze Lozica uz prijedlog rjeSenja uredenja.

Dostupni podaci o vjetru koriste se za izradu prognoze valova u dubokom moru, a zatim se vrsi
analiza transformacija mjerodavnih valova pri dolasku na obalu predmetne lokacije. Na osnovu
ponasanja valova na lokaciji, kao i postojeceg stanja batimetrije oblikuje se lice plaze uz dodatna
nasipanja zala, te predlazu konstrukcije za oCuvanje stabilnosti istog.

Kljuéne rijeci:

Rogoznica, Lozica, vjetar, obala, plaza, uredenje, odrzivost

Abstract:

This study aims to assess the previous state of the north-western coast of Rogoznica
municipality, specifically focusing on Lozica beach. Utilizing available wind data, a forecast for
deep-sea wave patterns was made, followed by an analysis of wave transformations upon
reaching the coastal area. Considering observed wave behavior and existing bathymetry, beach
modifications and construction measures to ensure beach stability are proposed.

Keywords:

Rogoznica, Lozica, wind, coast, beach, scaping, sustainability
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a)

Slika 25. Detekcija loma vala za sektor II; a)petogodi$nji val b)stogodi$nji val

Slika 26. Detekcija loma vala za sektor I1I; a)petogodi$nji val b)stogodiSnji val
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6. IDEJNO RJESENJE UREDENJA PLAZE LOZICA

Na osnovi prora¢una dolaska i transformacije valova na obali plaze Lozica dobilo se na koji
nacin ti valovi djeluju na §ljuncanu plazu Lozica. Narocito je bitno mjesto gdje se dogada lom
vala, jer na tom mjestu je izuzetno snazno djelovanje 1 razaranje obale, pa tako i zala. Isto tako
na osnovi morfologije obalne crte i morskog dna zakljuceno je da su uvjeti zadrzavanja zala na
obali dosta nepovoljni. Uglavnom je Zalo povuceno u dubinu. To iziskuje izgradnju oslonaca
kojima Ce se stabilizirati zalo i zadrzati na obali. Samo oblikovanje lica plaze prije svega ovisi
o kutu nailaska valova iz pojedinog smjera. Za plazu Lozica dominantni su valovi zapadnog i
jugozapadnog smjera, jer oni izravno donose energiju na obalnu crtu potrebnu za pomicanje
zala, ¢ime se ono brusi i oblikuje. Prema utvrdenom djelovanju valova, §to je pokazano u
poglavlju 2, te na osnovi dostupne literature (popis je na kraju teksta), postavljen je oblik lica
plaze. Sukladno snazi djelovanja valova izabrana je krupnoca zrna tucanika koji ¢e se dovoziti
na plazu. Uzet je promjer zrna 15-20 mm. Nije moguce toc¢no izraCunati taj podatak, jer
troSenje, odnosno smanjivanje granulacije ovisi o geologiji, tj. o porijeklu kamenog materijala,
Sto je kod nas najceSc¢e vapnenac, a isto tako i o ukupnoj koli€ini energije valova koja na
obalnu crtu dode kroz neko razdoblje, npr. tijekom jedne godine. Precizniji izraCun energije
valova moguc je jedino u slucaju da se provode detaljnija mareografska mjerenja u okoliSu
plaze. U ovom slucaju takvih mjerenja nema, pa se primjenjuje ekspertna procjena. Odredeno
iskustvo postoji s nekoliko plaza o okolici Splita, gdje su obavljena odredena mjerenja i
pracenje procesa oblikovanja zala.

Prilog 1. Skica plaze

Kako je ve¢ napisano, ovdje je teze stabilizirati Zalo, jer valovi na obalnu crtu dolaze koso pod
kutom manjim od 90°.

Posebno je otezano na sjevernom rubu plaze. Zato se na tom mjestu mora izgraditi Pero 1 od
kamenih blokova. U tijelu pera nasipaju se krupniji komadi kamena mase 50 do 100 kg. S
vanjske, narocito sjeverne strane, u nagibu 1:1.5 slazu se kameni blokovi mase 1000 do 1500
kg, kojima se osigurava stabilnost pera na snazno djelovanje valova. Prema dubini pero se radi
u nagibu prema morskom dnu, gdje se spaja na prag.

U sredi$njem dijelu nesto blize juznom kraju plaze predvideno je kameno Pero 2, koje se slaze
isto kao i Pero 1. I pero 2 se spaja s pragom u dubini. Pragovi se rade od kamenih blokova
mase 500 do 1000 kg. Pera i pragovi uz ta pera su oslonci koji spre¢avaju odnoSenje zala
uzduz obalne crte, ili u dubinu. Izmedu pera oblikuje se lice plaze konkavnog (Skoljkastog)
oblika.

U situaciji na prilogu 1 prikazan je polozaj pera i pragova te oblik lica plaze. Karakteristi¢ni
presjeci pera, pragova i lica plaze prikazani su na prilozima 2 i 3.

Prilog 2. Popre¢ni presjeci plaze

Prilog 3. Popre¢ni 1 uzduzni presjeci pera
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6.1 Formiranje konac¢nog oblika, lica plaZe, odrZavanje i prihranjivanje.

Konacan oblik lica plaze dobit ¢e se postupnim donoSenjem drobljenca u obrocima da ga more
stigne izbrusiti. Taj postupak trajat ¢e nekoliko sezona. U jesen, kad prestane kupanje donijet
¢e se odgovarajuca koli¢ina i rasporediti po crti plaze. Prethodno se ve¢ obradeni kamen zgrne
prema gornjem rubu. Tijekom zimskog razdoblja, kad je djelovanje valova najsnaznije, do
slijedece sezone kupanja ostri rubovi na zrnima tucanika ¢e biti izgladeni. Zimi ¢e se formirati
tzv. zimske berme, odnosno Zalo ¢e biti malo izgurano prema gornjem rubu plaze. Prije
pocetka sezone kupanja, u rano proljece, izgurano zalo se mora vratiti prema moru i
odgovarajuce poravnati. I nakon kona¢nog oblika plaze u vremenskim razmacima, od prilike
svake dvije godine potrebno je prihranjivati plazu odredenom koli¢inom tucanika. To se
obavlja u zimskom razdoblju nakon sezone kupanja. Novi materijal donosi se na lice plaze,
gdje ga mogu dohvatiti valovi radi bruSenja. Prije postavljanja novog materijala ve¢ izbruseno
zalo se zgrne prema gornjem rubu plaze. Koli¢ina novog materijala se procjenjuje na osnovi
pracenja stanja na plazi te ne postoji tocan proracun.

Nacelno, redoslijed izgradnje bi morao biti slijedec¢i. Prvo se grade pera i kameni nasip na dnu
(vidjeti popre¢ne presjeke). Zatim, izmedu pera postupno se formira lice plaze, prema
usvojenoj dinamici, $to ¢e trajati viSe sezona (godina). Pragovi se rade u zadnjoj etapi uredenja
plaze. Kako se lom vala dogada negdje oko polozaja pragova, praenjem stanja na tom mjestu
vidjet ¢e se da li se Zalo zadrzava na plazi ili se dijelom odnosi u dubinu. Na tom mjestu
dinamicko djelovanje valova je posebno 1 koncentrirano, pa se u pragove moraju ugraditi
blokovi mase 500 do 1000 kg. Procjenjuje se da ¢e za konacno oblikovanje plaze biti potrebne
tri do Cetiri godine.

6.2. Procjena koli¢ine materijala

Sami proracun za koli¢inu materijala izvrSio se na nacin da su se iz situacije i presjeka uzele
dimenzije, odnosno povrsina sa skice se mnozila sa dubinom odredenog materijala za svaki
sloj preuzetog iz presjeka. Tip materijala i koli¢ina izraZzena u kubnim metrima nalazi se u
tablici 18, a gdje se ugraduje koji tip vidljivo je u presjecima.

Tablica 18. Grube koli¢ine potrebnog materijala.

Tip materijala Koli¢ina u m?
Zalo 15-20 mm 5060
Kameni blok 50-100 kg 1835
Kameni blok 1000-1500 kg 2605
Kameni blok 500-1000 kg 1446
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6.3. Zavrsno uredenje plaze

Povrsina plaze iznosi nekih 2350 m?, budu¢i da se racuna da je minimum 4-5 m? po kupacu za
ugodno koristenje, ova plaza ima idealni kapacitet od oko 500 kupaca.

Uz gornji rub plaze izgradit ¢e se Setnica Sirine 3,5 m. To je pjeSacka komunikacija, a izuzetno
moze posluziti za prilaz interventnim vozilima do plaze (hitna pomo¢, policija, vatrogasci).
Uz rub Setnice predlaze se posaditi drvored. Da bi se sadnice lakSe primile i pravilnije
razvijale, predlaze se stabla saditi u zardinjere, koje ¢e ujedno biti kamene klupe u hladovini i
u kojima ¢e biti odredena kolicina plodne zemlje, kako bi se stabla Sto bolje razvijala.

Na plazu moze staviti lezaljke, sjenice, suncobrane i ostali sadrzaj namijenjen kupacima,
pogodan za iznajmljivanje.

Plaza je predvidena da bude izdana u koncesiju.

Davanjem plaze u koncesiju ona postaje samoodrziva jer svaki daljnji potrebni ulog ¢e sama
sebi zaraditi.

Koncesionarima je takoder omogucéeno da postave montazne (drvene kucice,kontenjere..) ili
pokretne (prikolice..) objekte te da se otvori ugostiteljski objekt (beach bar, palacinke,
sokovi...).

Za sve gradevine kao i za stvaranje zala, smije se koristiti samo kameni materijal. Maksimalna
koli¢ina zemlje, koja se tolerira, ne smije biti ve¢a od 5%.

Slika 37. Trenutno stanje plaze.
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7. ZAKLJUCAK

Temeljem podataka o mjerenju brzina vjetra i prevladavajuceg smjera za razdoblje od 1982 do
2012 godine uzetih sa glavne meteoroloke postaje Sibenik te izrade ruZe vjetrova, dominantni
smjerovi vjetra su S, SW, WSW i WNW za privjetrista redoslijedom za sektore I, II, III, V.
Plan 1 proracun refrakcije napravljen je za sva Cetiri sektora i to za val s petogodi$njim
povratnim periodom,te za val s stogodiSnjim povratnim periodom.

Smjerovi zapad i1 jugozapad nam odnose Zalo sa plaze te je na temelju njih potrebno napraviti
projekt koji ¢e to sprijeciti.

Projektom se predvida uredenje postojece obale, koja nije bila adekvatno iskoristena, u cilju
razvoja funkcija lucko-pomorskih aktivnosti, izletni¢kih i sportsko-ribolovnih aktivnosti te u
funkciji kupali$nih aktivnosti, sporta i rekreacije te da bi se moglo maksimalno iskoristiti
resurse ovoga podrucja.

Plaza je predvidena da bude izdana u koncesiju.

Davanjem plaZe u koncesiju ona postaje samoodrziva jer svaki daljnji potrebni ulog ¢e sama
sebi zaraditi.

Koncesionarima je takoder omoguéeno da postave montazne (drvene kucice,kontenjere..) ili
pokretne (prikolice..) objekte te da se otvori ugostiteljski objekt (beach bar, palacinke,
sokovi...).

Sama stabilizacija zala je izvedena uz 3 pera 1 kamenom pragu u moru. Takoder je odabrana i
velika frakcija Zala koju je teze povuéi u dubinu.

8. PRILOZI

Prilog 1 nalazi se na 51. stranici i to on sadrzi skicu plaze.
Prilog 2 nalazi se na 52. stranici i on sadrZi tri poprecna presjeka plaze
Prilog 3 nalazi se na 53. stranici i on sadrzi uzduzne i poprecne presjeke pera
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