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Glavni projekt zastite gradevne jame za hotel "Kadulja” na predjelu
Trstenik u Splitu

SaZetak:

Teren na predmetnoj lokaciji izgraduju fliSne naslage srednjeg do gornjeg eocena (E,3) —
mati¢na stijena koja je prekrivena slojem degradiranog (rastrosenog) flisa (Qel), slojem
kvartarnih deluvijalnih naslaga (Qd) te slojem nasipa (Qn). Do predvidene dubine u zahvatu u
terenu ne predvida se pojava podzemne vode.

Za idejno rjeSenje konstrukcije hotela izraden je glavni projekt zastite gradevne jame. Iskopom
na projektiranu kotu formirat ¢e se zasjeci U visini od 16,4 m do 10,0 m. Na jugozapadnom dijelu
gradevne jame formirat ¢e se vrlo strmi zasjek zbog nedostatka prostora uvjetovanog blizinom
granice parcele, dok u ostalim dijelovima gradevne jame formirat ¢e se zasjeci nagiba pokosa
3:1.

Zastita, odnosno stabilizacija pokosa gradevne jame izvrSena je sustavom mlaznog armiranog
betona i geotehnickim sidrima.

Kljucéne rijeci:

gradevna jama, stabilizacija pokosa, mlazni armirani beton, geotehnicka sidra

The main project: construction pit protection for hotel "Kadulja“in the
area Trstenik in Split

Abstract:

The grounds at the location in question is made up of flysch deposits of the middle to upper
eocene (£, 3) — the parent rock which is covered by a layer of degraded (disintegrated) flysch
(Qel), a layer of quaternary deluvial deposits (Qd) and a layer of embankment (Qn). The
occurrence of groundwater is not expected up to the predicted depth in the intervention on the
ground.

For the conceptual design of the hotel construction, the main project for the protection of the
construction pit was created. Excavation at the designed elevation will create cuts at a height of
16.4 m to 10.0 m. A very steep cut will be formed in the southwestern part of the construction pit
due to the lack of space conditioned near the border of the plot, while cuts with a slope of 3:1
will be formed in the other parts of the construction pit.

The protection and stabilization of the slope of the construction pit was carried out with a system
of jet reinforced concrete and geotechnical anchors.

Keywords:

construction pit, stabilization of the slope, jet reinforced concrete, geotechnical anchors
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1. Tehnicki opis
1.1. Opéenito

Predmetna lokacija planiranog hotela “Kadulja” je na predjelu Trstenik u Splitu. Planirana je
izgradnja hotela na tlocrtnoj povrsini u formi slova “T”, ukupne povrsine 2400 m2. Ukupna
visina buduce gradevine iznosila bi Cetiri etaze podruma, prizemlje, suteren i tri kata te nadgrade
s ravnim krovistem (4Po+Sut+pr+3+N).

'.;1‘ Y e Fmns F Rl y
BT 5 R iy g 75 T o
Slika 1. Lokacija prikazana na "Google maps"

Teren na predmetnoj lokaciji izgraduju fliSne naslage srednjeg do gornjeg eocena (E, 3) —
maticna stijena koja je prekrivena slojem degradiranog (rastrosenog) flisa (Qel), slojem
kvartarnih deluvijalnih naslaga (Qd) te slojem nasipa (Qn) — trup ulice Put Radosevca. Do
predvidene dubine u zahvatu u terenu ne predvida se pojava podzemne vode.

Na osnovu geotehnickog elaborata 1 geoloskog kartiranja terena moze se pristupiti izradi projekta
gradevne jame. Iskopom na projektiranu kotu formirat ¢e se zasjeci u visini od 16,4 m na
sjeverozapadnom rubu gradevne jame do 10,0 m na jugoisto¢nom dijelu gradevne jame. Na
jugozapadnom dijelu gradevne jame formirat ¢e se vrlo strmi zasjek zbog nedostatka prostora
uvjetovanog blizinom granice parcele, dok u ostalim dijelovima gradevne jame formirat ¢e se
zasjeci nagiba pokosa 3:1.

Zastita, odnosno stabilizacija pokosa gradevne jame izvrSena je sustavom mlaznog armiranog
betona i geotehni¢kim sidrima na svim zasjecima osim na pokosu na jugoisto¢noj strani
gradevne jame.
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1.2. Istrazni radovi

Geolosko kartiranje terena provedeno je u svrhu procjene sastava i geolosko — geomehanickih
znacajki terena kao 1 procjene dubine pojave maticne stijene pogodne za temeljenje. Na temelju
dobivenih saznanja odreden je najpovoljniji nacin izvedbe iskopa i oblikovanja kosina zasjeka.

Zbog nemogucnosti osiguranja fizickog pristupa provedba detaljnih geotehnickih istraznih
radova (istrazno busenje...) kojima bi se utvrditi stvarna dubina pojave mati¢ne stijene, nije
odradena, ve¢ su vrijednosti parametara geotehnickih sredina (Qel, Q, Qn) pretpostavljene.

Za mati¢nu stijenu, odnosno geotehnicku sredinu E; 3(naslage fliSa sastavljene od tankih slojeva
lapora s proslojcima tros$nih lapora i pjeS¢enjaka) odredena je vrijednost geoloSkog indeksa
¢vrstoce GSI, prema dijelu geomehanicke klasifikacije — RMR sistem (Bieniawski 1989), koja
uzima stanje podzemne vode ,,potpuno suho*, a ne uzima u obzir i utjecaj pruzanja i nagiba
diskontinuiteta. Racunalnim programom ,,ROCLAB* odredeni su parametri mati¢ne stijene.

1.3. Kategorizacija iskopa

Kategorizacija iskopa provodi se prema normama propisanim u ,,Op¢i tehnicki uvjeti za radove
na cestama“ — knjiga II (IGH — Zagreb, 2001.), moze se dati sljedeca kategorizacija:

- naslage debljih slojeva ¢vrstih vapnenackih pjeS¢enjaka (E3 3) pripada ,,A*kategoriji,
- naslage lapora i tro$nih lapora (E 3) pripadaju ,,B* kategoriji,
- kvartarne naslage i nasip (Qel, Q, Qn) pripadaju ,,C* kategoriji iskopa.

2. Inzenjerskogeoloski elementi za projekt

Na temelju rezultata dobivenih geoloskim kartiranjem terena i uvidom u OGK — u (Osnovna
geoloska karta) — list Split, mj. 1:100000, moZe se zakljuciti da je geotehnicki profil na lokaciji
sastavljen od cetri geotehnicke sredine:

GeotehnicCka sredina GS1 — maticna stijena E 5 - naslage fliSa sastavljene od tankih slojeva
lapora s proslojcima tro$nih lapora i pjeS¢enjaka.

Prema procjeni na sjevernom dijelu predmetne lokacije (uz ulicu Put RadoSevca), mati¢na stijena
se nalazi na dubini oko 1.0 do 1.50 m. Na sredi$njem dijelu lokacije dubina pojave mati¢ne

stijene je oko 1.50 do 2.0 m, na juznom dijelu (vrhu zasjeka-klifa) pojava mati¢ne stijene je na
oko 2.50 do 3.0 m.

Geotehnicka sredina GS2 — sloj degradiranog (rastro$enog) flisa Qel —sastavljen od
laporovitog praha sive i zutosive boje, ¢vrste konzistencije, s uces¢em stijenskog krsja.
Povecanjem dubine prah postupno prelazi u troSne lapore. Debljina ovog sloja je oko 0.50 do
1.50 m.



Paula Jakovéevié Diplomski rad

Geotehnicka sredina GS3 — sloj kvartarnih deluvijalnih naslaga Qd — sastavljene od gline
praSinaste sive do sivo smede boje, nisko plasti¢ne, teSko gnjecive konzistencije s uc¢es¢em
Sljunka i stijenskog krsja. Debljina ovog sloja je prema procjeni od oko 0.50 do 1.50 m.

Geotehnicka sredina GS4 — sloj nasipa Qn — sjeverno od predmetne lokacije nalazi se ulica ¢iji

je trup formiran nasipom debljine oko 0.80 do 1.20 m. Nasip je sastavljen od gline praSinaste,
laporovitog praha, stijenskog krsja te manjih i vecih fragmenata lapora i pjescenjaka.

2.1. Parametri geotehnickih sredina
Za geotehnicke sredine GS2, GS3, GS4 pretpostavljaju se sljedeéi parametri uvidom u

,Handbook of Geotechnical Investigation and Design Tables* obzirom da druga faza detaljnih
geotehnickih istraznih radova nije provedena.

Table 7.9 Effective strength of cohesive soils

Type Soil description/state  Effective cohesion (kPa)  Friction angle (degrees)
Cohesive _Soft — organic 5-10 10-20
ISoft — non organic 10-20 15-25]
Stiff 20-50 2030
Hard 50-100 25-30

Slika 2. Efektivna kohezija i kut unutarnjeg trenja za kohezivna tla

- Efektivna kohezija c,' =15 kPa
- Efektivni kut unutarnjeg trenja ¢, ' =25°

Za geotehnicku sredinu GS1 na temelju rezultat dobivenih geoloSkim kartiranjem terena te
iskustvenih podataka s geoloskih istovrsnih terena odredena je vrijednost geoloSkog indeksa
¢vrstoce GSI, prema dijelu geomehanicke klasifikacije — RMR sistem (Bieniawski 1989), koja
uzima stanje podzemne vode ,,potpuno suho®, a ne uzima u obzir i utjecaj pruzanja i nagiba
diskontinuiteta.

PARAMETAR PODRUCJE VRIJEDNOSTI BROJ BODOVA
Jednoosna tlacna évrstoca 1-5i15-25 MPa 1
Pokazatelj ispucalosti stijenske mase RQD | <25% 3
Razmak diskontinuiteta <60 mm 5
Stanje diskontinuiteta:

duZina diskontinuiteta <Imil-3m 4

Zijev 0.1-1 mm, 1-5 mm i =5 mm 2

hrapavost neznatno hrapave do glatke 2

ispuna meka ispuna <5 mm i =5 mm 1

rastroSenost jako rastrosene 1

Ukupno stanje diskontinuiteta: 10
Pruzanje | pad diskontinuiteta - 0
Stanje podzemne vode (Mapomena: za nema 15
proraéun GSl-a uzima se kao da nema
podzemne vode)

UKUPNO: 34
G5l = RMRgp, — 5; G5l = 34 — 5 = 29, 1]. "slaba stijenska masa” (21-40 bodova)

JRC=2-4
Slika 3. Vrijednost GSI prema dijelu geomehanicke klasifikacije-RMR
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Koriste¢i ra¢unalni program RocLab odredeni su karakteristicni parametri stijenske mase.

Efektivna kohezija c;' =77 kPa
Efektivni kut unutarnjeg trenja ¢, ' =33,76°

S obzirom da su vrijednosti kori$tene u ra¢unalnom programu RocLab iskustvene, odnosno

pretpostavljene, vrijednost Efektivne kohezije od 77 kPa nije realna, pa su
realnije, odnosno vrijednosti na strani sigurnosti od 40 kPa.

inzenjerski odabrane

x
Hoek-Brown Classification Analysis of Rock Strength using RocLab
sigel |10 ZiMPa B Hoek-Brown Classification
,—_123 - intact uniaxial compressive strength = 10 MPa
Gl —‘ ] 141 GS5I=29 mi=7 Disturbance factor =02
mi |7 = @ Hoek-Brown Criterion
= =04 = = 0524
ooz = A 13k mb=0418 $=0.0002 a=052
- Mohr-Coulomb Fit
Hoek-Brown Criterion : : cohesion = 0.077 MPa  friction angle = 33.76 deg
mb |0.418 12F it Rock Mass Parameters
. tensile strength = -0.005 MPa
{
5 |[olii o f uniaxial compressive strength = 0.119 MPa
a [0524 11 : i global strength = 0.764 MPa
Fi modulus of deformation = 843 65 MPa
Failure Envelope Range o H
Application: Slopes -
sigdmax |0.3604 _‘:I MPa F oot
Unit'weight|0.024  MN/m3 H .
2 /
Slope Height |20 m  JEY RRES
5 /
Mohi-Coulomb Fit T i
il 4
o [0077 MPa g o {r o
&
phi |33.76 deg 5 {:
2 06f -
Rock Mass Parameters f
sigt [+ / : :
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sige [0.119 MPa )l‘ L
sigem [0.764 MPa 04 ! o 04 o
Em [849.65 MPa i £ 7
0.3 i 3 03 P
Copy Data f g
=
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Yo _ E
A& ] =
WWW.I0CSCiEnce. com El o 4@; 04 f "
L e : : :
—
0.0 01 02 03 04 0.0 041 02 03 04 05 06 07
Minor principal stress (MPa) Normal stress (MPa)

Slika 4. Prikaz parametara dobivenih u racunalnom programu RocLab

Odabrane karakteristi¢ne vrijednosti parametara su prikazane u Tablici 1.

Zapreminska teZina

v (KN/m?) Kohezija c' (kPa)

Geotehnicka sredina

Kut unutarnjeg trenja
?r' ()

1 24 40

33,76

23 15

25

18 15

25

AN

18 15

25
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2.2. Seizmicki parametri

Temeljno tlo se prema Eurocodu moze svrstati u razred “A” po dokumentu (HRN ENV,
1998-1-1:2011). Razred ,,A* je definiran kao: stijena ili druga geoloSka formacija, ukljucujuéi i
najvise 5 m najslabijeg materijala na povrsini. Brzina $irenja poprec¢nih valova Vs,30 > 800 m/s.

=

t-0,38
0,36
0,34
0,32
0,30
0,28
0,26
0,24
-0,22
-0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
~0,10
-0,08
0,06
-0,04

it"“’“wﬁ?

demred

Vrijednost iz baze:

To = 95 godina:age = 0112 ¢

godina 3 = 0159 g

To =225

To = 475 godinx as = 0220 g

a

Slika 6. Ocitanje iznosa vrsnih horizontalnih ubrzanja tla tipa "A" iz karte potresnih podrucja Republike Hrvatske

Prema karti akceleracija za temeljno tlo — mati¢nu stijenu moze se usvojiti maksimalna
horizontalna akceleracija (a,,q, izraZzeno u jedinici g), za povratni period od 475 godina, u
iznosu od a,,,,=0,22 g.

Parametar S za tip tla A i horizontalno ubrzanje za povratno razdoblje od 475 godina je:

S=1,0
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Seizmicki proracun se vr$i prema normi HRN EN 1998-5:2011/NA:2011.
Horizontalni seizmicki koeficijent k, = 0,5-a-5=0,5-0,22-1,0=0,11

a 0,22
0= = ~=9 = 0,22

Vertikalni seizmicki koeficijent k,,=0,5-k,=0,5-0,11=0,055

3. Opis tehnickog rjeSenja
3.1. Pripremni radovi

Da bi se zapocelo s gradenjem opcenito, potrebno je izvrSiti odredene prethodne i pripremne
radove.

U prethodne i pripremne radove spada izrada elaborata organizacije gradilista, mobilizacija svih
potrebnih strojeva, opreme, privremenih gradili$nih objekata, alata i ljudstva, zatim izrada
gradiliSnih prometnica kao i osiguranje svih potrebnih gradili$nih prikljucaka (struja, voda isl.) s
pripadajué¢im privremenim instalacijama.

Takoder izrada i gradili$ne ograde sukladno vaze¢im propisima i zakonima.

3.2. Zemljani radovi - iskop

Iskopom na projektiranu kotu formirat ¢e se zasjeci u visini od 16,4 m na sjeverozapadnom rubu
gradevne jame do 10,0 m na jugoistocnom dijelu gradevne jame. Na jugozapadnom dijelu
(presjek A—A) gradevne jame formirat ¢e se vrlo strmi zasjek zbog nedostatka prostora
uvjetovanog blizinom granice parcele, dok u ostalim dijelovima gradevne jame formirat ¢e se
zasjeci nagiba pokosa 3:1.

Iskop se izvoditi strojno, sukcesivno po etazama, uz paralelnu izvedbu sistemske zaStite mlaznim
betonom u kombinaciji sa sidrenjem. Izvede se iskop jedne etaze do predvidene dubine od 2,2 m,
zatim se nanese prvi sloj mlaznog betona debljine 5 cm, ugradi se armaturna mreza, te se nanese
drugi sloj mlaznog betona iste debljine. Nakon toga se ugraduju geotehnicka sidra. Iskop se
nastavlja istim postupkom u kampadama iste visine do projektirane kote dna iskopa.

Tijekom izvodenja radova ne smije se pristupiti iskopu druge kampade dok prethodna kampada
nije zaSti¢ena, takoder tijekom izvodenja zaStite mlaznim betonom potrebno je dio armaturne
mreze ostaviti ne zasticeno kako bi se mogao izvesti adekvatan preklop sa mrezom sljedece
kampade.

Jugoistoéni pokos visine 10,0 m izvest ¢e se bez zastite u prirodno stabilnom nagibu pokosa od
3:1.
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3.3. Mlazni beton C 25/30

Ugraduje se prskanjem pod tlakom pri ¢emu se beton zbija uz povrsinu u samonosivom sloju do
50 mm. Moze se upotrijebiti za tanke betonske i armiranobetonske elemente, pri cemu

nastaju privremene ili trajne ljuske koje sluze kao potpora u stabilizaciji pokosa, za osiguranje tla
nakon obavljena iskopa. Mlazni beton homogenizira i ojaéava povrSinu i sprecava osipanje
kamenog materijala.

Za sve pokose, osim za pokos na jugoistocnoj strani gradevne jame ugradivat ¢e se sloj mlaznog
betona u debljini od 5,0 cm, zatim ¢e se ugradivati armaturna mreza Q-283 te jos jedan sloj
mlaznog betona debljine 5,0 cm.

Parametri mlaznog betona koristeni u prorac¢unu stabilnosti:
- Kohezija ¢, =100 kPa
- Kut unutarnjeg trenja ¢, =45°

3.4. Geotehnicka sidra

Za potrebe zastite gradevne jame koriste se Stapna samobusiva IBO sidra ¢ije tijelo €ini ¢eli¢na
cijev s vanjskim oblim navojem koja na jednom kraju ima odgovarajuc¢u buse¢u krunu, a na
drugom maticu s podloznom plo¢om.

Elementi sidra proizvode se u sekcijama standardne duzine (2, 3, 4 ili 6 m) i mogu se nastavljati
odgovaraju¢im spojnicama.

BuSenjem sidra odgovarajuce duZine zavrseno je i postavljanje sidra. Injektiranje sidra izvodi se
kroz samo sidro, pri ¢emu injekcijska smjesa izlazi kroz otvore na busSacoj glavi, sve dok
injekcijska smjesa ne poc¢ne izlaziti na us¢u busotine.

Usvojeno je IBO sidro R32-360 (R32S) sa silom popustanja (Load at yield) 280 kN i silom loma
(Ultimate load or working load) 360 kN za izvedbu svih pokosa. Sirina buseée glave iznosi 10
cm. Sidra na svim pokosima ugraduju se pod kutom od 10° u odnosu na horizontalu.

3.5. Odvodnja

Na predmetnoj lokaciji nema uoc¢ene podzemne vode pa je potrebno osigurati samo odvodnju
oborinske vode. Za potrebe odvodnje oborinske vode iskopan je kanal uz nozice pokosa te se
voda prikuplja u privremeno izvedenu sabirnu jamu odakle se prebacuje crpkama u
kanalizacijski sustav.
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4. GeotehniCki proracun stabilnosti pokosa
4.1. Opcenito

Proracuni stabilnosti kosine pokosa izvrSen je na osnovi raspolozivih podataka o geometriji
zahvata te geoloskoj gradi terena. Proracuni su izvrSeni prema normi HRN EN 1997 1 HRN EN
1998, projektni pristup PP3. Projektni pristup 3 bavi se primarno s nesigurnostima u svojstvima
materijala i taj ¢e se slucaj primijeniti kod proracuna stabilnosti kosine.

Predmetna gradevina pripada geotehnickoj kategoriji gradevine: GC2 (iskopi, uobicajene vrsta
konstrukcije i temelja); za koje geotehnicka istrazivanja obuhvacaju: rutinska istrazivanja,
ukljucujuci busenja, terenska i laboratorijska ispitivanja, a procedure prorauna: rutinski
proracuni stabilnosti i deformacija temeljeni na projektnim postupcima iz EC7.

Proracun stabilnosti vr$i se u racunalnom programu ,,Slide 6.0“. Za odabranu geometriju

pokosa potrebno je determinirati one klizne plohe kojima je faktor sigurnosti manji od 1, zatim
odabrati adekvatno rjesenje u vidu geotehnickih sidara.

4.2. Proracunski pristupi

Proracunske (projektne vrijednosti) za analize grani¢nog stanja nosivosti izvode se iz
karakteristi¢nih vrijednosti uz primjenu parcijalnih koeficijenata za PP3 prema Tablici 2.:

Parcijalni koeficijenti djelovanja y¢

A2
Stalno nepovoljno djelovanje Yo 1,0
Stalno povoljno djelovanje e 1,0
Promjenjivo nepovoljno Ya 1,3
djelovanje
Promjenjivoe povoljno djelovanje Ya 0
Udesno djelovanje Ta 1,0
Parcijalni koeficijenti materijala ym

M2
tan ¢’ Y tan ¢ 1,25
Efektivna kohezija ¢’ Ye 1,25
Jediniéna teZina tla y Y 1,0
Parcijalni koeficijenti otpora yg

R3
Kosine i opc¢a stabilnost,otpor tla ¥ Re 1,0

Kombinacije skupina parcijalnih koeficijenata za Projektni pristup 3: A2+M2+R3.
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4.3.Proracunska nosivost sidra
Proracunska nosivost po vanjskom plastu sidri$nog tijela:
Usvojeno je IBO sidro R32-360 (R32S).

— Sila popustanja (Load at yield) =280 kN

— Sila loma (Ultimate load or working load) = 360 kN

Za svaki pokos odabrana je adekvatna duljina sidara i razmak po duZini i visini zasjeka.

Profil busenja je ¢ 100mm, tj D=0,1 m, a iskustvena proracunska prionjivost cementne
injekcijske smjese za koherentno tlo je ;4 = 100 — 150 kN /m2 .

Iskustvene vnjednaosti jediniéne otpornostt:

vrsta tla/stijene gsx (N/mm2) pri lomu
granit 083-172
vapnenac 063-1.19(3.0)
pieséenjak 0.30-144(4.0)
lapor 0.60
Sljunkovito tlo 0.20-0.30
pleskovito tlo 015-022
koherentno tlo 010-015

1 Nimmé = 1000 kN/m?2

Slika 7 Iskustvene vrijednosti jedini¢ne otpornosti

Koristen je postupak kada nema ispitnih profila ili probnih sidara, otpornost po plastu se
odreduje pomocu koeficijenta modela (KM).

Proracunska vanjska otpornost sidra:

Rsa < (Is-D 1 q5a)/ (Ve - KM)

l; — duljina sidriSne dionice (kod svih pokosa 98% ukupne duljine sidra)
D — promjer presjeka sidriSnog tijela

qsq — prionjivost

¥s;¢ —otpornost po plastu

KM - koeficijent modela

Proracun karakteristi¢ne unutrasnje otpornosti sidra (,,nosivost tetive*)

Stapna sidra koja nemaju slobodnu dionicu natege (tetive), dimenzioniraju se kao vla¢no
optereceni piloti, odnosno primjenjuju se pravila iz HRN EN 1997-1 poglavlje 7. Piloti.

Prorac¢unska otpornost se moze odrediti pomocu koeficijenta modela (obi¢no se koristi kada je
koli¢ina geotehnickih istraznih radova u tlu/stijeni kojem se izvodi sidrenje mala, odnosno
jedini¢na karakteristi¢na otpornost je odredena iskustvenim korelacijama), gdje je KM-
koeficijent modela:
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1.5 — za sve pilote PP2
1.1 — za pilote u krupnozrnom tlu PP3
1.2 — za pilote u sitnozrnom tlu PP3

Prema nacionalnom dodatku piloti (vla¢no sidro) se mogu dimenzionirati prema PP2
(AL1+M1+R2) ili PP3 (Alili A2+M2+R3).

Vrijednosti parcijalnog koeficijenta ys., (otpornost po plastu za vla¢ni pilot):
- Zabijeni piloti i buseni piloti: 1.2 (za PP2) i 1.0 (za PP3)

Ry 280

Vse KM~ 1.0-1.2 3333

Rs;d

4.4. Presjeci

Situacija sa polozajem presjeka prikazana je u grafickom prilogu 7.1.
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4.4.1. Presjek A-A

Bz e

!

5500 A

AN

l

=
<«
[Ty}
c

I

0| suoN | &z &1 guionod-1yoln a1 D £5D

0| suoN | 5T gQuIoINoD-14o £z D 759

0 | suoN |osgE o quIoINOJ-14oN e D 159
asepng | (3ap)|  (edy) (ew/Ny)

ny o | || adA] yi8uans e 10|07 | SWeN [el3lep

Slika 8. Model za stabilnost pokosa A-A
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Slika 9. Kriticna klizna ploha pokosa A-A

Na pokosu A-A potrebna je zaStita mlaznim betonom i geotehni¢kim sidrima jer faktor sigurnost
Klizne plohe iznosi 0,671 (Fs<1.0).

Ugraduje se obloga od mlaznog betona C25/30 u dva sloja po 5,0 cm debljine (5,0 + 5,0 = 10,0
cm) izmedu kojih se ugraduje armaturna mreza Q-283.

12
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Zatim se ugraduju IBO sidra R32-360 (R32S) duljine 9,0 i 6,0 m koja se izvode na rasteru 2,0 x
25m (VxS).

Proracunska vanjska otpornost sidra duljine 9,0 m:
Rsa < (s D 1 qsa)/ (Vs KM)
Rsy <(882-0,1-m-100)/(1-1,2)
Rgq = 230,91 kN
Proracunska vanjska otpornost sidra duljine 6,0 m:
Rgq < (ls D-m- QS,d)/(ys;t . KM)
Rgy <(588-0,1-m-100)/(1-1,2)

Rsq = 153,94 kN

13
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Slika 10. Pokos A-A osiguran mlaznim betonom i geotehnickim sidrima
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4.4.2. Presjek B-B-1
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Slika 12. Model za stabilnost pokosa B-B-1
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Slika 13. Kriticna klizna ploha pokosa B-B-1

Na pokosu B-B-1 potrebna je zastita mlaznim betonom i geotehni¢kim sidrima jer faktor
sigurnost klizne plohe iznosi 0,813 (Fs<1.0).

Ugraduje se obloga od mlaznog betona C25/30 u dva sloja po 5,0 cm debljine (5,0 + 5,0 = 10,0
cm) izmedu kojih se ugraduje armaturna mreza Q-283.

17
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Zatim se ugraduju IBO sidra R32-360 (R32S) duljine 12,0 i 9,0 m koja se izvode na rasteru 2,0 X
3,0m (VxS).

Proracunska vanjska otpornost sidra duljine 12,0 m:
Rsa < (s D 1 qsa)/ (Vs KM)
Rs4 <(11,76-0,1-7-100)/(1-1,2)
Rsq = 307,88 kN
Proracunska vanjska otpornost sidra duljine 9,0 m:
Rgq < (ls D-m- QS,d)/(ys;t . KM)
Rsy <(882-0,1-m-100)/(1-1,2)

Rsq = 230,91 kN

18
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Slika 14. Pokos B-B-1 osiguran mlaznim betonom i geotehnickim sidrima
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Slika 15. Rezultat modela za stabilizaciju pokosa B-B-1
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Slika 17. Rezultat modela za stabilizaciju pokosa B-B-2

S obzirom da faktor sigurnost klizne plohe iznosi 1,050 osiguranje pokosa nije potrebno jer je
stabilan.
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4.4.4. Presjek C-C
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Slika 18. Model za stabilnost pokosa C-C
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Slika 19. Kriticna klizna ploha pokosa C-C
Na pokosu C-C potrebna je zaStita mlaznim betonom i geotehnic¢kim sidrima jer faktor sigurnost
Klizne plohe iznosi 0,910 (Fs<1,0).

Ugraduje se obloga od mlaznog betona C25/30 u dva sloja po 5,0 cm debljine (5,0 + 5,0 = 10,0
cm) izmedu kojih se ugraduje armaturna mreza Q-283.
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Zatim se ugraduju IBO sidra R32-360 (R32S) duljine 8,0 m koja se izvode na rasteru 2,0 x 3,0 m
(VxS).

Proracunska vanjska otpornost sidra duljine 8,0 m:
RS,d < (ls *D-m- QS,d)/(Vs;t ' KM)
Rsy <(7,84-0,1-m-100)/(1-1,2)

Rsq = 205,25 kN
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Slika 20. Pokos C-C osiguran mlaznim betonom i geotehnickim sidrima



Paula Jakovéevié Diplomski rad

— B
— =] "
o p= Cin
1%:
=)
w
u’y
[ =
L=
=
L
)
(=]
)
L
(3]
1
|
L=
&
['5]
[ —
=1
-
o + -
pe o o o o o o o o o o o o
pe o o o o o o o o o 9o o o
[ E I = R I R T R R B N I L ]
LL.DD'—|F|[\I [ I T LR U =]
5, L
[&]
i
H
L4}
15} e
NSNS I L Ly L B L Ly L B L L B L L L B L B B
GE 0g ST D'Z Sk ok é |I:|

Slika 21. Rezultat modela za stabilizaciju pokosa C-C
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5. Troskovnik

1. PRIPREMNI RADOVI
Broj Jedinica Jedinicna Ukupni iznos
stavk OPIS RADOVA . Kolicina  cijena P
mijere (KN)
e (KN)
" 1. lzrada elaborata organizacije gradilita.
Mobilizacija svih potrebninh strojeva, opreme,
privremenih gradilisnih objekata, alata i
judstva, kao i demobilizacija istih. Izrada i
odrzav anje gradilisnih prometnica.
Osiguranje svih potrebnih gradilisnih
prikjucaka (struja, voda isl.) s pripadajuéim
privriemenim instalacijioma koo i uklanjanje
istin po dovrietku gradenja.
Osiguranje  dovolinog broja privremenih
sanitarnin ¢vorova (npr. kemijski WC-i), kao i
njihovo Cis¢enje i praznjenje.
lzrada i postavljanje table gradilista te njeno
uklanjanje po dovrietku gradenja.
Obra¢un pausalno. pausal  1.00 i 0.00
" 2. Izada gradiiine ograde sukladno vazedim d
propisima i zakonima te odrzavanje iste
tiekom gradnje objekta i odvoz iste nakon mi 290.00 0.00
zavrsetka svin radova tj. faze radova
3. Geodetsko snimanje - komplet usluga
pracenja gradnje objekta, tiekom trajanja
gradilista.
Obracun pausalno. pausal 1.00 0.00
UKUPNO PRIPREMNI RADOVI : 0.00
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2. ZEMLJANI RADOVI

1. Izvedba mlaznog betona C 28/30, debljine 10

cm.
m3 216.00
" 2. Armatumna mreia Q-288 dimenzia 6,0 x 2,15
m; (ofvor 10 x 10 cm); tezina 4.44 kg/m2
kg 9,590.40

UKUPNO BETONSKIH | ARMIRANO BETONSKIH RADOVA:

Broj Jedinica Jedinicna Ukupni iznos
stavk OPIS RADOVA . Kolicina cilena
miere (KN)
e (Kn)
" 1. Sirokiiskop U terenu A, B i C kategorije. Iskop
¢ce se viiti u vise etapa iskopa u
kampadama i to prema potrebnom
kaskadnom volumenu s ravnim ili kosim
zasjecanjem zemlie i uz osiguranje iskopa od
obrusavanja. Toc¢na koliCina iskopanog
materijala odredene kategorie utvrdit e se
na terenu priikom samog iskopa. Kolicine su
uvecCane za iskop oko podzemnog diela
zgrade potrebnog za izradu drenaze oko
objekta, postavu oplate, izolacija i slicno.
Obracun po m3 iskopanog materiala u
sraslom stanju.
A kategorija (procjena 10%) m3 3,929.70 d 0.00
B kategorija (procjena 75%) m3 29,472.75 d 0.00
C kategorija (procjena 15%) m3 5894.55 d 0.00
UKUPNO ZEMLJANIH RADOVA: 0.00
3. BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI
Broj Jedinicna .
stavk OPIS RADOVA Jgd. Kolicina cijena Ukupni iznos
e mjere (Kn) (KN)

0.00

0.00

0.00
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4. POSEBNIRADOVI

Broj
stavk OPIS RADOVA
e

Jedinica
mijere

1. lzvedba geotehnickin sidara promjera
natege 32 mm i promjera busace glave 100
mm (karakteristike tipa DYWI R32-360 (R325), M

Dywidag)

UKUPNO POSEBNIH RADOVA:

Kolicina

2,406.00

Jedinicna
cilena
(Kn)

Ukupni iznos

(KN)

0.00
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