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Sazetak:

Tema zavr$nog rada je dimenzioniranje retencijskog bazena za potrebe odvodnje
slivnog dijela — prometnice. Oborinska voda iz retencije istjeCe u kanalizacijski sustav i

prolazi kroz sustav prociS¢avanja prije ispustanja u prijemnik.

Zadano je trajanje kiSe, maksimalni protok izlaza iz retencije te se prorac¢un radi za
podrucje grada Splita koriste¢i ITP krivulju. Oblik retencije te prora¢un napravljeni su da

je osigurano tec¢enje pod tlakom.

Kljucne rijeci: retencijski bazen, oborinska voda, numeri¢ka integracija

DIMENSIONING OF THE RETENTION BASIN

Abstract:

The topic of the final paper is the sizing of the retention basin for the drainage of the
catchment area - the road. Rainwater from retention flows into the sewage system and

passes through the purification system before being discharged into the receiver.

The duration of the rain and maximum flow of the retention outlet are known, and the
calculation is made for the area of the city of Split using the ITP curve. The shape of the

retention and the calculation were made to ensure flow under pressure.

Keywords: retention basin, stormwater, numerical integration
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Opis zadatka: Potrebno je dimenzionirati retencijski bazen koji se nalazi uz autocestu. Maksimalni dotok
prethodno je odreden i iznosi 2(m?/s). Kapacitet odvodnog sustava, na lokaciji retencijskog bazena,
ogranicen je na 50 /I/s). Visinski odnosu su takvi da je ograni¢ena maksimalna dubina vode u
retencijskom bazenu na 2 (m). Treba odrediti potrebne tlocrtne dimenzije retencijskog bazena da se
ispune trazeni uvjeti. Takoder je potrebno odrediti vrijeme potrebno za potpuno praznjenje retencije
nakon maksimalne ki$ne epizode.

Jednadzbu kontinuiteta treba numericki integrirati mjeSovitim postupkom.
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1. UVOD

Odvodnja oborinskih voda je vazan aspekt urbanog planiranja. Fokusira se na zastitu

infrastrukture i smanjivanje rizika od poplava.

Oborine ukljucuju sve oblike vode koja u teku¢em ili krutom agregatnom stanju pada iz
oblaka na tlo ili nastaje kondenzacijom na tlu. Da bi omogucili kvalitetno upravljanje
oborinama moramo razumjeti nekoliko klju¢nih elemenata: vrste oborina, intenzitet, trajanje,

frekvenciju, distribuciju i nacin povrSinskog otjecanja.

Intenzitet oborina varira i predstavlja veli¢inu oborine u vremenu. Njegovi parametri
prikazuju se u ITP krivulji koje su nastale viSegodi$njim promatranjem pljuskova razli¢itih
trajanja gdje su se definirali ekstremi za pojedina podrué¢ja. Vazno je koristenje ispravne ITP

krivulje jer su u suprotnom pogreske znacajne.

Kod odredivanja hidroloskih veli¢ina potrebnih za dimenzioniranje i projektiranje

objekata odvodnje oborinskih voda vazno je poznavanje maksimalnog protoka Qmax .

Povrsinsko otjecanje, koli¢ina vode koja ne prodire u tlo ve¢ otjece preko povrsine ovisi
o intenzitetu oborine, tipu tla, nagibu terena i zasicenosti tla. U ovom slu¢aju proracunava se
odvodnja oborina s prometnice. Sustav odvodnje mora bit projektiran da izdrzi odredeni

kapacitet temeljen na dosadasnjim procjenama.

Sveudiliste u Splitu
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije



Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

2. ODVODNJA OBORINSKIH VODA U URBANIM SREDINAMA

Otjecanje u urbanim sredinama drugacije je od onog u prirodnom okruzenju. Zbog
koli¢ine vodonepropusnih povrsina oborine ne mogu proci proces infiltracije te se mijenjaju
komponente otjecanja. Jo$ veéi problem nastaje zbog obilnih kiSa koje su u porastu kao i
poplave koje ih prate te je kod dimenzioniranje objekata za odvodnju i zadrzavanje oborina

vazno predvidjeti i dodatni retencijski kapacitet.

Zbog manje infiltracije u podzemlje, razina podzemnih voda opada, zbog manjka
zelenih povrsina proces evapotranspiracije se smanjuje. S obzirom na smanjenje tih komponenti

tre¢i element otjecanja raste — povrsinsko otjecanje.

Oborinski sustav se gradi zbog prikupljanja viska oborina i ispustanja istih u prirodne
tokove ili u ovom slucaju kanalizacijski sustav. Zbog povecanog povrSinskog otjecanja dolazi
do erozije prirodnih, ali i umjetnih pokrova sliva $to rezultira taloZenjem sedimenta u

dijelovima sustava odvodnje.
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3. RETENCIJSKI BAZEN

Retencijski bazeni su gradevine koje se koriste u mjesovitoj i oborinskoj kanalizaciji s
ciljem zadrzavanja vode 1 smanjivanja vr$nog otjecanja, za prociSéavanje prikupljene vode

ili kao preljevni bazeni uz preljeve u mjeSovitoj kanalizaciji.

Sakupljena kisa se ispusta u kanalizacijsku mrezu ili prirodni prijemnik, a zbog
usporenog ispustanja vode smanjuju se potrebni kapaciteti nizvodnih objekata. U nacelu
retencijski bazeni nemaju preljev osim incidentnog koji se aktivira u slucaju katastrofalnih

kisa.

Primjena retencijskih bazena omogucava postizanje dva glavna ucina: ekonomski i

ekoloski.
- Ekonomski

Usteda na investicijskim troskovima svih drugih kolektora zbog smanjenja vr$nog
otjecanja, rasterec¢enje crpne stanice i uredaja za procis¢avanje zbog odvajanja otpadne i
oborinske kanalizacije. Moguénost priklju¢ivanja novih spojeva na postoje¢u mrezu unato¢
potpunom opterecenju jer se odvajanjem oborinske kanalizacije rasterecuje dotadasnji

sustav i bolja je iskoristivost istog.
- Ekoloski

Stiti prijemnik jer omoguéava zadrzavanjem najzagadenijih oborinskih voda te
prociséavanje istih prije ispustanja u prijemnik — bazeni za zadrzavanje prvog pljuska i

bazeni za taloZenje pijeska i mulja.
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4. METODE PRORACUNA

Metode dimenzioniranja biraju se na osnovu specifi¢nih uvjeta koji su zadani na temelju
podru¢ja za koje se dimenzionira retencijski bazen, tj. povrsini sliva, oborina — statistickim

podatcima.

Najcesce koristene metode su:

5.1.  Metoda kontinuiteta (Volumen —metoda)
- Obuhvaca balansiranje ulaznih i izlaznih maksimalnih protoka u retencijskom bazenu
0 Prikupljanje podataka
®  Ukupna povrsina sliva (A), intenzitet i trajanje oborina (i) te koeficijent
otjecanja (C) ili (CN — u slu¢aju SCS metode)
0 Izracun ukupnog volumena otjecanja (V)
B Q=C*i*xA
-

(P-0,25)?
P+0,8S

) — SCS metoda
0 Proracun potrebnog volumena
® Razlika ulaznog i izlaznog volumena tijekom promatranog dogadaja
* Vi = Vuaz = Viziaz
®  Volumen ulaza izracunat je putem otjecanja u promatranom dogadaju
dok je volumen izlaza izraunat preko kapaciteta izlaza bazena
0 Provjera kapaciteta i dimenzioniranje
= Proracunava se da li bazen prihvaéa zadani volumen tj protok oborina u

promatranom trenutku bez da dolazi do prelijevanja

®  QOdredivanje kona¢nih dimenzija bazena

Sveudiliste u Splitu
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5.2. Metoda HEC — HMS model

- Simulacija sliva $to predstavlja kompleksniju metodu ali detaljnije rezultate u odnosu
na metodu kontinuiteta
0 Prikupljanje podataka
= Topografija sliva, padaline i klimatski uvjeti, podatci o slivu i uporabi te
klasifikacija 1 karakteristike svih postojecih vodnih struktura
0 Kreiranje modela sliva
= Unos svih prikupljenih podataka i definiranje hidrauli¢kih parametara
0 Simulacija dogadaja
= Unos podataka o karakteristicnom dogadaju te pustanje simulacije
otjecanja u zadanom slivu
0 Dimenzioniranje retencijskog bazena
" Analiza simulacije, odredivanje max protoka i volumena otjecanja
= Proracun potrebnog kapaciteta i optimalizacija dimenzija za potpuno
zadovoljavanje kriterija i zahtjeva za kontrolu
0 Provjera i kalibriranje modela
= Usporedba dobivenih podatak sa stvarnim podatcima ako postoje te

kalibriranje za ostvarivanje to¢nog prora¢una

Sveudiliste u Splitu
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5.3. Newtonova metoda
- Koristi se pri nelinearnim funkcijama gdje odredivanje kapaciteta retencijskog bazena
zahtijeva iteracijski proracun. Koristi se za definiranje odnosa medu kapacitetom te
ulaznim i izlaznim protok i vremenu zadrzavanja oborina u retenciji
0 Definiranje kapaciteta bazena
®  QOdredivanje funkcije f(V) Sto je zapravo razlika ulaznog i izlaznog
volumena vode u nekom vremenu
" f(V) = Viaz = Viziaz
0 Procjena potrebnog volumena (Vo)

0 Primjena Newtonove metode — iterativni postupak

_ )
fVa)

= @Gdje je: (V) prva derivacija funkcije f(V) prema V

® [terativna formula V,, ., = V,

U ovom primjeru koriStena je Newtonova metoda zbog nelinearnosti funkcije te je
omogucila precizno odredivanje optimalnog kapaciteta za upravljanje oborinama, ali i

prevenciju poplava.
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6. REALIZACIJA RETENCIJSKOG BAZENA

Realizacija je sloZzen proces koji obuhvaéa detaljno planiranje i projektiranje te

izgradnju i konstantno odrzavanje za omogucavanje kvalitetnog i neometanog rada bazena.

6.1. Planiranje

- Izgradnja retencijskog bazena u ovom primjeru potrebna je zbog reguliranja koli¢ine
oborina na prometnici i sprjecavanja poplave slivnog podrucja.

- Prikupljeni podatci:

0 Povriina slivnog podrucja A = 7000 (m?)

o Intenzitet kise i = 3 (I/m*/min)

0 Trajanje kise tx = (10 min)

0 Max protok na izlazu Qmax = (50 I/s)

0 Vrijeme koncentracije tc = (20 min)

0 Nagib dna retencije 1 (%)

0 Najniza toc¢ka dna retencije zo =120 (m)

0 Max koli¢ina vode od najniZe toc¢e Hmax= 2 (m)

0 Kotacijevi zc =119,5 (m.n.m.)

0 Promjer cijevi D = 0,15 (m)

0 Duzina cijevi L =20 (m)

o oa=1,1
0O &ulZO,S
0o &=0,001

0 Dinamicki koeficijent viskoznosti n=0,00000131 (m?/s)
o 0=0)5

Sveudiliste u Splitu
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0 Dotok:
Tablica 1. — Dotok u vremenu
t(s) Qo (Us)
0 0
600 2
1200 2
1800 0
20000 0
700 —
— P=100 i=3283 4 %
600 —— p=20 i=2768,8 %%
— P=10 i=2170,6 t***
_ 500 — P=5  i=1644,8 t0%%7
g ——— P=3 i=13983 ¢
g
5 40 . — P=2 i=10183 %
5 — P=1  i=3004 t%°%
N
s
=

10 20 30 40 50 60
Traianie (min)

Slika 1. ITP krivulja - Split

- Potrebna oprema:
0 Ulazni izlazni kanali izradeni od PVC cijevi
0 Resetke i filteri na ulazu u retencijski bazen
0 Taloznici
0

Mjerni uredaji za pracenje razine vode, protoka i kvalitete vode

Sveudiliste u Splitu
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Qo 7,+ 1,5 h

RN T ———
o (2,405 ‘

Slika 2. Skica poprecnog presjeka retencijskog bazena

CESTA

\Q ulaz

| Qidez. |
© — i RECIPIJENT

Slika 3. Skica tlocrta retencijskog bazena

JednadZba kontinuiteta:

10
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t1_Qt1 tz_Qtz
h,— h, =(1-86 *At*°—+9*At*°—
2= I =01-0) A ARy

t t

1_Qt1 Oz_Qtz
hy=h +(14+0)*At«~2— 4+ 9xAt x>
2= b+ (1+0) Ay Ahy)

6.2. Dimenzioniranje

- Hidraulicki prora¢un

0 Odnos vremena koncentracije i trajanja oborine — prikaz dotoka u retenciju

Q (ms)
/N
tk>tc
g [~ = == T =
|
I
|
|
| = 14
te tk =
th t
Slika 4. tk > tc
Q (m¥s)
AN
tk <tc
Q max [~

= ()

Slika 5. tk < tc

Sveudiliste u Splitu
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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0 Otjecanje iz retencije

1 Dim
Qiz =v* A = T * Zg*(h_zc)* 4

0 Proracun povrsine A(h) ovisno o razini vode u retenciji

Tablica 2. — formule za izracun povrsine A u funkciji od h

h (m.n.m.) A(h) (m?)
Zo 3%3=9m’?
Zo+0,3m 3*3=9m?

7\ a*b
Zi105m (@12%0.5)*(b12%0.5)
Zitlm @ 2*1)*(b12*1)
Zi+15m (@+2%15)* (b+2%1,5)

6.2.1. Prvi primjer

Proracun je zapocet s pretpostavljenim dimenzijama:

a=10 (m)
b =30 (m)

Sto je kao rezultat proraduna povrsine u funkciji h - A(h) dalo:

Tablica 3. — prvi primjer A(h)

h (m.n.m.) A(h) (m?)
120 9
120,3 9
120,57 300
121,07 341
121,57 384
122,07 429

Sveudiliste u Splitu
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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At=10 (s)

t1 — pocetak vremenskog intervala
=1t + At
At — vremenski interval, odabran je u iznosu od 10 (s) za sve varijante

Na pocetku iterativnog postupka pretpostavljeni vodostaj u retencijskom bazenu (h)
iznosio je 120,3 (m n.m.).

Povr§ina A u funkciji od h [A(h)] izraCunata je preko IF naredbe koriste¢i podatke iz
Tablice 3., linearnom interpolacijom:

_ Y2 =01
y—Y1+x2_

(X —X
o =)

Pretpostavljamo brzinu vi = 1 (m/s)
Izra¢un Reynoldsovog broja s pomocu pretpostavljene brzine v.

v*D
%

e

Pretpostavljamo A1 1 preko iterativnog proracuna izraunavamo stvarnu vrijednost A;.
A =0,03 - pretpostavljeno

Stvarnu A1 ra¢unamo pomocu Collebrock-White-ove formule, te prorac¢un zavr§avamo
iterativno.

! 1,14 — 2 %1 <E+ 9'35>
— =1, —_ * 10 —_
VA 5\D RV

1

2
I1,14 —2+log (% + :f%)l
e

Stvarnu brzinu v; raunamo iterativno s obzirom na poznatu A.

1

x/19,62(hy — z,)

v

1=
L
\/Eul+l*5+a

13
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Nakon $to smo dobili stvarnu brzinu v; izraunamo stvarni Reynoldsov broj koriste¢i

istu formulu.

vxD
R, = ”
Protok istjecanja iz retencijskog bazena
D*m
= *
Q1= 2

Proracun dotoka Qo u retencijski bazen koristeé¢i IF funkciju u odnosu na Tablicu 1. (Dotok)

koristeéi linearnu interpolaciju:

Y2—W1
y=3’1+x

(X —X
—r )

Pretpostavljamo vodostaj hz kao i kod hi uzimamo vrijednost 120,3 (m n.m.).

Povr§ina A; u funkciji od h [A(h)] izra¢unata je preko IF naredbe koristec¢i podatke iz
Tablice 3.

Pretpostavljamo brzinu v2 = 1 (m/s)

Izra¢un Reynoldsovog broja pomocu pretpostavljene brzine v.

v*xD
v

R, =

Vrijednost A, odreduje se iterativnim postupkom kao i u slucaju za A;.

Stvarnu brzinu v, ra¢unamo iterativno s obzirom na poznatu vrijednost A.

1

2=
L
\/ful+/1*5+a

v

+/19,62(h, — z.)

14
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Nakon $to smo dobili stvarnu brzinu vz izraunamo nastavljamo iterativni proracun

brzine i koeficineta otpora trenja A».
Protok istjecanja iz retencijskog bazena

D%m
4

Q2 =vy %
Proracun dotoka Qo2 odreduje se linearnom interpolacijom iz Tablice 1. (Dotok).

Stvarni vodostaj h.

tl_ t]_ t2_ t2
hy=h,+(1—=0) « At +~22 1 4 gsxAt«-22 <2
2 =M+ (1-0) A Ahy)

Postupak proracuna se nastavlja koristeci iste formule te je nova vrijednost h; stvarna

razina vodostaja ho.

Zakljucak prvog primjera

S obzirom na pretpostavku dimenzija retencije 10 x 30 (m), maksimalno istjecanje
iznosi 90 (I/s), a maksimalna razina vodostaja Hmax = 126,03 — 120 = 6,03 (m). Ta vrijednost

premasila je grani¢nu od 50 (I/s) kao 1 Hmax od 2 (m).

Veli¢ina pretpostavljene retencije ne odgovara za potrebe ovog slivnog podrucja.

Potrebno je povecati tlocrtne dimenzije retencije.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.2. Graficki prikaz prora¢una — prvi primjer
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Zavrsni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

Odnos protoka dotoka i istjecanja iz retencije
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.3. Drugi primjer

Proracun nastavljamo s novim pretpostavkama:

a=20 (m)
b =40 (m)

Sto je kao rezultat proraduna povrsine u funkciji h - A(h) dalo:

Tablica 4. — drugi primjer A(h)

h (m.n.m.) A(h) (m?)
120 9
120,3 9
120,67 800
121,17 861
121,67 924
122,17 989

Iteracijski proracun vrsi se koriste¢i formule kao i u prvom primjeru s podatcima iz
tablice 4.

Zaklju€ak drugog primjera

S obzirom na pretpostavku dimenzija retencije 20 x 40 (m), maksimalno istjecanje
iznosi 65,9 (I/s), a maksimalna dubina Hmax = 123 — 120 = 3 (m). Ta vrijednost premasila je

grani¢nu od 50 (1/s) kao 1 Hmax od 2 (m).

Veli¢ina pretpostavljene retencije ne odgovara za potrebe ovog slivnog podrucja.

Potrebno je povecati tlocrtne dimenzije retencije.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.4. Graficki prikaz proracuna — drugi primjer
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Zavrsni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

Odnos protoka dotoka i istjecanja iz retencije
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.5. Treéi primjer

Proracun nastavljamo s novim pretpostavkama:

a =40 (m)
b= 60 (m)

Sto je kao rezultat proraduna povrsine u funkciji h - A(h) dalo:

Tablica 5. — treci primjer A(h)

h (m.n.m.) A(h) (m?)
120 9
120,3 9
120,87 2400
121,37 2501
121,87 2604
122,37 2709

Iteracijski proracun vrsi se koriste¢i formule kao i u prvom primjeru s podatcima iz
tablice 5.

Zakljucak treceg primjera

S obzirom na pretpostavku dimenzija retencije 40 x 60 (m), maksimalno istjecanje
iznosi 50,2 (I/s), a maksimalna dubina Hmax = 121,54 — 120 = 1,54 (m). Ta vrijednost premasila
je grani¢nu od 50 (1/s) kao, ali Hmax je niZi od grani¢nog (1,54 (m) <2 (m))

Potrebno je povecati dimenzije retencije unato¢ jednom zadovoljenom parametru.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.6. Graficki prikaz proracuna — tre¢i primjer
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Zavrsni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

Odnos protoka dotoka i istjecanja iz retencije
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.7. Cetvrti primjer

Proracun nastavljamo s novim pretpostavkama:

a =45 (m)
b= 65 (m)

Sto je kao rezultat proraduna povrsine u funkciji h - A(h) dalo:

Tablica 6. — cetvrti primjer A(h)

h (m.n.m.) A(h) (m?)
120 9
120,3 9
120,92 2925
121,42 3036
121,92 3149
122,42 3264

Iteracijski proracun vrsi se koriste¢i formule kao i u prvom primjeru s podatcima iz
tablice 6.

Zakljucak Cetvrtog primjera

S obzirom na pretpostavku dimenzija retencije 45 x 65 (m), maksimalno istjecanje
iznosi 48,85 (I/s), a maksimalna dubina Hmax = 121,4 — 120 = 1.4 (m). Istjecanje iz retencije
manje je od maksimalnog (48,85 (I/s) < 50 (I/s)) i Hmax je nizi od grani¢nog
(1,4 (m) <2 (m))

Oba kriterija su zadovoljena te se kao konacne tlocrtne dimenzije retencije biraju:
a=45(m)

b=65 (m)

Vrijeme potrebno da se retencijski bazen isprazni iznosi 56 420 sekundi tj. 940,33 min.
Sto je zapravo vrijeme od 15 sati i 40 minuta.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.2.8. Graficki prikaz proracuna — Cetvrti primjer
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Zavrsni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

Odnos protoka dotoka i istjecanja iz retencije
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.3. Konstrukcija

Odabrani materijal za izgradnju retencijskog bazena je beton klase C30/37 s dodanim

aditivima za poboljSanje vodonepropusnosti te stvaranja otpornosti na mraz.
Konstrukcija je oja¢ana armaturom u obliku armaturnih mreza.

Zbog povecanog kemijskog utjecaja na retencijski bazen s obzirom na podruéje primjene
potrebno je premazivanje unutraSnjosti bazena da se $to viSe umanji utjecaj kemikalija te

poboljsa izdrzljivost.

Ulazni kanal dovodi oborine u retencijski bazen i opremljen je sedimentom komorom te
filterima i reSetkama koje sprje¢avaju ve¢im Cesticama i krutinama da dodu u bazen. Na ulazima

se postavljaju zapornice za zaustavljanje dotoka posebno u slucajevima odrzavanja bazena.

Izlazni kanal ili prigu$nica sluzi za regulirano praznjenje bazena te smanjuju utjecaj

oborinske vode na druge dijelove kanalizacijskog sustava.

Podruc¢je oko bazena obogaceno je biljkama koje pomazu u stabilizaciji tla, smanjuju

mogucnost erozije te se koriste autohtone biljke.

Podrucje oko retencijskog bazena potrebno je ograditi te postaviti plo¢e upozorenja koje

prikazuju moguce opasnosti, ali i pravila koriStenja prostora oko bazena.

Postavljaju se uredaji za pracenje razine vode i protoka, a za zadovoljavanje sanitarnih
uvjeta postavljeni su i uredaji za mjerenje kvalitete vode i uzimanje uzoraka Sto je posebno

vazno za dugogodisnje upravljanje.

Potrebno je omoguciti pristupne putove bazenu zbog odrzavanja i inspekcije, ali i platforme

uz mjerne uredaje za laksi pristup.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

6.4. Odrzavanje

Ciscenje filtera te sedimentnih komora potrebno je vrsiti jednom mjesecno, a ispiranje

bazena te uklanjanje mulja nakon velikih kiSa u susnom razdoblju.

Kontrola kvalitete vode obavlja se kod svakog punjenja i prikupljena oborinska voda mora
u potpunosti biti odvojena od otpadne vode da ne dolazi do zagadenja okoli$a i ugrozavanja

zdravlja ljudi.

Potrebno je pravovremeno uredivanje i kontrola vegetacije da ne dolazi do prekomjernog

rasta koje bi povecale broj Stetocina i izazvale erozije zbog dubokog korijenja.

Voda koja se nalazi u retencijskom bazenu ne smije se ispustati direktno u prijemnik zbog
velike koli¢ine ulja i masti koje se nalaze na prometnici te potom prelaze u retenciju. Prije
ispustanja u prijemnik prikupljena voda se kanalizacijskom mrezom vodi do sustava

procis¢avanja.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena

7. Zakljucak

Prora¢unom koji je obuhvac¢ao dotok oborina slivnog podrucja te ograniceni protok

istjecanja iz retencijskog bazena dimenzionirana je retencija povrsine dna 45 x 65 (m).

Postupak dimenzioniranja prilagoden je potrebama podrucja te je su koristeni podatci
ITP krivulje za Marjan $to odgovara podneblju u kojem se gradi retencija. Bilo je potrebno
odrediti dimenzije koje ¢e zastititi urbanisticki dio grada te sprijeciti pojavu poplava.
Ispravno dimenzioniranje omogucava kontrolirano ispustanje prikupljene oborinske vode

te pravovremeno ispustanje u kanalizacijski sustav.

Osigurano je taloZenje Cestica 1 drugih zagadivaca Sto omogucéava funkcionalnost

bazena te redovnim odrZavanjem pospjesuje njegovu efikasnost.

S obzirom na specificnost podru¢ja i koli¢ine oborina dimenzionirani bazen je
adekvatan za zadani sliv te osim poboljSanja same odvodnje osigurava kvalitetniju

infrastrukturu.
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Zavr$ni rad — Dimenzioniranje retencijskog bazena
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8. Graficki prilozi
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TLOCRT RETENCIJISKOG BAZENA M 1:1000

Dovodna oborinska
cijev 9500

Slivno podruéje 7000 m?

Dimenzije dna retencije 45 m x 65 m
Odvodna cijev D = 150 mm, @150
Max protok istjecanja Qmax = 50 1/s
Nagib zidova retencije 1 : 1

Dubina retencije 2 m

Odvodna cijev @150

Glavni kanalizacijski kolektor ©@1000

v }

Pristupni put
Ograda

SVEUCILISTE U SPLITU

o
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Matice hrvatske 15, HR 21000, SPLIT ~ www.gradst.hr

STRUCNI STUDIJ GRADEVINARSTVA

predmet: OSNOVE VODOGRADNIE -ZAVRSNI RAD

studentica: Mihaela Marinov mjerilo: M 1:1000

sadrzaj: RETENCIJSKI BAZEN - TLOCRT

8.1.




PRESJEK 1 -1 M 1:200

Kota dna odvodne cijevi na ulazu u glavni
kolektor zc = 190 m

NajniZa kota retencije zo =210 m

Dubina odvojka za odvodnju 30 cm
Dimenzije dovojka 3 m x 3m

+122,92 (m.n.m.) Kota retencije iznad odvojka za odvodnju
AN ZOI = 210,3 m
7. ) ;
'/\ //\'\ Najvisa kota dna retencije z; = 120,92 m
45 Armirano 1Petonska stijenka 20 cm
* 7 Dubina retencije od najvise to¢ke 2 m
, 49 L . ] ..
7 7 Max dozvoljena dubina od najvise toCke
dna 1,5 m
PRESJEK 2 -2 M 1:200 Glavni kanalizacijski kolektor @1000
= Odvodna cijev @150 =
2“ (Q\
+122,92 (mnm) P
N g
N > +120,92 m.n.\m.) ; 11203 (m.n.m.) a5
N AT \
¥ - 4
L Armirano betonska stijenka 20 cm 65 +1b20 (mn.m.) 29 +119,5 (m.n.m.)
“ 69 “
,
ﬂ
SVEUCILIS”I;E U SPLITU

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije
Matice hrvatske 15, HR 21000, SPLIT  www.gradst.hr

STRUCNI STUDI] GRADEVINARSTVA

predmet: OSNOVE VODOGRADNIE -ZAVRSNI RAD

studentica: Mihaela Marinov

mjerilo: M 1:200

sadrzaj: RETENCIJSKI BAZEN - POPRECNI PRESJECI

8.2.




