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Analiza preglednosti na odabranim raskrizZjima u Splitu

SaZetak:

Kriterij sigurnosti je jedan od bitnijih kriterija kod projektiranja raskrizja, a jedan od vaznijih
zahtjeva, s aspekta sigurnosti, je preglednost raskrizja. U diplomskom radu opisan je pojam
preglednosti te kako se odreduje njena potrebna duljina na raskrizju i to prema hrvatskim,

njemackim i ameri¢kim smjernicama. Za nekoliko odabranih raskrizja u gradu Splitu analizirana
je preglednost s obzirom na potrebnu duljinu definiranu navedenim smjernicama.

Kljucne rijeci:

Sigurnost, raskriZja, preglednost, norme

Analysis of visibility at selected intersections in Split

Abstract:

The safety criterion is one of the most important factors in intersection design, and one of the key
safety requirements is intersection visibility. This thesis describes the concept of visibility and how
the required visibility distance at intersections is determined according to Croatian, German, and
American guidelines. For several selected intersections in the city of Split, visibility was analyzed
in relation to the required distance defined by these guidelines.

Keywords:
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1. UVOD

U diplomskom radu opisana je preglednost na nesemaforiziranim raskrizjima, $to sve utjece na
preglednost, te je odradena analiza preglednosti za pet nesemaforiziranih raskrizja u Splitu.
Prometne nesrece su jedan od glavnih pokazatelja sigurnosti prometa na cestama. Veliki broj
prometnih nesreca dogada se na raskrizjima na kojima je veci broj konfliktnih tocaka. Najveci broj
prometnih nesre¢a dogada se u uzem urbanom podruc¢ju, gdje prometuje najveci broj motornih
vozila i pjesaka.

Jedan od glavnih preduvjeta sigurnosti prometnih raskrizja je preglednost na raskrizju. Preglednost
podrazumijeva slobodan prostor, bez prepreka, tzv. trokut preglednosti, koji se mora osigurati
sudionicima prilikom priblizavanja raskrizju kako bi jasno vidjeli polozaj ostalih sudionika u
cestovnom prometu.

Rad se sastoji od 6 poglavlja:

Uvod

Sigurnost u prometu

Smjernice za projektiranje raskrizja sa stajalista preglednosti

Analiza preglednosti odabranih raskrizja u Splitu

Zaklju€ak

o > w0 N

6. Literatura
U diplomskom radu dan je osvrt na sigurnost u prometu s osvrtom na neke statisticke podatke o
prometnim nesrecama. Opisana je preglednost kao jedan od glavnih faktora za projektiranje
raskriZja, prikazane su osnovne postavke za odredivanje duljine preglednosti prema hrvatskim,
americ¢kim i njemackim smjernicama za projektiranje raskrizja, te je izvrSena analiza preglednosti

na pet nesemaforiziranih raskrizja u Splitu.



2. SIGURNOST U PROMETU

Sigurnost cestovnog prometa obuhvaca ponasanje sudionika i drugih subjekata u prometu, njihove
medusobne odnose te uvjete na cestama koji omogucuju maksimalnu zastitu zivota, zdravlja i
imovine svih aktivnih i pasivnih sudionika, kao i same infrastrukture. Kako bi se osigurala
sigurnost na cestama, moraju biti zadovoljeni osnovni uvjeti koji pruzaju potrebni infrastrukturni
okvir za sigurnost prometa. Za reguliranje odnosa medu sudionicima, uspostavljena su pravila
cestovnog prometa, sustav prometnih znakova te znakovi koje daju ovlastene osobe (kao $to su
prometna policija ili cestarske sluzbe). Da bi sudionici mogli sigurno sudjelovati u prometu i
smanjiti rizik od ozljeda, gubitka Zivota ili materijalne Stete, propisane su duznosti sudionika u
slu¢aju prometne nesrece, provodi se obuka kandidata za vozace, polaganje vozackog ispita i
izdavanje vozacke dozvole, kao 1 regulacija uvjeta za stjecanje prava na upravljanje vozilima.
Takoder su definirani zahtjevi za opremu i uredaje koje vozila moraju imati, dimenzije,
maksimalna masa i osovinsko opterecenje vozila, te uvjeti koje vozila moraju ispunjavati u
prometu. Sudionici su periodi¢no obavje$tavani o stanju na cestama i njihovoj prohodnosti.[1]
Osnovni uzorci nastanka prometnih nesre¢a koje su povezane s infrastrukturom:

e nedovoljna preglednost u horizontalnoj i vertikalnoj krivini;

e neprikladna horizontalna signalizacija;

e neprikladna vertikalna signalizacija;

e neprikladna svjetlosna signalizacija;

e bocne prepreke na prometnom profilu;

e sklizak kolnik;

e neprikladni prometno - tehni¢ki elementi raskrizja.
Raskrizja koja su slabo pregledna narocito u urbanim podrucjima moraju biti pravovremeno i to¢no
oznacena prometnom signalizacijom i opremom kako bi se omoguéilo sigurno i nesmetano
odvijanje prometa.
Ljeti su hrvatske ceste znatno opterecenije, s mnogo ve¢im prometom nego u ostatku godine. Zbog
toga su ljetni mjeseci posebno rizi¢ni i opasni za sve sudionike u prometu. Prometne nesrece
predstavljaju ozbiljan javnozdravstveni problem u Hrvatskoj, a one su vode¢i uzrok smrtnosti od
ozljeda medu djecom i mladim odraslim osobama. lako je broj prometnih nesre¢a, kao i broj

smrtno stradalih i ozlijedenih, smanjen u posljednjih nekoliko godina, unato¢ porastu broja vozaca,
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vozila i prometnica, potrebno je nastaviti ulagati znaCajne napore u prevenciju nesreca i

promicanje kulture odgovorne i sigurne voznje kako bi se ovaj pozitivni trend odrzao. [2]

Putovanja na godis$nji odmor ili povratak s njega mogu biti posebno opasna zbog nekoliko
¢imbenika. Mnogi ljudi Zele $to brze sti¢i na odrediste, $to tijekom prometnih guzvi moze izazvati
nervozu koja negativno utjeCe na sigurnost voznje. Takoder, ponekad vozaci precijene svoju
sposobnost koncentracije 1 kre¢u na put umorni, bilo nakon posla ili nakon dugotrajnog boravka
na plazi, Sto moze dovesti do kobnih posljedica. Visoke temperature i jako sunce dodatno

otezavaju uvjete voznje, ¢ineci je jo§ izazovnijom.

Sigurnost cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj pokazuje kontinuirano poboljSanje prema
godi$njim statistickim podacima. Prema Biltenu o sigurnosti cestovnog prometa u 2023. godini
zabiljeZzeno je 274 smrtna slu¢aja u prometnim nesreCama, Sto predstavlja najnizi broj od

samostalnosti Hrvatske (slika 1). [3]

U prometnim nesrecama od 1974. do 2023. poginulo je 40.997 osoba
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Slika 1 Poginule osobe u prometnim nesrecama od 1974. do 2023. godine [3]

Na hrvatskim cestama, od 2014. do 2023. godine dogodilo se 320 627 prometnih nesreca. U tim
je nesrecama nastradalo 137 796 osoba: poginulo je 2986 osoba, tesko je ozlijedeno 27 160 osoba,

a 107 650 osoba je lakSe ozlijedena. U istom razdoblju broj prometnih nesre¢a s nastradalim



osobama povecao se s 10 607 u 2014. godini na 10 633 u 2023. godini (0,2 %), broj tesko
ozlijedenih osoba s 2675 na 3102 (16,0 %) dok se broj laksSe ozlijedenih osoba smanjio s 11 547
na 11 102 (3,9 %), a broj poginulih u prometnim nesre¢cama smanjio se s 308 na 274 (11,0 %).
Struktura nastradalih se stabilizirala, pa je u 2023. udio poginulih bio 1,9% (u prosjeku 2,2%), a
tesko ozlijedenih 21,4% (prosjek 19,7%). U 2023. prometne nesrece su se dijelile na 0,9% nesreca

s poginulima, 30,6% s ozlijedenima i 68,5% s materijalnom Stetom. [3]

Iako su relativni brojevi prometnih nesreca i njihovih posljedica nesto visi nego u najrazvijenijim
zemljama EU, struktura nesreca je gotovo identi¢na, Sto sugerira slicne mjere pasivne sigurnosti.
Medutim, veéi broj nesre¢a moze se pripisati razlikama u cestovnoj infrastrukturi i prometnoj
kulturi. Iako je broj poginulih u nesre¢ama smanjen, sigurnost u prometu jos uvijek ne zadovoljava
ciljeve postavljene Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog prometa Hrvatske za razdoblje
2021.-2030. [3] Sukladno viziji odrzivog razvoja i sigurnosti cestovnog prometa Europske unije
i Ujedinjenih naroda, NPSCP 2021. - 2030. postavljen je posebni cilj ,,Unaprjedenje sigurnosti
cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj“, ¢ime se izravno pridonosi ostvarenju Plana
Ujedinjenih naroda za odrZivi razvoj 2030. (UN Agenda 2030.).
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Slika 2 Graficki prikaz kretanja stvarnog i ocekivanog broja poginulih u prometu

2021. - 2030. godine [3]



Predvidanja se malo razlikuju od stvarne situacije, kao $to je vidljivo na grafikonu na slici 2 i jos$
uvijek ne zadovoljavaju ciljeve postavljene Nacionalnim programom sigurnosti cestovnog
prometa Hrvatske za razdoblje 2021.-2030. [3]

Za postizanje navedenih ciljeva planira se provedba rzli¢itth mjera svrstanih u 13 podrucja

djelovanja i to:

Sigurna brzina,

Voznja bez utjecaja alkohola, droga i lijekova,
Sigurna voznja,

Sigurnosna kaciga,

Zastita u vozilu,

Prevencija distrakcije vozaca,

Aktivni oblici prometovanja - pjesaci, biciklisti,

Sigurnost motociklista i mopedista,

© 0 N o g bk~ wDhPE

Sigurnost profesionalnih vozaca,

=
o

. Sigurna infrastruktura,

-
-

. Sigurna vozila,

=
N

. Brze 1 u¢inkovite hitne sluzbe 1

[EY
w

. Jacanje kapaciteta prometne policije 1 inspekcijskih sluzbi
Prometne nesrece svrstane su prema sljede¢im obiljezjima:

e po kategorijama i znacajkama cesta
e prema meteoroloskim uvjetima i stanju kolnika

e prema vrsti vozila

Na slici 3 prikazan je grafikon iz 2023. godine koji prikazuje postotke prometnih nesreca po
znaCajkama ceste. Najveci postotak prometnih nesreca je U ravnom cestovnom smjeru, zbog
neprilagodenih brzina i nepropisnog pretjecanja. NeSto manji postotak prometnih nesreca je na
kriZzanjima, od Cega je najveci postotak prometnih nesre¢a na T-krizanju. [3] To su lokacije gdje

se krizaju dva ili viSe prometnih tokova §to rezultira ve¢im brojem konfliktnih tocaka.
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Slika 3 Prometne nesrece po znacajkama ceste u 2023. godini [3]

Osnovni ¢imbenici koji utjecu na sigurnost prometa su (slika 4):

1. Covjek
Covjek razligito reagira u raznim situacijama, a te razlike ovise o0 obrazovanju, zdravstvenom
stanju, starosti, karakteru, moralu, osjecajima, inteligenciji itd.

2. Vozilo
Svojim konstrukcijskim i eksploatacijskim znac¢ajkama vozilo utjece u velikoj mjeri na sigurnost
prometa. Tehnicki nedostatak na vozilu je prema statistickim podacima uzro¢nik 3-5% prometnih
nesreca.

3. Cesta
Cesta kao ¢imbenik sigurnosti sudjeluje u broju prometnih nesreca sa svega oko 3% prema
struénim podacima. Stanje kolnika utjeCe na sigurnost prometa, pa ga je potrebno redovito

odrzavati kako se ne bi smanjio koeficijent trenja izmedu kolnika i kotaca. [4]
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Slika 4 Udio ¢imbenika sigurnosti u prometu kao uzroka teskih prometnih nesrec¢a [4]

Raskrizja moraju biti oblikovana na nacin da zadovolje slijedece kriterije:

e da su pravovremeno uocljiva

e dasu pregledna

e davozac s jednim pogledom moze obuhvatiti cijelu povrSinu raskrizja

e da je raskrizje kanalizirano i lako prohodno.
Raskrizje mora biti projektirano na nac¢in da voza¢ima omoguci pravilno, jednoznacno odredeno
usmjeravanje, odnosno ukljucivanje i isklju¢ivanje iz glavnog toka. To se postize s izgradnjom
otoka, postavljanjem znakova prednosti i sporedne ceste, poljima za usmjeravanje prometa i
ostalom horizontalnom, vertikalnom i svjetlosnom signalizacijom te osiguranjem preglednosti
uklanjanjem prepreka (zelenila i sl.).
Kako je preglednost jedan od kriterija kod projektiranja raskriZja i povezana je sa sigurnos$¢u svih
sudionika u prometu, u daljnjem tekstu dan je osvrt na smjernice koje se odnose na odredivanje
potrebne duljine preglednosti za razli¢ite slucajeve prilaza raskrizju te planiranog manevra

kretanja.



3. SMJERNICE ZE PROJEKTIRANJE RASKRIZJA SA
STAJALISTA PREGLEDNOSTI

3.1. Preglednost

U diplomskom radu je obradena tema preglednosti na cestovnim raskrizjima u razini. Na
raskrizjima je naglaSen problem sigurnosti prometa, a preglednost je jedan od glavnih faktora za

projektiranje raskrizja.

Svako raskrizje sadrzi velik broj konfliktnih tocaka, odnosno potencijalnih mjesta za sudar.
Vjerojatnost sudara moze se smanjiti osiguravanjem potrebne preglednosti i pravilnom
regulacijom prometa. lako je osiguranje zaustavne preglednosti duz ceste neophodno, to nije
dovoljno za sigurno funkcioniranje raskrizja. Racunska brzina moze biti veca od projektne brzine,
a najveca dopustena vrijednost racunske brzine ne smije pre¢i zakonom propisanu brzinu za

odredenu kategoriju ceste.

a= Line of sight {left)

b= Line of sight (right)

y= Safe sight distance (left)
z= Safe sight distance {right}

Slika 5 Preglednost ulijevo i udesno [5]



Preglednost ovisi o visini vozacevog oka i1 prepreke iznad kolnika, kao i o uvjetima na cesti
(horizontalne 1 vertikalne krivine, objekti uz cestu). Zbog brojnih konfliktnih tocaka na
raskrizjima, potrebna duljina preglednosti mora biti veca od zaustavne duljine. Voza¢ koji prilazi
raskrizju treba imati jasan pregled cijelog raskrizja, ukljucujuéi prometne znakove i uredaje za
regulaciju prometa, te dovoljno vremena da uoci vozila u glavnom toku i sigurno se ukljuci u
promet. Potrebna preglednost povezana je s brzinom vozila i udaljenosti koju vozilo prijede
tijekom uocavanja, vremena reakcije i kocenja. Ukoliko se voza¢ priblizava krizanju S

dvosmjernom cestom, preglednost treba biti osigurana s lijeve i desne strane (slika 5). [5]

Na slici 5, a i b predstavljaju duljinu preglednosti (lijevo ili desno), z i y predstavljaju sigurnu

preglednu udaljenost.

Na raskrizju je potrebno osigurati vece duljine preglednosti od zaustavne duljine, zato pri

projektiranju treba paziti na sljedece Cinjenice:

e Vozacu koji skrece ulijevo potrebno je viSe vremena da pogleda u oba smjera i1 ustanovi
uvjete za sigurno izvrSenje manevra, nego vozacu koji skre¢e udesno

e Procjena trajanja vremenskih intervala izmedu prolazaka vozila u prioritetnom toku postaje
teza s poveCanjem brzine. Starijim vozafima potreban je dulji interval za sigurno
ukljucivanje.

e Smanjenje kuta krizanja cesta ispod 60° znatno povecava slozenost manevra kretanja iz
sporednog smjera, prijedenu udaljenost i vrijeme potrebno za sigurno njegovo izvrsenje.

e Vozacima vozila na cesti s prednoS¢u prolaska treba odredeno vrijeme (reakcije) kako bi
gustoce prikljucaka na cestu.

e Veca duljina preglednosti potrebna je kod viSetracnih cesta u odnosu na dvotra¢ne.

e Vozac mora vidjeti veci dio vozila koje se priblizava da bi mogao procijeniti njegovu brzinu
1 udaljenost, te na osnovi toga odabrati prikladni vremenski interval u glavnom toku

potreban za izvrSenje odgovaraju¢eg manevra. [6]



3.1.1. Odredivanje duljine preglednosti

Manevar ukljuc¢ivanja u promet na glavnoj cesti moze ukljucivati tri radnje: skretanje udesno,
skretanje ulijevo i prelazak preko ceste (kretanje pravo kroz raskrizje). Potrebna preglednost
mjenja se ovisno o vrsti manevra, prometnoj regulaciji i brzini prometa. Prilikom odredivanja
preglednosti, pretpostavlja se polozaj vozila na sporednoj cesti. Svi prilazi cestama veceg znacaja
obiljezeni su znakovima koji nalazu vozac¢ima da propuste vozila iz glavnog toka, bilo putem znaka

obveznog zaustavljanja ili znaka koji oznacava raskrizje s cestom s prednoscéu prolaska.
Svaki manevar skretanja zahtijeva:

e odredeno vrijeme za uo¢avanje vozila iz suprotnog smjera,
e procjenu odgovarajuceg vremenskog razmaka izmedu vozila u glavnom toku te

e izvrSenje manevra.

Skretanje ulijevo zahtijeva viSe vremena nego skretanje udesno, buduéi da voza¢ mora provijeriti
obje strane ceste — lijevu, desnu i ponovo lijevu stranu. Okretanje glave i fokusiranje traje oko 1,5

S, pa je stoga vrijeme reakcije vozaca pri skretanju ulijevo dulje nego pri skretanju udesno.

S obzirom na razlike u prihvac¢anju vremenskih intervala za razli¢ite manevre 1 prometne uvjete,

op¢i postupak za izracun preglednosti uzduz glavne ceste moze se opisati u 4 koraka:

1) odredivanje vremena uocavanja i reakcije ovisno o manevru koji treba izvrsiti, brzini,
intenzitetu prometa i broju trakova koje treba prijeci

2) odredivanje vremena koje ¢e omoguciti vozilu da se ukljuci u glavni tok bez ometanja
prometa

3) odredivanje ukupno potrebnog vremenskog intervala kao zbroja vremena uocavanja i
reakcije (korak 1.) 1 vremena za izvrSenje manevra (korak 2.)

4) proracun duljine preglednosti duz glavne ceste Pg (1):

Py =0,278 X VX tg (1)
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gdje je:
Vg - raunska brzina glavne ceste (km/h)
tg - vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste (s)

Duljina preglednosti Pg na glavnoj cesti definira se kao najmanja udaljenost vozila na glavnoj cesti

od krizanja na kojoj ga vozilo sa sporednog puta mora uociti.

Duljina preglednosti na sporednoj cesti ovisi o vrsti regulacije raskriZja i vrsti manevra skretanja.
Voza¢ na sporednoj cesti mora na vrijeme uociti vozila koja se krecu glavnom cestom kako bi se
sigurno ukljucio u promet ili presao preko ceste. Idealno bi bilo da voza¢ ima jasan i neometan
pogled na cijelu duljinu kolnika potrebnu za preglednost. Minimalni uvjet je da voza¢ moze vidjeti
dovoljno vozilo koje dolazi kako bi to¢no procijenio njegovu brzinu i udaljenost, te u skladu s time

odabrao odgovarajuc¢i trenutak za manevriranje.

Preporucuje se da prikljucci na glavne ceste budu projektirani tako da s visine vozacevog oka od
1 m iznad kolnika omogucuju vidljivost objekta visine najmanje 15 cm. Potrebna preglednost
prikljucka na glavnu cestu odreduje se elementima tzv. trokuta preglednosti, podrucja unutar kojeg
ne smiju biti prepreke koje bi mogle ometati vozaca u uo¢avanju vozila iz suprotnog smjera. Trokut

preglednosti osigurava jasan pogled na promet iz oba smjera glavne ceste.

3.1.2. Prihvatljivi vremenski intervali

Za opisivanje ponaSanja vozaca pri uklju¢ivanju u glavni tok rabi se koncept prihvacanja
vremenskih intervala koji je shematski prikazan na slici 6. Koncept se zasniva na pretpostavci da
¢e se vozac ukljuciti u glavni tok ako je vremenski interval izmedu prolazaka dvaju uzastopnih
vozila u glavnom toku veci od tzv. , kriticnoga vremenskog intervala”. Kriti¢ni vremenski interval
tc definira se kao minimalni vremenski razmak medu vozilima na glavnoj cesti koji omogucuje

uklju¢ivanje u promet jednog vozila sa sporedne ceste. [6]
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Slika 6 Osnovni koncept prihvacanja vremenskih intervala [6)

Vremenski intervali potrebni za osiguranje preglednosti neznatno su veéi od kriti¢nih vremenskih
intervala koji se rabe za prora¢un kapaciteta, $to mnogi smatraju nedovoljnim za siguran tok
prometa. Kriti¢ni vremenski intervali predstavljaju prosjecne vrijednosti prihva¢enih vremenskih
intervala 1 namijenjeni su proraunu kapaciteta raskriZzja. S obzirom na mogucnost razlicitih
manevara kretanja (pravo, lijevo, desno), i vremenski intervali potrebni za izvrSenje pojedinog
manevra se razlikuju. U tablici 1 prikazani su vremenski intervali koji se koriste za proraun

duljine preglednosti prema ameri¢kim smjernicama za projektiranje cesta, tzv. The Greenbook. [7]

U tablici 2 prikazane su vrijednosti kriti€nih vremenskih intervala koji se koriste za proracun

kapaciteta raskrizja prema [8].

Prema istraZivanjima utvrdeno je da se vrijednosti kriticnih vremenskih intervala u RH neznatno
razlikuju od onih u SAD-u (do 4 %). Nadalje, novija istrazivanja pokazuju da vrijednost mediana
prihvacenih vremenskih intervala za skretanje ulijevo iznosi 9,2 s (50 % vozaca prihvatilo je kradi,

a 50% dulji interval).

Moze se pretpostaviti da za mnoge, od 65 % vozaca, nije dovoljno 7,5 s da sa sigurnoscu izvrse
skretanje ulijevo. Problem je uzrokovan time $to se vrijednost kritinog intervala utvrduje za
potrebe procjene kapaciteta raskrizja (gdje je logicno upotrijebiti prosje¢nu vrijednost), a ne za

potrebe projektiranja elemenata cestovne mreZe koji se dimenzioniraju prema psihofizickim
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mogucnostima veéine vozaca (85 %). Za skretanje udesno vrijednost mediana je 6,5 s, kao 1

prosjecna vrijednost.

Vremenski intervali (s)
; +
Manevar Osobno | Teretno T(:l efmv)
: 2 priklju¢no
vozilo vozilo .
vozilo
Skiane 7.5 9.5 115
ulijevo*®
. t 2
i, 6.5 8.5 10,5
udesno
prijelaz * 6.5 8.5 10,5
skretanje
ulijevo s 5.5 6.5 15
glavne ceste
* s ceste sa znakom STOP na dvotraénu glavnu cestu

Tablica 1 Vremenski intervali koji se rabe pri proracunu preglednosti (S) [7]

Racunska brzina na glavnoj cesti v,

48 km/h 88 km/h
Manevar broj trakova broj trakova
2 4 2 4
kriti¢ni vremenski intervali (s)
Sretane 65 | 70 | 80 8.5
ulijevo
Sgretanye 5.5 55 | 6.5 6.5
udesno
krizanje 6.0 6.5 700 8.0
skretanje
ulijevo s 5.0 3.5 3.5 6.0
glavne ceste

Tablica 2 Kriticni vremenski intervali koji se rabe pri proracunu kapaciteta (s) [8]

Prihvatljive vrijednosti razlike brzina dobivene su istrazivanjima o vozilima koja su sudjelovala u
sudaru s obzirom na razliku njihove brzine u odnosu na prosje¢nu brzinu toka. Istrazivanja su

pokazala da se vjerojatnost sudjelovanja u sudaru eksponencijalno povecava kada se razlika brzina
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poveca iznad 15 km/h. Za odredivanje duljina preglednosti koje ¢e omoguciti sigurno ukljucivanje
vecini vozaca, preporucuje se primjena vremenskih intervala prikazanih u tablici 3. Ti vremenski

intervali rezultirat ¢e prihvatljivim vrijednostima usporavanja od 3 m/s2. [9]

g]::\z’:lnoag Vremenski

ki intervali
(km/h) (s)

30 4

50 5

65 6

80 7

95 8

Tablica 3 Vremenski intervali potrebni za prihvatljivo usporavanje [9]

Napomena:

- Nisu ukljucene vrijednosti vremena reakcije za lijeva i desna skretanja.
- U proracun se moze u¢i sa sljede¢im vrijednostima: vrijeme reakcije od 1,5 sekunde za
vozila u glavnom toku, od 2 do 3 sekunde za desna skretanja ovisno o brzini glavnog toka,

od 2,5 do 5 sekundi za lijeva skretanja ovisno o brzini i intenzitetu glavnog toka.
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3.2. Hrvatske smjernice

U Republici Hrvatskoj, ovu tematiku regulira norma HRN U.C4.050 [10] iz 1990. godine i
Smjernice za projektiranje raskrizja u naseljima sa stajaliSta sigurnosti prometa [11] iz 2004.
godine. Norma HRN U.C4.050 detaljno opisuje postupak proracuna za osiguranje preglednosti na
raskrizjima s obveznim zaustavljanjem i onima bez zaustavljanja. Smjernice za projektiranje
raskrizja u naseljima sa stajali$ta sigurnosti prometa [11], pruzaju vrijednosti duljina preglednosti

na raskrizjima koje se koriste u Svicarskoj i Njemackoj.

U Republici Hrvatskoj postoje norme za ovu problematiku za raskrizja s obveznim zaustavljanjem

i raskrizja bez zaustavljanja.

3.2.1. RaskriZja s obveznim zaustavljanjem

Prema normi HRN U.C4.050 [10], vozilo koje se kreé¢e glavnom cestom mora biti vidljivo na
takvoj udaljenosti da vozilo na sporednom pravcu moze sigurno proci kroz raskrizje bez ometanja

toka na glavnom pravcu (slika 7).

<
L]

racunska brzina glavnog pravca

L, duljina vozila

Ly duljina prelaza vozila preko zone raskrizja

t; vrijeme reagiranja

vrijeme prolaska raskriZjem sporednog vozila

Slika 7 Duljina preglednosti na raskrizju s obveznim zaustavljanjem [10]
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Duljina prolaska raskrizjem "sporednog" vozila jest (2):

D=Lk + Ly )

Uz pretpostavku da se vozilo zaustavi na STOP liniji te da prelazi raskrizje jednolikim ubrzanjem
as, slijedi da je vrijeme prolaska raskrizjem (3):

to= |2 (3)

Ako se vremenu prolaska kroz raskrizje doda vrijeme reagiranja dobije se (4):

tg =ty + t, “4)
Vozilo iz glavnog pravca u tom vremenu prolazi put Py odnosno mora biti osigurana duljina
preglednosti prema (5):

2D
Py =Ty xts =V X (& + [2) (5)

Preporucena vrijednost ubrzanja za osobna vozila iznosi a= 1,5 m/s?, a vrijeme reakcije tr= 1,5 s.

3.2.2. Raskrizja bez zaustavljanja

Potrebna preglednost u glavnom smjeru P uvjetovana je:

- duljinom voZnje u vremenu t potrebnom sporednom vozilu da prede duljinu preglednosti Ps,

Sirinu raskrizja Lk 1 svoju duljinu L, te na taj nacin oslobodi put kretanja vozilu s prednos$cu.

Potrebna preglednost na sporednom pravcu jednaka je zaustavnoj duljini Ps prema (6):

%4

3
29X (fet159)

P =V Xt + (©)

Potrebna preglednost u glavnom smjeru P uvjetovana je duljinom vozZnje u vremenu ts potrebnom
sporednom vozilu da prede duljinu preglednosti Ps, duljinu raskriZja Lx i svoju duljinu Ly, te na taj

nacin oslobodi put kretanja vozilu s predno§c¢u prolaza tj. uvijet za preglednost na glavnom pravcu

je (7):
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P, >V, X tg (7)

Odnosno, potrebna preglednost na glavnom je pravcu mora zadovoljiti sljedeéi izraz (8):

vé

P
29X fe

g

>Lx (X ty + ——+ Ly + Ly) (8)

gdje je:
V, - racunska brzina glavnog pravca (m/s)

V; -racunska brzina sporednog pravca (m/s)

fi - koeficijenti tangencijalnog otpora trenja

“Lk—o ] :f NNNEN
ep
Ps I
I [ Ve

=)
7

Slika 8 Duljina preglednosti na raskriZju bez zaustavijanja [10]

Hrvatske norme — nedostatci:

- ne analiziraju duljine preglednosti potrebne za manevre uklju€ivanja u tok skretanjem ulijevo ili

udesno, ve¢ samo duljine potrebne za manevar prelaska raskrizja.

- duljina Lk uzima se kao $irina raskrizja + udaljenosti do mjesta zaustavljanja sporednog vozila

na privozu i odvozu raskrizja (STOP crta). Duljina Lx ne bi trebala obuhvacati odvoznu udaljenost
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od raskrizja do STOP crte jer sporedno vozilo oslobada put glavnom vozilu kad prede rub kolnika

glavne ceste na odvozu (u proracun je ve¢ ukljucena duljina vozila).

- kod raskrizja bez zaustavljanja u normi pri proracunu duljine preglednosti rabi racunska brzina
sporedne ceste pri dolasku vozila na raskrizje Sto nije realna situacija (vozila usporavaju pri

dolasku na raskrizje).

3.3.  Americke smjernice

U SAD-u, ova tematika sadrzana je u smjernicama za projektiranje cesta tzv. The Greenbook (A
policy on Geometric Design of Highways and Streets). [7]

Podru¢ja na prilazu raskrizju trebala bi biti slobodna od prepreka koje bi mogle blokirati pogled
vozaca na potencijalno konfliktna vozila.. Vidljivost za zaustavljanje trebala bi biti osigurana duz
svake ceste tako da vozaci imaju pregled ceste ispred, koji je dovoljan da se zaustave ako je
potrebno. Osiguravanje zaustavne preglednosti na svim lokacijama, ukljucujuci prilaze
raskrizjima, temeljno je za normalno funkcioniranje raskrizja. Ako je raspoloziva preglednost za
vozilo koje ulazi ili prelazi raskrizje barem jednaka odgovarajucoj zaustavnoj preglednosti na
glavnoj cesti, tada vozaci imaju dovoljno vremena za predvidanje i izbjegavanje sudara.

Kao i kod hrvatskih smjernica za odredivanje preglednosti raskrizja, i ameri¢ke smjernice razlikuju

preglednost na raskrizjima s obveznim zaustavljanjem i bez obveznog zaustavljanja.

3.3.1. Raskrizja s obveznim zaustavljanjem

RaskriZja s obveznim zaustavljanjem su raskrizja na kojima se na sporednoj cesti nalazi znak
STOP, te su vozaci duzni obvezno se zaustaviti. U nastavku su opisani trokuti preglednosti na

takvim raskriZjima te nacin proracuna duljine preglednosti.
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3.3.1.1.  Trokuti preglednosti

Definiranjem trokuta preglednosti osigurava se dovoljna vidljivost za vozaca koji zeli obaviti
odredeni manevar u zoni raskrizja. Slika 9 prikazuje trokute preglednosti za prelazak raskrizja, te
za skretanje lijevo ili desno od polozaja zaustavljenog vozila na sporednoj cesti. Udaljenost a; je
udaljenosti od osi glavne ceste do mjesta gdje je vozilo zaustavljeno na sporednoj cesti, a
udaljenost az je udaljenosti od osi glavne ceste do mjesta gdje je vozilo zaustavljeno na sporednoj
cesti plus Sirina traka za vozila koja nailaze s desne strane na glavnom pravcu (slika 9). Udaljenost
a2, takoder bi trebala ukljucivati Sirinu bilo kakvog srediSnjeg otoka prisutnog na glavnoj cesti.
Udaljenost b predstavlja duljinu preglednosti duz glavne ceste, te ¢ini zajedno sa duljinom a,
krakove trokuta preglednosti. Osiguravanje jasnih trokuta preglednosti takoder omogucava
vozaéima na glavnoj cesti da vide bilo koje vozilo zaustavljeno na prilazu sporedne ceste i da budu

spremni usporiti ili stati, ako je potrebno. [7]

| o 5
a B
- bi - | = b -
i 2 2 i
| = p-- )
( i | Major Road Major Road
' | -
i | | w=r
e ! — - i —_—
: : ! a2 2
SRR . a 5 i Y = ;
4 “ T 1 & \Clear Sight Triangle
“lear Sight Triangle SE l i .
i 9 " “_ S 4 — Dagclsion Point
Decision Peint |
D e Sight Triangle for Viewing Traffic Departure Sight Triangle for Viewing Traffic
Ap ching the Minor Road from the Left Approaching the Minor Road from the Right

Departure Sight Triangles (Stop-Controlled)

Slika 9 Prilazni trokuti preglednosti udesno ili ulijevo na raskrizju s obveznim zaustavljanjem [7]

3.3.1.2.  Duljina preglednosti

Duljine preglednosti na glavnoj cesti, u slucaju raskrizja sa znakom STOP, moraju biti ve¢e od
zaustavnog puta. Vozila na sporednoj cesti trebaju se ukljuciti u promet kada su vremenski razmaci

izmedu vozila na glavnoj cesti dovoljno veliki.
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Skretanje ulijevo

Za skretanje ulijevo, preglednost mora biti osigurana s obje strane. Mjesto odluke nalazi se 4,4 m
od ruba kolnika glavne ceste, Sto odgovara polozaju vozacevog oka na sporednoj cesti. Prema
istrazivanjima u SAD-u, voza¢i na sporednoj cesti obi¢no se zaustavljaju oko 2 metra od ruba
kolnika glavne ceste te se jo§ dodaje prosjecna udaljenost do oka vozaca. Vremenski intervali
prikazani u tablici 1 (2.1.2. Prihvatljivi vremenski intervali) omogucuju vozilima sa sporedne ceste
da skrenu ulijevo bez ometanja prometa na glavnoj cesti. Osim osobnih automobila imamo i teSka
vozila koja ulaze na glavnu cestu, tada treba razmotriti upotrebu vremenskih intervala za razlicite

vrste vozila prikazanih u tablici 4.

TIP VOZILA VREMENSKI INTERVALLI (s)
Osobni automobil 75
Teretno vozilo 9.5
Teretno + priklju¢no vozilo 115

Tablica 4 Vremenski intervali za lijevo skretanje na raskrizju s obveznim zaustavljanjem [7]

Preglednost raskrizja duz glavne ceste mora biti dovoljna da pokrije udaljenost koju vozilo na
glavnoj cesti prelazi raCunskom brzinom tijekom vremena potrebnog da se vozilo sa sporedne

ceste ukljuci u promet (udaljenost b na slici 9). Ta se vrijednost izraCunava prema izrazu (9):
Pg = 0,278 X Vg X tg, (9)

§to je isti izraz kao u normi HRN U.C4.050, ali hrvatska norma uzima u obzir samo prolazak kroz

raskriZje, bez uklju¢ivanja vremena potrebnog za skretanje.

Vrijednosti iz tablice 1 treba prilagoditi ako je sporedna cesta na nagibu ve¢em od 3% (dodaje se
0,2 s za svaki postotak nagiba) i ako se mora prijeci veéi broj traka (dodaje se 0,5 s za osobne

automobile ili 0,7 s za kamione za svaki dodatni trak).

U tablici 5 prikazane su projektne veli¢ine duljine preglednosti za osobne automobile, odnosno

duljine preglednosti glavnog pravca za lijevo skretanje. [7]
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Vg (km/h) Zaustavni put (m) Pg (m)
30 35 65
40 50 85
50 65 105
60 85 130
70 105 150
80 130 170
90 160 190

Tablica 5 Duljina preglednosti glavnog pravca za lijevo skretanje [7]

Skretanje udesno

Vidljivost na raskrizju za desna skretanja odreduje se na isti nacin kao i za lijeva skretanja, osim
Sto se vremenski razmaci u tablici 4 trebaju prilagoditi. IstraZzivanja pokazuju da vozaci prilikom
skretanja udesno opcenito prihvacaju vremenske intervale koji su nesto kra¢i od onih prilikom
skretanja ulijevo. Vremenski razmaci u tablici 4 mogu se smanjiti za 1,0 s za manevre skretanja

udesno bez nepotrebnog ometanja prometa na glavnoj cesti, te su prikazani su u tablici 6. [7]

TIP VOZILA VREMENSKI INTERVALLI (s)
Osobni automobil 6.5
Teretno vozilo 8.5
Teretno + prikljucno vozilo 10.5

Tablica 6 Vremenski intervali za desno skretanje na raskrizjima s obveznim zaustavljanjem [7]

Preglednost raskrizja duz glavne ceste izracunava se po istoj formuli kao i za skretanje ulijevo.

U tablici 7 prikazane su projektne velic¢ine duljine preglednosti za osobne automobile, odnosno

duljine preglednosti glavnog pravca za desno skretanje. [7]
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Vg (km/h) Zaustavni put (m) Pg (m)
30 35 55
40 50 75
50 65 95
60 85 110
70 105 130
80 130 145
90 160 165

Tablica 7 Duljine preglednosti glavnog pravca za desno skretanje na raskrizju s obveznim zaustavljanjem

[7]

Prijelaz preko glavne ceste

Na raskrizjima, osim skretanja ulijevo i udesno, vozila se mogu nastaviti kretati pravo, odnosno
prelaziti preko glavne ceste.

Vremenski razmaci kod odredivanja potrebne preglednosti na raskrizju za prijelaz preko glavne
ceste, jednaki su kao i za skretanje udesno (tablica 6), te se preglednost raskrizja duz glavne ceste

izraCunava se po istoj formuli kao i za skretanje ulijevo ili udesno.

Projektne veli¢ine duljine preglednosti za osobne automobile za prelazak preko glavne ceste su

jednake kao i za skretanje udesno (tablica 7). [7]

3.3.2. Raskrizja bez zaustavljanja

Raskrizja bez zaustavljanja su raskrizja na kojima se na sporednoj cesti nalazi prometni znak u
obliku naopakog trokuta (americki ,,yield*), te vozaci moraju imati preglednost i prije samog
raskrizja. Vozacima koji prilaze takvim raskrizjima dopusteno je uci ili prije¢i glavnu cestu bez
zaustavljanja, ako na glavnoj cesti nema potencijalno konfliktnih vozila. U nastavku su opisani

trokuti preglednosti na takvim raskrizjima te nacin proracuna duljine preglednosti.
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3.3.2.1.  Trokuti preglednosti

Dimenzije krakova trokuta preglednosti ovise o projektiranim brzinama na cestama koje se krizaju
i temelje se na promatranom ponasanju vozaca i odabirima brzina vozafa pri priblizavanju
raskrizju.

Vrh trokuta preglednosti na prilazu sporedne ceste predstavlja tocku odluke za vozaca na sporednoj
cesti (slika 10). Ova tocka odluke je mjesto na kojem bi voza¢ na sporednoj cesti trebao poceti
kociti kako bi stao ako na glavnoj cesti dolazi drugo vozilo. Udaljenost od glavne ceste, duz
sporedne ceste, ilustrirana je udaljenosc¢u as lijevo i a2 desno (slika 10). Udaljenost az, jednaka je
udaljenosti a1, plus Sirina traka za vozila koja nailaze s desne strane na glavnom pravcu. Udaljenost
a2, takoder bi trebala ukljucivati Sirinu bilo kakvog srediSnjeg otoka prisutnog na glavnoj cesti.
Udaljenost b predstavlja duljinu preglednosti duz glavne ceste Pg, te ¢ini zajedno s duljinom a,
krakove trokuta preglednosti. [7]

i"J‘ ] 1 1
L i H|E gl |t b :
i L | € HIE :
E i ‘Major Road Major Road- E E
e g =
i TRz 7
a4 a
«aht Tri
Clear Sight Triangle Clar St Trangia
N
>> ---------- T -<<
P Decision Point
Decision Point
Approaching Sight Triangle for Viewing Traffic Approaching Sight Triangle for Viewing Traffic
Approaching the Minor Road from the Left Approaching the Minor Road from the Right

Approach Sight Triangles (Uncontrolled or Yield-Controlled)

Slika 10 Prilazni trokuti preglednosti udesno ili ulijevo na raskrizju bez zaustavljanja [7]

3.3.2.2.  Duljina preglednosti

Na raskrizjima bez obveznog zaustavljanja, voza¢u na sporednom putu mora biti osigurana
dovoljna preglednost kako bi mogao uociti dolazak konfliktnih vozila na glavnoj cesti i sigurno se

zaustaviti ako je potrebno.
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Prijelaz preko glavne ceste

Duljina preglednosti na sporednoj cesti Ps izraCunava se prema izrazu za zaustavni put, ali s
prilagodenim pretpostavkama za brzinu kretanja. Potrebno je osigurati dovoljno vremena za
reakciju vozaca na glavnoj cesti kako bi vozilo sa sporedne ceste moglo: putovati od tocke odluke
do raskriZja, dok usporava brzinom od 1,5 m/s?> do 60% projektne brzine sporedne ceste, te zatim
prijeci i pro¢i raskrizje pri toj istoj brzini. Usporavanje pocinje s brzinom od oko 1,5 m/s? prije
nego Sto se uocCe konfliktna vozila. Nakon uocavanja konfliktnih vozila, ko¢enje intenzivnije

pocinje oko 2,5 s (vrijeme reakcije) nakon Sto su vozila primijeéena.

Duljina preglednosti na glavnom pravcu Pg izraGunava prema izrazu (10), $to odgovara udaljenosti

b na slici 10:
Pg = 0,278 X Vg X tg, (10)

Vremenski interval potreban za ukljuc¢ivanje ili prijelaz ceste (tq) racuna se prema izrazu (11):

_ Lg+Ly
tg=tat 0,167xVs (1)

gdje su:

Lk - Sirina prijelaza ceste (m)

Lv - duljina mjerodavnog vozila (m)

Vs - brzina na sporednom privozu (km/h)
Vg - brzina na glavnom privozu (km/h)

ta - vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke odluke za vozilo koje se ne zaustavlja

U tablici 8 prikazane su duljine preglednosti sporednog smjera Ps za prelazak raskrizja, vremenski
interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste tg, vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke
odluke za vozilo koje se ne zaustavlja ta ,sve ovisno o brzini na sporednoj cesti Vs. [7]

Vrijednosti ty prikazane u tablici 8, projektne su vrijednosti i one moraju biti jednake ili vece od

vremenskog intervala potrebnog za prijelaz ceste na raskrizju s obveznim zaustavljanjem.
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Sporedna cesta
V, (km/h) | Preglednost P,(m) t, (s) t; ()
30 30 3.6 6.5
40 40 4 6.5
50 55 4.4 6.5
60 65 4.8 6.5
70 80 5.1 6.5
80 100 A5 6.5
90 115 3,9 6.8

Tablica 8 Duljina preglednosti sporednog puta za prelazak raskrizja [7]

U tablici 9 prikazane su vrijednosti duljina preglednosti Py duz glavne ceste koja ima brzinu Vg, u

ovisnosti o brzini na sporednoj cesti Vs. [7]

Glavna cesta V, Sporedna cesta V, (km/h)
(km/h) 20 30-80 90
Potrebna preglednost P, (m)
30 60 55 60
40 80 75 30
50 100 95 95
60 120 110 115
70 140 130 135
80 160 145 155
90 180 165 175

Tablica 9 Duljine preglednosti duz glavne ceste [7]

Skretanje ulijevo ili udesno

Za lijevo i desno skretanje bez zaustavljanja, pretpostavlja se da je potrebna duljina preglednosti
na sporednoj cesti 25 metara, uz pretpostavku da vozaci koji namjeravaju skrenuti smanjuju brzinu
na 16 km/h pri pribliZavanju raskrizju. Duljina preglednosti duz glavne ceste trebala bi biti sli¢na
kao na raskrizjima s oznakom STOP, no vremenski intervali navedeni u tablici 4 trebaju se

produziti za dodatnih 0,5 s. Vozilu sa sporedne ceste potrebno je 3,5 s da prijede od tocke odluke
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do raskrizja. Ovo predstavlja dodatno vrijeme putovanja koje je potrebno na raskrizju bez
zaustavljanja, ali nije potrebno na raskrizju s obveznim zaustavljanjem. Medutim, vrijeme
ubrzanja nakon ulaska na glavnu cestu je 3,0 s kraée za raskrizje bez zaustavljanja nego za raskrizje
s obveznim zaustavljanjem jer vozilo koje skre¢e ubrzava s brzine od 16 km/h, a ne iz stanja
mirovanja. Povecanje vremena putovanja od 0,5 s za vozilo koje skre¢e s raskrizja bez
zaustavljanja je razlika izmedu povecanja vremena putovanja od 3,5 s i Smanjenja vremena od 3,0

S.

U tablici 10 prikazane su vrijednosti vremenskih intervala u ovisnosti o tipu vozila za desno ili

lijevo skretanje. [7]

TIP VOZILA VREMENSKI INTERVALI (s)
Osobni automobil 8.0
Teretno vozilo 10.0
Teretno + prikljucno vozilo 12.0

Tablica 10 Vremenski intervali za desno ili lijevo skretanje na raskrizjima bez zaustavljanja [7]

Prilazi s prednos¢u prolaza opcenito zahtijevaju vecu vidljivost nego prilazi s obveznim
zaustavljanjem, posebno na raskrizjima s Cetiri prilaza gdje je potrebno uzeti u obzir zahtjeve
vidljivosti za prelazak. Ako nije dostupna dovoljna preglednost, treba razmotriti promjenu
raskrizja s prednoS¢u prolaza u raskrizje s obveznim zaustavljanjem (STOP znak). Takoder, na
lokacijama gdje se ne moze osigurati preporucena preglednost, treba razmotriti postavljanje
znakova ogranicenja brzine ili drugih uredaja za prometnu regulaciju na glavnoj cesti kako bi se

smanjila brzina vozila koja prilaze. [7]

Izrazi za izraCunavanje preglednosti su isti kao i1 kod prijelaza preko glavne ceste. Odgovarajuce
duljine preglednosti glavnog pravca za lijevo ili desno skretanje za osobna vozila prikazani su u
tablici 11. [7]
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Vg (km/h) Zaustavni put (m) Pg (m)
30 35 70
40 50 90
50 65 115
60 85 135
70 105 160
80 130 180
90 160 205

Tablica 11 Duljine preglednosti glavnog pravca za lijevo ili desno skretanje na raskrizjima bez

zaustavljanja [7]
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3.4. Njemacke smjernice

Prema njemackim smjernicama za projektiranje gradskih prometnica [12] na raskriZjima,
prijelazima preko biciklisti¢kih/pjesackih staza i na pjeSackim prijelazima, za vozace koji ¢ekaju,
bicikliste i pjeSake, potrebno je osigurati minimalnu preglednost u visini izmedu 0,80 i 2,50 m,

koja mora biti slobodna od trajnih prepreka, parkiranih vozila i grmlja koje ometa preglednost.

Drvece, rasvjetni stupovi, prometni signali 1 slicni objekti mogu se nalaziti unutar vidnog polja, ali
ne smiju ometati pogled vozacima koji ¢ekaju na skretanje ili polazak sa stop linije, kao ni

nemotoriziranim sudionicima u prometu.

Prilikom provjere preglednosti, razina o¢iju vozaca automobila pretpostavlja se na visini od 1,00

m iznad kolnika, za vozaca kamiona na 2,00 m, dok se za promatrano vozilo pretpostavlja visina

od 1,00 m.
Zahtjevi za preglednost moraju se provjeriti:

o Kkod zaustavljanja;
e kod prilazenja

e naprijelazima

\ )
500 mis00m

Slika 11 Zahtjevi za preglednosti prema njemackim smjernicama [12]
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U okviru ovih zahtjeva, preglednost djece 1 djecji pogled na vozila ne smiju biti ometani.

3.4.1. Zaustavni put

Voza¢i moraju biti u moguénosti zaustaviti se unutar duljine zaustavnog puta, koja je prikazana u
tablici 12. [12] Na cestama s tramvajima takoder treba uzeti u obzir zaustavne udaljenosti

zeljeznickih vozila.

KATEGORIJA Vimir UZDUZNI NAGIB CESTE “s”
CESTE
LOKALNE -8% -4% 0% +4% +8%
ULICE, 30 km/h - - 22m - -
GLAVNE 40 km/h - - 33m - -
CESTE U 50 km/h - - 47 m - -
IZGRADENIM
PODRUCJIMA
OTVORENE 50 km/h 54 m 50 m 47 m 44 m 42 m
GLAVNE 60 km/h 73m 67 m 63 m 59m 56 m
CESTE 70 km/h 94 'm 86 m 80 m 75m 71m

Tablica 12 Potrebna udaljenost zaustavnog puta [12]

3.4.2. Prilazna preglednost

Prilazna preglednost odnosi se na preglednost koju voza¢ mora imati dok ¢eka na rubu kolnika.
Mjeri se 3,00 m unatrag duz sporednog kraka, od ruba glavne ceste, do vozacevih o¢iju. Tamo
gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu Pg (0znaka | na slici 11), vozaci se mogu ukljuciti

na glavnu cestu bez ometanja drugih vozila (tablica 13).
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Kada biciklisti¢ke staze prelaze sporednu cestu, udaljenost unatrag od ruba kolnika treba povecati
s 3,00 m na 5,00 m kako bi se osiguralo da vozila koja ¢ekaju ne ometaju biciklisti¢ke prijelaze
(slika 11).

Preglednost 'Ir' za bicikliste na glavnoj cesti trebala bi biti Ir = 30 m; u sku¢enim prostorima Ir =
20 m.

Ako se trazena udaljenost za prilaznu preglednost ne moze posti¢i, potrebno je razmotriti druge
mjere poput zabrane zaustavljanja, ograni¢enja brzine, semafora ili specifi¢nih zabrana skretanja.

[12]

Viimit (km/h) PREGLEDNOST NA
GLAVNOM PRAVCU Py (m)
30 30
40 50
50 70
60 85
70 110

Tablica 13 Zahtjevi za preglednost duz glavne ceste [12]

3.4.3. Zahtjevi za preglednost na prijelazima

Na prijelazima, gdje pjesaci i biciklisti ¢ekaju, preglednost se treba mjeriti okomito na smjer

voznje, uz zaustavnu preglednost na glavnoj cesti prema tablici 13.

U slucaju prijelaza na raskrizjima, zahtjevi za preglednost pjeSaka 1 biciklista obi¢no su manji od

onih za prilazni motorni promet. [12]
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3.5.  Usporedba smjernica

3.5.1. Raskrizja bez zaustavljanja

U tablici 14 prikazane su duljine preglednosti za osobna vozila (Lv = 5 m) na dvotra¢noj cesti

prema hrvatskim normama, HRN U.C4.050. [10]

Vs (km/h) P. (M) Ve (kmvh) Pg (M) za Pg (M) za Pg (M) za
Vs=50 km/h | Vs=40 km/h | Vs=30 km/h
30 22 50 75 70 69
40 37 60 90 84 83
50 56 70 105 97 97
60 83 80 120 111 111
70 118 90 135 125 124
80 162 100 150 139 138
90 225 110 165 153 152

Tablica 14 Duljine preglednosti glavnog i sporednog smjera prema HRN U.C4.050 [6]

Ove duljine preglednosti su specificirane za razlicite brzine sporednog smjera 1 brzine glavnog
smjera od 30, 40 i 50 km/h. Pretpostavljeno vrijeme reakcije u skladu s normom HRN U.C4.050
[10] iznosi 1,5 s. Za proracun je koriStena $irina prijelaza raskrizja Lk = 14 m, koja ukljucuje
dvotra¢nu cestu bez dodatnih trakova za lijevo skretanje i razdjelnog pojasa (2 trake x 3,5 m, 2
rubna traka x 0,5 m + 2 udaljenosti do stop crta x 3 m).

Tablica 15 prikazuje duljine trokuta preglednosti za razliCite brzine i manevre skretanja prema

smjernicama u SAD-u. [7]

Usporedbom hrvatskih normi i smjernica SAD-a uocava se da HRN U.C4.050 ne uzima u obzir
manevre skretanja desno ili lijevo, nego daje vrijednosti preglednosti samo za manevar prolaska
vozila kroz raskrizje. Duljine preglednosti na sporednom su pravcu za prelaska glavne ceste
podjednake u oba pravilnika do brzine sporednog smjera od 50 km/h, a za vece brzine hrvatska

norma daje znatno vecu duljinu. Razlog tome je Sto HRN U.C4.050 u prorac¢un ulazi s racunskom

31



brzinom na sporednoj cesti kod pribliZzavanja i prelaska raskrizja, a ameri¢ke se smjernice temelje
na istrazivanjima koja pokazuju da vozila koja prilaze raskrizju usporavaju na oko 60 % od

racunske brzine sporedne ceste.

Velike su razlike u duljinama preglednosti, u glavhom smjeru, potrebnim za skretanje lijevo ili
desno u glavni tok. Hrvatske norme ne sadrze ovaj slu¢aj, dok po smjernicama SAD-a bi,
primjerice, za brzinu glavnog toka od 70 km/h duljina preglednosti za osobno vozilo u glavnom
smjeru iznosila 160 m za osobna vozila ili 195 m za teretna vozila bez obzira na rac¢unsku brzinu
sporednog smjera, a po HRN U.C4.050 za brzinu glavnog smjera od 70 km/h i sporednog od 50
km/h potrebno je osigurati duljinu preglednosti od samo 105 m za osobno vozilo odnosno 115 m
za teretno vozilo, $to je oko 40% manje nego u SAD-u. Suvremene norme nekih europskih zemalja
uzimaju u obzir slozenost pojedinih manevara skretanja pri prora¢unu duljina preglednosti pa se
tako npr. u Njemackoj ra¢unaju samo duljine preglednosti za prelazak ceste (nedovoljne za sigurno

izvrS§avanje manevara lijevog skretanja).

Lijevo i desno skretanje iz
Sporcimng ] el:a; Prijelaz preko ceste
na sporednom smjeru
P, =25 m
V., (km/h)
V. P P V. 2
(km/h) () m) | (km/h) 20 | 3080 | 90
P, (m)
-4
40 90 40 40 80 75 80
50 115 55 50 100 95 95
60 135 65 60 120 110 115
70 160 80 70 140 130 135
80 180 100 80 160 145 155
90 205 115 90 180 165 175

Tablica 15 Duljine preglednosti glavnog i sporednog smjera po smjernicama u SAD-u [6, 7]

U tablici 16 napravljena je usporedba smjernica ako se uzme u obzir brzina na glavnoj cesti od 70
km/h 1 brzina na sporednoj cesti 50 km/h. Duljina preglednosti kod ameri¢kih smjernica je znatno

veca nego kod hrvatskih i njemackih smjernica (raskriZja bez zaustavljanja).
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Hrvatske Americke Njemacke
smjernice smjernice smjernice
Za lijevo, L Za lijevo,
Za lijevo i desno
desno ) N desno
o skretanje Za prijelaz ceste o
skretanje ili skretanje ili
N (Ps=25m) y
prijelaz prijelaz
Brzina na glavnoj
) 70 70 70 70
cesti Vg (km/h)
Duljina
) 105 160 130 110
preglednosti Pg (M)

Tablica 16 Usporedba smjernica za slucaj raskrizja bez zaustavijanja

3.5.2. Raskrizja s obveznim zaustavljanjem

Duljine preglednosti prema HRN U.C4.050 [10] za prelazak raskriZja Sirine Lx = 14,0 m, koje se

odnose na osobna, navedene su u tablici 17.

Vg (km/h) Pg (M)
30 54
40 73
50 91
60 109
70 127
80 145
90 163

Tablica 17 Duljine preglednosti na glavnom pravcu po HRN U.C4.050 [10]




U tablici 18 prikazane su duljine preglednosti duz glavnog pravca za prelazak ili desno skretanje

osobnih vozila na dvotraénu cestu, kao i za lijevo skretanje prema smjernicama SAD-a. [7]

V, P, (m) za lijevo | P, (m) za prijelaz ili
(km/h) skretanje skretanje desno
30 65 335
40 85 75
50 105 95
60 130 110
70 150 130
80 170 145
90 190 165

Tablica 18 Duljine preglednosti na glavnom pravcu prema smjernicama u SAD-u [6, 7]

Ovdje se moze primijetiti da HRN U.C4.050 [10] ne uzima u obzir vrijeme potrebno za izvodenje
lijevog skretanja, ali razlike u duljinama preglednosti nisu toliko velike u usporedbi sa

smjernicama SAD-a kao $to je slucaj s raskrizjima bez zaustavljanja.

Na primjer, za brzinu glavnog toka od 60 km/h, HRN U.C4.050 zahtijeva duljinu preglednosti od
109 m za osobna vozila, dok smjernice SAD-a preporuc¢uju duljinu od 130 m za lijevo skretanje,

Sto predstavlja razliku od oko 16%.

Ovom usporedbom moze se zakljuciti da vrijede¢a hrvatska norma ne uzima u obzir potrebne
duljine preglednosti za manevre skretanja lijevo i desno sa sporedne ceste u glavni tok, vec¢ daje
samo preglednosti potrebne za prelazak ceste. Kako su duljine preglednosti za manevre skretanja
znatno vece od duljina preglednosti za prolazak raskrizjem, upotrebom norme HRN U.C4.050 ne
osigurava se siguran tok prometa u zoni raskrizja, osobito za slucaj raskriZja bez obveznog

zaustavljanja.

Njemacke norme opisuju samo duljine preglednosti za prelazak kolnika, sto nije uvijek dovoljno
za sigurno lijevo skretanje. Nedostatak dovoljne duljine preglednosti moze dovesti do nesigurnosti

vozaca prilikom skretanja, §to povecava rizik od prometnih nesreca.
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U tablici 19 napravljena je usporedba smjernica ako se uzme u obzir brzina na glavnoj cesti od 70
km/h i brzina na sporednoj cesti 50 km/h. Duljina preglednosti kod americ¢kih smjernica je znatno

vecéa nego kod hrvatskih i njemackih smjernica (raskrizja s obveznim zaustavljanjem).

Hrvatske Americke Njemacke
smjernice smjernice smjernice
Za lijevo, ..
- Za desno Za lijevo,
desno Za lijevo o )
o ) skretanje ili desno skretanje
skretanje ili skretanje - o
3 prijelaz ili prijelaz
prijelaz
Brzina na glavnoj
_ 70 70 70 70
cesti Vg (km/h)
Duljina
_ 127 150 130 110
preglednosti Pg (m)

Tablica 19 Usporedba smjernica za slucaj raskrizja s obveznim zaustavljanjem
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4. ANALIZA PREGLEDNOSTI ODABRANIH RASKRIZJA U
SPLITU

Ceste moraju bit obiljezene propisanim prometnim znakovima, u Republici Hrvatskoj to je
propisano Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. [16] Pomocu
prometnih znakova sudionike u prometu se upozorava na opasnost koja im prijeti na odredenoj
cesti ili dijelu ceste, obvezuje se ih na ogranicenja, zabrane i obveze kojih se trebaju pridrzavati 1
daju im se potrebne obavijesti za nesmetan i siguran tok prometa. Na svakom nesemaforiziranom
raskrizju, prometnim znakovima se oznacava koja vozila (i pripadajuc¢i manevri) imaju prednost
kretanja u konfliktnoj zoni raskrizja odnosno oznac¢ava glavni i sporedni pravac $to je potrebno za
utvrdivanje potrebne duljine preglednosti.
Analiza preglednosti odradena je za pet odabranih nesemaforiziranih raskrizja u gradu Splitu.
Situacija svakog krizanja pojedinac¢no prikazana je pomoc¢u Google Maps. Proracun je izvrSen,
ovisno radi li se o krizanju s obveznim zaustavljanjem ili bez zaustavljanja, prema hrvatskim,
americkim i njemackim smjernicama opisanih u poglavlju 3.
Dimenzije, $irine, duljine potrebne za proraun su mjerene u okviru Google Maps-a i programa
AutoCAD.
Odabrana raskrizja:

1) Ulica Mike Tripala — Put Brodarice — Ulica Velimira Terzica

2) Slavonska — Vinkovacka

3) Kranjceviceva — Ulica Alojzija Stepinca

4) Spinci¢eva — Ulica pl. lvana Zajca — Put Firula

5) Velebitska — Put Znjana — Put Radosevca
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4.1. Ulica Mike Tripala— Put Brodarice— Ulica Velimira Terzi¢a

Setelitski prikaz krizanja Ulice Mike Tripala,Velimira Terzi¢a i Puta Brodarice nalazi se na slici
12 koja je preuzeta sa Google Maps. [14] Ovo krizanje se nalazi na sjevernom dijelu splitskog
poluotoka. U blizini raskrizja nalaze se trgovacki centar Joker i policijska postaja Grada Splita,
zbog Cega je dosta prometno. Vozaci koji dolaze Ulicom Mike Tripala imaju prednost prolaza,
vozaci iz smjera Puta Brodarice moraju propustiti vozila (krizanje bez zaustavljanja), dok vozaci
iz smjera Ulice Velimira Terzi¢a se moraju obvezno zaustaviti 1 propustiti vozila (krizanje s
obveznim zaustavljanjem). Zbog ovakve situacije potrebno je provesti proracun za oba slucaja, S
obveznim zaustavljanjem i bez zaustavljanja.
Ulazne varijable za proracun:

- Sirina traka je 3,75 m,

- Duljina mjerodavnog vozila Ly = 5,5 m,

- Brzina na glavhom pravcu Vg =40 km/h = 11,11 m/s,

- Brzina na sporednom pravcu Vs=40 km/h = 11,11 m/s,

- Kaoeficijen tangencijalog otopra trenja f; = 0,9

- Vrijednost Lk (slika 8) izmjerna je u AutoCAD-u te iznosi 27,5 m.

Slika 12 Setelitski prikaz krizanja Ulice Mike Tripala,Velimira Terzi¢a i Puta Brodarice [14]
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4.1.1. Proracun prema hrvatskim smjernicama HRN U.C4.050

Proracun za sporednu cestu bez obveznog zaustavljanja (Put Brodarice)

Potrebna preglednost na sporednom pravcu jednaka je zaustavnoj duljini Ps:

‘UZ

Pi=vs Xt, + ————
29%(fiF1go)

Za preglednost na glavnom pravcu vrijedi uvijet: By > v, X tg

Odnosno, potrebna preglednost na glavnom je pravcu mora zadovoljiti:
P>g><(vs><t+ +Lk+Lv)

Prema HRN U.C4.050, vrijeme reakcije tr iznosi 1,5 s. Vrijednost duljine preglednosti na
sporednom pravcu je 37,0 m za brzinu od 40 km/h (HRN U.C4.050) [10].

P, >%x((1111x15)+ i o5+ 27,5 +5,5) > 56,7m
Usvojeno: Pg=60 m — ova vrijednost duljine preglednosti vrijedi za desno, lijevo

skretanje, te prelazak preko glavne ceste.

Proracun za sporednu cestu s obveznim zaustavljanjem (Ulica Velimira Terzica)

Duljina prolaska raskrizjem "sporednog" vozila (slika 7) jest:
D=Lk +Ly=27,5+5,5=33,0m

Uz pretpostavku da se vozilo zaustavi na STOP liniji te da prelazi raskrizje jednolikim ubrzanjem

as = 1,5 m/s?, slijedi da je vrijeme prolaska raskrizjem:

’ZD ’2><33,0
o= |0~ s 6,65
S )

Ako se vremenu prolaska kroz raskrizje doda vrijeme reagiranja (t = 1,5 s) dobije se:

tS:t0+tr:6,6+1,5:8,1S
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Vozilo iz glavnog pravca u tom vremenu prolazi put Py odnosno mora biti osigurana duljina

preglednosti:

Rg=l{q><ts=Vgx(tr+\/%>=11,11><(1,5+ Zf’%)=90,0m

Dobivene vrijednosti duljina preglednosti za oba slucaja prikazane su na slici 13.

\
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A\
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Slika 13 Trokuti preglednosti na krizanju Ulice Mike Tripala, Velimira Terzi¢a i Puta Brodarice
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Proracunata preglednost na krizanju bez obveznog zaustavljanja nije zadovoljena. S lijeve strane
nalazi se parking koji ometa pogled na vozila koja prilaze raskrizju, dok se s desne strane nalazi
zgrada koja Cini prepreku za preglednost. Ovdje bi bilo pogodnije postaviti znak STOP kako bi se
preglednost poboljsala. Prora¢unata preglednost na cesti s obveznim zaustavljanjem je djelomic¢no
zadovoljena. Preglednost s desna nije zadovoljena jer je cesta u zavoju, a u tom kvadrantu krizanja
se nalazi zgrada koja djelomi¢no blokira vidljivost. Na slici 14 prikazana je stvarna situacija na
krizanju. Fotografije su dobivene odlaskom na teren. Na fotografijama se moze vidjeti zelenilo uz

rub Ulice Mike Tripala i objekt na samom kutu krizanja koji znatno ometaju preglednost.

Slika 14 Situacija na terenu na krizanju Ulice Mike Tripala, Velimira Terzi¢a i Puta Brodarice
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4.1.2. Proracun prema ameri¢kim smjernicama

Prorac¢un za sporednu cestu bez obveznog zaustavljanja (Put Brodarice)

Duljina preglednosti izracunava se prema sljede¢em izrazu, sto odgovara udaljenosti b (slika 10):
Pg = 0,278 X Vg X tg,

Vremenski interval potreban za ukljuéivanje ili prijelaz ceste (tg) racuna se prema izrazu:

_ Lg+Ly
tg =ta 0,167xVs
gdje su:

Lk - Sirina prijelaza ceste (m)

Lv - duljina mjerodavnog vozila (m) ulazne varijable (4.1.)

Vs - brzina na sporednom privozu (km/h)

ta - vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke odluke za vozilo koje se ne zaustavlja

Iz tablice 8 ocitano je : preglednost na sporednoj cesti Ps =40 m, ta=4 s, tg = 6,5 s (za brzinu na
sporednoj cesti Vs = 40 km/h).

Iz tablice 9 ocitano je: potrebna preglednost za prelazak preko glavne ceste Pg = 75,0 m (za brzinu

na glavnoj cesti Vg =40 km/h i brzinu na sporednoj cesti Vs = 40 km/h ).
Duljina preglednosti prema izrazu:
Pg=10,278 X Vg x t;=0,278 x 40,0 X 6,5 = 72,28 m

Za desno ili lijevo skretanje, duljina preglednosti na sporednom pravcu Ps = 25 m tj. na poziciji za

koju se smatra da vozaci smanjuju brzinu na 16 km/h zbog namjere skretanja, dok je duljina
preglednosti na glavnom pravcu Pg = 90 m (za brzinu na glavnom pravcu Vg = 40 km/h).

Duljina preglednosti za manevar skretanja prema izrazu, (vrijednost ty o€itana iz tablice 10, tg =
8,09) je:

Pg=0,278 X Vg x tg = 0,278 x 40,0 x 8,0 = 88,96 m
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Proracun za sporednu cestu s obveznim zaustavljanjem (Ulica Velimira Terzica)

Duljina preglednosti izracunava Se po istom izrazu, kao u slu¢aju bez zaustavljanja.

Za prelazak preko glavne ceste i desno skretanje, ameri¢ke norme imaju iste tabli¢ne vrijednosti.

Iz tablice 6 ocitana je vrijednost vremenskog intervala ty = 6,5 s. Iz tablice 7 o€itana je duljina
preglednosti Pg = 75 m.

Prema izrazu, duljina preglednosti je:

Pg=0,278 x Vg x t3=0,278 x 40,0 X 6,5 = 72,28 m.

Za lijevo skretanje, iz tablice 4 ocitana je vrijednost vremenskog intervala tq=7,5s. 1z tablice 5

ocitana je duljina preglednosti Pg = 85 m.

4.1.3. Proracun prema njemackim smjernicama

Proracun za sporednu cestu bez obveznog zaustavljanja (Put Brodarice)

Prilazna preglednost se mjeri 3,00 m unatrag duz sporednog kraka, od ruba glavne ceste, do
vozacevih o¢iju. Tamo gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu , vozaci se mogu ukljuciti na
glavnu cestu bez ometanja drugih vozila. Za prilaznu preglednost, njemacke norme daju tabli¢ni

prikaz za duljinu preglednosti u ovisnosti o brzini na glavnoj cesti.

Iz tablice 13 o¢itana je potrebna preglednost Pg = 50 m (za brzinu na glavnoj cesti Vg = 40 km/h).

Proracun za sporednu cestu s obveznim zaustavljanjem (Ulica Velimira Terzica)

Iz tablice 13 ocitana je potrebna preglednost Pg = 50 m (za brzinu na glavnoj cesti V4 = 40 km/h).
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Usporedba svih dobivenih vrijednosti duljina preglednosti po hrvatskim, ameri¢kim i njemackim

normama prikazana je u tablici 20. 1z tablice je vidljivo da ameri¢cke norme imaju dosta vece

vrijednosti za duljinu preglednosti na krizanjima bez zaustavljanja, dok hrvatske norme imaju

najvecu vrijednosti duljine preglednosti na krizanjima s obveznim zaustavljanjem. Razlog tome je

$to HRN U.C4.050 u proracun ulazi sa Sirinom raskrizja izmedu STOP linija koje su udaljene od

rubova kolnika. Njemacke smjernice imaju vidno manje vrijednosti od hrvatskih i ameri¢kih

smjernica.

DULJINA PREGLEDNOSTI Pg (m)

Hrvatske

smjernice

Americ¢ke smjernice

Njemacke

smjernice

Prijelaz preko

glavne ceste,

Prijelaz preko

glavne ceste,

_ Prijelaz preko |  Skretanje Skretanje )
skretanje Ny skretanje
T ceste ulijevo udesno T
ulijevo ili ulijevo ili
udesno udesno
Put Brodarice 60 75 90 90 50
Ulica
Velimira 90 75 85 75 50
Terzica

Tablica 20 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Ulice Mike Tripala,Velimira Terzic¢a i
Puta Brodarice
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4.2. Slavonska - Vinkovacka

Setelitski prikaz krizanja Slavonske i Vinkovacke ulice nalazi se na slici 15 koja je preuzeta sa
Google Maps. [14] Ovo krizanje se nalazi na sjevernom dijelu splitskog poluotoka u stambenoj
zoni. U blizini raskrizja nalazi se benzinska postaja INA. Vozaci koji dolaze Vinkovackom ulicom
imaju prednost prolaza, dok vozaci koji dolaze Slavonskom ulicom moraju se obvezno zaustaviti.
Na izlazu iz Slavonske ulice sa sjevernog dijela postavljeno je zrcalo za preglednost na
Vinkovacku ulicu sa isto¢ne strane $to olaksava preglednost. IzvrSen je proracun preglednosti za
krizanje s obveznim zaustavljanjem na sporednom putu.
Ulazne varijable za proracun:

- Sirina traka je 3,0 m,

- Duljina mjerodavnog vozila Ly = 5,5 m,

- Brzina na glavhom pravcu Vg =40 km/h = 11,11 m/s,

- Brzina na sporednom pravcu Vs= 40 km/h = 11,11 m/s,

- Vrijednost Lk (slika 8) izmjerna je u AutoCAD-u te iznosi 23,5 m.

Slika 15 Setelitski prikaz krizanja Slavonske i Vinkovacke ulice [14]
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4.2.1. Proracun prema hrvatskim smjernicama HRN U.C4.050

Duljina prolaska raskrizjem "sporednog" vozila (slika 7) jest:
D=L+ L,=23,5+55=29,0m

Uz pretpostavku da se vozilo zaustavi na STOP liniji te da prelazi raskrizje jednolikim ubrzanjem

as = 1,5 m/s?, slijedi da je vrijeme prolaska raskrizjem:

,21) ’2><29,0
N e T 6,2s
S ’

Ako se vremenu prolaska kroz raskrizje doda vrijeme reagiranja (t: = 1,5 s) dobije se:

te=tp+t, =62+15=77s

Vozilo iz glavnog pravca u tom vremenu prolazi put P, odnosno mora biti osigurana duljina

preglednosti:

P, =I{q><ts=l/:q><(tr+\/%>=11,11><(1,5+ 2290) ~ 85,7 m ~ 86 m

1,5

Dobivena vrijednost duljine preglednosti vrijedi za prelazak preko glavne ceste, za skretanje

udesno ili ulijevo te je prikazana na slici 16.

Slika 16 Trokuti preglednosti za krizanje Slavonske i Vinkovacke ulice
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Proracunata preglednost na krizanju s obveznim zaustavljanjem je djelomi¢no zadovoljena. Za
vozace koji dolaze s juzne strane sporedne ceste i nastoje se ukljuciti u glavnu cestu, preglednost
je dodatno osigurana jer je glavna cesta u zavoju, dok vozaci koji dolaze sa sjeverne strane
sporedne ceste nemaju dobru preglednost s lijeve strane zbog okolnog zelenila i trase ceste koja je
u zavoju te je iz tog razloga postavljeno prometno ogledalo koje vozaima omogucava uvid u
nadolazeca vozila na glavnom toku. Na slici 14 prikazana je stvarna situacija na kriZanju.

Fotografije su dobivene odlaskom na teren.

=

'

‘vs..v

Slika 17 Situacija na terenu za krizanje Slavonske i Vinkovacke ulice
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4.2.2. Proracun prema americkim smjernicama

Duljina preglednosti izracunava se po izrazu:
Pg = 0,278 X Vg X tg,

Za prelazak preko glavne ceste i desno skretanje, ameri¢ke norme imaju iste tabli¢ne vrijednosti.

Iz tablice 6 ocitana je vrijednost vremenskog intervala tg = 6,5 s. Iz tablice 7 ocitana je duljina
preglednosti Pg = 75 m.

Prema izrazu (10), duljina preglednosti je:

Pg=0,278 x Vg X tg = 0,278 x 40,0 X 6,5 = 72,28 m.

Za lijevo skretanje, iz tablice 4 o€itana je vrijednost vremenskog intervala tq = 7,5 s. 1z tablice 5

ocitana je duljina preglednosti Pg = 85 m.

4.2.3. Proracun prema njemackim smjernicama

Tamo gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu , vozaci se mogu ukljuéiti na glavnu cestu bez
ometanja drugih vozila. Za prilaznu preglednost, njemacke norme daju tabli¢ni prikaz za duljinu

preglednosti u ovisnosti 0 brzini na glavnoj cesti.

Iz tablice 13 ocitana je potrebna preglednost Pg = 50 m (za brzinu na glavnoj cesti V¢ = 40 km/h).
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Usporedba svih dobivenih vrijednosti duljina preglednosti po hrvatskim, ameri¢kim i njemackim

normama prikazana je u tablici 21. Iz tablice je vidljivo da hrvatske norme imaju najvecu vrijednost

za duljinu preglednosti, dok ameri¢ke norme daju razli¢ite vrijednosti duljina preglednosti ovisno

0 tipu manevra. Njemacke smjernice imaju vidno manju vrijednost od hrvatskih i americ¢kih

smjernica.
DULJINA PREGLEDNOSTI (m)
Hrvatske Njemacke
o Americke smjernice o
smjernice smjernice
Prijelaz preko Prijelaz preko
glavne ceste, N ) ) glavne ceste,
_ Prijelaz preko Skretanje Skretanje )
skretanje ~ skretanje
T ceste ulijevo udesno T
ulijevo ili ulijevo ili
udesno udesno
Sporedna
cesta —
86 75 85 75 50
Slavonska
ulica

Tablica 21 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Slavonske i Vinkovacke ulice
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4.3. Kranjcevi¢eva — Ulica Alojzija Stepinca

Setelitski prikaz krizanja Kranjéeviceve ulice i Ulice Alojzija Stepinca nalazi se na slici 18 koja je
preuzeta sa Google Maps. [14] Ovo krizanje se nalazi na sredisnjem dijelu splitskog poluotoka.
Vozaci u Kranjc¢evicevoj ulici imaju prednost prolaza, dok vozaci koji dolaze iz Ulice Alojzija
Stepinca moraju propustiti vozila. Kranj¢evi¢eva ulica sastoji se od tri prometna traka Sirine 3,0 m
gdje se srediSnji trak dijeli i koristi kao dodatni trak za lijevo skretanje na susjednim
semaforiziranim raskrizjima (bez obveznog zaustavljanja). Podru¢je oko ovoga krizanja je
uglavnom stambenog tipa, te nije puno prometno. Radi se 0 T-krizanju.
Odraden je proracun za kriZzanje bez obveznog zaustavljanja na sporednom putu.
Ulazne varijable za proracun:

- Sirina traka je 3,0 m,

- Duljina mjerodavnog vozila Ly = 5,5 m,

- Brzina na glavhom pravcu Vg =40 km/h = 11,11 m/s,

- Brzina na sporednom pravcu Vs=40 km/h = 11,11 m/s,

- Koeficijen tangencijalog otopra trenja f; = 0,9

- Vrijednost Lk (slika 8) izmjerna je u AutoCAD-u te iznosi 14,7 m.

Slika 18 Setelitski prikaz krizanja Kranjceviéeve ulice i Ulice Alojzija Stepinca [14]
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4.3.1. Proracun prema hrvatskim smjernicama HRN U.C4.050

Potrebna preglednost na sporednom pravcu jednaka je zaustavnoj duljini Ps:

vi

Py= vy X t, + ———
ST gk (i)

Za preglednost na glavnom pravcu vrijedi uvijet: By > v, X tg

Odnosno, potrebna preglednost na glavnom je pravcu mora zadovoljiti sljedeci izraz:

vg vZ
Rg>v—SX(vSXtr+m+Lk+Lv)

Prema HRN U.C4.050, vrijeme reakcije tr iznosi 1,5 s. Vrijednost duljine preglednosti na
sporednom pravcu je 37,0 m za brzinu od 40 km/h (HRN U.C4.050) [10].

402
29%0,9

P, > g X ((40 x 1,5) + +14,7 + 5,5) > 43.8m
Usvojeno: Pg=45,0 m — ova vrijednost duljine preglednosti vrijedi za desno, lijevo
skretanje, te prelazak preko glavne ceste.

Dobivena vrijednost duljine preglednosti prikazana je na slici 19.

!

| ,ﬂ 1 : LS T py A
Slika 19 Trokuti preglednosti za krizanje Kranjceviceve ulice i Ulice Alojzija Stepinca

50



Proracunska preglednost je djelomi¢no zadovoljena za desno i lijevo skretanje. Za preglednost s
desne strane prepreku ¢ine veliki broj parkiranih vozila koji su parkirani izmedu stabala na zelenoj
povrsini te ometaju uocljivost vozila na glavnom pravcu. Kod preglednosti s lijeva, cesta
Kranjéeviceve ulice je u usponu $to olakSava uocavanje vozila koji prilaze. Radi se o malom T-
raskrizju, te bi znak STOP bio primjereniji na sporednoj cesti ili pak uklanjanje nepropisno
parkiranih vozila koje bi pridonijelo boljoj preglednosti i vecoj sigurnosti za situaciju bez
obveznog zaustavljanja. Na slici 20 prikazana je stvarna situacija na krizanju. Fotografije su

dobivene odlaskom na teren.

L R

Slika 20 Situacija na terenu krizanja Kranjceviceve ulice i Ulice Alojzija Stepinca
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4.3.2. Prora¢un prema ameri¢kim smjernicama

Duljina preglednosti izracunava prema sljede¢em izrazu, Sto odgovara udaljenosti b (slika 10):

Pg = 0,278 X Vg X tg,

Vremenski interval potreban za ukljuéivanje ili prijelaz ceste (tg) ratuna se prema izrazu:
— Lk+Lv

tg =tat 0,167 xVq

gdje su:

Lk - Sirina prijelaza ceste (m)

Lv - duljina mjerodavnog vozila (m) ulazne varijable (4.3.)

Vs - brzina na sporednom privozu (km/h)

ta - vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke odluke za vozilo koje se ne zaustavlja

Iz tablice 8 o€itano je : preglednost na sporednoj cesti Ps =40 m, ta=4 s, tg = 6,5 s (za brzinu na

sporednoj cesti Vs = 40 km/h).

Iz tablice 9 ocitano je: potrebna preglednost za prelazak preko glavne ceste Pg = 75,0 m (za brzinu

na glavnoj cesti Vg = 40 km/h i brzinu na sporednoj cesti Vs = 40 km/h ).
Duljina preglednosti prema izrazo (10):
Pg=10,278 X Vg x t3=0,278 x 40,0 X 6,5 = 72,28 m

Za desno ili lijevo skretanje, duljina preglednosti na sporednom pravcu Ps = 25 m tj. na poziciji za

koju se smatra da vozac¢i smanjuju brzinu na 16 km/h zbog namjere skretanja, dok je duljina

preglednosti na glavnom pravcu Pg = 90 m (za brzinu na glavhom pravcu Vg = 40 km/h).

Duljina preglednosti za prelazak kriZzanja prema izrazu (10), (vrijednost tg oCitana iz tablice 10, tg

=8,05) je:
Pg=10,278 X Vg x t;=0,278 x 40,0 x 8,0 = 88,96 m
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4.3.3. Proracun prema njemackim smjernicama

Tamo gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu , vozaci se mogu ukljuéiti na glavnu cestu bez

ometanja drugih vozila. Za prilaznu preglednost, njemacke norme daju tabli¢ni prikaz za duljinu

preglednosti u ovisnosti o brzini na glavnoj cesti.

Iz tablice 13 ocitana je potrebna preglednost Pg = 50 m (za brzinu na glavnoj cesti V4 = 40 km/h).

Usporedba svih dobivenih vrijednosti duljina preglednosti po hrvatskim, ameri¢kim i njemackim

normama prikazana je u tablici 22. Iz tablice je vidljivo da ameri¢ke norme imaju najvecu

vrijednost za duljinu preglednosti i to razli¢ite vrijednosti duljina preglednosti ovisno o tipu

manevra. Za ovaj slucaj raskrizja hrvatske norme daju dosta manje duljine preglednosti, jer

uzimaju u obzir i brzinu sporedne ceste te otpor trenja izmedu kolnika i guma. Njemacke smjernice

daju sli¢nu vrijednost duljine preglednosti kao i hrvatske smjernice.

DULJINA PREGLEDNOSTI (m)

Hrvatske ' o Njemacke
o Americke smjernice o
smjernice smjernice
Prijelaz preko Prijelaz preko
glavne ceste, N ) ) glavne ceste,
_ Prijelaz preko Skretanje Skretanje )
skretanje - skretanje
T ceste ulijevo udesno T
ulijevo ili ulijevo ili
udesno udesno
Sporedna
cesta — Ulica
N 45 75 90 90 50
Alozija
Stepinca

Tablica 22 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Kranjceviéeve ulice i Ulice Alojzija

Stepinca
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4.4. Spinci¢eva— Ulica pl. lvana Zajca— Put Firula

Setelitski prikaz krizanja Spinc¢i¢eve ulice, Ulice pl. Ivana Zajca i Puta Firula nalazi se na slici 21
koja je preuzeta sa Google Maps. [14] Ovo krizanje se nalazi na juznom dijelu splitskog poluotoka.
Vozaci koji dolaze sa sjevernog privoza i skrec¢u u desno imaju prednost prolaza, kao i vozaci koji
dolaze Putem Firula sa zapadnog dijela 1 skrecu ulijevo. Vozaci koji dolaze Spin¢i¢evom ulicom
sa juznog dijela i Ulicom pl. Ivana Zajca sa isto€nog dijela moraju prepustiti ostala vozila. U blizini
raskrizja nalazi se viSe ugostiteljskih objekata i teniski tereni. Podruéje je dosta prometno u tom
smjeru. Odraden je proracun za krizanje bez obveznog zaustavljanja na sporednom putu.
Ulazne varijable za proracun:

- Sirina traka je 3,5 m - Spin¢iéeva, 2.75 m — Ulica pl. lvana Zajca

- Duljina mjerodavnog vozila Ly = 5,5 m,

- Brzina na glavhom pravcu Vg = 50 km/h = 13,89 m/s,

- Brzina na sporednom pravcu Vs= 40 km/h = 11,11 m/s,

- Kaoeficijen tangencijalog otopra trenja f; =

- Vrijednost Lk (slika 8) izmjerna je u AutoCAD-u te iznosi 25,0 m.

Slika 21 Setelitski prikaz krizanja Spincic¢eve ulice, Ulice pl. Ivana Zajca i Puta Firula [14]
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4.4.1. Proracun prema hrvatskim smjernicama HRN U.C4.050

Krizanje se sastoji od dvije sporedne ulice koje se vezu na jednu glavnu. Obje sporedne ulice su
bez obveznog zaustavljanja. Po hrvatskim normama za proracun je potrebna brzina sporedne ceste,

tangencijali otpor trenja i duljina L.
Potrebna preglednost na sporednom pravcu jednaka je zaustavnoj duljini Ps:

‘UZ

Po=vy Xt, + —2—r
29%(fiF1go)
Za preglednost na glavnom pravcu vrijedi uvijet: By > v, X tg

Odnosno, potrebna preglednost na glavnom je pravcu mora zadovoljiti sljede¢i izraz:
Pg>g><(vs><t+ +Lk+L,,)

Prema HRN U.C4.050, vrijeme reakcije tr iznosi 1,5 s. Vrijednost duljine preglednosti na
sporednom pravcu je 37,0 m za brzinu od 40 km/h (HRN U.C4.050) [10].

B> 2 X ((11 11X 1,5) + —-— 11117 - +25,0+ 55) > 67,7 m
Usvojeno: Pg=70,0 m — ova vrijednost duljine preglednosti vrijedi za desno, lijevo

skretanje, te prelazak preko glavne ceste.

Dobivena vrijednost duljine preglednosti prikazana je na slici 22.
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Slika 22 Trokuti preglednosti za krizanje Spinciceve ulice, Ulice pl. Ivana Zajca i Puta Firula

Proracunska preglednost nije zadovoljena. Za vozace koji skre¢u ulijevo iz Spinéiceve ulice s
juzne strane, preglednost ometa zgrada i teniski tereni. Vozila koja dolaze sa sjeverne strane su
lako uocljiva. Problem za lijeve skretace moze se rjesiti dodavanje prometnog ogledala kako bi se
mogla uociti vozila koja dolaze Putem Firula. Vozaci koji dolaze Ulicom pl. Ivana Zajca i
namjeravaju skenuti desno, moraju propustiti vozila koja dolaze Putem Firula, a ona su lako
uocljiva jer su ulice jedna nasuprot druge. Duljina preglednosti nije osigurana ako vozaci koji
dolaze Ulicom pl. lvana Zajca namjeravaju nastaviti ravno svoje kretanje. Unutar trokuta
preglednosti su ve¢ izgradene stambene zgrade 1 visoki zid uz rub prometnice $to uvelike smanjuje
preglednost na raskrizju. RjeSenje bi moglo biti mini kruzni tok ukoliko bi postojale prostorne
mogucnosti za njegovu izvedbu.

Na slici 23 prikazana je stvarna situacija na krizanju. Fotografije su dobivene odlaskom na teren,

gdje se vidi kako preglednost nije zadovoljena posebno za vozace Spinci¢eve ulice s juzne strane.
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Slika 23 Situacija na terenu krizanja Spincic¢eve ulice, Ulice pl. Ivana Zajca i Puta Firula

4.4.2. Prorafun prema americkim smjernicama

Duljina preglednosti izracunava prema sljede¢em izrazu, Sto odgovara udaljenosti b (slika 10):
Pg = 0,278 X Vg X tg,

Vremenski interval potreban za ukljucivanje ili prijelaz ceste (tg) ra¢una se prema izrazu:

Lg+Ly

t, =t
9 a ¥t 0,167xVg
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gdje su:

Lk - Sirina prijelaza ceste (m)

Lv - duljina mjerodavnog vozila (m) ulazne varijable (4.4.)

Vs - brzina na sporednom privozu (km/h)

ta - vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke odluke za vozilo koje se ne zaustavlja

Iz tablice 8 ocitano je : preglednost na sporednoj cesti Ps =40 m, ta =4 s, tg = 6,5 s (za brzinu na
sporednoj cesti Vs = 40 km/h).

Iz tablice 9 ocitano je: potrebna preglednost za prelazak preko glavne ceste Pg = 95,0 m (za brzinu

na glavnoj cesti Vg =50 km/h i brzinu na sporednoj cesti Vs = 40 km/h ).
Duljina preglednosti prema izrazu:
Pg=10,278 X Vg x t =0,278 x 50,0 x 6,5 =90,35m

Za desno ili lijevo skretanje, iz tablice 11 ocitano je: zaustavni put Ps = 65 m, duljina preglednosti

na glavnom pravcu Pg = 115 m (za brzinu na glavnom pravcu Vg = 50 km/h).

Duljina preglednosti za prelazak krizanja prema izrazu, (vrijednost ty o¢itana iz tablice 10, tg = 8,0
S) je:

Pg=10,278 Xx Vg x t3=0,278 x 50,0 x 8,0 =111,2m

4.4.3. Proracun prema njemackim smjernicama

Tamo gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu , vozaci se mogu ukljuéiti na glavnu cestu bez
ometanja drugih vozila. Za prilaznu preglednost, njemacke norme daju tabli¢ni prikaz za duljinu

preglednosti u ovisnosti o brzini na glavnoj cesti.

Iz tablice 13 ocitana je potrebna preglednost Pg = 70 m (za brzinu na glavnoj cesti V¢ = 50 km/h).
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Usporedba svih dobivenih vrijednosti duljina preglednosti po hrvatskim, ameri¢kim i njemackim

normama prikazana je u tablici 23. Iz tablice je vidljivo da americke norme imaju najvecu

vrijednost za duljinu preglednosti i to razli¢ite vrijednosti duljina preglednosti ovisno o tipu

manevra, jer se radi o krizanju bez obveznog zaustavljanja. U tom sluc¢aju ameri¢ke norme uzimaju

u obzir i brzinu na sporednoj cesti i vrijeme putovanja do glavne ceste od tocke odluke (ta). Za

ovaj slucaj raskrizja hrvatske i njemacke smjernice daju jednake duljine preglednosti.

DULJINA PREGLEDNOSTI (m)

Hrvatske . o Njemacke
o Americke smjernice L
smjernice smjernice
Prijelaz preko Prijelaz preko
glavne ceste, Prijelaz _ ) glavne ceste,
) Skretanje Skretanje )
skretanje preko . skretanje
o ulijevo udesno L
ulijevo ili ceste ulijevo ili
udesno udesno
Sporedna cesta
— Ulica pl.
Ivana Zajca i
o 70 95 105 105 70
juzni dio
Spinciceve
ulice

Tablica 23 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Spinciceve ulice, Ulice pl. Ivana Zajca

i Puta Firula
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45. Velebitska — Put Znjana— Put RadoSevca

Setelitski prikaz krizanja Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta Radosevca nalazi se na slici 24 koja

je preuzeta sa Google Maps. [14] Ovo krizanje se nalazi na juznom dijelu splitskog poluotoka.

Vozaci koji se krecu Velebitskom ulicom imaju prednost prolaza, dok vozaci koji dolaze iz Puta

Znjana ili Puta Rado$evca moraju propustiti ostala vozila. Velebitska ulica vodi do plaze Znjan,

promet je ljeti dosta gust, te je potrebna zadovoljavajuca preglednost sa sporednih ulica.
Ulazne varijable za proracun:

- Sirina traka je 3,5 m,

- Duljina mjerodavnog vozila Ly = 5,5 m,

- Brzina na glavhom pravcu Vg =50 km/h = 13,89 m/s,

- Brzina na sporednom pravcu Vs = 30 km/h = 8,33 m/s,

- Vrijednost L (slika 8) izmjerna je u AutoCAD-u te iznosi 22,5 m.
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Slika 24 Setelitski prikaz krizanja Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta RadoSevca [14]
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4.5.1. Proracun prema hrvatskim smjernicama HRN U.C4.050
Duljina prolaska raskrizjem "sporednog" vozila (slika 7) jest:
D=Lx+L,=225+55=280m

Uz pretpostavku da se vozilo zaustavi na STOP liniji te da prelazi raskrizje jednolikim ubrzanjem

as = 1,5 m/s?, slijedi da je vrijeme prolaska raskrizjem:

2D 2X22,5
= |5 ={ 15 =55
S ’

Ako se vremenu prolaska kroz raskrizje doda vrijeme reagiranja (t: = 1,5 s) dobije se:

tg=to+t, =55+15=70s

Vozilo iz glavnog pravca u tom vremenu prolazi put Py odnosno mora biti osigurana duljina

preglednosti:

P, =V, Xt =Vgx(tr+\/%) E 13,89><(1,5+ lef:'s) =96,9m ~97,0m

Dobivena vrijednost duljine preglednosti vrijedi za prelazak preko glavne ceste, za skretanje

udesno ili ulijevo te je prikazana na slici 25.

Velebitska ulica je glavna prometnica koja vodi do plaZe Znjan i to ju &ini dosta prometnom. Cesta
je u padu i taj pad se povecava prema juznom dijelu ulice, zbog ¢ega vozila koja dolaze iz smjera
Put Rado$evca nemaju dobru preglednost s desne strane. Preglednost je dosta otezana jer je cesta
u zavoju, a dodatnu prepreku ¢ine zgrade i stabla. Preglednost ulijevo je osigurana, jer vozilo se
zaustavi prije STOP crte i ima pogled na cestu u usponu. Sporedna cesta — Put Znjana je neuredena
prometnica, ali zbog stambenih objekata je dosta prometna. Preglednost udesno je osigurana jer se
vozila zaustave na znak STOP, te sa STOP crte mogu uociti vozila koja dolaze Velebitskom ulicom
sa sjevera. Medutim preglednost ulijevo nije osigurana radi ceste u zavoju i velikoga pada. Jedno
od mogucih rjeSenja za ovo kriZzanje je smanjenje brzine kretanja vozila ili postavljanje uspornika

na Velebitsku ulicu.
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Slika 25 Trokuti preglednosti za krizanje Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta Radosevca

Na slici 26 prikazana je stvarna situacija na krizanju, gdje se i na slici vidi da je preglednost

djelomi¢no zadovoljena.
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Slika 26 Situacija na terenu krizanja Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta RadoSevca

4.5.2. Proracun prema ameri¢kim smjernicama

Duljina preglednosti prema ameri¢kim smjernicama izraGunava se po izrazu:
Pg = 0,278 X Vg X tg,

Za prelazak preko glavne ceste i desno skretanje, ameri¢ke norme imaju iste tabli¢ne vrijednosti.

Iz tablice 6 ocitana je vrijednost vremenskog intervala ty = 6,5 s. Iz tablice 7 o€itana je duljina

preglednosti Pg = 95 m.
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Prema navedenom izrazu, duljina preglednosti je:
Pg=10,278 X Vg x tg = 0,278 x 50,0 x 6,5 = 90,35 m.

Za lijevo skretanje, iz tablice 4 ocitana je vrijednost vremenskog intervala tq=7,5s. 1z tablice 5

ocitana je duljina preglednosti Pg = 105 m.

4.5.3. Proracun prema njemackim smjernicama

Tamo gdje je osigurana preglednost uz glavnu cestu, vozaci se mogu ukljuciti na glavnu cestu bez

ometanja drugih vozila. Za prilaznu preglednost, njemacke norme daju tabli¢ni prikaz za duljinu

preglednosti u ovisnosti 0 brzini na glavnoj cesti.

Iz tablice 13 ocitana je potrebna preglednost Pg = 70 m (za brzinu na glavnoj cesti V¢ = 50 km/h).

Usporedba svih dobivenih vrijednosti duljina preglednosti po hrvatskim, ameri¢kim i njemackim

normama prikazana je u tablici 24. Iz tablice je vidljivo da americke norme imaju najveéu

vrijednost za duljinu preglednosti, dok njemacke smjernice daju najmanju vrijednost.

DULJINA PREGLEDNOSTI (m)

Hrvatske ' o Njemacke
o Americke smjernice o
smjernice smjernice
Prijelaz preko Prijelaz preko
glavne ceste, N ) ) glavne ceste,
_ Prijelaz preko Skretanje Skretanje )
skretanje - skretanje
T ceste ulijevo udesno T
ulijevo ili ulijevo ili
udesno udesno
Sporedna
cesta — Put
. 97 95 105 95 70
Znjana i Put
Radosevca

Tablica 24 Usporedba dobivenih duljina preglednosti krizanja Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta

Radosevca

64



5. ZAKLJUCAK

U diplomskom radu je opisana preglednost na cestovnim raskrizjima u razini, proracun
preglednosti prema hrvatskim, ameri¢kim i njemackim smjernicama, te je taj proracun odraden na
pet odabranih nesemaforiziranih raskrizja u Splitu. Opcenito, na raskrizjima je naglasen problem
sigurnosti prometa, a jedan od vaznijih zahtjeva s aspekta sigurnosti je preglednost raskrizja.
Krizanja su lokacije gdje se krizaju dva ili visSe prometnih tokova §to rezultira ve¢im brojem
konfliktnih to¢aka, odnosno potencijalnih mjesta za sudar. Vjerojatnost sudara moze se smanjiti
osiguravanjem potrebne preglednosti i pravilnom regulacijom prometa. Kako bi se osigurala
preglednost na raskrizju, ne smije postajati nikakva prepreka unutar trokuta preglednosti (zgrade,

nisko grmlje, parkirana vozilai sl.).

Analiza preglednosti odradena je na pet odabranih nesemaforiziranih raskrizja u gradu Splitu, te
se moze zakljuciti da veéinom ona nije zadovoljavaju¢a. Napravljen je proracun duljine
preglednosti na svakom od tih krizanja prema hrvatskim, ameri¢kim i njemackim smjernicama za
projektiranje preglednosti na raskrizjima. Ulazne varijable su izmjerene pomoc¢u Google Maps-a i
programa AutoCAD. Nakon provedenog proracuna moze se zakljuciti da u vecini slucajeva
americke smjernice daju najvece iznose za duljine preglednosti, a njemacke smjernice znatno

manje vrijednosti u odnosu na americke i hrvatske smjernice.

Kod odabranih nesemaforiziranih raskrizja u Splitu preglednost uglavnom nije zadovoljena.
Problem uglavnom predstavljaju ve¢ izgradene zgrade, parkirana vozila ili zelenilo koje ometa
vidljivost. Neka od rjeSenja za poboljSanje preglednosti mogu biti: promjena kriznja bez
zaustavljanja u krizanje s obveznim zaustavljanjem, dodavanje prometnih ogledala, smanjenje
brzina na glavnim prometnicama, mini kruzni tok ukoliko bi postojale prostorne mogucénosti za

njegovu izvedbu.
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zaustavljanjem [7]

Tablica 8 Duljina preglednosti sporednog puta za prelazak raskrizja [7]

Tablica 9 Duljine preglednosti duz glavne ceste [7]

Tablica 10 Vremenski intervali za desno ili lijevo skretanje na raskrizjima bez zaustavljanja [7]
Tablica 11 Duljine preglednosti glavnog pravca za lijevo ili desno skretanje na raskrizjima bez
zaustavljanja [7]

Tablica 12 Potrebna udaljenost zaustavnog puta [12]

Tablica 13 Zahtjevi za preglednost duz glavne ceste [12]

Tablica 14 Duljine preglednosti glavnog i sporednog smjera prema HRN U.C4.050 [6]

Tablica 15 Duljine preglednosti glavnog i sporednog smjera po smjernicama u SAD-u [6, 7]

Tablica 16 Usporedba smjernica za slucaj raskrizja bez zaustavljanja

Tablica 17 Duljine preglednosti na glavnom pravcu po HRN U.C4.050 [10]

Tablica 18 Duljine preglednosti na glavnom pravcu prema smjernicama u SAD-u [6, 7]
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Tablica 19 Usporedba smjernica za slu¢aj raskriZja s obveznim zaustavljanjem

Tablica 20 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Ulice Mike Tripala,Velimira
Terzi¢a i Puta Brodarice

Tablica 21 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Slavonske i Vinkovacke ulice
Tablica 22 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Kranjceviceve ulice i Ulice
Alojzija Stepinca

Tablica 23 Usporedba dobivenih duljina preglednosti na krizanju Spinc¢i¢eve ulice, Ulice pl. lvana
Zajca i Puta Firula

Tablica 24 Usporedba dobivenih duljina preglednosti krizanja Velebitske ulice, Puta Znjana i Puta

Radosevca
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