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Projekt konstrukcije - most preko Rječine 

Sažetak: 

 

Prema osnovnim projektnim podatcima projekta Most preko Rječine izrađen je numerički 

model konstrukcije. Ukupni slobodni profil (razmak između ograda mosta) iznosi 8,50 m. 

Duljina mosta iznosi 31,00 m. Nosivu konstrukciju pristupnog mosta čini donji ustroj sa 

betonskim upornjacima te gornji ustroj koji čini rasponska konstrukcija koja se sastoji od 

kontinuirane armiranobetonske ploče. Usvojena visina rešetkastog nosača je H=3,50 m, nosač 

ima osam polja konstantne dužine 3,875 m. Elementi čelične konstrukcije rešetki izvode se u 

zavarenoj izvedbi od čelika S355. Kontinuirana armiranobetonska kolnička konstrukcija 

predviđena je od betona klase čvrstoće C35/45 i armaturom B500B. Nakon proračuna čelične 

konstrukcije u računalnom programu, izvršena je provjera na granična stanja te provjera 

stabilnosti. Spojevi su proračunati nakon definiranja konačnih profila. Svi proračuni su 

izvedeni prema HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1993. 

Ključne riječi: 

 

Most preko Rječine, konstrukcija, čelik, proračun 

 

 

 

Construction project of Rječina bridge 

Abstract: 

 

According to basic design data of the project Rječina bridge a numerical model of the 

structure was created. The total free profile (the distance between the bridge fences) is 8.50 

m. The length of the bridge is 31.00 m. The load-bearing structure of the access bridge 

consists of a lower structure with concrete abutments and an upper structure that consists of a 

span structure consisting of a continuous reinforced concrete slab. The adopted height of the 

lattice girder is H=3.50 m, the girder has eight fields of constant length of 3.875 m. The 

elements of the steel structure of the gratings are made of welded steel S355. The continuous 

reinforced concrete pavement construction is made of concrete strength class C35/45 and 

B500B reinforcement. After calculating the steel structure in the computer program, a limit 

state check and a stability check were performed. Steel connections are calculated after 

defining the final profiles. All calculations were performed according to HRN EN 1991, HRN 

EN 1992, HRN EN 1993. 

Keywords: 

 

Rječina bridge, structure, steel, calculation 
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1. TEHNIČKI OPIS 

 

 
1.1 Opis 

 

 

Projektom je predviđena izgradnja pristupnog mosta na lokaciji željezničkog mosta koji je 

uklonjen 2013. godine. Uklonjeni most se oslanjao na tlo preko drvenih pilota i naglavne 

(armirano)betonske grede. Prema podacima iz nacrta "Most preko Rječine br. II" - JŽ 

Direkcija Karlovac, 1955. postojeći temelji datiraju iz početka 20. st., a ispod svake 

naglavnice postavljeno je 54 pilota Ø 30 cm. Novi most nalazi se na identičnoj poziciji na 

kojoj je bio uklonjeni most. Predviđena širina kolnika mosta iznosi 6,0 m, a pješačke staze s 

obje strane širine su 1,25 m. Ukupni slobodni profil (razmak između ograda mosta) iznosi 8,5 

m. Duljina mosta iznosi 31.00 m, a ukupna duljina 40,60 m. Podatak o vodostaju 100-

godišnjoj velikoj vodi odgovara koti 0.95 m n.m.. Kota donjeg ruba rasponske konstrukcije 

predviđena je na koti 1.20 m n.m., kota gornjeg ruba rasponske konstrukcije predviđena je na 

koti 5.47 m n.m. Most je predviđen sa prijelaznim napravama, prijelaznom pločom, 

pješačkom i odbojnom ogradom. Nosivu konstrukciju pristupnog mosta čini donji ustroj sa 

betonskim upornjacima te gornji ustroj koji čini rasponska konstrukcija koja se sastoji od 

kontinuirane armiranobetonske ploče koja se oslanja na čeličnu rešetkastu konstrukciju 

raspona 31,0 m. Postojeća konstrukcija naglavnih greda se uklanja. Postojeći temelj se 

reprofilira i proširuje sa svake strane cca 120 cm. Oštećeni dijelovi se obnavljaju 

injektiranjem i sanacijskim mortom, a gornja površina u debljini od 30 cm se potpuno uklanja 

nakon čega se reparira. Na tako pripremljenu podlogu izvode se nova krila upornjaka i 

nadtemeljna greda završno sa ležajevima. Sukladno lokaciji odnosno maloj slobodnoj visini 

iznad upornjaka, most je sustav dviju bočnih rešetki povezanih poprečnim nosačima i 

armiranobetonskom pločom. Usvojena visina rešetkastog nosača je H =3,50 m, nosač ima 

osam polja konstantne dužine 3,875 m, rešetke se postavljaju na osnom razmaku 9,02 m. 

Krajnje dijagonale rešetkaste konstrukcije su zavareni sandučasti presjeci dimenzija 

400x250x16 mm, unutarnje dijagonale su zavareni 'I' profili dimenzija 400x250x16 mm, 

gornji pojas je zavareni sandučasti presjek dimenzija 550x450x30(16) mm, a donji pojas je 

zavareni sandučasti presjek dimenzija 400x500x18 mm. Spajanje štapova ispune sa pojasima 

vrši se preko čvornih limova i zavara.Elementi čelične konstrukcije rešetki izvode se u 

zavarenoj izvedbi od čelika S355. Kontinuirana armiranobetonska kolnička konstrukcija 

predviđena je od betona klase čvrstoće C35/45 i armaturom B500B. Armirano betonska ploča 
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je d=20 cm. Poprečni nosači su predviđeni od čelika S355. Glavni nosači se oslanjaju na 

upornjake preko lončastih ležajeva prema „HRN EN 1337-5:2005“. Razred izloženosti 

objekta je XS3 pri čemu je najmanja zahtijevana tlačna čvrstoća betona C35/45. Zbog 

samoga položaja mosta koji je neposredno uz more, obavezna je antikorozivna zaštita. Most 

je izložen djelovanju soli iz zraka i kloridima iz mora. Antikorozivna zaštita treba imati 

visoku trajnost zaštite sukladno HRN EN ISO 12944-1, što daje naznaku da bi se prvi veći 

radovi na obnavljanju zaštite trebali izvoditi nakon 15 god.  
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1.2 Konstrukcija mosta 

 

 
Za proračun mjerodavnih sila i deformacija konstrukcije korišten je računalni program SCIA 

Engineer 2021,a za potrebne radioničke nacrte korišten je AutoCAD 2018. 

Accurate (FEM) metoda ili metoda konačnih elemenata diskretizira promatrani prostor u 

određenom broju konačnih elemenata koji su mjerodavni za rješenje, što znači da metoda 

konačnih elemenata ne daje u potpunosti točne rezultate, ali su isti dovoljno precizni i 

zadovoljavajući za praktičnu upotrebu. 

Za proračun spojeva korišten je računalni program IDEA StatiCa 2023 gdje se po mjerodavnim 

silama proračunava broj potrebnih vijaka , debljina zavara i pločice. 

Proračuni su izvedeni po Eurocodu i to: Eurocode 1, Eurocode 2, Eurocode 3. 

 

Za proračun konstrukcije bitno je reći da se izveo proračun na stalna, promjenjiva i dinamička 

opterećenja. 

Nakon dobijenih rezultata u računalnom programu , prvobitno su se kontrolirali progibi na 

GSU (Granično stanje uporabljivosti) te mjerodavne sile na GSN (Granično stanje nosivosti) 

preko mjerodavnih kombinacija. 
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1.3 Materijal za izradu konstrukcije 

 

 
Beton za temelje mosta je XC2, C30/37  

 

Beton za uporanjak (greda i krila) je XS3, C35/45  

  

Beton za monolitnu ploču mosta je XS3, C35/45  

 

Armatura je B 500B  

 

Čelik: 

 

Toplovaljani presjeci, S355 J2 prema HRN EN 10025-2:2019  

  

Tolpovaljani čelični limovi, S355 J2 prema HRN EN 10029:2010  

 

 

 

 

1.4 Radionička izrada i montaža čelične konstrukcije 

 

 

 
 Radionička izrada i montaža čelične konstrukcije treba biti u skladu sa HRN EN 1090-1 i HR  

EN 1090-2. 

 

 

Tablica 1. Definicija razreda posljedica 
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Tablica 2. Odabir razreda izvedbe 

 

 

Klasa izvođenja s obzirom na odabrane parametre se definira kao EXC3.  

U skladu sa propisanom klasom izvođenja potrebno je provoditi sve radnje kod radioničke  

izrade i montaže čelične konstrukcije, te kontrolu izrade i montaže čelične konstrukcije.  
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1.5 Zaštita čelične konstrukcije od korozije 

 

 
Zaštitu čelične konstrukcije od korozije treba provesti u skladu sa Tehničkim propisom za  

konstrukcije. Prema HRN ISO 12944-2, građevina se nalazi u sredini s atmosferskim uvjetima 

 koji spadaju u C4 kategoriju. Propisuje se trajnost zaštite: visoka(H) 15-25 g., sukladno HRN 

 EN ISO 12944-1.  

Priprema površine na kvalitetu Sa 2 ½ prema HRN EN ISO 8501-1:2007 na automatskoj  

sačmarilici. Sekundarna priprema površine na gradilištu na mjestima gradilišnih zavara (prije  

aplikacije cjelokupnog sustava) izvodi se na kvalitetu St 3 prema ISO 8501-1:2007.  

Premaze je potrebno nanositi sukladno preporuci proizvođača premaza i sukladno specifikaciji 

 bojanja i to uvijek na isključivo čistu i suhu površinu na temperaturi minimalno 3 stupnja iznad 

 točke rosišta.  

Od velike je važnosti da se sva oštećena mjesta i nedostaci poprave bilo da se radi o većim ili  

manjim oštećenjima.  

Prijedlog sustava:  

- Temeljni premaz (primer) konstrukcije Zn cink, debljine min. 180 mikrona (NDFT)  

- Završni premaz dvokomponentni fleksiiblni poliuretanski premaz sa visokim udjelom suhe  

tvari, otpornim na udarce, debljine 60mikrona (NDFT).  

Ukupna debljina suhog filma je min 240 mikrona. 
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1.6 Razredi izloženosti za pojedine dijelove konstrukcije 
 

 

 

Tablica 3. Razredi izloženosti u odnosu na uvjete okoliša u skladu s normom 
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2. NUMERIČKI MODEL KONSTRUKCIJE 

 
3D model konstrukcije je izrađen u računalnom programu Scia Engineer 2021. 

 

 

 
 

Slika 1. Izometrijski prikaz 3D modela 
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3. ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU 

 

 
3.1 Vlastita težina 

 
Vlastitu težinu nosivog dijela konstrukcije računalni program određuje na temelju dimenzija i 

zapreminske težine pojedinih konstrukcijskih elemenata 

 

 

3.1.1 Dodatno stalno opterećenje 

 

 

 
Tablica 4. Dodatno stalno opterećenje 

 
 

 

3.2 Promjenjivo opterećenje - prometno opterećenje 

 
Za prometno opterećenje koristi se Model 1. Glavni sustav opterećenja od koncentriranog i 

kontinuiranog opterećenja koje pokriva utjecaje od teških i osobnih vozila. Svaka prometna 

traka opterećuje se sa dva osovinska opterećenja Qik  na razmaku 1,20m s razmakom kotača 

od 2,00m te se opterećuje i sa kontinuiranim opterećenjem qik. Površina nalijeganja kotača je 

40x40cm. Preostala cijela površina opterećuje se sa kontinuiranim opterećenjem qik. 

Osovinsko opterećenje za dvije trake uzeto u ovom slučaju je Q1k=300kN i Q2k=200kN 

 

 
Slika 2. Prometno opterećenje 
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3.3 Promjenjivo opterećenje – horizontalno pokretno opterećenje 

 

 

Horizontalno pokretno opterećenje predstavljaju kočne sile te sile pri pokretanju vozila. 

Intenzitet ovih sila se određuje kao 60% osovinskog prometnog opterećenja i kao 10 % 

ravnomjerno raspodjeljenog opterećenja sa gornjom i donjom granicom od 900 kN, odnosno 

180 kN. Sila kočenja i sila pri pokretanju automobila jednakog su intenziteta, ali različitog 

smjera. 

 

Q1k = 0,6 * 2 * 300 + 0,1 * 1 * 9 * 31 * 3 = 443,7 kN 

 

180 kN < Q1k < 900 kN 

 

180 kN < 443,7  < 900 kN 

 

Q1k / (L * B) = 443,7 / (3 * 31) = 4,77 kN/m² 

 

 

 

3.4 Promjenjivo opterećenje – potresno opterećenje 

 

 
Potresno opterećenje se određuje prema HRN EN 1991-1-4:2012 i NA. S obzirom na lokaciju 

građevine očitava se vrijednost maksimalnog vršnog ubrzanja tla s karte potresnih područja 

Republike Hrvatske:  

 
               Slika 3. Zemljovid područja potresnog opterećenja 
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           Slika 4. Vrijednosti preuzete iz baze  

 

 

 

3.5 Promjenjivo opterećenje – opterećenje vjetrom 
 

 
Mjerodavna računska visina “Z” podvožnjaka usvaja se u iznosu od 7,00 m. 

 

Sila vjetra koja djeluje na konstrukciju: 

Fw,y= 0,5 * ρ * v²b * C * Aref,x 

 

Usvojena je vrijednost za referentnu brzinu vjetra za lokaciju na kojoj je smješten objekt sa 

referentne karte Republike Hrvatske: 

Vb= 25,0 m/s (slika 5.) 

 

Gustoća zraka: 

ρ = 1,25 kg/m³ 

 

Faktor opterećenja vjetrom: 

C = ce * cf ,x * cd 

 

Faktor izloženosti za Z = 7,00 m i I kategoriju hrapavosti terena: 

 

Očitano iz dijagrama - ce = 2,50 (slika 6.) 

 

Dinamički koeficijent sile vjetra (samo za rasponsku konstrukciju): 
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Očitano iz dijagrama - cd = 0,97 (slika 7.) 

 

 

 
 

Slika 5. Karta osnovne brzine vjetra 

 

 

 

           
 

 

Slika 6. Dijagram - faktor izloženosti 
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Slika 7. Dijagram - dinamički koeficijent 

 

 

 

Iz čega slijedi da je faktor opterećenja vjetrom: 

 

C = ce * cf ,x * cd  

C = 2,50 * 1,70 * 0,97 = 4,12 

 

 

 

3.5.1 Računska površina okomito na os mosta 

 

 

 

                
 

                   Tablica 2. - računska površina okomito na os mosta 

 

 

Za neopterećeni most: 

Aref,y=1.20 m²/m' + 2 * 2.65 m²/m' = 6.50 m²/m'  

 

Za opterećeni most: 

Aref,y=1.20 m²/m '+ 2.65 m²/m'  + 3.8 m²/m' = 7.65 m²/m'  
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3.5.2 Sila vjetra po metru mosta okomito na os - smjer Y 

 

 

Fw,x = 0.5 * ρ * v²b * C * Aref,x 

 

Za neopterećeni most: 

Fw,y = 0.5 * 1.25kg/m³ * (25.0m/s)²  * 4.12 * 7.65m² = 12312N/m' = 12.3kN/m' 

 

Za opterećeni most: 

Fw,y = 0.5 * 1.25kg/m³ * (25.0m/s)² * 4.12 * 6.50m² = 10461N/m' = 10.5kN/m' 
 

 

 

 

3.6 Slijeganje oslonaca 

 

 
Slijeganje oslonaca ne uzrokuje dodatna naprezanja u konstrukcijskim elementima zbog 

rubnih uvjeta koji dozvoljavaju uzdužni pomak i rotaciju gornjeg ustroja. 
 

 

 

 

3.7 Stalno opterećenje - opterećenje tlom 

 
 

3.7.1 Najveći vertikalni pritisak tla na temelje 

 

 

Hmax = 2,30m 

 

q= hmax * γ = 2,30 * 20 = 46 kN/m² 

 

Horizontalni pritisak tla na konstrukciju uvodi se kao linearno promjenjivo površinsko 

opterećenje. 

 

φk = 39°, γ = 20 kN/m³ 

 

φd = arctg (tg (φk)/1,25)° = 32,9°  

 

 

 

3.7.2 Najveći vertikalni pritisak tla na temelje 

 

 

k0 = 1-sin φ = 0,45 

Na vrhu zida:  h0 = 0m 

p1 = k0 * h1 * γ = 0,45 * 0,0 * 20 = 0 kN/m²  
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Na dnu zida: hmax = 2,30m  

p2 = k0 * h2 * γ = 0,45 * 2,30 * 20 = 20,7 kN/m²  

 

Na zid djeluje horizontalna komponenta pritiska od vozila iza upornjaka. Razmatrana su sva 

tri slučaja, gdje se glavno vozilo nalazi na početku, u sredini i na kraju zida. 

 

3.7.3 Horizontalni pritisak od osovinskog opterećenja na vrhu i dnu zida upornjaka 

 

Q1k = 300 kN 

ph=0,(Q1k) = (1 − sinф) * 2 * 300 / (5,0 * 3,0) = 0,45 * 40 = 18,0 kN/m²  

ph=2,30,(Q1k) = (1 − sinф) * 2 * 300 / ((3,0 + 2,30 * tg(30°)) * (5,0+2 * 2,30 * tg(30°))) = 

8,15 kN/m²  

 

Q2k = 200 kN 

ph=0,(Q2k) = (1 − sinф) * 2 * 200 / (5,0 * 3,0) = 0,45 * 40 = 12,0 kN/m²  

ph=2,30,(Q2k) = (1 − sinф) * 2 * 200 / ((3,0 + 2,30 * tg(30°)) * (5,0 + 2 * 2,30 * tg(30°))) = 

5,43 kN/m²  

 

 

3.7.4 Horizontalni pritisak od kontinuiranog opterećenja prometa na vrhu i dnu 

zida upornjaka 

 

q1 = 9,0 kN/m²   

ph=0,(q1k) = (1 − sinф) * 9 = 0,45 * 9 = 4,05 kN/m²  

ph=2,30,(q1k) = (1 − sinф) * 9 * 5 * 3 / ((3,0 + 2,30 * tg(30°)) * (5,0 + 2 * 2,30 * tg(30°))) = 

1,83 kN/m²  

 

 q2=2,5 kN/m² 

ph=0,(q2k) = (1 − sinф) * 9 = 0,45 * 2,5 = 1,13 kN/m²   

ph=2,30,(q2k) = (1 − sinф) * 2,5 * 5 * 3 / ((3,0 + 2,30 * tg(30°)) * (5,0 + 2 * 2,30 * tg(30°))) = 

0,51 kN/m²  
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4. KOMBINACIJE OPTEREĆENJA 

 
 

  Navedeni su parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja i koeficijenti kombinacije 

 

 

 Tablica 3. - parcijalni koeficijenti sigurnosti i koeficijenti kombinacije 

 

 

 Slika 8. Slučajevi opterećenja nanošeni u software-u SCIA Engineer 2021 
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5. DIMENZIONIRANJE ELEMENATA KONSTRUKCIJE 

 

 
5.1 Ulazni podaci 

 

 

 

Slika 9. Poprečni presjek rubnog elementa 

 

 

 

Slika 10. Poprečni presjek središnjeg elementa 
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Slika 11. Poprečni presjek rubne dijagonale 

 

     

Slika 12. Poprečni presjek središnje dijagonale 

 

     

Slika 13. Poprečni presjek gornjeg pojasa 
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Slika 14. Poprečni presjek donjeg pojasa 
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6. ANALIZA OPTEREĆENJA 

 
 

6.1 Dodatno stalno opterećenje 

 
 

6.1.1 Betonska ploča 

 

 

 

 
 

Slika 15. Dodatno stalno opterećenje - betonska ploča 
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Slika 16. Dodatno stalno opterećenje - djelovanje ploče koncentrirano u sredini 

 

 

 

 
 

Slika 17. Dodatno stalno opterećenje - djelovanje ploče koncentrirano na rubu 
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6.1.2 Grede 

 

 

       

Slika 18. Dodatno stalno opterećenje - grede 

 

 

 

 

 
 

Slika 19. Dodatno stalno opterećenje - djelovanje greda koncentrirano u sredini 
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Slika 20. Dodatno stalno opterećenje - djelovanje greda koncentrirano na rubu 

 

 

6.2 Promjenjivo opterećenje 
 

 

6.2.1 Pješaci 

 

 
 

Slika 21. Promjenjivo opterećenje - prelazak pješaka preko mosta 
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6.2.2 Temperaturno opterećenje 

 

 
Slika 22. Promjenjivo opterećenje - djelovanje temperature kod jednolikog zagrijavanja 

 

 

 

Slika 23. Promjenjivo opterećenje - djelovanje temperature kod jednolikog hlađenja 
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6.2.3 Kočna sila 

 

 
Slika 24. Promjenjivo opterećenje - djelovanje kočne sile 

 

6.2.4 Skupljanje i puzanje materijala 

 

 
Slika 25. Promjenjivo opterećenje - djelovanje skupljanja i puzanja 
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6.2.5 Opterećenje vjetrom 

 

 
Slika 26. Promjenjivo opterećenje - djelovanje vjetra na neopterećenu konstrukciju 

 

 

 

 

Slika 27. Promjenjivo opterećenje - djelovanje vjetra na opterećenu konstrukciju 
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6.2.6 Potresno opterećenje 

 

 
 

Slika 28. Seizmički spektar 
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Slika 29. Vlastiti vektor konstrukcije u X smjeru 
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Slika 30. Vlastiti vektor konstrukcije u Y smjeru 

 

 

 

 

 

     

Slika 31. Vlastiti vektor konstrukcije u XY smjeru - Torzija 
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6.3 Rezultati - rezne sile 

 
6.3.1 Ispuna rešetke 

 

 

          
Slika 32. Uzdužne sile N 

 

 

Slika 33. Poprečna sila Vy 

 

 

Slika 34. Poprečna sila Vz 

 

 

Slika 35. Moment savijanja My 

 

 

Slika 36. Moment savijanja Mz 
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6.3.2 Pojasevi rešetke 

 

 
Slika 37. Uzdužne sile N 

 

 

Slika 38. Poprečna sila Vy 

 

 

Slika 39. Poprečna sila Vz 

 

 

Slika 40. Moment savijanja My 

 

 

Slika 41. Moment savijanja Mz 
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6.3.3 Poprečne grede 

 

 
Slika 42. Uzdužne sile N 

 

 

          

Slika 43. Poprečna sila Vy 

 

 

   

Slika 44. Poprečna sila Vz 
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Slika 45. Moment savijanja My 

 

 

 

Slika 46. Moment savijanja Mz 
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7. IZLAZNI PODACI 

 
7.1 Dimenzioniranje gornjeg ustroja 

 
7.1.1 Gornji pojas 

 

 
Slika 47. Gornji pojas 
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7.1.2 Donji pojas 

 

 
Slika 48. Donji pojas 
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7.1.3 Rubne dijagonale 

 

 
 

Slika 49. Rubne dijagonale 
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7.1.4 Unutarnje dijagonale 

 

 
 

Slika 50. Unutarnje dijagonale 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

57 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

58 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

59 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

60 

 

 

 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

61 

 

 

 

7.1.5 Armirano betonska ploča 

 

 

 
Slika 51. Moment savijanja uzdužno na most - Mx,min 

 

 

 

 

 

Slika 52. Moment savijanja uzdužno na most - Mx,max 
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Slika 53. Moment savijanja okomito na most - My,min 

 

 

 

 

Slika 54. Moment savijanja okomito na most - My,max 
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7.1.6 Armirano betonska ploča - potrebna armatura 

 

 
Slika 55. Donja zona - okomito na most 

 

 

 

Slika 56. Donja zona - uzdužno na most 

 

 

 

 

Slika 57. Gornja zona - okomito na most 
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Slika 58. Gornja zona - uzdužno na most 

 

Odabrana armatura: 

 -Donja zona: 

Okomito na most: Φ18/10  

Uzdužno na most: Φ20/10  

 

 -Gornja zona: 

Okomito na most: Φ18/10  

Uzdužno na most: Φ20/10  

 

 

Slika 59. GSU anvelopa - provjera uvjeta minimalne i maksimalne armature 
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7.2 Dimenzioniranje donjeg ustroja 

 

7.2.1 Proračun potrebne armature u donjoj i gornjoj zoni 

 

 

 
Slika 60. Moment savijanja My 

 

 

        

Slika 61. Moment savijanja Mz 

 

 

            

Slika 62. Poprečne sile Vz 
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Slika 63. Poprečne sile Vy 

 

 

Slika 64. Uzdužne sile N 

 

 

Slika 65. Potrebna uzdužna armatura 

 

 

Slika 66. Potrebna poprečna armatura 
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7.2.2 Proračun potrebne armature na licima zida 

 

 
Slika 67. Opterećenje tlom 

 

        
Slika 68. Pritisak tla od vozila 

 

 

Slika 69. Moment savijanja Mx 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

68 

 

 

 

 

Slika 70. Moment savijanja My 

 

 

 

Slika 71. Potrebna horizontalna armatura prema nasipu 

 

 

 

Slika 72. Potrebna horizontalna armatura prema van 
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Slika 73. Potrebna vertikalna armatura prema nasipu 

 

 

 

Slika 74. Potrebna vertikalna armatura prema van 

 

Odabrana armatura zida upornjaka: 

  -Donja zona:  

14Ф20 (ili Ф20/10, širina upornjaka 150 cm), As,1= 43,98 cm2  

  

-Gornja zona:  

14Ф25 (ili Ф25/10, širina upornjaka 150 cm), As,2= 68,72 cm2  

  

-Vilice:  

14Ф25 (ili Ф25/10, širina upornjaka 150 cm), As,2= 68,72 cm2  

  

Uzdužna armatura po visini: 7Ф20   

Ankeri za sidrenje u postojeći temelj: Ф20/20 (Lsidrenja=1m)  
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Slika 75. Provjera uvjeta minimalne i maksimalne armature 

 

Odabrana armatura se nalazi između dozvoljene minimalne i maksimalne armature. 

 

7.2.3 Proračun krila i prsnog zida upornjaka 

 

Inercijalna sila upornjaka: 

Fi = kh * dZID * g = 0,21 * 0,30 * 25 = 1,58 kN/m2 (prsni zid upornjaka)  

Fi = kh * dZID * g = 0,21 * 1,50 * 25 = 7,88 kN/m2 (tijelo upornjaka - vrh)  

Fi = kh * dZID * g = 0,21 * 0,30 * 25 = 1,58 kN/m2 (krilo upornjaka) 

 

Dinamička sila na dnu prouzročena tlakom zemlje na zid: 

Edin = α * S * g* h = 0,21 * 1,5 * 20 * 2,30 = 14,50 kN/m2 

 

Ukupna sila koja djeluje na element konstrukcije prilikom potresa: 

Fi + Edin  
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Slika 76. Aksonometrijski prikaz modela 

 

 

 

 

 

                            

Slika 77. Pritisak tla 
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Slika 78. Pritisak tla i vozila 

 

 

 

 

                       

Slika 79. Potresno opterećenje 

 

 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

73 

 

 

 

7.2.4 Prsni zid upornjaka - rezne sile 

 

 

       
Slika 80. Moment savijanja Mx 

 

 

Slika 81. Moment savijanja My 

 

 

7.2.5 Krila - rezne sile 

 

                                       
Slika 82. Moment savijanja Mx 
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Slika 83. Moment savijanja My 

 

7.2.6 Proračun potrebne armature prsnog zida 

 

 
Slika 84. Horizontalna armatura prema van 

 

 

Slika 85. Vertikalna armatura prema van 

 

 

 

Slika 86. Horizontalna armatura prema nasipu 
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Slika 87. Vertikalna armatura prema nasipu 

 

 

7.2.7 Proračun potrebne armature krila 

 

 

         
Slika 88. Horizontalna armatura prema van 

 

 

 

Slika 89. Vertikalna armatura prema van 

 

 

 

 



Diplomski rad Stipe Vrdoljak 

76 

 

 

 

 

Slika 90. Horizontalna armatura prema nasipu 

 

 

Slika 91. Vertikalna armatura prema nasipu 

 

Odabrana armatura prsnog zida: 

  -Vertikalna:  

Ф12/10, As= 11,30 cm2   

-Horizontalna:  

Ф10/10, As= 7,85 cm2   

 

  Odabrana armatura krila: 

  -Vertikalna:  

Ф16/15 As= 13,39 cm2 – oba lica (ankeri Ф20/15)  

 Ф12/10 As= 11,30 cm2 – prema van 

-Horizontalna:  

Ф12/10 As= 11,30 cm2 – prema nasipu  

Ф10/10 As= 7,85 cm2 – prema van 
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7.2.8 Proračun postojeće temeljne ploče 

 

Model temelja je modeliran pločama debljine 320cm (C20/25) za postojeću i 150cm (C30/37) za 

nadograđenu. 

 

 

       
Slika 92. Moment savijanja uzdužno na most - Mx 

 

 

 

Slika 93. Moment savijanja poprečno na most - My 

 

 

 

Slika 94. Anvelopa GSN - kontaktna naprezanja 
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Slika 95. Anvelopa potres - kontaktna naprezanja 

 

 

 

           

Slika 96. Anvelopa GSU - kontaktna naprezanja 

 

 

7.2.9 Proračun potrebne armature postojeće ploče 

 

 

 
Slika 97. Gornja zona - uzdužno na most 
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Slika 98. Gornja zona - poprečno na most 

 

 

 

Slika 99. Donja zona - uzdužno na most 

 

 

 

     

Slika 100. Donja zona - poprečno na most 
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Slika 101. Provjera uvjeta minimalne i maksimalne armature 

 

Odabrana armatura: 

-Ф20/15 u obje zone i smjera 

Ankeri za povezivanje sa starim temeljem 

-Ф28/30 u gornjoj i donjoj zoni 

-Ф20/30 po visini na horizontalnim razmacima 150 cm 

 

 

 

Slika 102. Shema armature proširenja postojećeg temelja 
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7.3 Provjera graničnog stanja uporabivosti ( GSU ) 

 

 
Slika 103. Granično stanje uporabivosti 

 

Uz,max= 31,00 mm 

Uz,dop = 31 000 / 500 = 62 mm  

KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA GRANIČNO STANJE UPORABIVOSTI. 
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8. PRORAČUN SPOJEVA 
 

               

 
Slika 104. Oznake spojeva 

 

 

8.1 Spoj D1 ( Donji pojas - unutarnje dijagonale ) 
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Slika 105. Prikaz modela D1 
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8.2 Spoj D2 ( Gornji pojas - unutarnje dijagonale ) 
 

 

 

Slika 106. Prikaz modela D2 
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8.3 Spoj D3 ( Gornji pojas - rubne dijagonale ) 
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Slika 107. Prikaz modela D3 
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8.4 Spoj D4 ( Donji pojas - rubne dijagonale ) 
 

 

Slika 108. Prikaz modela D4 
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9. PRILOZI 

 
1. Prilog 1 - Uzdužni presjek 

2. Prilog 2 - Tlocrt mosta 

3. Prilog 3 - Proširenje temelja - tlocrt 

4. Prilog 4 - Detalj D1 

5. Prilog 5 - Detalj D2 

6. Prilog 6 - Detalj D3 

7. Prilog 7 - Detalj D4 
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