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Calculation of a steel manufacturing hall

Abstract:
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1. 7(+1,y., 23,6
1.1. OPIS KONSTRUKCIJE

1.1.1. 2SGHQLWR
3UHGPHWQDDUDYGF]L VH Q DsipRGIootheidingijsBuE1B,0 x

48,0 (m), a visina iznod,07 (m). Krovna ploha je u odnosu na horizontalnu ravninu nagnuta
SRG NXWPRRL° %0 je ekvivalentno nagibwd 10%. Projektirana je za potrebe
skladiSter.

Slikal .1.1.1. 3ULND] JODYQRJ QRVDpD

Glavni nosivi sustav hale je zamiSljen kao sustdvravninskih okvira raspona 16,0 (m),
VWDELOQLK X VYRMRM UDYQLQL QD PHYyXVREQRP RVQRP razr

Slika 1.1.1.2 . Tlocrtni prikaz konstrukcije
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NagreGH RNYLUD VH RVODQMDMX VHNXQ GHDHYXLY RE@RRB) L
osnom razmaku od 2,02 P D QD VWXSRYH VX RVORQMHQL VHNX(
PHYXVREQRP RVQRP UD]PDNX RG (m).

Stabilizacija hale u smjeru okomitona glavni nosivi sustav ostvarena je spregovima
X NURYQLP KRUL]RQWdi@)QavRinama kE ® puktafjim poljima (prvom i
posljednjem).

.DR SRNURY NRULVWH VH DOXPLQLMVNL VHQGYLp SDQH

Stupovi i grede su QRVDpL PHYXVRBMR vezdia MeboQ Lzahtjeva
uporabljvosti same hale 6SRM VWXSD vD WHPHOMHP RVWYDUHQ MH W

1.1.2. Konstruktivni elementi

Grede

3 U R UdisK Qdabrane grede hladno oblikovanih Supljih pravokutnih profila CFRHS
140x80x5 fthm) za gornji pojas CFRHS 70x70x5rm) za donji pojasGornji pojas je
naprDYOMHQ RG pHWLUL GLMHOD XNXSQ khr,@okbstidiza GYD XQXW
vanjska duzine 3 074 (mmJbog potrebne ukupne duzine donjeg pojasa od 16 000 (mm)
svaka greda donjeg pojasa se sastoji idijiela, srediSnjegluzne 10 000 (mm) i preostala
dva sa strane koji idu do stupova duzine 3 015 (mm). Za vertikale na lijevoj i desnoj strani

okvira su odabrani isti profili kao i kod donjeg pojasa CFRHS 70x70x5 (mm).

Stupovi
PURUDpPXQRP VX RGDEUDQL VWXSRYL YDOMD QIih I profila IPE 24
7 000 (mm).

Ispune
=D LVSXQX YMHADOMNH L GLMDJRQDOH JODYQH QRVLY
hladno oblikovani Suplji pravokutni profili CFRHS 50x50x4 (mm).

Podroznice
SURUDDpPXQRP YotirézGcevaljdrihQ ptofila IPE 120.



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6HNXQGDUQL ERpQL QRVDpL
SURUDpPXQRP ¥ XNRKQUOPWMQRLERPQL QRVDpL YDOMDQLK , S

Spregovi
Kao dijagonale krovnog sprega odabranokrugli puni profili promjera 18 (mm)
ukupne duzine 6 273 (m).

.DR GLMDJRQDOH ERPQRJ VSUHJD VX R Gkrigll pui, kao i kod |
profili promjera 18 (mm).

Temelji

SBURUDPXQRP VX RGDEUDQL WHPHOML GLPHQ]LMD [

1.1.3. Spojevi

Nastavak gornjeg pojasa reSetke

Spoj seizvodipHR QL P SdirRiwipaR2B0/190/10 (mm) navarenim na krajeve
gredaPHYyXVREQR SULpYUAUHQLP YLMFLPD O N Y nosivim na viak

Stup- greda

Spoj donje pojasnice grede na pojas stupa agvase pHRQRP SORPRP GLPH(
360/190/10 (mm) i vijcima M12 k.v. 4.6 nosivim na vlak i odrez.

Stup—temel;

Spoj se izvodi podloznomSORPRP GLPHQ]L ) navarenom na kraj
VWXSD L SULpPY U 24kMAR.BPnosiviMm RA_\WaR | 6dreze sidrenim u armiraro
betonski temeli. ,]PHYyX SRGORAaQH SORpH L DUPLUD Qo-betonskog tel
HNVSDQGLUDMXuUuL PRUW

90DpQL QDVWDYDN JRUQMHJ SRMDVD UHAHWNH

6SRM VH L]YRGL YLMpPpDQR SRPRRMDYWH{LFDU RBR MID\RD IDF &
210/210/25kRMH PHYXVREQR S RKY.H]DX Mogivivha Makli ofirez.

Nastavak krovne podroznice

6SRM VH L]J]YRGL QDYDULYDQMHP SORpH GLPHQ]JLMD
PHYXVREQR SRYH]XMX YLMFL 0O N Y QRVLYL QD YODN L

1IDVWDYDN ERPpQH SRGURAQLFH

6SRM VH L]YRGL QDYDULYDQMHP SORpH @LkBjeIQ]LMD
PHYXVREQR SRYH]XMX YLMFL O N Y QRVLYL QD YODN L
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Spoj krovne podroznice i gornjeg pojasa

6SRM VH L]YRGL QDYDULYDQMHP SORpH GLPHQ]LMD
OHYyXVREQR VH SRYH]XMX YLMFLPD O MY QDY IRUIRAQDY LFORP
pojasnica podroznice.

6SRM ERPQH SRGURAQLFH L VWXSD

Spoj se izvodi nH ¥ X V R go®enivanjemvijcima M12 k.v. 10.9 nosivim na vlak i
odrez 6SDMDMX VH GLUHNWQR SRMDVQLFH ERPpQH SRGURAQLF

Spoj spregova

Spoj se izvodi spajanjem SORpLFH QDYDUHQH QD HOHPHQW VSU|
HOHPHQW JRUQMHJ SRMDVD OHYXVREQR VH SORpPLFH SRYFt
RGUH] 'LPHQ]JLMH SORpPpLFD SULND]DQH VX GHWDOMQR X QD

1.2. 2 3525%$y818 .216758.&,-(

6WDWLPNRP DQDOL]JRP REXKYDUHQD VX RSWHUHUHQMD 1
- VWDOQR YODVWLWD WHAaLQD JUDYHYLQH
- snijeg,
- vjetar
Analiza je provedena na jednom reprezentativnom ravninskom okviru na kojeg otpada
16,0 (m) Sirine krovne plohe.
SURUDDPXQ NR &g pragiamisikintdpdkedotd ,Scia Engineer 2014.“ koji se
zasniva na metodi pomaka, tj. reznesile UDpXQD SR WHRULML HODVWLpPQRYV
6HNXQGDUQH NRQVWUXNFLMH PRGHOLUDQH VX NDR NRC(
Kao mjerodavna za dimenzioniranje konstruktivi@lemenata i spojeva uzeta je
QDMQHSRYROMQLMD NRPELQDFLMD RSWHUHUHQMD

1.3. MATERIJAL ZA IZRADU KONSTRUKCIJE

Svi elementi konstrukcije (glavni nosivi okvir, sekundarne konstrukcije, spregovi i
VSRMQH SORpRGLJUDYHYLQMNRJ pHOLND 6

TePHOML VX L]JUDYHQL RG DUPLUDQRJ EHWRQD NODVH &
kao armaturom.

Na spoju stupa i temelja koristi beton s aditivom za bubrenje.
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Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

1.4. PRIMIJENJENI PROPISI

SURUDPXQ pHOLPQH NRQVWUXNFLMH KDGH SURYHGHQ M
$QDOL]D RSWHUHUHQMD

HRN ENV 19912-1

HRN ENV 19912-3

HRN ENV 19912-4
Dimenzioniranje

HRN ENV 1993

HRN ENV 1992

1.5. ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

YODVWLWD WHALQD JUDYHYLQH
djelovanje snijega na konstrukciju

djelovanje vjetra na konstrukciju

GLPHQ]JLRQLUDQMH pHOLPQLK NRQV
dimenzioniranje armiranbetonskih konstrukcija

6YL GLMHORYL pHOLPpQH NRQVWUXNFLMH PRUDMX ELWL
3UDYLOQLND R WHKQLpNLP PMHUDPD L XYMHWLPD ]D ]Daw
.DR YUVWD ]DawLWH RG NRUR]JLMH RGDEUDQD MH ]Da\
SUHPD]RP 8NXSQD GHEOMLQD |DAaWLWQRJ VORMD XVYDMD \

1.6. ZASTITA OD POZARA

U svrhu produljenjaagrijavanja konstruktivnih elemenata predmetne hale, svi takvi
elemen. PRUDMX VH |]DAWLWL SRVHEQLP SUHPD]JLPD RWSRUQL]|
SRWUHEQR RSUHPLWL REMHNW ]D VOXpDM QDVWDQND SR&D

opremom za hjegovo gasenje.
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2. $1$/,=$% 237(5(0(L-$
2.1. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA (OKVIR)

2.1.1. SaOQR RSWHUHUHQMH

2.1.1.1.Krovna ploha

-VHQGYLpPp SDQH.QL...DOXPLQL 025 kN/m?

- sekundarna konstrukcija i spregowvi................. 0,20 kN/m?
S INSEAIACHE. v, 0,10 kN/m?
0,55 kN/m?

Gip = 0,55 kN/nf - 4,80m =2,64kN/m’

Slika2.1.1.1. StalQR RSWHUHUHQMH X pYRURYLPD UHAHWNH

21.1.22.3URpHOMD

Gp = 0,55 kN/nf - 4,8 m =2,64 kN/m'
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21.2. 3BRNUHWQR RSWHUHUHQMH

2.1.2.1.Djelovanje snijega

S = G+ Mi * Ce+C [ KN/m?]

sk ! NDUDNWHULVWLpPQD YULMHC%QRVW RSWHUHUHQMD QD W
s=1,00 kN/n¥ <=> =& Osijek od 0400 m nadmorske visine
- Nagib krova :
ki ! NRHILFLMHQW REOLND ]RRISWMHRH 0B @RWH WIR RHJRP
MH QDJLE NURYD
tg. T. °:
i =0,8 <=> zanagib krova f . =)
Ce => koeficijent izlozenosti (uzima se 1,0)

¢ => toplinski koeficijent(uzima se 1,0)

2SWHUHUHQMH VQLMHJIRP prekoGijal® kroyie poviires &8 [ kN/M]

Slika2.1.2 1.1. 2SWHUHUHQMH VQLMHJRP SR FLMHORP QRVDpX

Raspodijeljenaik naglavni QRV D p
S;= 0,8 KN/nf - 4,8 m= 3,84 k¥m

Slika2.1.2 .1.2. 2SWHUHUHQMH VQLMHJRP X pYRURYLPD UH&HWNH
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2.1.2.2.Djelovanje vjetra

We = Op(Ze) - Cpe [ kN/m?] - pritisak vjetra na vanjske povrsine

Wi = 0p(z) - Cpi [ kN/m?] - pritisak vjetra na unutarnjgovrsine

Op(ze) => pritisak brzine vjetra pri udaru
z. => referentna visi za vanjski(unutarnji) pritisak
Coe => Vvanijski koeficijent pritiska

Coi => unutarnjikoeficijent pritiska

2GUHYLYDQMH SULWLVND EU]JLQH YMHWUD SUL XGDUX
o %NUvbz(kN/mz)

Il I JXVWRUD JUDND XVYPMD VH ! NJ P

Vp=>0snovna brzina vjetra

Vb = Cseason’ Gdir * Wb,0 (M/S)

Vbo ! IXQGDPHQWDOQD YULMHGQRVW=UhERH YMHWUD Rp
cqir => faktor smjera vjetra(uzima se 1,0)

Cseasor=> faktor doba godine(uzima se 1,0)

Vp=20-1,0-1,0=20 (m/s)

Vm(Z)=>sredng brzina vjetra

Vm(2)=C:(2) - ®(2) - % (M/s)

Co(z) => faktor hrapavosti

¢(z) => faktororografijguzima se D)

k:(z) => faktor terena

k-=0,19 - (z/31)*= 0,19 - (8,07/0,08)°"= 0,215
¢(z) = k - In(z/)= 0,215 - In(8,07/0,3) = 0,709
Vm(2)=0,709 - 1,0 - 20= 14,18m/s)



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

l\(z)=> intenzitet turbulencije
k,=> faktor turbulencijeuzima se 1,0)

K, 10
c,(2) In(z/z0) 1,0 In(8,07/03)

,(2)

a, %VIVDZ 0,5712520° 0,250kN/m?)

Ce(z) => faktor izlozenosti
Ce(z) = (1+7:\(2)) = 1+7-0,304= 3,128

Pritisak brzine vjetra pri udaru:

0= (1+7-(2)) - % ~ UV, ?=(1+7-0,304)-0,5-1,25-14,18 0,393 (kN/rf)

10
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21221 2GUHyYLYDQ MH pritiska na halu za vertikalne zidove

Slika2.1.2.2.1.1. 3ULND] SRGUXpMD YMHWUD ]D YHUWLNDOQH ]

f Koeficijenti vanjskog pritiska na halu za vertikalne zidove=0,5

32'58y-(| A B C D E
Cpe,10 -12 | -0,8 | -0,5 | +0,73| 0,37

Tablica2.1.2.2 .1.1. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLRKONDUlSfgHPD SRGUXbpM

2GUHYLYDQMH NRHILFLMHQDWD XQXWDUQMHJ SULWLVND

Koeficijenti ¢y RYLVH R YHOLpLQL L UDVSRGMHOL RWYRUD Q
ovom primjeru nije definiran raspored i @ZLpLQD RWYRUD DWW Bsvejiju ]D Y UL!

vrijednosti:

f Unutrasnji koeficijent pritiska : Coi =-0,31+0,2

Pritisak vjetra na vanjske povrsine
We=0p- Ge [KN/M?
0p = 0,393 kN/M

32'58y-( | A B C D E
Cpe,10 -1.2 -0,8 -0,5 | +0,73 | -0,37
We (KN/m?) | -0,47 | -0,31 | -0,20 | 0,29 | -0,15

Tablica2.1.22 .1.2. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLVND SUHPD SRGUXpMLPD

11
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Pritisak vjetra na unutarnje povrsine

Wi=0p- Gi  [KN/m?
op = 0,393 kN/M, ¢z =2,0
wi = 0,393 - 0,2 = 8,0786 kN/m
wi = 0,393 - 0,3 =0,1179 kN/m
5HIXOWLUDMXUH GMHORYDQMH YMHWUD

We=We—W [KN/m?]

Vietar W1  pozitivni unutarnji pritisak &, = +0,2)

Wi=w-L  [kN/mT, n=48m  razmak okvira

32'58y-(] A B C D E

we (kN/m?) | 047 | -031 | -02 | 029 | -0,15
w; (kN/m? | 008 | 008 | 008 | 008 | 008
wi (kN/m?) | -039 | 0,23 | -0,12 | 037 | -0,07

Wy (kN/m") | -1,88 | -1,11 | -058 | 1,77 | 0,34

Tablica2.1.2.2 .1.3. 3URUDpPXQ VLOD SUHPD SRGUXpMLPD YMHWUD ]D SR]JLWLY

Vietar W2 negativni unutarnji pritisakcfi = —0,3)

Wk=w-L [kN/mT, L=4,8m: razmak okvira

32'58y-(] A B C D E

We (kN/m?) | 047 | -031 | 02 | 029 | 0,15
wi (kN/m?) | -012 | 012 | -0,12 | 0,12 | -0,12
wi (kN/m?) | -059 | 043 | -032 | 017 | -0,27

Wy (kN/m') | 2,82 | -2,05 | -1,53 | 0,83 | -1,29

Tablica2.1.22 .1.4. SURUDWXQD SUHPD SRGUXpMLPD YMHWUD |]D QHJDWLYDQ

12



ODUNR ODQGXaLu

Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

21222

Slika2.1.2.2.21. 3ULND] SRGUXpMD YMHWUD ]D GYRVWUH&QH NU

f Koeficijenti vanjskog pritiskanahaluBSURYRP QDJLED

GYRVWUH&aGaQRJ NURYD ,

32'58Y-(

F

G H

J

Cpe,10

-1,7

-1,2 | 0,6

-0,6

+0,2

Tablica2.1.22 .21. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLRKONDUKBiIfgHPD SRGUXpMLPD

Pritisak vjetra na vanjske povrsine

We=0p - Ge [KN/M?

0p = 0,393 kN/M

2GUHYLYDQMH SULWLVND QD KDOX ]D SRGUXpMI

32'58y-( | F G H | J
Coe,10 17 | ‘1,2 | -06 | 06 | 02
we (kN/m?) | -067 | -047 | -0,24 | -0,24 | 0,08

Tablica2.1.22 .22. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLRKONDUKBiIfgHPD SRGUXpMLPD

5H]XOWLUDMXiH GMHORYDQMH YMHWUD

We=We—W [KN/m?]

13
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Vietar W1  pozitivni unutarnji pritisak,; = +02)

Wi=w-L  [kN/mT, L=4,8m: razmak okvira

32'58y-(|] F G H | J

We (kN/m?) | 0,67 | -0,47 | 0,24 | -0,24 | 0,08
w; (kN/m? | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08
wi (kN/m?) | -059 | -0,39 | -0,16 | -0,16 | 0,16

W, (kN/m) | 283 [ -189 | 0,75 | 0,75 | 075

Tablica2.1.2.2 .23. SURUDpPXQ VLOD SUH P Ror&tRutclieX [zM pd2ifivni pritisak

Vietar W2 negativni unutarnji pritisakci = —0,3)

Wk=w-L [kN/mT, L=4,8 P: razmak okvira

32'58y-(| F G H | J

We (kN/m?) | 0,67 | -0,47 | 0,24 | -0,24 | 0,08
wi (kN/m?) | -012 | 012 | -0,12 | 0,12 | -0,12
wi (kN/m?) | -0,79 | -059 | -0,35 | 0,35 | -0,04

Wy (kN/m") | 377 | -2.83 | -1,70 | -1,70 | -0,19

Tablica2.1.2.2 .24. 3URUDpPXQ VLOD SUH P RorStRikcljeX [zMneBdiivan pritisak

w1

W= -2,83 - 2,01 =5,69 F zona
Wo=-0,75 - 2,01 = 1,51 H zona
Ws=-0,75 - 2,01 =1,51 | zona
W,= +0,75 - 2,01 = +1,51 Jzona

Slika2.1.22 .2.1. 2SWHUHUHQMH YMHPWURPRYLPD UHEHWNH
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

W2

Wy=-3,77 - 2,01=-7,58 F zona
W,=-1,70 - 2,01=-3,42 H zona
Ws=-1,70 - 2,01=-3,42 | zona
W,=-0,19 - 2,01=-0,38 J zona

Slika2.1.22 .2.2. 2SWHUHUHQMHW2MHWYURWPRYLPD UHAHWNH
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2GUHYLYDQMH SULWLVND QD KDOX |9 SRGUXpPpMD

Slika2.1.2.2.3. 3ULND] SRGDXPM®YRMMWH aMH NURYRYH ,

f Koeficijenti vanjskog pritiskanahaluBURYRP QDJLED . 5,71° ]D SRGUX}p
GYRVWUH&aGQRJ NURYD ,

32'58y-(| F | G | H |
Cpe,10 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6

Tablica2.1.2.2 .25. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLKoONsDUKEUjelPD SRGUXpMLPD

Pritisak vjetra na vanjske povrsine
We=0p - Ge [KN/M?
0p = 0,393 kN/M

32'58y-(| F G H |
Cpe,lO -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
we (kN/m?) | -063 | -051 | -0,28 | -0,24

Tablica2.1.22 .26. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULWLRKONSDUKBIfgHPD SRGUXpMLPD

Rezu WLUDMXiH GMHORYDQMH YMHWUD

We=We—W  [KN/m?]
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Vietar W1  pozitivni unutarnji pritisak,; = +02)

Wi=w-L  [kN/mT, L=4,8m: razmak okvira

32'58y-(| F G H |

we (kN/m?) | 0,63 | -051 | -0,28 | -0,24
w;i (kN/m? | 0,08 | 0,08 | 008 | 0,08
wy (kKN/m?) | -0,% | -0,43 | -0,20 | -0,16

W, (kN/m) | 2,64 | -2,08 | 094 | 0,75

Tablica2.1.2.2 .27. 3URUDpPXQ VLOD SUH P RorStRicljeX [MpoRitvan pritisak

Vietar W2 negativni unutarnji pritisakcfi = —0,3)

Wk=w-L [kN/mT, L=4,8 P: razmak okvira

32'58y-(| F G H |

We (kN/m?) | 063 | -051 | 0,28 | -0,24
wi (kN/m?) | -012 | 012 | -0,12 | 0,12
wi (kN/m?) | 0,75 | 0,63 | -0,39 | 0,35

W,y (kN/m") | -358 | -302 | -1,80 | -1,70

Tablica2.1.2.2 .28. 3URUDpPXQ VLOD S UH P RorstRukclieX [zMneBddivan pritisak
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2.2. SEKUNDARNA NOSIVA KONSTRUKCIJA
221. 6WDOQR RSWHUHUHQMH

2.2.1.1.2 SW H U /iHHQ@dritlima krovnih podroznica
-VHQGYLp SDQHOL DOXPLQL 0,25 kN/m?

G;=g-l- FR¥025-2,01-cos5,71° = 0,&xN/m'
Gy=9g-1-VLO025-2,01 -sin5,71° = 0,05 kN/m'

|:UD]JPDN VHNXQGDUQLK INQRIYQLK QRVDpD

Slika
Slka2.21 .1.1. 2SWHUHUHQMH VHQGYLp SDQHOLPD X ] VPMHU

Slka2.21 .1.2. 2SWHUHUHQMH VHQGYLp SDQHOLPD X \ V
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

222. 3BRNUHWQR RSWHUHUHQMH

2.2.2.1.Djelovanje snijega na krowe podroznice

s=0,8 kN/Mi -SUHX]HWR L] DQDOL]H RSWHUH{GHQMD JODYQH

S=s-1-FR¥O0,8-2,a4 -co0s5,73°=1,6 kN/m'
S=s-1-VLOO,8 201 -5sin5,73° = 0,16 KN/m'

|:UD]JPDN VHNXQGDUQLK INQRIYQLK QRVDpD

221 .
Slka2.2.2. 1.1. 2SWHUHUHQMH VQLMHJRP X ] VPMHUX

Slika2.2.2. 1.2. 2SWHUHUHQMH VQLMHJRP X \ VPMHUX
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2222.2GUHYLYDQMH SULWLVND QD KDOX |]D SRGUXpMD G)Y

Slika2.2.221. 3ULND] SRGUXpMD YMHWUD ]D GYRVWUH&QH NUF

f Koeficijenti vanjskog pritiskanahaudNURYRP QDJLED . 5,71° ]D SRGUXp
GYRVWUH&aGQRJ NURYD ,

32'58y-(| F | | H ]| 1 |3
Cpe,lO -1,7 -1,2 -0,6 -0,6 +0,2

Tablica2.2.22 .1. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULW LKkoNsDUKBi@gHPD SRGUXpMLPD

Pritisak vjetra na vanjske povrsine
We=0p- Ge [KN/M?

0p = 0,393 kN/M
w; = 0,393 - 0,2 = ©,0786 kKN/M

w = 0,393 - 0,3 =0,1179 kN/m

32'58y-(| F G H | J
Cpe,10 17 | ‘1,2 | -06 | 06 | 02
we (kN/m?) | -0,67 | -047 | -0,24 | -0,24 | 0,08

Tablica 2.2.2.2 .2. Vanjski koeficijenti pritiskap UHP D SR G U X p MkoisBukcije

5HIXOWLUDMXUuH GMHORYDQMH YMHWUD

We=We—W  [KN/m?]
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Vjetar W1  pozitivni unutarnji pritisak ¢, = +02)
32'58y-(|] F G H
we (kN/m?) | 0,67 | -0,47
w; (kN/m? | 0,08 | 008 | 008 | 0,08 | 0,08
wi (kN/m?) | -059 | -0,39 | -0,16 | -0,16 | 0,16

Tablica2.2.2.2 .3. 3URUDpPXQ VLOD SUHP RorStRitcljeX [z poPifivan pritisak
Vietar W2

I J
-0,24 | -0,24 0,08

negativni unutarnji pritisakcf; = —0,3)

32'58y-(|] F G H
we (kN/m?) | -0,67 | -0,47
wi (kN/m?) | -0,12 | -0,12
wi (kN/m?) | -0,79 | -0,59

I J

-0,24 | -0,24 | 0,08
-0,12 | 0,12 | -0,12
-0,35 | -0,35 | -0,04
| | | | |

Tablica2.2.2.2 4. 3URUDpPXQ VLOD SUH P RorStRitclieX [zhneBdivan pritisak
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

22221 2GUHYyLYDQMH PMHURGDYQLKVHMNHNQ@GBY Q HKQ\RIMDIp HD kre
f PodtiODpQR GMHORYDQMH YMHWUD
wi = -0,37 kNm?, ~ za pal U X piMdi je mjerodavno
W, =w -1 =-0,35 - 2,01= 0,70 kN/m’

[:razmak VHNXQGDUQLK €RVD pD

Slika 2.2.2.2.1. 2 S W H/jétrbind Qsvhjéru

22



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2223.2GUHYyLYDQMH SULWLVND QD KDOX ]D YHUWL N DIne zid

Slika2.2.23.1. 3ULND] SRGUXpMD YMHWUD |]D YHUWLNDOQH ]l

f Koeficijenti vanjskog pritiska na halu za vertikalne zidove=0,5

32'58y-(| A B C D E
Cpe,10 -12 | 0,8 | 0,5 | +0,73| -0,37

Tablica 2.2.2.3 .1. Vanjski koeficijenti pritiska prema S R G U X p kbh$rDkcije
2GUHYLYDQMH NRHILFLMHQDWD XQXWDUQMHJ SULWLVND

Koeficijenti ¢ RYLVH R YHOLpLQL L UDVSRGMHOL RWYRUD Q
RYRP SULPMHUX QLMH GHILQLUDQ UDVSRUHG, usvafafulOLpPLQD

vrijednosti:

f Unutrasnji koeficijent pritiska : Coi =-0,31+0,2

Pritisak vjetra na vanjske povrsine
We=0p - Ge [KN/M?
0p=0,393kN/M-SUHX]HWR L] DQDOL]H RSWHUHUHQMD JODYQH

32'58y-( | A B C D E
Cpe,10 -1.2 -0,8 -0,5 +0,73 | -0,37
we (kN/m?) | -047 | -031 | -020 | 0,29 | -0,15

Tablica2.2.23 .2. 9DQMVNL NRHILFLMHQWL SULW LRKONsDuUIRi¢HPD SRGUXpMLPD
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Pritisak vjetra na unutarnje povrsine
Wi=0p- Gi  [KN/m?
op = 0,393 kN/M, ¢z =2,0
wi = 0,393 - 0,2 = 8,0786 kN/m
wi = 0,393 - 0,3 =0,1179 kN/m
5H]XOWLUDMXiUH GMHORYDQMH YMHWUD

We=We—W [KN/m?]

Vietar W1  pozitivni unutarnji pritisak &, = +0,2)
32'58y-(| A B C D E
we (kN/m?) | 0,47 | -0,31

02 | 029 | -0,15
w; (kN/m? | 008 | 008 | 008 | 008 | 008

wi (kKN/m?) | -039 | -0,23 | -0,12 | 037 | -0,07

Tablica2.2.2.3 .3. 3URUDpPXQ VLOD SUH P RorStRukclieX [k poRitivan pritisak
Vietar W2

negativni unutarnji pritisakcg; = —0,3)

32'58y-(] A B C
We (KN/m?) | 047 | -0,31
w; (kN/m?) | -0,12 | 0,12
wi (kN/m?) | -059 | -0,43

D E

-0,2 0,29 -0,15
-0,12 | -0,12 | -0,12
-0,32 0,17 -0,27

Tablica2.2.2.3 4. 3URUDpPXQ VLOD SUH P RorstRitclieX [zhneBdivan pritisak

24



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

22231 2GUHyLYDQMH PMHURGDYQLK YMHWURYQLK VLOD ]D E
f 7TODPQR GMHORYDQMH YMHWUD
W= 0,37 kNm?,  za pal U X PMdi je mjerodavno
W, =w - | =+0,37 - 233=+0,86 kN/m'

| :razmak ERPQLK VHNXQGDUQRIMQRVDpPD

Slika 2.2.2.3.1. 2 S W H Wjdtibkh Q Mijeru
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

22232 2GUHYyLYD@GWHY EMKHYRHWURYQLK VLOD ]D ERPQH VHNX
f 3RGWODDbQ R djelovanje vjetra
W= 0,27 kNm?,  za pal U X PMdi je mjerodavno
W, =w - | =-0,27 - 233=-0,63 kN/m'

| :razmak ERPQLK VHNXQGDUQRIMQRVDpPD

Slika 2.2.2.3.2.1. 2'S W H Wjetiok Q drHjeru
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

22222. 2GUHYyLYDQMH PMHURGDYQLK vjetrovnih VLOD ]D NURY

2.2.2.2.2.1. Krovni spregovi

P 4w, W,

W, w, A ; W, 043-SRGUXpMH %

Wfr qp bfr ~Afr : Cfr 011

A, h1 76740 3068m* ) GMHOXMXubD SRYU&aGLQD |DEDWD
A, d105 484005 96m?

W, 04373068 1319kN

W, 03930196 377kN

P 1571319 377 2545kN ) g 25745 12,72kN

Slika 22.2.2.2.1.1. 2 SW H Wisunkh Qavebova

222222 %YRpQL VSUHJRYL
R«=20-P=2,0-25,45=50,9 kN: reakcija reSetke krovnog sprega

Slika2.2.2.2.2.21. 2SWHWBERPHOQAMH/SUHJRYD
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

3. KONTROLA PROGIBA (GSU)

Odabrani profili za koje dobivamo yednosti progiba u iznosu od minimal86%
dopustenih progiba su:  a)stup -IPE 270A
b)grede -CFRHS 100x100x5
c)vertikale i dijagonale -CFRHS 50x50x4

3.1. RESETKA
I1DMYHUL SURJLE UH&AHWNH GRELYDPR |]D NRPELQDFLMX 1,0G+

Pomak(mm)

Slika 3.1.1. Velikalni progib reSetke

Dopusteni progib: L/250= 16000nm/250= 64,0mm
58,3/64=91,1%

I1DMYHUL SURJLE UHGHWNH JDGRYROMDYD X RGQRVX QD GR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

3.2. STUP
I1DMYHUL SURJLE VWXSD GREtYMWRRJD NRPELQDFLMX 1,0G

Pomak(mm)

Slika 3.2.1. Horizontalni progib stupa

Dopusteni progib: H/200= 7000mm/200= 35,0mm

33,3/35=95,1%

IDMYHUL SURJLE VWXSD |][DGRYROMDYD X RGQRVX QD GRSXEé
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4. DIJAGRAMI REZNIH SILA ZA KOMBINACIJE DJELOVANJA
(GSN)

4.1. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Dijagrami reznih sila su za profile za koje dobivamo vrijednosti progiba u iznosu od oko 80%
dopustenih progiba su:  a)stup -IPE 270 A

b)grede -CFRHS 100x100x5

c)vertikale i dijagonale -CFRHS 50x50x4

4.1.1. Kombinacija 1,35G+1,5S

Momenti savijaja [KNm]

Slika4.1.1.1. ORPHQWQL GLMDJUDP RSWHUHUHQMD

3RSUHpPQH VLOH >N1@

Slika4.1.1.2. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD RSWHUHUHQMEL
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

UzduZzne silgkN]

Slika4.1.1.3. 'LMDJUDP X]GXaQLK Vha®ijlRSWHUHUHQMD
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4.1.2. Kombinacija 1,0G+1,5W

Momenti savijanja [KNm]

Slika4.1.2.1. ORPHQWQL GLMDJUDP RSWHUHUHQMD

3RSUHpPQH VLOH >N1@

Slika4.1.22. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VgD RSWHUHUHQM
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

UzduZne sile [kN]

6O0OLND 'LMDJUDP X]GXAaQLK VLOD RSWHUHUH
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4.1.3. Kombinacija 1,0G+1,5W2

Momenti savijanja [KNm]

Slika4.1.3.1. ORPHQWQL GLMDJUDP RSWHUHUHQMD NR

3RSUHpPQH VLOH >N1@

Slka4.1.3.2. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD RSWHUHUHQML
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

UzduZne sile [kN]

Slika4.1.3.3. 'LMDJUDP X]GXAaQLK VLOD RSWHUHUHQMD !
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4.2. SEKUNDARNA NOSIVA KONSTRUKCIJA
4.2.1. Krovne podroznice

4.2.1.1.Kombinacija 1,35G+1,5S

Momenti savijanja My [KNm]

Slika 4.2.1.1.1. Momentni dijagram u y smjeru kombinacije 1

SRSUHPQH VLOH 9] >N1@

Slika4.2.1.1.2. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X ] VPMHUX NR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Momenti savijanja Mz [KNm]

Slika 4.2.1.1.3. Momentni dijagram u z smjeru kombinacije 1

SRSUHPQH VLOH 9\ >N1@

Slika4.2.1.14,. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X \ VPMHUX NR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4.2.1.2. Kombinacija 1,0G+1,5W

Momenti savijanja My [KNm]

Slika 4.2.1.2.1. Momentni dijagram u y smjeru kombinazije

SRSUHPQH VLOH 9] >N1@

Slika4.2.1.22. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X ] VPMHUX NR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Momenti savijanja Mz [KNm]

Slika 4.2.1.2.3. Momentni dijagram u z smjeru kombinacije 2

SRSUHPQH VLOH 9\ >N1@

Slika 4.2.1.2.4. Momentni dijagm u y smjeru kombinacije 2
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

422. 6HNXQGDUQR ERPIQ L

4.2.2.1.Kombinacija 1,35Gementa1,5Whp,1

Momenti savijanja My [KNm]

Slika 4.2.2.1.1. Momentni dijagram u y smjeru kombinacije 1

3RSUHPQH VLOH 9] >N1@

Slika4.2.2.1.2. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X zsmjeru kombinacije
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Momenti savijanja Mz [KNm]

Slka4.2.2.1.3. 'LMDJUDP SRS WijprQ kosbinaa@edl X \

SRSUHPQH VLOH 9\ >N1@

Slika 4.2.2.1.4. Momenti dijagram usmjeru kombinacije 1
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

4.2.2.2.Kombinacija 1,35Giementa1,5Whp,2

Momenti sa&ijanja My [KNm]

Slika 4.2.2.2.1. Momentni dijagram u y smjeru kombinacije 2

SRSUHPQH VLOH 9] >N1@

Slika4.2.222. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X ] VPMHUX NR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Momenti savijanja Mz [KNm]

Slika 4.2.2.2.3. Momentni dijagram u zsmjeru kombinacije 2

SRSUHPQH VLOH 9\ >N1@

Slika4.2.224. 'LMDJUDP SRSUHpPQLK VLOD X ] VPMHUX NR
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5. DIMENZIONIRANJE ELEMENATA KONSTRUKCIJE
5.1. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

5.1.1. Gornji pojas

«3235(y1, 35(6-(.

Slika5.1.1.1 3ARSUHpQL SUHVMHN JRUQMHJ SRMDVD

Profil: CFRHS 140 x 80 x 5

Tip presjeka: hladno oblikovani

Visina presjeka: h =@mm

Sirina pojasnice: b = 140 mm

Debljina pojasnice: t =5 mm

Povrsina: A=20.36 cfn

Moment tromosti: J=215.9 crf
1,=517.1 cr

ULAZNI PODATCI:
Djelovanje — moment savijanjaizduzna silaMy,eq =4,61 KNm Ng=276,36 kN (tlak)
Materijal: S235 : J= 235 N/mm

0
:( 12PP
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Klasifikacija popUHPpQRJ SUHVMHND
%XGXuL GD QD SRSUHpPQL SUHVMHN \GRWLO >SN PPHRFRHLQ SWU U D Wil
izlozen savijanju.

Provjera hrpta (hrbat izlen savijanju).

Vazan nam je odnos visine ravnog dijela hrptanjegove debljine.t

d=h- AW i A 5 mm
t=5mm

d 6
t 5

Uvjet za klasu 1:

% d72"H

% 13 72°H 7271 72

Hrbat zadovoljava uvijet te je svrstan u klasu 1.

Provjera pojasice (pojasnica izloZena tlaku).

Vazan nam je odnos Sirine ravnog dijela pojasnicdebljine pojasnice t

cb- AW - A 5
t=5mm

c 125

t 5

Uvjet za klasu 1:

d33°H

—~ |0 ~|0

25 337"H 3371 33

Pojasnica zadovoljava uvjet za klasu 1.

SRSUHpQL SUHVMHN ]DGRYROMDYD XYMHW ]D klasu 1
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2ZWSRUQRVW SRSUHpPQRJ SUHVMHND

ATt _
N ra za presjek klase 1, 2, 3

0

AT, 20367235
1o 10

N, r 47846kN ! N, 276,36kN
OtporMdsSRSUHPQRJ SUHV MHND zadovoljava

Otpornost elementa na izvijanje

Otpornost elementa na izvijanje oko osi y

FATT, ,
b.Rd za presjeke klase 1, 2, 3
1
1
F — n
| §F O
- A > C- 08+ 0]
_ A°f _
o N Y za presjeke klase 1, 2, 3

cr

(ODVWLPpQD NULWLPQD VLOD L EH]J]GLPHQ]JLMVND YLWNRVW C

\ SET1, & 210002159
-y L2y 200°

_ AT
o . [20367235 .
Ne, 111865

2GDELU NULYXOMH L]YLMDQMD L IDNWRUD LPSHUIHNFLMH
-zahlaGQR REOLNRYDQL aXSOML SUDYRNXWQL SURILO: NULYX
-za krivulju izvijanjac IDNWRU LPSHUIHNFLMH

111869N

-y A> 0-0R)+ Q7@ A > 0,2) AMa#—= 0,82

46



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

1 1
F — = . ~ =0,75
2
/y /y a/ 0,82 082 0,65
\ FAT,
b,Rd -KM
Nb,Rd,y 0’75 2](3';’6 23’5 360,25(N > NEd = 276,36 kN

Otpornost elementa zadovoljava.

2GDEUDQL SUDYRNXWQL &XS 0 Mika SBS thHdvajavabtdrjertyisaN NY D O

27636

iskoristivosti oE 100 814%.

Otpornost elementa na izvijanje oko osi z

FA, _

Nore ——— zapresjeke klase 1, 2, 3
1

1

F — n
I NP O

- A > C-02)+ O]
_ A°f _
o N Y za presjeke klase 1, 2, 3

cr

(ODVWLPpQD NULWLPQD VLOD L EH]J]GLPHQ]JLMVND YLWNRVW C

S EN . S 7210005171
oz chr,z 4002

_ AT
5 ,  [20867235 o,
N, 66984

2GDELU NULYXOMH L]YLMDQMD L IDNWRUD LPSHUIHNFLMH .
-]D KODGQR REOLNRYDQL &XSOML SUDYRNXWQL SURILO: NUL
-za krivulju izvijanjac IDNWRU LPSHUIHNFLMH

66984kN

a7



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

-2 A > GoR+ T @ A > 0,2) A@BH= 1,02
1 1
£ — = =0,63
r J17 G 102 (1022 084
N FAT,
b,Rd ._K/ll
N 0'6322'36235 30327kN > Neg = 276,36 kN

Otpornost elementa zadovoljava.

2GDEUDQL SUDYRNXWQL &XSO0O Mika SE35, ddd vQljavspdadjery) BN
LVNRULVV\ELLQ—?’IQ\"IWLMJ%.
36025
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5.1.2. Donji pojas
*3235(y1l, 35(6-(.

Slika5.1.2.1 3ARSUHpQL SUHVMHN GRQMHJ SRMDVD

Profil: CFRHS 70 x 70 x 5

Tip presjeka: hladno oblikovani
Visina presjeka: h =0mm
Sirina pojasnice: b =7mm
Debljina pojasnice: t =5 mm
Povrsina: A=12,36 cfn

Moment tromosti: J=92.08 crl

ULAZNI PODATCI:
Djelovanje — moment savijanjaizduzna sila: Megq =1,29 KNm Ng=274,78 kN (vlak)
Materijal: S235 : J =235 N/mn
2ZWSRUQRVW SRSUHpPQRJ SUHVMHND
ATf

N, rq Y zapresjek klase 1, 2, 3

0

Af, 12367235
1o 10

N, g 29046kN | N, 274,78kN

2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND zadovc

OdabranipDYRNXWQL 4XSOML SRSUHpQL SUHVMHN NYDOLWHWF

LVNRULYV CY 100 L 94,6%.
29046
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5.1.3. Ispuna (vertikale i dijagonale)

«3235(y1, 35(6-(.

-~ s——
—-

Neg

Slika5.1.3.1 3BRSUHpQL SUHVMHN LVSXQD YHUWLNDOH L GLMDJR

Profil: CFRHS 50 x 50 x 4

Tip presjeka: hladno oblikovani
Visina presjeka: h =Gmm
Sirina pojasnice: b =®&mm
Debljina pojasnice: t = shm
Povrsina: A=6.95 cf

Moment tromosti: J=23.7 cnf

ULAZNI PODATCI:
Djelovanje — X]GXaQD W;=6403 kN (thk)
'£4= 158,67 kN (vlak)

Materijal: S235 : J =235 N/mm
- 0
: (210 000 N/mrh
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

.ODVLILNDFLMD SRSUHpPQRJ SUHVMHND

Provjera pojasice (pojasnica izloZena tlaku).

Vazan nam je odnos Sirine ravnog dijela pojasnicdebljine pojasnice t

c=b- AW - A
t=4mm

¢ 38 45

t 4

Uvjet za klasu 1:

d33°H

95 33°"H 331 33

|0 —~+|0

Pojasnica zadovoljava uvjet za klasu 1.

SBRSUHpQL SUHVMHN ]DGRYROMDYD XYMHW ]D klasu 1

2ZWSRUQRVW SRSUH|IDQRO BR@GX WH D R

ATt _
N¢ ra zapresjek klase 1, 2, 3
0

Af, 6957235
0

J 16333kN | N_, 34,93kN
0

Nc,Rd

2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND zadovc

Otpornost elementa na izvijanje

FATT, ,
bra —— Zzapresjeke klase 1, 2, 3
1
1
F—— 0
| §F O

- A > C-02)+ 0]

— AT, ,
o N za presjeke klase 1, 2, 3

cr
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

(ODVWLPpQD NULWLPpQD VLOD L EH]GLPHQ]JLMVND YLWNRVW C

SE1, & 21000237
o L2 21817

_[ATY
5 , [6957235
N, 10326

2GDELU NULYXOMH L]YLMDQMD L IDNWRUD LPSHUIHNFLMH
-]D KODGQR REOLNRYDQL aXSOML SUDYRNXWQL SURILO: NUL
-za krivulju izvijanjac IDNWRU LPSHUIHNFLMH

10326kN

- A > C-08)+ 8]=0 A > @), 26;26] = 1,55

=041

1 1
F =
/ P ® 155 4155 126

FA,
Nb,Rd T
N, 241 76]:%5 235 665N > Neq= 34,93 kN

Otpornost elementa zadovoljava.

Odabral. SUDYRNXWQL a8XSOML SRSUHpQL SUHVMHN NYDOLWH

LVNRULYV 49 W Bb25%.
66,51

2ZWSRUQRVW SRSUHPpQRJ SUHVMHND ]D YODpPQX VLOX

Af _
Y zapresjek klase 1, 2, 3

Nt,Rd
0

Af, 6957235

N
t,Rd I 10

16333kN ! N, 158,67kN

2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND zadovc

2GDEUDQL SUDYRNXWQL aXSOML SRSUHpPpQL SUHVMHN NYDC
LVNRULV\/\&l?jEIZEYZGNLQZ14%.
16333
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5.1.4. STUP

«3235(y1, 35(6-(.

VEd

Slika5.1.41 3BRSUHpQL SUHVMHN VWXSD

Profil: IPE 240AA

Tip presjeka: valjani

Visina presjeka: h = 23@m

Sirina pojasnice: b = 120m

Debljina pojasnice;t 8 mm

Debljina hrpta: = 5mm

Radijus: r = 15 mm

Povrsina: A=31.7 cf

Moment tromosti: |=3154 cnf

1,=231cm’

Momenti otpora: W, = 298 cnf
W,12= 60,0 cni

Konstanta krivljenja:4 = 30100 cri

Torzijska konstanta; + 7,33 cnf

ULAZNI PODATCI:
Djelovanje moment savijanja, pop UHPpQD VLOD XEGEXN58BNYLOD : M
,£4¥ 15,83 kN
£q =NL5,13 kN(tlak)
Materijal: $S235 : J =235 N/mm

0
( 1°PP
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

.ODVLILNDFLMD S®RSEUHPQRJ SUHVM

Hrbat:

d=h- AWAU A- - A PP
tw =5mm

d 190

t, 5

a= Neg 1513 0,064

C 2%, f,/ Je  257235/10

.:1(E a)=i(Ea 0,064) = 0,503 > 0,5
d 2 19 2
id 396°H
t, 13D 1
i 38 39~6 H: 39671,0 71.49
ty, 13D 1 1370503 1
Hrbat je klase 1.
Pojasnica:
c=b t, 27 120 5 215 42.5 mm
2
tr = 8mm
c 425 53
t, 8
L do-r
tf
C -
o 53 9"H 9710 90

Pojasnica je klase 1.
SBRSUHpQL SUHVMHN MH VYUVWDQ X
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2ZWSRUQRVW SRSUHpPQRJ SUHVMHND
-2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVWMHBIBKNORAHQRJ WODPQRM V

AT, _ 3177235

74495N
o

Ne,ra=N pl,Rd

Nerg 74495KN ! Ng,  1513N

2WSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND ]DGRYROMDYD L |D NRP
VWXS LJORAHQ VDPR XEE64T3RNK WQDHQIBKNYLOL 1

-2ZWSRUQRVW SRSUHbPQRJ SUHVYNMIUNE 8 KINHHRAHQRJ VDYLMDQM >

W, f, _ 2987235

Mcrd=M pl,Rd "K/IO 10

70030kNcm  70,03kNm

M. 700NM!M ., 4580kNm

-SRVPLPpQD RWSRUQRVW,5R3IIBIENYRI SUHVMHND

h 21
h, (236 28,
t t 5

w w

44 ﬁ ,&”9 60

K 12

1LMH SRWUHEQD SURYMHUD L]JERpDYDQMD |

A T, 143)
VpI,Rd - 4
dio
Av,=A- AEAt, AU AWAW
A,,=31,7- A A A A %2+« ABWh A A 2 cm
- 1530 1235/3) = 207,59 kN
Ly 1,0

Viy,me 2075%N 1V, ., 1583%N
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Interakcija MV-N

Presjek X [ P GQR VW¥580 kN
9= 15,83 kN
eqE= 15,13 kN(tlak)

$NR MH LVSXQMHQ XYMHW SFSadbl bl redukaijel otrnosti na
VDYLMDQMH RG SRSUHpPQH VLOH

A8 rd A i kN
Vz,Ed N1  pz2A9103,79kN : | QLVND UD]JLQD S

1HPD UHGXNFLMH RWSRUQRVWL QD VDYLMDQMH RG SRSUHDPp

Ako su ispunjeni uvjeti (1) i (2) za uzduznu silu, tada nema redukcije otpornosti na savijanje
od uzduzne sile.

(1) Nea ” A
, 05, 1, f,
(2 Ned " ————
0
NEd N1 " prdAl A = 186,24 kN
A niska razina
Neg N 127 h, 1,1, _ 057227057235 _ 129 25 kN uzduzne sile

1o 10
Nema redukcije otpornosti na savijanje od uzduzne sile.

Profil IPE 240AA |IDGRYROMDYD SURYMHUH RWSRUQRVWL QD UD]L(

Otpornost elementa izlozenog momentu savijanja i uzduznoj sili

-UzGXaQD WODb@D RWSRUQRVW

FATT, _
Nore ——— Zzapresjeke klase 1, 2, 3
1
1
F — ”
I P O
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

— AT, ,

0] N za presjeke klase 1, 2, 3
cr

N, §L;E 1

%XGXUL GD QLVX MHGQDNH BRIXKRYRV®URL] D ph MOQ/MWDPRNUP Xa
posebno.

=D YypoMbQL , SURILO L]YLMDQMH XVOLMHG WODpPpQH VLOH

D 236 197 >1,2 f£8mm <40 mm
b 120
-za 0s yy: krivuljaizvijanjaa : . =0,21

-za 0s zz: krivulja izvijanja b :

Izvijanje oko osi yy:

Lery = 1400 cm

S E
o 1 S 2100073154 33352KN
' L2ery 1400°

_ AT

o y (317235 149
N, 33352

-y A> Q-0+ Q7@ A > 0,2)A1,48] = 1,83

1

1
) 183 (188 149

=0,34

Izvijanje oko osi zz:

Lerz=233,3 Cm

$E1, & 21000231
T, 23337

_ AT
5 , [R7238 o,
N, 87938

87938kN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

-2 A> GoR+ T @ A > 0,2) A0,92] = 1,05

1
E = = 0,65

L 12 g 105 J1,05* 0,922

z z

OMHURGDYQD MH PDQMD YULMK&ORBY¥W ]D IDNWRU UHGXNFLI

FA,
Nb,Rd T
N ra 034 311'07 235 564N IN., 151%N

Otpornost elementa na tlak zadovoljava i za kombinaciju viastite teZine i snijega gdje je stup
LIORAHQ VDPR X]G X g BARIWNOINRFRH,AB K. L 1

-Otpornost elementa na savijaifié)

(ODVWLPQL NULWLPpQL PRPHQW ERPQRJ WRU]JLMVNRJ L]YLMD

~S E k,Jd, (k1L?*G1
My =C z Syerw B2 P (co2) C, g
MDY J(j I, S ET, €. 2)" G J
H 700 \
L:E-j;: FP : UD]JPDN WRpPDND ERpPQRJI SULGUADQMD
h 236
Zg=— —— 118cm
2 2 .
E 21000

8077KN/cm’

271 Q9 21 03

k=1,0 ©=1,145
kw=1,0 G=0

M., =1,145 (0122 -

5 A 21000231 E\ lO 30100 (1,0 2333)° 8077 7,33
(1,0 2333)° § 210007231

-0 A ] =14158,60 kNcm = 141,59 kNm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Wy ny

Bezdimenzijska vitkost: Q. v

cr

Zaklasu 1 i 2 vrijedi: W= W,y = 298 cni

- [298235 —
L7227 0,703 ! =04
& 14158360 @ro

Faktor redukcie— RSuUL VOXpDM

-LT A >LTAQV'O;2)+_Q-2]
=D YDOMDQL , SURILO ERPQR L]YLMDQMH XVOLMHG PRPHQW

D2_361972

b 120

Mjerodavna krivulja izvijanjaa : .t =0,21.

LT A > A,2) +0,708 = 0,80
1
E. =0,85<1,0

080 +/080° 0,703

F. A
Mg — v 0853177235 _ oo,c 88 kNem = 59.2BNm
' v 10

M, rg = 59,26 KNM > Mg = 45,80 kNm

-Interakcija MN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

.RQVWUXNFLMVNL HOHPHQW MH ERPQR SULGUAaDQ L VWRJD

Interakcijski faktori za klase 1 i 2:

. N ] a N (o]
k= C [&1+( 0)A—F |dCc, "4 08— F
w= Cmy f1H @ E Neol i o« K Nuol i s
Za Q 092 t04:
017¢C . N 01 . N
kzy:[ - Q Ed ] ’[1- Ed ]

(Cor 029 £ Npol iy (Cor 029 £ Nel

h=Mn/Ms=15/45,80=0,33
% M/ Mn=01/45,80=0

Crny hA . A ,33=0,966
CrnLt WA A ,33=0,966
X - 1513

k,, = 0,966|A+(149 0,2) A =1,04
Y [ (* ) 0,34 "744,95/110:I

a (o]
ky=1,04>0966"1 08~ 1513 =1,01

g 0,34 74495/1,0 %
ky= 1,01
= [ 01092 . 1513 ]  0.995073

(0966 0,25 0,65 74495/1,0

ky=0,995973 1.0t~ 1513 ]_4 9959734

(0,966 0,25 0,65 74495/10

Ky = 0,995973

NEd kK - My,Ed dL0
E Nl do ¥ M, ald
y Rk 0 LT y,Rk 0

1513 101" 4580

0,8412 d1,0
0,34 74495/1,0 0,85 70,03/1,0
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

NEd kzy ~ M y.Ed dl,O
£ Neel dho e Myred Jio
1513 0,995973~ 4580 0,8011d10
0,65 74495/1,0 0,85 70,03/1,0

Profil IPE 240AA zadovoljava provjere otpornosti na razini elenenta, sa iskoristivosti:
%.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5.2. SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

5.2.1. Krovni spregovi

Slika5.2.1.1. Raspored NURYQLK VSUHJRYD L RSWHUHUHQ

Slika5.2.1.2. Maksimalne uzduzne sile u krovnim spregovima

ODNVLPDOQD YODpPQD VLOD
Neg = 21,31 kN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Preliminarni odabir dimenzija:

A, .
Ng, d—2L Y At ho Ne, ¢ 10 ~2]’31to,9jcm2
dio f, 235
2 ~ ~
A d” "5 Ydt\/4At\/4D'91tL08cm
4 S S

Jodabrano= 18 mm

Napomena: za kkmne spregove odabrani profil jel8 da bi imali iste profile za krovne i
ERpQH VSUHJRYH LDNR EL kdddwolfbU Randrdfil VSUHJIRYD YHI

2 ~ 2 ~
A d” °5 18 °S 2 55cm’
4 4
Af
Nrq %y 255 235 5993N ! N., 2131kN
0

Za krovne spregove odabran je profil®

Odabrani kruznipunSRSUHpPQL SUNMYMAHINGHIWH pHOLND 6 IDGRYRO
LVNRULVW—;I%M‘@NVBS,G%.

63



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5.2.2. % R p QégoviS

Slika5.2.2.1. 5DVSRUHG ERpPQLK VSUHJRYD L RSWHUHI

Slika5.2.22. ODNVLPDOQH X]GXaQH VLOH X ERpQLP VSU

Maksimalra YODpQD VLOD
Negqg = 54,44 kN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Preliminarni odabir dimenzija:

AT
N, d—2 Y At ho Neg ¢ 10 5444
dio f, 235

2 ~ ~
A d” °5 Yd t\/4 A t\/42’32 t172cm
4 S S

t 2,32cm?’?

dodabrano= 18 mm

2 ~ 2 ~
A d” °5 18 °S 2 55cm’
4 4
Af
\ d, r 255255 5993KN ! N, 54,44kN
0

=D Ed&gp@gove odabran je profil @18.

Odabrani kruznipunSRSUHpPQL SUNMYMAHINGHIWH pHOLND 6 ]IDGRYRO
LVNRULVV\ES_ArgAg—‘[;?MNVQOB%.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

523. 6HNXQGDUQL NURYQL QRVDpL SRGURAQLFH

«3235(y1, 35(6-(.

VEed

Slika5.2.3.1 3ARSUHpQL SUHVMHN NURYQLK QRVDpD

Profil: IPE 120

Tip presjeka: valjani

Visina presjeka: h = 120m

Sirina pojasnice: b = 6&m

Debljina pojasnice;t= 6 mm

Debljina hrpta: { = 4 mm

Radijus: r =7 mm

Povrsina: A = 13,2 c¢fn

Momenti tromosti: J=318 cnf

1,=27,7 c

Momenti otpora: W= 60,7 cm
W,.= 13,6 cni

Konstanta krivljenja: 4= 890 cnf

Torzijska konstantai ¥ 1,74 cnf

ULAZNI PODATCI:

Djelovanje: mMRPHQW VDYLMDQ MW SREBUNMDPQD VLOD :

L£a® 9,38 kN
2= 0,74 KNm
yi£a® 0,89 kN

Materijal: S235 : J =235 N/mm
0
- ( 12PP
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

.ODVLILNDFLMD SRSUHPQRJ SUHVMHND
Hrbat:

d=h- AWAU A -A mm
tw =4 mm

1%23,5
w 4

44 Ao
tW
d 235 A
W
Hrbat je klase 1.

Pojasnica:

b t, 2T 64 4 27

— 383 9"H 9710 90

Pojasnica je klase 1.
3RS UHDPQ bviStahHu\klissHH N M H
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND

-2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND L]ORAHQRJ VDYLMDQM >

Savijanje oko osiyy:

Wy Ty _ 607 235

142645kNcm  14,26kNm
o 10

MC,nyd = M pl,y,Rd

Mcoyra 1426kNm!M, ¢,  7,82kNm

Savijanje oko 0si-z:

Wo. fy _ 136 235
o 10

MC,Z,Rd= M pl,z,Rd 319,6chm 3,19kNm

M ,ra 319KNM!M, ., 0,74kNm

-SRVPLPOD RWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND

h, h 2% 120 2%

— 27
t, t, 4
27< A O 60

K 12

1LMH SRWUHEQD SURYMHUD L]JERpPpDYDQM

U smjeru osi zz:

A, Tf,14/3)
Vpl,z,Rd - 45
io
A,=A- AEAW AU AWEW
A,,=132- A A A At o AKW12A A 2 cm
Vol 2k 6.0 1]2135/\/5) = 89,55 kN

V,,me 8955KN 1V, ., 938N
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

U smjeru osi yy:

A, TH,143)
Vpl,y,Rd - 5
10
Ay=A- h,AW
Ay=132-(12 A A 28cm
oy R 8:881235//3) _ = 120,48 kN
Y 110

V,,re 12048KN 1V, ., O08%N

-Interakcija M, i M, (dvoosno savijanje):

() s (=)

Nde Nsz

$NR MH LVSXQMHQ XY¥MHWARRSIH hema teddKEi® stpomosti na
VDYLMDQMH RG SRSUHpPQH VLOH

SRSUHDPQDjewloSiR: X VP

A8 ra A A kN
V,e4=9,38 N1 ARG 4477 N1 | QLVND UD]JLQD SRSUHDPQI
Mny,Rrd = Mply,rd = 14,26 KNm

1HPD UHGXNFLMH RWSRUQRVWL QD VDYLMDQMH RG SRSUHPp

PopUHPpQD VLOD :X VPMHUX RVL \

A9 ra A120,48 = 60,24 kN
Vyea=0,89 N1 ;/&k@=6024 N1| QLVND UD]JLQD SRSUHpQ]
Mn,z,Rd = Mpl,z,Rd= 3,19 KNm

Nema redukcije otpornosti na savijanje od pdgpfgH VLOH

782 0,74

=053 "
14, 14,26 319

Profil IPE 120 I DGRYROMDYD SURYMHUH RWSRUQRVWL QD UD]JLQL
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Otpornost elementa na savijanje

(ODVWLPQL NULWLPpQL PRPHQW ERPQRJ WRU]JLMVNRJ L]YLMD

Mer=C w2 —— L (C,7Z)* C,Z
cr 1 (kl)z |Z §~E~]Z (2 g) 2 g]

w

.S ENT, \/sz (k L)2 G 1,
(k—)

L=07"1 077480 33&cm : UD]PDN WRpDND ERpPpQRJ SULGUADQMD

12

z@,:D — 6cm
2 2

E 21000

= 807N/ cm?’
27U @ 2T 03

k=1,0 €=2,578
kw=1,0 G=1,554

Mer=2,578 Agi

2 890 (L0 336 B0777L74

554 6)? -
100 277 S 21000727,7 @ )

(10 336
i A = 1384,59 kNem = 13,85 kNm

2100027,7 \/ L0

o w
Bezdimenzijska vitkost: &

cr

Zaklasu 1 i 2 vrijedi: W= Wy = 60,7 cn

— / 60,7 235 —
e el W0} Y =04
& 138459 . Gro

Faktor redukciie— RSUL VOXpDM

1
Fr - > <1,0
h+ bt &
LT A >LTA_Qr'O12)+_Qr2]

=D YDOMDQL , SURILO ERPQR L]YLMDQMH XVOLMHG PRPHQW

h 120 1875 2
b 64

Mjerodavna krivulja izvijanjaa : .r=0,21.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

LT A > o) +1,0%] = 1,10

=0,65<1,0

1
F
" 110 (1100 107

F. AT
= y 0651327235 _ 934,47 kNcm = 9,34 kNm
din 10

M, rg = 59,26 KNM > Meq= 7,82 kNm

M b,Rd

-Interakcija M, i M, (dvoosno savijanje)

M z,Ed

M
~ N K, = K, dl
’L; NRk/ °K/|1 FLT My,Rk/ “K/Il Mz,Rk/ “K/Il

N Ed ~ M z,Ed

MyEd
— Bk, ’ K,, d1
'CZ NRk/ “K/Il 'CLT My,Rk/ “K/Il I\/lz,Rk/ “K/Il

.RQVWUXNFLMVNL HOHPHQW MH ERPQR SULGUAaDQ L VWRJD

Interakcijski faktori za klase 1 i 2:

Lery=n =480 cm

$EN
, 7210007318 114426kN

N
oy L2ery 4807
_ A°f
0 1327235 o,
N, 114426

. R N a N (o]
kyy=C +( 02)A—F —|dC,,6 "& 08—F
Y myﬁ\l Q Fy NRk/ “K/Il] ’ 4 Fy NRk/ "‘K/Il ¥
Kyz Ak

Lerz=n=480cm

N, S E1, S 21000277 2492kN
' L2 2 480°

_ AT
5 1327235 .,
N, 2492
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Za Q 3531t04:

" _[ _017Q . Ng ] .[1_ 01 .~ Ng ]
Y T . 025 EN./ C.. 025 F N,/
( mLT ’ 5) z Rk “K/Il ( mLT 1 5) z Rk “K/Il

o= CoeL+( 20 06) Amnee ] dc,, "3 147 Ne
E Nal dnt ™ & T E N 3

s=Myn/Mg=5,8/7,82=0,74
% h@/ Mh1:0/7,82:O

Cmy=0,1-0,8 A= 0,1- 0,8 AQ,74) = 0,693
Cmy=01-  A=01-  A),74)=0,693
Cor=01-  A=01-  /,74)=0,693
ky = 0,693[A+(052 0,2) Ab= 0,693

ky= 0,693 =0693"2 08D = 0,693

ky= 0,693

k= [ A53 06) A] =0,693
kee= 0,693 =0,693"® 14 (= 0,693

kz.= 0,693

>

kyz

017353
=[1- 04353 144
(0,693 0,25
01
ky=10=|1-———— 0| =10
i [ (0,693 0,25 ]
ky=1,0
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

NEd kyy ~ M y,Ed kyz M z,Ed dl
’L; NRk/ °K/|1 FLT My,Rk/ “K/Il Mz,Rk/ “K/Il
0 0,693~ 782 0,416~ 0,74 0,6765 dl1
0,65 714,26/1,0 319/1,0
L kzy ~ M y,Ed kzz M z,Ed dl
Fz NRk/ “K/Il FLT My,Rk/ “K/Il MZ,Rk/ “K/Il
10~ 782 0,693~ 0,74 0,9973 d1
0,65 714,26/1,0 319/1,0

Profil IPE 120 zadovoljava provjere otpornosti na razini elementa, sa iskoristivosti:
%.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

52.4. BHNXQGDUQL ERpQL QRVDpL
«3235(y1, 35(6-(.

VEed

Slika5.241 3ARSUHpQL SUHVMHN ERpPQLK QRVDpD

Prdil: IPE 120

Tip presjeka: valjani

Visina presjeka: h = 120m

Sirina pojasnice: b = 6&m

Debljina pojasnice;t= 6 mm

Debljina hrpta: { = 4 mm

Radijus: r =7 mm

Povrsina: A = 13,2 c¢fn

Momenti tromosti: J=318 cnf

1,=27,7 cni'

Momenti otpora: W= 60,7 cm
W,.= 13,6 cni

Konstanta krivljenja: 4= 890 cnf

Torzijska konstantai ¥ 1,74 cnf

ULAZNI PODATCI:

'"MHORYDQMH PRPHQW VD W,MD/@RMMDIMSRSUHPQD VLOD :

2i£d® 9,38 kN
M= 0,74 kNm
yied® 0,89 kN
Materijal: $S235 : J =235 N/mm
: 0
( 1°PP

74



ODUNR ODQGXaLu

Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

.ODVLILNDFLMD SRSUHpPQRJ SUHVMHND

Hrbat:

d=h- AWAU A -A

tw =4 mm

i % 235
w 4
icl A0
tW

d 235 A
W

Pdasnica:

— 383 9"H 9710 90

PP

Hrbat je klase 1.

Pojasnica je Rlas
SRSUHpQL SUHVMHN MH VYUVWDQ X
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND

-2ZWSRUQRVW SRSUHPQRJ SUHVMHND L]ORAHQRJ VDYLMDQM >

Savijanje oko osiyy:

Wy Ty _ 607 235

1o 10
Me,ra 1426kKNMIM ., 313%Nm

142645kNcm  14,26kNm

MC,nyd = M pl,y,Rd

Savijanje oko 0si-z:

Wa. fy _ 136235
Jro 10

Mczra=M ;i ;g 3196kNcm 319kNm

M. ,re 319KNM!M,., 016kNm

-SRVPLPOQD RWSRUQRVW SRSUHpPQRJ SUHVMHND

h 21
h, . 120 2%
t 4

w

K 2 6o
K 12

1LMH SRWUHEQD SURYMHUD L]JERpDYDQM

U smjeru osi zz:

A, Tf,143)
Vpl,z,Rd - 5
o
A,=A- AEAW AU AWEW
A,,=132- A A A A2+« AEWP A A 2 Fp
Vima 0 132,:35/\@) = 89,55 kN

Vy,re 8955KN 1V, 375N

U smjeru osi y:
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

A, Tf,143)
Jio

Ay=A- KAW

Vpl ,y,Rd

Ay=132-(12 A A 2 FP
oLy R 8:881235//3) _ = 120,48 kN
' Y ]_10

Ve 12048N 1V, ., 019N

-Interakcija M, i M, (dvoosno savijanje):

() o () -

Nde Nsz

$NR MH LVSXQMHQ X¥MHWARRSIE he@ edVkLi® btpofosti na
VDYLMDQMH RG SRSUHpPQH VLOH

SRSUHPQD VLOD X VPMHUX RVL ]

A8 rd A A N1
VzEd N1  pzA9 N1 QLVND UD]JLQD SRSUHpQI
Mn,y,Rd = Mpiy,rd = 14,26 KNm

1HPD UHGXNFLMH RWSRUQRVWL QD VDYLMDQMH RG SRSUHbPp

S3RSUHPOQD VLOD X VPMHUX RVL \

AQ rd A A N1
Vy.Ed N1 pyA N1 QLVND UD]LQD SRSUHpPQH
Mn,z,rd= Mpizrd = 3,19 KNm

1HPD UHGXNFLMH RWSRUQRVWL QD VDYLMDQMH RG SRSUHPp

313 016
14,26 319

Profil IPE 120 I DGRYROMDYD SURYMHUH RWSRUQRVWL QD UD]JLQL
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Otpornost elanenta na savijanje

(ODVWLPQL NULWLPpQL PRPHQW ERPQRJ WRU]JLMVNRJ L]YLMD

S E1 k,Jd, (k1)?G"1 . .
Mg=CAS——z R |[(—)2~ 22~ 2t (c2) C, %2
kD)2 \/(kw) I, S EN1, € 2) C g]

L=480cm : UD]JPDN WRPDND ERpPQRJ SULGUADQMD

12

z@,:D — 6cm
2 2

E 21000

= 8077KN/cm’
27U @ 2T 03

k=1,0 ¢=2,578
kw=1,0 G=1,554

Mer (1,554 6)° -

§ 2100027,7 \/ (L0y2 890 (10 480)° 8077174

" (1,0 480)2 1,0) 27,7 $ 21000277

i A = 888,81 kNcm = 88,88 kNm

W, °f

Y y

Bezdimenzijska vitkost:Q; v

cr

Za klasu 1 i 2 vrijedi: W= Wy = 60,7 cn

- 60,7 235 —
250239 1961 =0,4
@ Tages 128! @00

Faktor redukcie— RSuUL VOXpDM

1
Fr <10
2 2
h+ I+ Q'
-LT A >1AQ-02)+ Q7]

=D YDOMDQL , SURILO ERPQR L]YLMDQMH XVOLMHG PRPHQW

h 120 1875 2
b 4
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Mjerodavna krivulja izvijanjaa : .r=0,21.

LT A > 26 -32) +1,26] = 141

=0,49<1,0

1
Y=
o141 J147 1262

F. A
Mg — v 0491327235_ 04 4 kNem = 7,04 kKNm
' v 10

M, rg = 7,04 KNM > Mgq = 3,13 kNm

-Interakcija M, i M, (dvoosno savijanje)

NEd K = I\/ly,Ed Ivlz,Ed
Fy NRk/ ‘{/11 7 FLT My,Rk/ "‘K/Il 7 Mz,Rk/ “K/Il
_ Ne k.~ M, K Mo d1

FZNRK/“K/I1 ¥ T MyRk/“Klll Zz'\/IZ,Rk/“Klll

.RQVWUXNFLMVNL HOHPHQW MH ERPQR SULGUAaDQ L VWRJD

Interakcijsk faktori za klase 1 i 2:

Lery=n =480 cm

S E
N, =l S 21000318 114426KN
' L cr,y 4802

ATf, 1327235
N, 114426
fo a .
ky=C +( 02)A— dc,, "¢ 08—
e Q £ Nl i "4 K Nel dis s

0]

Lez=n=480cm

N, S E1, S 21000277 2492kN
' L2 2 4807
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

_ AT

o y 1327235 353
N, , 2492

Za Q 3531t04:

01°C . N 01 . N
kaz[l- Q ~NEd/ ] .[1- ~NEd/ ]
(CmLT 0’25) E Rk "‘K/I:L (CmLT 0’25) F Rk "‘K/Il

— R N a N [o]
k= C A 06) A—F|dC,, "4 14——F
= Cucf E N ! di S E Nl o 1

=Mn/Ms=-2,32/3,13=0,74
% h@/ M1 =0/3,13=0

Cmy=01-  A=01 £,74) = 0,693
Cmy=01-  A=01-  A,74)=0,693
Cmr=01-  A=01-  A0,74)=0693
Kyy [4+(078 02) A] =0,693

ky=10,693 =0,693"2 0,8 0= 0693

kyy= 0,693

k.= | A84 06) Al =0,693
k= 0,693 =0,693" 14 (= 0,693

k;.= 0,693

>

kyz

014,84
={1——2""__ 9| =10
i [ (0,693 0,25 ]
01
ky=10=|1-——— 0| =10
i [ (0,693 0,25 ]

80



ODUNR ODQGXaLu

Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Key= 1,0

N . -

M z,Ed

di

Ivly,Ed
Fy NRk/ ‘{/11 7 FLT My,Rk/ "‘K/Il

0 0,693~ 313 )
0,49 14,26/1,0
NEd k =~ M y,Ed

Ky,
M z,Rk / “K/Il

0,33 d1

M z,Ed

di

Fz NRk/ “K/Il i FLT My,Rk/ “K/Il

313

0 10°= )
0,49 14,26/1,0

kzz
M z,Rk / “K/Il

0,483 d1

Profil IPE 120 zadovoljava provjere otpornosti na razini elementa, sa iskoristivosti:

48,3%.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6. DIMENZIONIRANJE SPOJEVA

6.1. DIMENZIONIRANJE UPETOG SPOJA STUP-TEMELJ

Ulazni podaci

Slika 6.1.1. Detalj spoja stttemelj

9HOLPpLQH GMHORYDQMD GRELYHQH VX |D LVWX NULWLpPQX I
stanja:

Neg = 15,13 kN (tlak)

Mgg = 45,80 kNm

Vg = 15,83 kN

Materijal:
Osnovni materijal: S235

Vijci: k.v. 10.9

SRSUHPQL SUHVMHN
Profil: IPE 240AA

h=236 mm

b=120 mm

th=5mm

tt= 8 mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5DVSRGMHOD VLOD SR SUHVMHNX QRVDpPD

Pojasnice:
90DpQD VLOD X SRMDVQLFL RG PRPHQWD VDYLMDQMD

Meq 45,80 20088kN
h (0236 0008

M
Np

70DpQD VLOD X SRMDVQLFL od uzduZne sile
A

NY  —> Ng 1208 1513 458N
A 317

8NXSQD VLOD X YODPQRM SRMDVQLFL
N, NM NY 20088 458N 19630kN F,.

p

Kontrola varova:

DuZina vara pojasnice

I, 27120 2795 430mm

'RGDQH VX XNUXWH VSRMD NDNR EL SRYHUDOL GXOMLQX Y|
siOX WH NDNR EL VPDQMLOL GHEOMLQX SORpH

Duzina vara hrpta:
|, 27220 440mm

ODNVLPDOQD GHEOMLQD YDUD V REJLURP QD GHEOMLQX KU
a 07%.,, 07% 35mm

max
Za pretpostavljeni var a=3,0mm

Uzduzna sila
Fork -1, 77,9 430
W g, 100 1.25 100

26798N ! F, ., 19630kN

3 R ShaKifa
Fure -1, 779 440

Fuu 27421kN V., 1583N
“ 7, 100 1.25 100

SURUDDPXQ YLMDND
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Slika 6.1.2. Prikaz ekscentriciteta
Pretpostavljeni vijak

M 24 : k.v. 10.9
c. 2d a2 2724 3/2 5224mm

min

Usvojeni ¢c= 80 mm.

Ekscentricitet uzduzne sile:

Mg, 4580 oo
N, 1513

Ekscentricitet, 55 236 4 287/mm 0.287m

Ekscentricitetx, 3030 %3 4 2.916m

Iz ravnoteze sila slijedi:
Ny %X, 458072916

Ny % Foa % Y Fg 0287 46434kN
Otpornost vijka na vlak:
F F
F., —X 317 25416kN ! —1*¢ 46434 23217kN
’ J. 125 2
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Otpornost vijaka na posmik

S3RSUHpQD VLOD VH UDVSRUHYyXMH QD YLMDND

F
F, P 1765 14120kN ! F, Ve 1518 3,79kN
’ d. 125 ’ 4 4

InterakcLMD X]GXaQH L SRVPLpQH VLOH QD YLMDN

Frso Fuse dL.o Y 23217 379 0.68 1.0

14F,, F,. 1.4 25416 14120

3URUDPXQ GLPHQ]JLMD SORpH

BURUDDPXQ 8LULQH L GXaLQH SORDpH

ay" h 27c ) 236 2755 60) 466mm

b™" b 2ay2 20 120 23%2 20 14849mm

by"=p, 2% 80 250 180mm

2GDEUDQH GLPHQ]LMH &lb00Q180mnG X&LQH SORpPH V

SURUDPpXQ GHEOMLQH SORDpH

SULWLVDN SR RPRWDpX UXSH RVQRYQRJ PDWHULMDOD

v Fore 27 ¢ o | Fosa " 10
Fy.sd %d 396kN Fosa  Ford ﬂi_th !w

4w 10 Fy r

o ;39671,2510
" 1662

0.298mm

85



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6DYLMDQMH SORpH RG RGJRYRUD EHWRQVNH SRGORJH

S (500 236 4)/2 134mm 1340cm
R F. N, 46434 1513 47947kN

Naprezanje na betonu

2.5

R 47347 1.32kN/cm? dh == 1.66kN/cn?
15 15

f
B4 38, 313418
2 2

6DYLMDQMH SORpPpH
1
~ ., SD
~S B,sd pl
S 3 2
2 2 3

S 378

wIiN

1
—7132000.13470.18
% 132000.1340.18 "0'234 3 > % 0.134 1896kNm

6DYLMDQMH SORpH RG YODPQLK YLMDND

5,44cm

2.
W fy ¢ 11 M, b, 13 e \/1.11\/Isd”6 \/1.1189676

min y
11 " f 6 b, °f, 18235

y

M, d

t 5,44cm

pl
'HEOMLQD SORpMLOMHVPLRMH EFP D X QDaHP VOXpDMX MH UD
SORpH PRUD ELWL YHUuUD ili jednaka od 5,44 cm. Iz tog razloga mi odabiremo |D G
d=4 cmuz postavljanje vijaka s obje strane pojasnice kao 5to je prikazano u nacrtima. To

mozemo dopustiti iz razloga Sto na krajevima pojasnica uz vijke imamo i dodatne ukrute koje
suzDYDUHQH VD VWXSRP L SORPLFRP WH GRGDWQR XNUXUXM

8VYRMHQH GLPHGQJMxMBXB@RPH VX
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.2. DIMENZIONIRANJE SPOJA STUP -RESETKA

Slika 6.2.1. Spoj stupa i reSetke

Ulazni podaci

O9HOLPLOQH GMHORYDQMD GR Etar¥WH &vlastitaxte¥iDafsRIREleQ DFLM X Y N

Ve, 275kN

N., 1513kN (tlak)

Materijal:
Osnovni materijal: S235

Vijci: k.v. 4.6

SRSUHPQL SUHVMHN

Profil: IPE 240AA
h =236 mm

b =120 mm

tw=5 mm

ts =8 mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Kontrola varova

Fue= (2,75+15,13)°°=16,87 kN
Profil IPE 240AA
-Duljina vara

~

0 A A —16) = 680 mm

-ODNVLPDOQD GHEOMLQD YDUD REJLURP QD GHEOMLQX KUS\

a 07u,, 07U 35mm

max

Za usvojenu debljinu vara a = 3 mm

Fuee L 779 680
FwRd U U
R 125 100 125 100

Profil 70x70x5
Duljina vara :
[ 2*70 140mm

42378kN ! F, ., 1687kN

-Maksimalna debljina vara obzirom na debljinu elementa:

a O7u_.. 07w 35mm

max
Za pretpostavljeni var 3,0 mm:

Fore L 779 140
u u

Fu.rd 125 Y100 125 “100 8725kN I F . 1687kN
SURUDDPXQ YLMDND

Uz pretpostavku vijaka M12 , udaljenast,, iznosi :
Profil IPE 240AA

c.., 2d a/2 212 3/2 2824mm

Profil 70x70x5

c,, 20 a/2 2712 3J2 2824mm

Odabrano: c=30mm

Otpornost vijaka na posmik:

F\ % %’ﬁ 1616kN ! F, V—Zd 2775 1,38N
Napomena :

=D NRPELQDFLMX VH MDYOMD PDQMD SRSUHpQD VLOD D X
nije potrebno provjeravati.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

3URUDPXQ GLPHQ]JLMD SORpH
3URUDpPXQ GXOMLQH L 3LULQH SORpH

al" h 2aJ2 20 236 23V2 20 2645mm
b;‘l“” b 27c e) 120 2730 30 190mm

bg"‘:p2 2% 40 2725 90mm

Odabrane dimenzije duljine i Sirine S CeRp 27@190mm.

SURUDpPXQ GHEOMLQH SORDpH

SULWLVDN SR RPRWDpX UXSH RVQRYQRJ PDWHULMDOD
Vea Forc 17 ViR Fosa " 10
o 10 Fy r

0,21mm Y t7"  10mm

138kN F, oy Fyrq

I:v,Sd

o ;138712510
' 831
6DYLMDQMH SORpPH RG YODPQLK YLMDND

M, F. T 168770030 05KNm

0ty min lledB 11516 0,86cm 8,6mm\"{tg}‘” 10mm
' b, T, 19235

Usvojene dimenzije S O R RFOXY90x10 mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.3. ',0(1=,21,5%1-( 9/%$y12* 1$67%$9.3%DONJIEG POJASA

Slika 6.3.1. Nastavak donjeg pojasa

Ulazni podaci

9HOLPLQH GMHORYDQMD
Neg = 274,78 kN (viak)

Materijal:
Osnovni materijal: S235

Vijci: k.v. 10.9

S3RSUHpQL SUHVMHN
Profil: 70x70x5

h =70 mm

b=70 mm

t=5mm

Kontrola varova

2GUHYLYDQMH PDNVLPDOQH GHEOMLQH YDUD
8max = 0.7*tmin = 0.7*5 = 3,5 mm

odabrano a =3 mm
Otpornost vara:
Ly = 0O = 70*2+70*2 +24*8= 472 mm

'RGDQH VX XNUXWH VSRMD NDNR EL SRYHUDOL GXOMLQX Y|
silu.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Fure L, 779 472
J» 100 125 100

29415KN ! N, 27478kN

Fw,Rd

SURUDpPXQ YLMDND

Pretpostavka: vijci M 16 k.v. 10.9
n = 4 vijka

Otpornost vijaka na vlak:

F
Frg —2 1413 11304
g, 125
Fo e N:d %’78 687 dF ,, 11304

3URUDpPXQ SORpH:

3URUDPXQ GLPHQ]LMD SORpH
a™ h 27c e) 236 2730 30) 356mm

pl

b™ b 2ay2 20 120 27372 20 14849mm
by"=p, 2% 40 225 90mm

c 2d av2 2716 332 20 3624mm
bumn 2€ P, 230 55 115mm

b™ b 2ay2 20 70 2332 20 9849mm
hi" b 2a/2 20 70 2342 20 9849mm

2GDEUDQH GLPHQJLMH SORpPH VX [ PP

3URUDPXQ PLQUIPQHD H B RPHEW

e=25mm
bpi = 180 mm
Mg, 2TF & 268700025 343%KNm

~ 2 min
7 O|Wmin f, gw L1 Me b, T
Ed 1.1 f 6

y
0 tpl min M 2’320m
’ 18 235

2GDEUDQH GLPHQ]LMH SORpH VX 210x 210 x 25 mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.4. DIMENZIONIRANJE SPOJA GORNJEG POJASA RESETKE

Slika 6.4.1. Nastavak gornjeg pojasa
Ulazni podaci

9HOLPLOQH GMHORYDQMD

8]GXaQH VLOH RG NRPELQDFLMD . L. QD VSRMX JRUQMHJ .
VWRJIJD GMHOXMX VWDELOL]JLUDMXuH QD VSRM ,] WRJ UD]OR
UHPR X]JHWL NDR NRQVWUXNWLYQL HOHPHQW

Materijat
Osnovni materijal: S235

Vijci: k.v. 10.9

SRSUHPQL SUHVMHN:
Profil: 80x140%

h =80 mm

b =140 mm

t=5mm

Kontrola varova:

2GUHYyLYDQMH PDNVLPDOQH GHEOMLQH YDUD
8max = 0.7*tmin = 0.7*5 = 3,5 mm

odabrano a =3 mm

Otpornost vara:

Lw = O = 80*2+140*2 =440 mm

SURUDpPXQ YLMDND

Pretpostavka: vijci M 12 k.v. 4.6
n = 4 vijka
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

3URUDpPXQ SORpPH

SURUDPXQ GLPHQ]LMD SORDPH

c 2d,"a/2 212 3J/2Z 2824m 3@n

Bymn 26 B 225 40 90m

bymn 0 2 &/2720 140 2 d 2 20 168,49m  170n

hymn 26 B 225 40 9Gm

bymn b 2 @/2720 80 23 2 20 10848m  1i0n

Odabrane dimenMH SORpH VX [ [ PP ]JERJ |DKWMHYD YLMDN|

SURUDPpXQ PLQLPDORQH GHEOMLQH SORpPH W
B3RAWR QHPDPR X]GXaQX YODpQX VLOX QlyVfaRadddlpixiQDOL P M
S ORPpLFH ugrEdimm

2GDEUDQH GLPHQ]JLMH SORpPH VX [ [ PP
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.5. DIMENZIONIRANJE SPOJA NASTAVKA KROVNIH PODROZNICA

Slika 6.5.1. Detalj spoja nastavka krovnih podroznica

Ulazni podaci
OMHURGDYQD NRPELQDFLMD MH LVWD NDR L ]D SURUDpPXQ R

NEd =0
Mgg = 5,80 kNm
VEq = 4,0kN

NastavcL NURYQLK SRGURAQLFD SRVWDYOMHQL VX QD RWSULC
radi jednostavnosti izvedbe i samih reznih sila koje nisu velike. Stoga je sam nastavak

dimenzioniran na maksimalni moment koji se javlau pofte RJ ULMHWNH NULWLpPpQH
sa vjetrom koji odize konstrukciju, u unutrasnjem dijelu presjeka postavljeni su dodatni vijci.

Materijal:

Osnovni materijal: S235
Vijci: k.v. 10.9

SRSUHPQL SUHVMHN

Profil: IPE120
h=120 mm
b= 64 mm
th=4 mm

tt= 6mm

Raspodijela siapopJHVMHNX QRVDpD

Pojasnice:

90DpQD VLOD X SRMDVQLFL RG PRPHQWD VDYLMDQMD

N Me >.80 50,88kN
h (0.12 0.006
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Silau pojasnici od uzduzne sile
N AP
N, A N OkN

8NXSQD VLOD X YODpPQRM SRMDVQLFL
N, N NY 5088 OkN 5088N F,

P
Kontrola vara na pojasnicama i hrptu:

DuZina vara pojasnice
l, 254 128nm

Duzina vara hrpta:
l, 2720 2% 216mm

ODNVLPDOQD GHEOMLQD YDUD V RE]JLURP QD GHEOMLQX KU:
a. 0771, 0774 28mm

Za pretpostavljeni var a=3,0mm

Uzduzna sila
Fon ~1, 779 .128
W g, 100 1.25 100

7977kN !'F, ., 5088kN

3RSUHpQD VLOD
Fun -1, 779 .216
W g, 100 1.25 100

13461KN V., 4,0kN

Pretpostavljeni vijak

M 12 : k.v. 10.9
c. 2d a2 212 3/2 2824mm

min

Usvojeni ¢c= 30 mm.

Otpornost vijka na vlak:

90ODMQALDD VH UDVSRUHYXMH QD 2 vijaka.
Fire 759 N, 5088
dn 125 2 2

Fi rd 60,72kN ! F, 25,44kN

Otpornost vijaka na posmik:

3RSUHPQDHVUDV SR Uj#kiXMH QD

F
wrk 422 aa76eN | F, e Veg 40 0,67kN
J, 125 ' 6

I:v,Rd
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

,QWHUDNFLMD X]GXaQH L SRVPLpQH VLOH QD YLMDN:

F F .
LEd vEd 410 Y 2544 0,67 032 1.0
14 Firy Fora 1.4 6072 3376

3URUDDPXQO GLPHQ]LMD SORpH
alh™ h (c eg) 120 (30 30) 180mm

pl

by"=p, 2% 40 2725 90mm

Odabrane dimenzije Sirine i duzine pIR p H180X90mm

SURUDPXQ GHEOMLQH SORDpPH

SULWLVDN SR RPRWDpX UXSH RVQRYQRJ PDWHULMDOD

Fy i ﬂ Voo F s " 10
o 10 Fo ri

V
F. s %d 067kN  Fysy  Fypq

0,67 125710
831

tP o1 0.10mm

6DYLMDQMH SORpPH RG YODPQLK YLMDND
My Figy © 25440,030 0,76KNm

2
Wi 7, 1AM, by " o . [L1M_,® [117637%
M d LYW, e A \/ d \/

11 S 6 by f, 9235

y

t, 154cm

pl

Usvojene dimenzVH SORpH VX  180x90x20mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.6. DIMENZIONIRANJE 632-%$ 1$67%$9.% %2yl,+ 32'5241,&%$

Slika6.6.1. ' HWDOM VSRMD QDVWDYND ERPQLK SRGU

Ulazni podaci
NEd =0

Mgq = 2,32 KNm
VEq = 2,0kN

OMHURGDYQD NRPELQDFLMD MH LVWD NDR L ]D SURUDpPXQ R
konstrukcije Zbog SRGWODPpQRJ GMHORY DuQonhilE ¥ WhbtiasSoj@m HijeluR PEL QD
presjeka postavljeni su dodatni vijci.

Materijal:

Osnovni materijal: S235
Vijci: k.v. 10.9

SRSUHPQL SUHVMHN

Profil: IPE120
h=120 mm
b= 64 mm
th=4 mm

tt= 6mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

5DVSRGMHOD VLOD SR SUHVMHNX QRVDpPD

Pojasnice:

90DpQD VLOD X SRMDVQLFL RG PRPHQWD VDYLMDQMD

N Me 2,32 20,35kN
h (0.12 0.006

Silau pojasnici od uzduzne sile
N AP
N, A N, OkN

8NXSQD VLOD X YODpQRM SRMDVQLFL
N, NM NN 2035 OkN 203%N F,g

P
Kontrola vara na pojasnicama i hrptu:

Duzina vara pojasnice
I, 2B4 128nm

Duzina vara hrpta:
l, 2720 27%) 216mm

ODNVLPDOQD GHEOMLQD YDUD V RE]JLURP QD GHEOMLQX KU:
a 0771, 074 28mm

Za pretpostavljeni var a=3,0m

UzduZna sila
Fox -1, 779 .128
w7, 100 1.25 100

7977kN ' F, ., 2035N

3RSUHPQD VLOD
Fon ~l, 779 216
w7, 100 1.25 100

13461kN 'V, 2,0kN

Pretpostavljeni vijak

M 12 k.. 10.9
c. 2d a/2 2712 3J/2 2824mm

min

Usvojeni ¢= 30 mm.
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Otpornost vijka na vlak:

90DPMQADD VH UDVSRUHApXKHbieDjQajjakedd UHUHQMD V YMHWURP |
konstrukciju postavljeno

Fire 759 N, 2035

F LR 2% 60, 72KN ' F —= —— 1018N
VRO g, 125 ) 2

Otpornost vijaka na posmik:

SRSUHpPpQD VLOD VH UDVSRUHyYyXMH QD 6 vijaka.

F
Forg —2X 422 3376kN ! F, Veg 20 0,33N
J. 125 6

,QWHUDNFLMD X]GXaQH L SRVPLpQH VLOH QD YLMDN:

F F .
LEd VEd 410 Y 1018 0,33 013 1.0
14 Firg  Fura 1.4 60,72 3376

SURUDPXHOGUIMD SORpH
ah™ h (c ) 120 (30 30) 180mm

pl

by"=p, 2% 40 2725 90mm

2GDEUDQH GLPHQ]JLMH aLU8RIMNMMGXALQH SORpH VX

SURUDPXQ GHEOMLQH SORDPH

SULWLVDN SR RPRWDpX UXSH RVQRYQRJ PDWHULMDOD

Fork 1% o o | Fosa " 10
F.sd Vid 03XN F 5y Fyra ﬂi_ L !w
6 Jo 10 Fon
v (03312510 (0
831

6DYLMDQMH SORpH RG YODPQLK YLMDND

My Fiee © 101870,030 0,30%Nm
2.
" OIWrnin f, gy L1M b, 1o gy L1 My B \/1.130,5“6
711 "o, 6 " by T, 9235
t, 097cm

pl

8VYRMHQH GLPHQ]JLMH SORpH VX 180x90x10mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.7. DIMENZIONIRANJE SPOJA KROVNE PODROZNICE NA GP

Slika 6.7.1. Detalj spoja nastavka krovne podroznice na GP

Ulazni podaci
Mjerodavna kombinacie MH |D NRPELQDFLMX V SRGWODpPQLP YMHWUTF

Spo;.

Ngg = 10,18 kN

V.eq4= 2,73 kN (odizanje)
Mzeq=0

Vyed= 0,23 kN

Materijal:
Osnovni materijal: S235

Vijci: k.v. 10.9

BRSUHPQL presjek:

Krovna podroznica: Gornji pojas:
Profil: IPE120 Profil: 80x140x5
h=120 mm h=80 mm

b= 64 mm b= 140 mm
tw=4 mm t=5mm

= 6mm t= 8mm

Spojpodroznice na gornjipojas L]YHVW UH VH |[DYDULYDQMHP SUDYRNXMW
QRVDpD G64rRAM@in_adidline 1éhm.

Pretpostavljeni vijak
M12; k.v.10.9
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

8YMHW QRVLYRVWL QHWR SRSUHPQRJ SUHVMHND:
Ay, (64 2713710 380mnt

09 Ao T, 0973807360
iz 125

N, rd 98,5kN

NEd dNu,Rd
10,18 kN < 98,5 kN

8YMHW QRVLYRVWL §déixXWR SRSUHPQRJ SUH
A, 645 640mnt
Avo T, 6407235

1504kN
iz

NpI,Rd
NEd deI,Rd
10,18 kN < 150,4 kN

Kontrola varova

Fuee (2,73+10,18)°°=10,54 kN

2GUHYyLYDQMH PDNVLPDOQH GHEOMLQH YDUD
Amax = 0.7*tmin = 0.7*5= 3,5 mm

odabrano & 3 mm
Otpornost vara:
Lw = O = 2*14G- 280 mm

F Fure L, 779 .280
"R I, 100 125 100

1745kN | F,p, 1054kN

Otpornost vijaka na posmik:

Fue (0,23+10,18)°°=10,18 kN

F F
S 422 3376kN ! F, ., —*E 255N
' J, 125 ' 4

101



ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Otpornost vijagkanapULWLVDN SR RPRWDpX UXSH

Fues (0,23+10,18)°°=10,18 kN

£ P ta 83110
b g, 10 1.25710

F
66,4kN ! F, ., WT’E“ 2,55kN

Otpornost vijka na vlak:

F vV
e 799 60,72kN ! F, yf’ 0,7kN

J, 125

Ft,rd
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.8. DIMENZIONIRANJE 632-$ %2y1( 32'5241,&( 1$ 6783

Slika6.8.1. ' HWDOM VSRMD ERpPQLK SRGURAQLFD QD

Ulazni podaci
Mjerodavna kombinacijje zapodODPpQR GMHORYDQMH YMHWUD

NEd =0

V.eq4= 5,67 kN (odizanje)
Mzeq=0

Vyed= 0,36 kN

Materijal:

Osnovni materijal: S235
Vijci: k.v. 10.9

SRSUHPQL SUHVMHN
%RpQD SRGURAQLFDStup:

Profil: IPE120 Profil: IPE240AA
h=120 mm h=236 nm

b= 64 mm b=120 mm

th=4 mm tw=5mm

tt= 6mm t/= 8 mm
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

Pretpostavljeni vijak
M12; k.. 10.9
Otpornost vijka na vlak:

F Y%
Fg —% I—iz 60,72kN ! F, Zf‘ 1,42kN

i

Otpornost vijaka na posmik:
SRSUHpPpQD VLOD VH UDVSRUHYXMH QD 4 vijaka.

F
F,, —w 422 036 5 36kN
d. 125 4

Y%
3376kN !'F, y:"
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

6.9. DIMEN ZIONIRANJE SPOJA %2y1,+ , .5291,+ SPREGOVA
Ulazni podaci
Ngg = 54,44 (vlak)

*3URYMHUD QRVLYRVWL ERPQLK VSUHJRYD YULMHGL L ]D NU
sile u elementu.

Materijal:

Osnovni materijal: S235
Vijci: k.v. 10.9

SRSUHDjekt SUHV

Profil: @18
d=18 mm

Slika6.9.1. ' HWDOM VSRMD ERpPQLK L NURYQLK VSUH

8YMHW QRVLYRVWL QHWR SRSUHpPQRJ SUHVMHND:

Aeo (2% d)t (2730 18710 4243mnf
09 A, f, 092947360
iz 125

N, r 110kN

NEd d Nu,Rd

54,44 kN < 110 kN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

8YMHW QRVLYRVWL EUXWR SRSUHPQRJ SUHVMH Na:

A, 60710 600mnt

Ao T, 6007235
0

iz
Neg deI,Rd

54,44 kN < 141,0 kN

1410kN

NpI,Rd

Otpornost vijaka na posmik:
I:v,rk 785

v T 1o 628kN | F, ., 5444kN
. L

Otpornost vijakanapULWLVDN SR RPRWDpX UXSH
£ Fox In 106710
b g, 10 1.25710

853kN I F,., 5444kN

Kontrola varova

2GUHYLYDQMH PDNVLPDOQH Gebljine vara:
Amax = 0.7*tmin = 0.7*7= 4,9 mm

odabrano a =3 mm
Otpornost vara:
Ly = O =4*60= 240 mm

. Fure ~L, 77,9 240
wRe g, 100 125 100

1496kN ! N, 5444kN
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ODUNR ODQGXaLdu Zavrsni radOsnove metalnih konstrukcij

1. NACRTI
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TLOCRTNI PRIKAZ

SP1)KROVNI SPREGOVI

KROVNI SEKUNDARNI

S1 NOSACI

GENERALNI PLAN POZICIJA
M1:200

KROVNI SPREGOVI (SP1

PRESJEK 2-2

VA1

N . R
=) VERTIKALA R
S 70x70x5 [ IPE240AA
m GP1 1 @
N GORNJI POJAS DON. POJAS
o 140x80x5 [ 70x70x5 [
: e
N
o DONJTPOJAS
m o GP2 70x70x5 z
o
of 3 GORNJI POJAS V2..V5
S| - 140x80x5 ] VERTIKALE
I 50x50x4 N
S
m D1...D4
DIJAGONALE
o 50x50x4 &
o
I GP1
= GORNJI POJAS
\. S 140x80x5 [~ 70x70x5 [
I3Y R N
" K
V1 H__umﬁo\{/
@ GORNJI POJAS VERTIKALA
70x70x5 N
1070 7000
+—t #
4800 4800 4800 4800 4800 4800
# + + + + + +- #
48000
* *
SP1)KROVNI SPREGOVI SP1)KROVNI SPREGOVI
o
o
— — 6] N -~
f——— ————] o N~
— — &% S%
o
(4]
[s2]
AN
2
o (o))
o
w.\/ w% 2 2| 8
N ©
o
>
[ ) 2
SP2)BO¢NI SPREGOVI @ BOGNI SEKUNDARNI NOSACI SP2)BOCNI SPREGOVI
Osnove metalnih konstrukcija
TEMA
PROJEKTIRANJE | DIMENZIONIRANJE HALE
STUDENT Marko Mandusi¢, 4023
SADRZAJ . L MJERILO
SVEUCILISTE U SPLITU Generalni plan pozicija
GRADEVINSKO - ARHITEKTONSKI FAKULTET BROJ PRILOGA
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15  [paTum srpanj 2015




8110

1110 L

I

7000

L

7000

270, 840
7[

D21 50x50x4

D3)d 50x50x4

D4)[1 50x50x4

D4)[1 50x50x4

D33 50x50x4

D21 50x50x4 GP1
GP1 D 1)1 50x50x4 P 5 IPE120T(S1 S1)\IPE120T 5 P 1 140x80x5
= IPE120I(S1 \ N . ] 140x80x5 S1) IPE120T D1)2 50x50x4
IPE120I(S1 — — \ S1) IPE120T
__Um\_NOH mA / __ /\\ Mo\ < 070 \\ /mos p— — — / m‘_ __Um._MOH
= —— — — 201 /// . 7m @3/ 5 mim X \9)@) o . \o\\ 010 — —_
\ — 201 o = > g 109 S < o 70 20 W - — g mSo — :
ARSEE = 20— 2000 N ~ 2070 S 2070 S Z 2070 == 2070 = N 2000 TR = =5 /}
—= —t— == —— —_————————— N
N
S S
IPE120T [ é 6 @ 6 r IPE120T
/ \ 70x70
@ [ 50x50x4 [ 50x60x4 1 50x50%4 050504 (DPA A 70x
7 ] 70x70x5 [ 70x70x5
7 5 _.um.ﬁ._.>_|.._ __Ou_. « DETALJ "B" DETALJ "G"
poj stupa i reSetke x o P vem
Ay Viacni spoj resetke A Spoj GP i podroznice _.um._.>_.,._ w< EN
@ﬁ DETALY "G" Spoj stupa i redetke
IPET20T || Spoj stupa i podroznice DETAL A IPE120
| ) stupa 1 p Vlaéni spoj resetke
2000 L 2000 L 2000 L 2000 L 2000 2000 L 2000 L 2000
K| K 7 K 7 K 7
L \ 2990 L 10020 L 2990
7 7 7
\ 16000
@
IPET20T | |
ﬁ\@ __umﬁo>>H __umﬁo>>H @
s |
IPE120T | | | |
/ 7
l../ \ | svavava e
AR
oossssitares et Sessesose
AR AR
SORRARY .n.“.“_,wwwn.n&%%x
DETALJ "D" DETALJ "D"

Spoj stupa s temeljem

Spoj stupa s temeljem

PRESJEK KROZ
GLAVNI OKVIR

DETALJ "G"

Spoj stupa i podroznice

M1:50

Napomena

Materijal konstrukcije za sve elemente

je S235

Svi zavari reSetke su debljine 3 mm.

SVEUCILISTE U SPLITU
GRADEVINSKO - ARHITEKTONSKI FAKULTET
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

Osnove metalnih konstrukcija

TEMA

PROJEKTIRANJE | DIMENZIONIRANJE HALE

STUDENT

Marko Mandusic, 4023

SADRZAJ

Presjek kroz glavni okvir

MJERILO

1:50

DATUM

srpanj 2015.

BROJ PRILOGA




STUP (S) [ IPE240AA, I=7000 mm, kom=2x11

DONJI POJAS

P3

RADIONICKI NACRT
GLAVNOG OKVIRA
M 1:50

SVEUCILISTE U SPLITU
GRADEVINSKO - ARHITEKTONSKI FAKULTET

21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

Osnove metalnih konstrukcija

TEMA

PROJEKTIRANJE | DIMENZIONIRANJE HALE

STUDENT

Vedran Cosi¢,4041

SADRZAJ

Radionicki nacrt glavnog okvira

MJERILO 1:50

BROJ PRILOGA

DATUM

srpanj 2015 Mw
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