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Provjera stabilnosti zapadnog i sjevernog zida aparthotela u Baskoj Vodi

Sazetak:

Prikazano je dimenzioniranje potpornih zidova (zapadni i sjeverni potporni zid) aparthotela u
Baskoj Vodi. Dimenzioniranje potpornih zidova izvrSeno je za staticko optere¢enje te kombinaciju
statickog 1 dinamiCkog potresnog opterecenja. Uzeti su mjerodavni poprecni presjeci sa najvisom
visinom zapadnog i sjvernog zida. Ispod potpornih zidova izvedena je drenaza radi odvodenja

podzemnih procjednih voda.

Kljucne rijeci:

Potporni zid, opterecenje, drenaza

Stability check of the west and the north wall of the aparthotel in Baska
Voda

Abstract:

In this paper it is shown the sizing of retaining walls (west and north retaining wall) at aparthotel
in Baska Voda. Sizing of the retaining walls was made for the static load and the combination of
static and dynamic seismic load. The relevant cross-sections with the highest heights of the

western and northern walls were taken. Drainage was designed for drainage of underground water.

Keywords:

Retaining wall, load, drainage
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1. TEHNICKI OPIS

Uvod

Za potporne zidovea parthotela, koji se nalaze u BaSkoj Vodi, prema danim
podlogama (tlocrt temelja i poprecni presjeci zapadnog i sjevernog potpornog zida), bilo je
potrebno dimenzionirati potporne zidove za staticko opterecenje te kombinaciju statickog i
dinamickog potresnog opterecenja. Za mjerodavne popreCne presjeke uzeti su presjeci s
najve¢om visinom zapadnog i sjevernog zida (presjeci C2 — C2 i F - F). Kod izracuna
horizontalnih tlakova u tlu uzet je koeficijent tlaka mirovanja Ko, Za karakteristi¢ne parametre
tla zadano je: kohezija ck = 0, kut unutarnje trenja @k = 30° i jedini¢na teZina tla y = 20 kN/m?3.
Temeljno tlo je stijena s proraGunskom nosivos¢u o = 600 kPa. Prora¢unske potresne
inercijske sile u horizontalnom i vertikalnom smjeru odredene su prema HRN EN 1998-
5:2011, kao i dinamicki tlak tla, prema dodatku E, za slucajeve kada nije moguce aktivno

stanje (A Pd= < x S x y x H?).

Opcenito zidovi se rade od betona klase C30/37 a armatura je RA 400/500 i MA
500/560. Zastitni sloj armature je min 5,0 cm. Zidovi se rade u segmentima duzine po cca 5,0
m, ali se ne radi dilatacija, nego se nastavlja popre¢na armatura tako da je kompletan zid
povezan. Rad po segmentima je potreban radi sprjeCavanja moguceg klizanja temeljnog tla u
slucaju vecih iskopa. Nasip iznad drenaze (ispod temelja zidova) radi se od kvalitetnog
kamenog materijala max. granulacije 12,5 cm. Ugradivanje kamenog materijala se vr$i u
slojevima do max. 50 cm a zbijanje se vrs$i mehanickim putem do zahtijevane zbijenosti.

Modul stisljivosti mora biti ve¢i ili jednak 40 MPa.
Drenaza

Ispod potpornih zidova izvodi se drenaza radi odvodenja podzemnih procjednih voda. Vrsi se
iskop za drenazni rov. Dno iskopa se betonira i na beton se postavlja drenazna cijev promjera
200 mm. Oko drenazne cijevi postavlja se sloj filtera od kamenog Sljunka i mijeSanog
kamenog materijala (60 % frakcija 16-32 mm, 20 % frakcija 8-16 mm i 20 % frakcija 4-8

mm). Iznad filtera oko drenaznih cijevi postavljaju se slojevi zamjenskog kamenog materijala.

Iza zida se opcenito postavlja kvalitetni kameni zamjenski materijal. Na zidu je potrebno

ostaviti procjednice za moguce podzemne vode ako bude problema s drenazom. Nasip iznad
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drenaznih cijevi radi se op¢enito od kvalitetnog kamenog materijala max. frakcije 125 mm, a

udio sitnih ¢estica ne smije biti veéi od 15 %.

2. ZAPADNI POTPORNI ZID - PRESJEK C2 - C2

< h
™
<t ~
3
1l
T
X
§ ht
100 100 556
B=756
dimenzije:
H= 8,34 (m) - ukupna visina zida ; h= 1,00 (m) — visina temelja ;

B=7,56 (m) - $irina temeljne stope ; t=1.00 (m) — $irina zida ;

h=H —hy=7,34 (m) — visina zida ; x=1,00 (m) — Sirina istake ;
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RJESENJE

Parametri tla:

- ck=0 (kohezija)

- ¢k = 30° (kut unutarnjeg trenja)
-y =20 kN/m? (jedini¢na teZina tla)

Za primjenu vertikalne virtualne ravnine zida Sirina pete zida mora zadovoljiti sljede¢i uvjet :
b> bmin =h x tg ( 45° - @w/2)

b =5,56 (M)
bmin = 8,34 - tg 30° =4,8151 (m)

b> bmin zadovoljava uvjet!
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Za proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU), na klizanje (GEO/STR) i nosivost tla
(GEO/STR) koristeno je grani¢no stanje nosivosti: EQU, GEO/STR (proracunski pristup 3),
parcijalni faktori navedeni u prilogu broj 1.

3. STATICKO OPTERECENJE

3.1. Proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU)

ProraCunski parametri tla cdi ¢

cg= 2k = 2 =QKPa
Y 1,25

— (tg30°) )
¢g =arctg a2 24,8

Koeficijent aktivnog tlaka mirovanja prema Jaky-ju za prora¢unsku vrijednost kuta trenja: Ka
=(1-sind1d) = ( 1- sin24,8°) =0, 581
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Sila tlaka mirovanja:

o =y h =20 - 8,34 = 166,8 kPa
ea=0'd Ko =166,8 - 0,581 =96,91 kPa
Pa =

N |-

. h - ea:§-8,34-96,91 = 404,11 kN/m

ypa= = - h=2.78 (m)

Tezina zida podijeljenog na elemente (ybet = 25 kN/m3):
W1=1,0"7,34-25,0=183,5(kN/m") ; Xw1= 1,50 (M) ; yw1=4,67(m)
W2=7,56-1,0-25,0=189,0 (KN/m") ;. Xw2= 3,78 (M) ; yw2=0,50(m)
Tezina zasipa (y= 20kN/m3):

Ws3=15,56-7,34-20,0=2816,21 (kN/m") ; Xwa=4,78 (M) ; yws=4,67(M)

Ukupna tezina zida (Sa zasipom):

IW=W,= 1188,71 (kN/ m’) © xwu= 4,115 (M) ; ywu= 4,007(m)

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko tocke A:

Edst,d <Estb,d

Easto = (Yoost - Pa) -5 = 1,1 - 404,11 - 222 = 123577 (kNm/ m’)

Estod =yosto * (Wi -1,50 + W2 - 3,78 +W3 - 4,78)
Estag =0,9 - (183,5 - 1,50 + 189,0 - 3,78 +816,21 - 4,78)
Estog = 4402,04 (kNm/m")

Edst,d <Estb,d

1235,77 < 4402,04

Edastd 1235,77
Uu==%.100=
Estb,d 4402,04

-100=28,07% ; Fs=356 > 100 => zadovoljava!
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3.2.  Proracun stabilnosti na klizanje (GEO)

Proracunske sile Hg, Vy:

Ha < V4

V4 = yainf - EW=1,0 - 1188,71 = 1188,71 (KN/m")
Hda =vesup - Pa =1,0 - 404,11 =404,11 (kN/m")

Kontrola stabilnosti na klizanje:

Ed <Rd

Eq= He= 404,11 KN/m’

Ro<p - Vg - (YR%) = 0,7 1188,71 - == 832,10 (kN/m")

1
Ed<Rq4

404,11 <832,10

Edstd 404,11
U= .100=
Estb,d 832,10

- 100 = 48,60 %

Fs=2,06 > 1,00 => zadovoljava!

Stranica | 6



3.3.  Nosivost tla ispod temelja (GEO)

B
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ | B
o
| |
| OVl es Ve
| | TN
r,,,,J I 4‘,,\ ,,,,,,,,,,,,,,,,, 4
| : |
L Ram !7 H |
S
(ra
R
B=B-2es

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):

Vi =vyesup - ZW = 1,35 1188,71 = 1604,76 (kN/ m")

Hd = yGsup - Pa=1,0 - 404,11 =404,11 (kN/m")

Md = yedest = (W1 2,28+ W2+ 0-WSs - 1,0) + ysup - (Pa - H/3)
Mg=1,35- (183,50 - 2,28 - 816,21 - 1,0) + 1,0 - 404,11 - 2,78
Mg = 586,36 (kNm/m")

Ekscentricitet sile Vd:

_ Mg _ 58636

€p =
Vq 1604,76

=0,37 (M) <

oW

=1,26 (m)

B'=B-2e,=7,56-2-0,37=6,83 (m)
A'=B'-L'=6,83-1,0=6,83 (m?
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Kontrola za nosivost tla:

Ed < Rd

Vd < gRd - A" (za grd = 600 kPa)

Rd=Qrd - A =600 - 6,83 =4098 (kN/m")
Va=1604,76 (kN/m")

1604,76 < 4098

Edstd 1604,76
Estb,d 4098

- 100 =39,20 %

Fs=255 > 100 => zadovoljava!

4. DINAMICKO (stati¢ko + potresno) OPTERECENJE

Kod proracuna uvrSteni su svi pacijalni faktori u iznosu 1,0. Seizmike inercijalne sile

(horizontalno ubrzanje/ potresni koeficijent) odredeni su prema seizmickoj karti u prilogu 2.

4.1. Seizmicke inercijale sile (djelovanje na masu zida i tla iza zida)

Og = a—gg = 0,22 (odredeno prema karti)

ag - proracunsko ubrzanje

k, = 0,5k, = 0,055
S - parametar tipa tla

I - faktor koji utjece na horizontalni potresni koeficijent
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Wan=kn - Wy=0,11 - 1188,71 = 130,76 (kN/m") ; xwah = 4,115 (M) ; ywan = 4,007 (m)
Wav= ky © Wy = 0,055 - 1188,71 = 65,38 (kN/m") ; Xwav = 4,115 (M) ; Ywav = 4,007 (m)
Nova slika tlaka mirovanja Po (uzy=1,0):

Ko =1-sin¢k = 1 —sin (30°) = 0,50

ow=7v  H=20 - 8,34 = 166,80 (kPa)

€0 = ovo- Ko= 166,80 - 0,50 = 83,40 (kPa)

Po == - h - e=7834-8340 =347,78 (kN/m) ; ik = 2,78 (m)

4.2. Dodatna dinamicka sila prouzroc¢ena tlakom
APg=a S -y H?>=022-1-20 -8,34% = 306,05 (kN/ m’)

4.3. Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko tocke ,,A* ; ky prema gore

(nepovoljnije):

WavK Wy
Wih Kn Wy
u < sPd

Py,= 347,78 kPa

=400.7

Ypd=Hi2= 417

Ywu

Yp0=H/3=278

306,05 83,40

Vzm) Vzm)

Xwu=411.5
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Ed = Eqst.

Rd = Esth.

Edst. = Wah - ywdh + APg - g+ Po - g

Edast = 130,76 - 4,007 + 306,05 - 4,17 + 347,78 - 2,78 =2767,01 (kNm/m")

Estb = Wu * xwu - Way - Xwav= 1188,71 - 4,115 — 65,38 - 4,115 =4622,50 (kNm/m")

Edstd 2767,01
U==—=22-100=
EStb,d 4622,50

- 100 = 59,86 %

Fs=1,67 > 1,00 => zadovoljava!

4.4. Kontrola stabilnosti na klizanje ; kv prema gore (nepovoljnije):

Va=Wy - (1 -ky)=1188,71 - (1 -0,055) =1123,33 (kN/m")

Ed = Hd = Zhorizontamih sila = Wan + APg+ Po = 130,76 + 306,05 + 347,78 = 784,59 (kN/m")
— . Ly = . 1o g

Ra==p- Vg (yR;H) 0,7 - 1123,33 T 786,33 (KN/m”)

- Edst.d . 100;&'59 . 100299378 %

Estb,d 786,33

Fs=1,002 > 100 => zadovoljava!
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4.5. Nosivost ispod temelja ; ky prema dolje:

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):

€a(kPa) €o(kpa)
>

WavKe Wy
Wih € Wu
v < 2Pd

P 5 347,78 kN/m
N N <
g 5
S ! 4
5 I i ©
E s
E
A 36,69 83,40
vZ(m) vZ(m)
Xwu=411.5
e e
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
\ I B
I I
I I
| |
I I
| i Vd e Va
I I
\ | /T\M“
r,,,,J L __ N ____ 5
\ ‘ \
\ ‘ \
\ ‘ \
I Rup !? H |
S
Qra
R
B'=B-2es
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Va=Wy- (1+ky) = 1188,71 - (1 +0,055) = 1254,09 (KN/m’) ; Xk = - 0,33 (M)

Md = vedest © (Vd - Xvd + Wan - Ywdn + Po © Ypo + APq- Ypq )

Mg =1,0 - (1254,09 - (-0,335) + 130,76 - 4,007 + 347,78 - 2,78 + 306,05 - 4,17)

Mg = 2347,27 (kNm/m")

Ea = V= 1254,09 (kN/ m")

Ha = Zhorizontaiih sila = Wan + APg+ Po = 130,76 + 306,05 + 347,78 = 784,59 (KN/m")

Ekscentricitet sile \Vd:

My _ 234727

eb = =
Vq 1254,09

=1,87 (m) > 2:1,26 (m)
B'=B-2e,=7,56—2 1,87 =3,82 (m)
A'=B'-L'=382-1,0=3,82(m?
Kontrola za nosivost tla:

Ed< Rd

Vd< qRd - A’ (za grg = 600 kPa)

Ra=Qra - A =600 - 3,82 = 2292 (kN/m")
Vg =1254,09 (kKN/m")

1254,09 < 2292

E 1254,09
U=-%.100=

Estb,d 2292

- 100 =54,70 %

F=183 > 100 => zadovoljava!
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4.6. Nosivost ispod temelja ; kv prema gore:

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):

V=W, (1—ky) = 1188,71 - (1-0,055) = 1123,33 (KN/m’) ; xirak = - 0,33 (m)

Md = vedest = (Vd - Xvd + Wan - Ywdn + Po * Ypo + APd- Ypq )

Ma=1,0 - (1123,33 - (-0,33) + 130,76 - 4,007 + 347,78 - 2,78 + 306,05 - 4,17 )

Mg = 2391,03 (kNm/m")

Eq = Vg = 1123,33 (kN/ m")

Hd = Zhorizontainih sia = Wan + APg+ Po = 130,76 + 306,05 + 347,78 = 784,59 (kNm/m")

Ekscentricitet sile Vd:

My _ 2391,03

ep =
b=V, T 112333

=2,13 (m) > g =1,26 (m)
B'=B-2e,=756-2-1,43=3,30(m)
A'=B'-L'=330-1,0=3,30 (m?
Kontrola za nosivost tla:

Ed< Rd

Vd < gRd - A" (za grd = 600 kPa)

Ro=Grd - A = 600 - 3,30 = 1980 (kN/m")
Vg =1123,33 (KN/m’)

1123,33 < 1980

Edstd 1123,33
U=29std . 1090 =

Estb,d 1980

- 100 =156,70 %

Fs=1,76 > 1,00 => zadovoljava!
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5. SJEVERNI POTPORNI ZID - PRESJEK F - F

Lo
h —
DTS
(©)]
<
X
ht 3
310 80 80
470
dimenzije:
H= 4,95 (m) - ukupna visina zida ; he= 0,80 (m) — visina temelja ;
B=4,70 (m) - $irina temeljne stope ;  t= 0,80 (m) — Sirina zida ;
h=H — h{=4,15 (m) — visina zida ; x= 0,80 (m) — Sirina istake ;
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RJESENJE

Parametri tla:

- ck=0 (kohezija)

- ok =30° (kut unutarnjeg trenja)
-y =20 kN/m? (jedini¢na teZina tla)

Za primjenu vertikalne virtualne ravnine zida Sirina pete zida mora zadovoljiti sljede¢i uvjet :
b> bmin =h x tg ( 45° - @w/2)

b=3,10 (m)
brmin = 4,95 - tg 30° = 2,86 (m)

b> bmin zadovoljava uvjet!

]
|
|
| ~ pu
- 0=0
| P.
<
|
|
| virtualna
| ravnina
|
| /Yy

Za proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU), na klizanje (GEO/STR) i nosivost tla
(GEO/STR) koristeno je grani¢no stanje nosivosti: EQU, GEO/STR (proracunski pristup 3) ,

parcijalni faktori navedeni u prilogu broj 1.
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6. STATICKO OPTERECENJE

6.1.

ProraCunski parametri tla cqi ¢

ca= 2k = 2 = KPa

Ye 1,25
— (tg30°) _ o
¢g =arctg RO 24,8

Proracun stabilnosti na prevrtanje (EQU)

Koeficijent aktivnog tlaka mirovanja prema Jaky-ju za prorac¢unsku vrijednost kuta trenja: Ka

=(1-sindad) = ( 1- sin24,8°) = 0, 581

|
|
|
|
|
LW \ W*/ }
V! \ / |
W N ‘
Y NG !
A |
We PN |
/ \
R e B pomm N 4
[ N\ |
o . 3 N
/ \
‘n‘ ‘n‘ % / \ s AN ‘
2] — AN / \ // i \\ }
s =z U / s ‘ )
= > = / w2 \
> o T l -
] . I
e A |
Xw1=120
Xw2=235
Xwu= 260,4
Xw3=315

€a(kPa)
< P. :
|
2
Lls
=
57 52
Vz(m)
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Sila tlaka mirovanja:

ov' =y - H=20"-4,95=99,0 kPa
ea=0'd Ko =99,0-0,581 =57,52 kPa
Pa =

N |-

. H - ea:§-4,95 - 57,52 = 142,36 kN/m

yea= 7 - H = 1,65 (m)

Tezina zida podijeljenog na elemente (ybet =25 kN/m3):
W1=0,8-4,15-25,0=283,0 (kN/m") ; Xwt= 1,20 (M) ; yw1= 2,875 (m)
W2=4)7-0,8-25,0=94,0 (kN/m") ; Xwe= 2,35 (M) ; yw2= 0,40 (m)
TeZina zasipa (y= 20kN/m?):

W3 =3,10 - 4,15 - 20,0 = 257,30 (kN/m") © wa= 3,15 (M) ; ywa= 2,875 (M)

Ukupna tezina zida (sa zasipom):

YW= W= 434,30 (kN/ m") ; Xwu= 2,604 (M) ; ywu= 2,339 (M)

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko tocke A:

Edst,d <Estb,d

Eastd = (Yo,ast - Pa) - gz 1,1 - 142,36 - 4315 = 258,38 (kN/ m")

Estod =yosto - (W1 :1,20 + W - 2,35 +W3 - 3,15)
Estad =0,9 - (83,0 1,20 +94,0 - 2,35 +257,3 - 3,15)
Eebg = 1017,90 (kN/m”)

Edst,d <Estb,d
258,38 < 1017,90

Edstd 258,38
U=-=9std. 190 = ==
Estb,d 1017,90

-100=2538% ; Fs=394 >100 => zadovoljava!
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6.2. Proracun stabilnosti na klizanje (GEO)

Proracunske sile Hq, Vy:
Vd=vyainf - EW = 1,0 - 434,30 = 434,30 (KN/m")
Hd =yGsup - Pa =1,0 - 142,36 = 142,36 (KN/m")

Kontrola stabilnosti na klizanje:

Ed <Rd
Eq= Ho= 142,36 ( kKN/m")

Ro<p - Vg - (YR%) =0,7 - 434,30 - - = 304,01 kN/m’

Ed<Rq4

142,36 < 304,01

U= Egstd 100 = 142,36 | 100 = 46,83 %

Estb,d 304,01

Fs=2,14 > 1,00 = zadovoljava!
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6.3. Nosivost tla ispod temelja (GEO)

s T M-
| |
(S]:! } }
B |
v
A Me
/
L ey
| |
| | \ |
R A ) He |
ql'(d
Ra
B,:B-ZIEB

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):

Va=7yesup * 2w = 1,35 434,30 =586,31 (kN/m")

Hda =vGsup - Pa=1,0- 142,36 = 142,36 (kN/m")

Md = vodest * (W1 - 1,L15+W2 -0+ W3- (-0,8) ) +ysup - (Pa- h/3)

Ma=1,35 - (83,0 1,15+257,30 - (-0,8) ) + 1,0 - 142,36 - 1,65

Mg = 85,87 (kNm/m")

Ekscentricitet sile \Vd:

_ Mg _ 8587

€b
Vq 586,31

= 0,15 (m) <

o |w

= 0,78 (m)
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B'=B-2e,=4,70-2- 0,15 = 4,40 (m)
A'=B'-L'=4,40 - 1,0 = 4,40 (m?)

Kontrola za nosivost tla:

Ed< Rd

Vd< qRd - A’ (za gra = 600 kPa)

Rd=0rd - A =600 - 4,40 =2640,0 (kN/m")

Vg =586,31 (kN/m’)

586,31 < 2640,0

586,31

U=2astd . 100 =

EStb,d 2640

- 100 =22,20 %

Fs=450 > 1,00 => zadovoljava!

7. DINAMICKO (stati¢ko + potresno) OPTERECENJE

Kod proracuna uvrSteni su svi pacijalni faktori u iznosu 1,0. Seizmike inercijalne sile

(horizontalno ubrzanje/ potresni koeficijent) odredeni su prema seizmickoj karti u prilogu 2.

7.1. Seizmicke inercijale sile (djelovanje na masu zida i tla iza zida)

Og = %g = 0,22 (odredeno prema karti)

ag - proracunsko ubrzanje

<S5 022-1

ki =
h r 2

=0.11

k, = 0,5k, = 0.055
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S - parametar tipa tla

I - faktor koji utjece na horizontalni potresni koeficijent

Wanh=kn - Wy=0,11 - 434,30 = 47,77 (KN/m’) ; xwanh = 2,604 (M) ; ywen = 2,339 (m)
Wav= ky - Wy =0,055 - 434,30 = 23,89 (kN/m") ; xwav = 2,604 (M) ; Ywav = 2,339 (m)
Nova slika tlaka mirovanja Po (uzy=1,0):

Ko =1 - singk = 1 — sin (30°) = 0,50

cw=7 H=20-4,95 =99,0 (kPa)

€0 = ovo- Ko=99,0 - 0,50 = 49,5 (kPa)

Po =1

2

- h - e0=2-495-49,5 =122,51 (KN/m) ; Yiak = 1,65 (m)

7.2. Dodatna dinamicka sila prouzrocena tlakom

APg=a S -y H?>=022-1-20 -4,952=107,81 (kN/ m’)
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7.3. Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko tocke ,,A“ ; ky prema gore

(nepovoljnije):

PakN/m) €a(kPa)
*************** 1 >
|
|
|
‘ |
|
|
|
fﬁ } N
Wah 4o W I Wdv =kv\Wu }
dh kn\Wu | | A
" | < sPd
We } 0 p
> | | S a
X | 1 < 8
11 | N :«
s | I d
pe — & L
=
I s —— 21,78 57,52
Vz(m)
Xwu= 260,4
Vz(m)
Eq = Eqgst.
Ra = Esw.

Edst. = Wah - ywdn + APqg - g + Po - g
East =47,77 - 2,339 + 107,81 - 2,475 + 122,51 - 1,65 = 580,71 (kNm/m")
Esto = Wu - xwu - Wav - Xwav= 434,30 - 2,604 — 23,89 - 2,604 = 1068,71 (kKNm/m")

Edstd 580,71
U=-94 .100=
Estb,d 1068,71

- 100 ="54,34 %

Fs=184 > 100 => zadovoljava!
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7.4. Kontrola stabilnosti na klizanje ; ky prema gore (nepovoljnije):

Va=Wy - (1 -Kkv)=434,30 - (1 -0,055) =410,51 (kN/m")
Ed = Ha = Zhorizontamih sila = Wan + APg+ Po = 47,77 + 107,81 + 122,51 = 278,09 (KN/m”)

Re=-p- Va- (YR%) =0,7 - 434,30 - = = 287,36 (KNm/m")

U=2dstd 100 =27899 100 =96,77 %
Estb,d 287,36

Fs=1,033 > 100 => zadovoljava!
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7.5. Nosivost ispod temelja ; kv prema dolje:

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):

€a(kPa) €a(kPa)
,,,,,,,,,,,,,,, 1 > >
|
|
|
|
|
|
|
£
W & | Wdv KvWu }
dh KW | ) i < ~Pd
|
Wy n
< | g Pa
m | & §
I } : &
3 X I
> = &
=
A S 107,81 57,52
Vzm)
Xwu= 260,4
Vz(m

qlu
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Va=Wu- (1 +ky) = 434,30 - (1 +0,055)=458,19 (kN/m’); Xk = - 0,25 (m)
Md = vedest © (Vd - Xvd + Wan - Ywdn + Po * Ypo + APd- Ypd )

Ma= 1,0 - (458,19 - (-0,25) + 47,77 - 2,339 + 122,51 - 1,65 + 107,81 - 2,475)

Mg = 464,27 (kNm/m")

Eq = Va = 458,19 (kN/ m")

Hd = Zhorizontamih sila = Wan + APg+ Po = 47,77 + 107,81 + 122,51 = 278,09 (kN/m")

Ekscentricitet sile Vd:

= ¥4 = 3% 2 101 (m) < 2 =1,26 (m)

e =
b Vq 45819

B'=B-2e,=4,70-2 - 1,01 =2,67 (m)
A'=B"-L'=267-1,0=2,67(m?
Kontrola za nosivost tla:

Ed< Rd

Vd < gRd - A" (za grd = 600 kPa)

Ro=Grd - A =600 - 2,67 = 1602 (kN/m")
Vg = 458,19 (kN/m’)

458,19 < 1602

Edstd 458,19
U=Sestd g0 =
Estb,d 1602

- 100 = 28,60 %

Fs=350 > 1,00 => zadovoljava!
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7.6. Nosivost ispod temelja ; ky prema gore:

Proracunske sile Vd, Hd i moment Md oko tocke S (srediSte temelja):
Va=Wuy- (1-kv) = 434,30 (1-0,055)=410,41 (kN/m"); Xkrak = - 0,25 (M)
Md = vedest = (Vd - Xvd + Wan - Ywdn + Po * Ypo + APd- Ypd )

Mg =1,0 - (410,41 - (-0,25) + 47,77 - 2,339 + 122,51 - 1,65 + 107,81 - 2,475))
Mg = 476,42 (kNm/m")

Eq=Va=410,41 (kN/ m")

Hd = Zhorizontamih sila = Wan + APg+ Po = 47,77 + 107,81 + 122,51 = 278,09 (kN/m")

Ekscentricitet sile Vd:

_ My _ 519,14

e
b=V T 21041

=1,16 (m) < < =1,26 (m)

B'=B-2e,=4,70—-2-1,26=2,38 (M)
A'=B'-L'=238-1,0=2,38(m?
Kontrola za nosivost tla:

Ed< Rd

Vd < gqRd - A" (za grd = 600 kPa)

Ro=0Qra - A =600 - 2,38 = 1428 (kN/m")
Va=410,41 (kN/m’)

410,41 < 1428

U= Edstd 100 = 41041
Estb,d 1428

- 100 = 28,70 %

Fs=3,48 > 1,00 => zadovoljava!
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8. DRENAZA UZ POTPORNE ZIDOVE
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8.1. Drenaza uz zapadni potporni zid

8.1.DRENAZA UZ
ZAPADNI
POTPORNI 71D

betonski rigol

|

| )00000000000000C

barkakane - égi <4
(propusnice) B |
. ;é\f‘( e
profilirana drenazna __ = ¥
cijev promjera 200mn 4’»}* /

T

— pjeskoviti sljunak
- mijesani kameni materijal

— krupni 5L junak
— mrsavi beton

Stranica | 28



8.2.

Drenaza uz sjeverni potporni zid

8.2 DRENAZA UZ
SJEVERNI
POTPORNI ZID

betonski rigol

x 7 j

(R 77

-

\ .

\ : .

{ [P RN By RN

e -
1969090%0%0! —

\oL0 OO0,

\RO,0{0_ OO0

695926969

E o o202« barbakane
10g0d0g0g0!

fogodogogo, (propusnice>
050402504509, —

Ygifzér =S

cijev promjera 200mmn

— pJeskoviti sl junak

— mijeSani kameni materijal
— krupni sljunak

mrsavi beton
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PRILOZI
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PRILOG 1
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EN 1997-1:2004

Za prorac¢un stabilnosti na klizanje i nosivost tla koristimo grani¢no stanje nosivosti: GEO

A1% ili A2%) + M2 + R3
d - za sile od konstrukcije

- Zaproracunski pristup 3:

e - za geotehnicke sile

Parcijalni faktori za grani¢na stanja STR i GEO:

(1) Parcijalni faktori djelovanja (yf) i uc¢inka djelovanja (YE)

Djelovanja simbol Al A2
trajna nepovoljna Y G;sup 1.35 1.0
povoljna Y G;inf 1.0 1.0
promjenjiva nepovoljna 15 1.3
povoljna 0 0
(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) (y m)
Svojstvo simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo' 1.0 1.25
efektivna kohezija Yc' 1.0 1.25
teZinska gustoca Yy 1.0 1.0
(3) Parcijalni faktori otpora (y R):
Otpornost simbol R1 R2 R3 R4
Potporne konstrukcije nosivost YR;v 1.0 14 1.0 -
klizanje YR;h 1.0 11 1.0 -
otpor tla YR;e 1.0 1.4 1.0 -
prevrtanje YR 1.0 1.0 1.0 -

U nekim slu¢ajevima za proracun stabilnosti na prevrtanje mozemo Koristiti grani¢no stanje nosivosti: EQU (equilibrium limit state)

Parcijalni faktori za grani¢no stanje EQU:

(1) Parcijalni faktori djelovanja (yF) i u¢inka djelovanja (yg)

Djelovanja simbol iznos

trajna nepovoljna Y G;dst 11
povoljna Y G:sth 0.9

promjenjiva nepovoljna Y Q;dst 15
povoljna Y Q;sth 0

(2) Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena) (y m)

Svojstvo simbol iznos

tangens efektivnog kuta trenja Yo' 1.25

efektivna kohezija Yc' 1.25

tezinska gustoca 1.0

Ty
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PRILOG 2
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SPECIFICNA OPTERECENJA USLIJED SEIZMICKOG DJELOVANJA:
Horizontalno ubrzanje:

http://seizkarta.gfz.hr/karta.php

Decimalni stupnjevi - Stupnjevi  Decimalneminute ' Stupnjevi  Minute  Decimalne sekunde
Republika Hrvatska > x 16.43554688 16 26.1328125 16 26 7.96875
Karta potresnih podrudja
y 43.42100883 43 252605298 43 25 15.631788
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o
Pula Y
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| S 4
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42{3 | M'Q'é Podadi karte ©2013 Basarsoft. GeoBasis-DE/BKG (©2009), Google - Uvjeti pruzania usluge. Prijavi pogredku na karts

ag = 2 0,22 (odredeno prema karti)

ag - proracunsko ubrzanje

po_XS_022:1_
Ry T T2 T

k, = 0,5-k;, = 0.055

S - parametar tipa tla

r - faktor koji utjece na horizontalni potresni koeficijent

Prema HRN EN 1998-1-1:2012:

EC8-00 TIP 1 S Th Tc Td
tlo A Vs>800 m/s 1,00 0,15 0,4 2,0
tlo B 360<Vs<800 m/s 1,10 Q.15 0.5 2,0
tlo C 180<Vs<360 m/s 1,35 0,20 0,6 2,0
tlo D Vs<180 m/s 1,35 0,20 0,8 2,0
tlo E (h<20 m) 1,40 0,15 0,4 2,0
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Prema HRN EN 1998-1-1:2011

Tip
tla

Parametri

Opis stratigrafskog profila Vs.30
(m/s)

Nspr

(br. ud.

30 cm) | (kP2

A

Stijena ili slicne geoloske formacije s najviSe 5 m

. v > 800
slabog materijala na povrsini.

Naslage vrlo zbijenih pijesaka, §ljunaka ili vrlo krute
gline debljine nekoliko 10-aka m, sa svojstvom
postupnog poboljSanja mehanickih svojstava s
dubinom

360 - 800

> 50 > 250

Naslage zbijenih ili srednje zbijenih pijesaka,
Sljunaka ili krutih glina debljine od nekoliko desetka 180 - 360
do nekoliko stotina metara

15-50| 70-250

Naslage rahlih do srednje zbijenih nekoherentnih
tala (sa ili bez slojeva mekog koherentnog tla) ili <180
prevladavajuc¢e meka do &vrsta koherentna tla

<15 <70

Profil tla izgraden od povrsinskih naslaga aluvija s
vrijednostima Vs za tipove tla C ili D, debljine 5-20
m, ispod kojih se nalazi kru¢i materijal s
vrijednostima V=800 m/s.

S;

Naslage koje su u potpunosti izgradene ili sadrze
sloj meke gline/praha s visokim indeksom
plasticnosti (Pl >40) i visokom vlaznosti, a Cija
debljina je 10 mili vide

<100

- 10-20

Sz

Naslage tala podloznih likvefakciji, osjetljive gline ili
bilo drugi profil tla koji nije naveden u tipovima od A
do S;

Prema HRN EN 1998-5:2011:

vrsta potporne konstrukcije

Slobodni gravitacijski zidovi koji podnose pomake d;
300 a (mm)

Kao gore uz d; <200 a (mm)

15

Savitljivi armirano betonski zidovi, usidreni ili ukruéeni
zidovi, armirano betonski zidovi temeljeni na vertikalnim
pilotima, pridrzani zidovi podruma 1 upornjaci mosta

1.0
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