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Odredivanje glavne krivulje recesije izvora Rude

SaZetak:

U ovom radu prikazat ¢e se postupak i rezultati odredivanja krivulja recesije hidrograma
otjecanja i glavne krivulje recesije za izvor Rude u razdoblju od 1974. do 2007. godine.
Koeficijenti recesije ¢e se odrediti putem cetri metode i medusobno usporediti. Uz navedeno
izvrSit ¢e se i hidroloska analiza izvora Rude koja obuhvaca osnovnu statistiCku obradu
podataka o dnevnim protocima.

Kljucne rijeci:

rijeka Ruda, stanica Rudal, stanica Ribnjak, kr§, protok, hidrogram otjecanja, krivulja recesije,
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Determination of the master recession curve of the spring Ruda

Abstract:

In this study will be shown the procedure and results for determination of the hydrograph
recession curve and master recession curve for the spring Ruda during the period from 1974. till
2007. The recession coefficients will be defined using four methods. The hydrological analysis
of the spring Ruda includes basic statistical daily data.
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river Ruda, station Rudal, station Ribnjak, karst, flow, runoff hydrograph, recession curve,
master recession curve, recession coefficient.
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1. UVOD

Tema diplomskog rada je odredivanje glavne recesijske krivulje (MRC - master recession

curve) izvora rijeke Rude, za promatrano razdoblje od 1974. - 2007. godine.

Podaci koji su koriSteni u analizi su protoci izmjereni na mjernoj stanici Rudal i Ribnjak. Na
mjernoj stanici Rudal su raspolozivi podaci tijekom razdoblja od 1974. do 2007. godine, a na
mjernoj stanici Ribnjak za razdoblje od 1993. do 2005. godine. Za ukupni protok rijeke uzima

se zbroj protoka sa ovih mjernih stanica.

U analizi su se koristile Cetri metode a to su: metoda superpozicije koriste¢i pristup
matemati¢kog izrazavanja krivulje recesije (Petras, 1985.), ,,matching strip method* (Snyder,
1939.), ,.tabulation method*, metoda korelacije (Langbein 1938.).

Na kraju je odreden koeficjent recesije, koeficijent vazan za procjene rezervi podzemnih voda
U vodonosniku, te moguénosti koriStenja vodotoka za vodoopskrbu i navodnjavanje u tim

bezoborinskim razdobljima.
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2. KRS

2.1. Pojam krsa
Pojam kr§ se odnosi na teren osobitih geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih svojstava.
Krs$ je specifican reljef koji se razvija samo u topivim stijenama (vapnenac, dolomite, halit,
gips, anhidriti). U praksi su to podruc¢ja od karbonantnih stijena (vapnenca i dolomita). Krski
tereni u Hrvatskoj zauzimaju oko 46% povrsine, tj. oko 26 000 km?.
Za razvoj krSa nuzna su tri preduvjeta:

1. postojanje stijena podloznih kemijskoj razgradnji pod utjecajem vode

2. tektonska oStecenost stijenske mase, odnosno postojanje pukotina i prslina u koje moze

prodrijeti voda

3. klimatski uvjeti s relativno velikom koli¢inom oborina

Ako su ti preduvjeti ispunjeni dolazi do procesa okrSavanja. Rezultat tog procesa je nastajanje
razli¢itih krskih oblika i pojava na povrsini terena i u podzemlju. Krski oblici se ne razvijaju u
podru¢jima sa manje od 250-300 mm/god oborine. Maksimalno okrSavanje se dogada u
podru¢jima s velikom koli¢inom oborina 1 podru¢jima gdje se sezonski izmjenjuju izrazito

vlazna i suSna razdoblja.
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Slika 2.1. Dinarski krs

Na slici 2.1. je prikazano podru¢je Dinarskog krsa, ono se prostire od Alpa u Italiji, preko
Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Crne Gore te zavrSava u Albaniji kod rijeke Drima.
Naziv je dobio prema planinskom lancu Dinarida koji se pruza u smjeru SZ-JI, a nosi ime
prema planini Dinari.

Sastavljen je uglavnom od karbonantnih stijena. Radi se o dubokom kr$u u kojem se znacajno

razlikuje priobalni krski pojas 1 unutrasnji fluviokrs.

Duboki krs je razvijen u slojevima karbonantnih stijena debljine preko stotine metara a
moguce 1 viSe kilometara. U njemu je Cesta pojava dubokih jama koje dopiru do najniZe razine
podzemne vode. Razina podzemne vode u dubokom krsu jako brzo varira u rasponu od stotinu

1 viSe metara.
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Fluviokrs predstavlja krsko podrucje u ¢ijem krajoliku dominiraju povrsinski oblici i doline
nastale djelovanjem povrSinskih vodotoka.

Obalni krs odnosi se na krske obalne oblike.

2.2. Morfoloski oblici i specificne hidrogeoloske forme u krsu
Morfoloski oblici u krSu su: skrape, vrtace (ponikve), uvale (zavale), krska polja, jame, spilje,

ponori.

Skrape su uska, Zljebasta udubljenja na golim karbonantnim stijenama, koja su medusobno

odvojena uskim grebenima. Formirana su erozijskim radom vode.

Vrtace (ponikve) su depresije koje omoguéuju izravan put povrsinskoj vodi da se drenira u
podzemlje. Nastanak vrtaca rezultat je razli¢itih prirodnih procesa koji djeluju istovremeno,
medu njima se isti¢u otapanje, uruSavanje svoda $pilje 1 usjedanje. Vrtace su u tlocrtu kruznog
ili ovalnog oblika, no mogu biti zdjelaste, konusne i cilindri¢ne. Promjer im je obi¢no veci od
dubine, a veli¢ina prosjecne vrtace je: dubina od metra do nekoliko desetaka metara a promjer

viSe stotina metara.

Uvale (zavale) su prostrana izduzena udubljenja u krsu duzine do nekoliko kilometara, a
nastale su kao posljedica korozivnog djelovanja vode ili spajanjem vise vrtaca. Dna su Cesto
prekrivena glinovitim materijalom ili zemljom crvenicom i predstavljaju plodno, obradivo tlo.
Kroz uvale ne prolaze stalni vodotoci, eventualno povremeni koji se nakon kratkog toka po
povrsini terena gube u podzemlje. Zbog snazne okrSenosti razina podzemne vode je niska i

nikada ili vrlo rijetko se izdigne do povrSine, te je prihranjivanje povrSinskog toka

podzemnom vodom u takvim uvjetima nemoguce.

Krska polja su najveci oblici u krSu. Postanak krskih polja pripisuje se tektonici, nakon koje je
uslijedilo kemijsko troSenje stijene, tj. proces okrSavanja. Kroz vecinu krSkih polja tece

vodotok koji svojim radom nagomilava $ljunak i pijesak, oni obi¢no na jednoj strani polja
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izviru a na drugoj poniru. U vrijeme kiSnih perioda, u nizim dijelovima, polja su Cesto

poplavljena zbog malih kapaciteta ponora.

Jame su podzemni oblici koji su otvorom spojeni s povr§inom, te se pruzaju strmo ispod

povrsine zemlje ( kut veéi od 45 stupnjeva).

Spilje su podzemni oblici, otvorom spojeni s povr§inom, a pruzaju se u podzemlju pod manjim
nagibom (kut je manji od 45 stupnjeva). Voda tee po pukotinama i slojnim plohama u
vapnencu i pritom ga otapa stvaraju¢i podzemne otvore koji mogu biti iznimno velikih

dimenzija.

Ponori su otvori u karbonantnim stijenama gdje povrSinske vode otjeCu u podzemlje.

Vodotoci koji poniru zovu se ponornice.

Specificne hidrogeoloske forme u krSu su : kr$ki izvori, estavele, sifonalna vrela, rijeke

ponornice, vrulje.

Krski izvori nastaju tako da voda koja teCe kroz podzemlje, na dodiru s uglavnom
vodonepropusnim naslagama izlazi na povrsinu u obliku vrela odnosno izvora. Za krske izvore
karakteristi¢na je velika izdaSnost i promjenjivost kapaciteta, odnosno velika razlika izmedu

maksimalne 1 minimalne koli€ine istjecanja.

Estavele su kombinacija krskog izvora i ponora. Za vrijeme visokih podzemnih voda, voda

izvire kroz istu pukotinu kroz koju za vrijeme niskih voda ponire.

Sifonalna vrela su vrela kod kojih voda istjece u odredenim vremenskim intervalima.

Ponornice nastaju tako da voda koja se kre¢e podzemljem, kada naide na kontakt propusnih i
nepropusnih naslaga izvire na povrsinu, te se krece po povrsini sve dok ne dode do ponora,
kojim se vraca u podzemlje.

Vrulje su izvor vode (iz kopnenog zaleda) ispod mora.
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2.3. Otjecanje vode u krsu

Sto se ti¢e otjecanja oborina koje padnu na sliv, karakteristi¢no je za ukupne godisnje koli¢ine
vode da je kr§ veliki prikuplja¢ oborina. Zbog moguénosti brzog poniranja vode u podzemlje,
povoljna je okolnost $to su gubici uslijed isparavanja manji u krSkim nego u nekrSkim

podru¢jima u Hrvatskoj, a i u Europi.

Slika 2.2. Hrvatski slivovi
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Kr§ je Sto se tiCe gustoce povrsinskih tokova, odnosno gusto¢e hidrografske mreze izrazito
siromasan (slika 2.2.). Osnovna karakteristika krsa je da se vise vode nalazi u podzemlju nego
na povrsini, zbog ¢ega su krski tereni uglavnim bezvodni. U krSu se najcesce pojavljuju glavni
vodotoci s nekoliko glavnih aktivnih pritoka. Ako glavni vodotoci zavrSavaju u ponorima

krskih polja, zbog ograni¢enih kapacitete ponora redovito nastaju sezonske poplave tih polja.

POYRSINSKA  PRIRODNA
RETENCIJA

il

estavera |1

PONOR I

PFODZEMNI TOK PODZEMNA

RETENCIJA

YODOTOK

Slika 2.3. Kr$ki podzemni sustav

Bitno obiljezje kr$a je kapacitet podzemlja. U podzemlje ulazi oborinska voda koja padne na
utjecajnu slivnu povrsinu, a veli¢ina podzenme retencije 1 propusna moc¢ izvorista u najvecoj
mjeri upravljaju izlazom iz podzemnog sustava, odnosno otjecanjem u povrsSinski vodotok.
Dimenzije pukotina kroz koje voda protjece ili se zadrzava u krSkom podzemlju, krec¢e se u
vrlo velikom rasponu: od prostranih $pilja do vrlo malih pukotina koje, ako su ispunjene

pijeskom 1 glinom, mogu dugoro¢no usporiti prolaz vode kroz podzemlje.

Putovanje vode kroz kr$ ostaje nepoznanica, takozvana “crna kutija” za koju znamo samo ulaz
i izlaz. Nije poznat to¢an put kretanja vode, niti njegova stvarna duzina, pa nije poznata niti

stvarna brzina.
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3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE SLIVNOG PODRUCJA

3.1. Sliv rijeke Cetine

Rad obuhvaca analizu kr§kog izvora rijeke Rude (sliv Cetine).

Sliv Cetine, prema hidrogeoloskoj podjeli dinarskog krSa (M.Herak, S. Bahun i A.
Magdaleni¢, 1969.), pripada srediSnjem, a samo jednim manjim dijelom i jadranskom pojasu.
SrediSnji pojas se odlikuje neskladom izmedu morfoloskih i hidrogeoloskih razvodnica.
Povrsinski tokovi zavrSavaju potpunim poniranjem u brojnim ponorima. Jadranski pojas

karakteriziran je pojavom vrulja i priobalnih slatkih ili bocatih izvora.

Na prilozenoj hidrogeoloskoj karti (slika 3.1.) prikazane su stijene gdje je u prvom redu
istaknuta njthova hidrogeoloska funkcija. Ta podjela je bazirana na litoloSkim
karakteristikama, tektonskom polozaju stijena, hidrogeoloskim pojavama i izvrSenim istraznim

radovima.

Izdvojene su stijene koje u potpunosti presijecaju put podzemnim vodama. To su donjotrijaske
klasti¢ne naslage, zatim debele naslage neogena u pojedinim krSkim poljima. U priobalnom
pojasu ulogu hidrogeoloske barijere imaju naslage eocenskog fliSa. Znacajnu ulogu u
usmjeravanju podzemnih voda u slivu Cetine imaju gornjotrijaski dolomiti i dolomiti jure.
Izmjena vapnenca i dolomita ne predstavlja vece prepreke protjecanju vode, iako ih
mjestimi¢no usmjeruje. Prominske naslage, uz povoljan tektonski polozaj, takoder usporavaju
kretanje podzemnih voda.

Spomenute stijene, osim S§to imaju utjecaj na kretanje podzemnih voda, omogucuju 1

postojanje normalne povrSinske hidrografske mreze.

Temeljne znacajke sliva su prostrane zone prikupljanja vode u planinskom podrucju Dinare,
Svilaje 1 Kames$nice te njihovog Sirokog zaleda - zapadnohercegovackih planina, kao 1
kompleksni uvjeti izviranja na kontaktima okrSenih vodopropusnih karbonantnih naslaga i

vodonepropusnih stijena.

10
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Tecenje vode je vezano za pukotinske sustave, a odlikuje se manjim brzinama podzemnih
tokova nego na samom ponoru ili izvoru, te pojavama jakih krskih izvora velikih amplituda
istjecanja. Radi male retencijske sposobnosti vodonosnika ljetna razdoblja karakterizira bitno
smanjenje istjecanja na izvorima, a ponekad i potpuna presusivanja. Kakvo¢a podzemnih voda
je uglavnom vrlo dobra, a jedini problem stvaraju povremena zamudéenja i bakterioloska

oneciS¢enja izvora kao posljedica jakih oborina, osobito nakon dugog sunc¢anog razdoblja.

Za ocjenu propusnosti koristili su se razli¢itim metodama, geoloskim, izravnim kartiranjem
pukotina, istraznim buSenjima s determinacijom jezgri, mjerenjem vodopropusnosti (VDP) u
buSotinama, geofizikalnom metodom, osobito geoelektricnim istrazivanjem, viSegodi$njim
opazanjima nivoa vode u buSotinama i bojenjem vode. Nedostatak tih istrazivanja je u tome
Sto su ona obavljena na ograni¢enim povrSinama, uz pojedine hidroenergetske objekte, a na
velikim povrSinama na propusnost mozemo zaklju€ivati samo na osnovu povrSinskog

promatranja stijena.

Glavni, prevladavajuéi pravac pruzanja pukotina je dinarsko pruzanje, sjeverozapad-jugoistok.
Medutim kretanje podzemne vode Cesto je okomito na taj pravac. To se najbolje vidi na
podru¢ju izmedu srednjeg dijela Livanjskog polja i doline Cetine (slika 3.2.). To znaci da
statistiCki pokazatelj preteznog pravca pruzanja pukotina na mora biti ujedno 1 glavni smjer

kretanja podzemnih voda u regionalnom pristupu tom problermu.

11
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UTVRDENE PODZEMNE VEZE KRSKIH VODA
U SLIVU CETIME

M 100000
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LEGEMND A:
= ——1F vrula

T
Slika 3.2. Utvrdene podzemne veze krskih voda u slivu Cetine
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LEGEND A:

PONOR

ESTAVELA

STALNI ZVOR

POVREMEMI IZVOR

UTVREENA JAKA PODZEMMA VEZA

UTVREEMA PODZEMMNA VEZA IZVOR PODATAKA:

FPROBLEMATICMA PODZEMMA VEZA ANTUN DALENIC

GRAMICA SLIVA CETINE H|DHCGEQLDG|Jﬁ SLIVA
CETINE" - disertacija
Zagreb, 1970. god.
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Rijeka Cetina izvire u podnozju planine Dinare, u selu Cetina sjeverno od Vrlike. Tok
Cetine je paralelan pruzanju struktura Dinarida (SZ-JI). Duljina vodotoka do us¢a kraj
Omisa je 100,5 km. Cijeli tok rijeke Cetine je u Hrvatskoj, a veci dio njenog sliva prostire

se na podrucju Bosne i Hercegovine.

Rijeka Cetina drenira jugozapadni dio Dinarskog planinskog sustava, ukljucujuéi i
zapadnobosanska krSka polja, te nize predjele srednje Dalmacije. Dakle, uz neposredni
orografski sliv, ovamo se podzemnim putem dreniraju jugoisto¢ni dio Glamoc¢kog polja,
jugoistocni dio Kupreskog polja, Duvanjsko polje i Livanjsko polje s Buskim blatom.

Ukupna povrsina sliva Cetine procijenjena je na 4 090 km?.

Cincar

¥ Stofer

Kupreske polje

o o ~
=1 = ,
o < =]
Cet o
Sinjska poije
e ———
P
Livanjsko  polj=
Gigmodko
van/sxe poije
—

5 © 5 20km
J

Slika 3.3. Topografski profil kroz krska polja

Velike visinske razlike unutar sliva Cetine iskoristene su kao hidroenergija za proizvodnju
elektricne struje. NajviSa je akumulacija Peru¢a u gornjem toku rijeke, a zatim akumulacije
bale i1 Prancevi¢i u kanjonu nizvodno od Sinjskog polja. Najstarija je HE Kraljevac kod

Zadvarja.

Tok rijeke Cetine se dijeli na gornji, srednji i donji. Spomenut ¢e se gornji tok, jer se na

tom dijelu rijeka Ruda ulijeva u Cetinu.
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Skoro % ukupnog sliva Cetine otpada na sliv gornjeg toka. Ovaj sliv je karakteristi¢an po
tome Sto se istjecanje podzemnih voda s visih razina polja jugozapadne Bosne odvija duz
regionalne rasjedne zone Vrlika-Sinj-Trilj, uzduz koje su propusni mezozoiski karbonati
dosli u kontakt s nepropusnim neogenskim laporima Sinjskog polja, stvorivsi barijeru
podzemnim vodama i lokalnu erozijsku bazu. Prosjec¢na koli¢ina padalina u slivu je 1450

mm, §to na Sirokom podru¢ju omogucéava koncetraciju velikih koli¢ina vode.

Rijeka u gornjrm dijelu toka teCe kroz prostrana medusobno povezana krSka polja
(Cetinsko, Vrlicko, Koljansko, Ribarnicko, Hrvatacko i Sinjsko). Uz lijevu obalu rijeke,
nizvodno od akumulacije Peruca, brojne su pojave jakih krskih izvora. Tako da u svom
gornjem toku u duzini od 56 km do Trilja prima velike koli¢ine vode iz brojnih 1 velikih

krskih pritoka, medu kojima se istice rijeka Ruda, a ona se ulijeva u Cetinu iznad Trilja.

3.2. Rijeka Ruda

Kao $to je ve¢ receno, najveci izvori a prema tome 1 najveci dotok vode u Cetinu nalazi se
na horizontu Sinjskog polja. Tu su izvori Velika i Mala Ruda, Grab i Ovrlja. Oni dreniraju
vode Buskog blata, a preko njih i vode Duvanjskog 1 dijela Kupreskog polja. Ova velika

krSka vrela su pretezno kontaktna vrela, pukotinskog uzlaznog tipa.

Rijeka Ruda izvire u selu Ruda u Dalmatinskoj zagori. Cijelim tokom nalazi se u Splitsko-
dalmatinskoj zupaniji, smjestena je u istocnom dijelu Sinjskog polja. Glavni izvor rijeke

Rude je Velika Ruda, takoder ima tri pritoka - desni Mala Ruda i Ovrlja te lijevi Grab.
Izvor Ruda Velika se nalazi u gornjem dijelu sliva rijeke Cetine, sjeveroisto¢no od Trilja.

Voda izvire na visini cca 320 m n.m. 1 formira rijeku Rudu, koja utjec¢e u Cetinu uzvodno

od Trilja.

15
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Rl A & =

Slika 3.4. Izvor Ruda Velika
Izvor se koristi za potrebe uzgoja riba. Prema vodopravnoj dozvoli (Ured drZzavne uprave u
SDZ, SluZba za gospodarstvo, 2003. g.) smije se zahvacati 5,2 m®/s, odnosno 600 000 000
m3/god. Dozvola takoder propisuje da korisnik treba osigurati bioloski minimum u koritu
rijeke od 1,4 m3/s, kao i 2 m3/s za poterbe javne vodoopskrbe u buduénosti.
Izvor Ruda Velika svojom izdasnos¢u 1 u ljetnim mjesecima predstavlja veliki potencijal za
vodoopskrbne potrebe Splitsko-dalmatinske Zzupanije, te izvor kao takav treba postati
sastavni dio dugoro¢nog rjesenja.
Da bi se odredilo koju koli¢inu vode je moguce zahvatiti za vodoopskrbu Zupanije,
potrebno je napraviti studiju kojom bi se izvrSila raspodjela vode na:

e potrebe za bioloski minimum

e potrebe za Ribnjak (izdana koncesija)

e potrebe za tvornicu - punionicu vode (izdana koncesija)

e potrebe za vodoopskrbu

Do izrade spomenute studije, predlaze se da se za ljetni period nacelno raspolaze
navedenom koli¢inom od 2 m3/s. U ostalom dijelu godine, u periodu jesen-zima-proljece,
neosporno je da se s izvora Ruda Velika mogu uzeti ukupne potrebe Splitsko-dalmatinske

Zupanije.

16
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Izvor Ruda (tunel) se nalazi u gornjem dijelu sliva Cetine, sjevernoisto¢no od Trilja, kod
HE ,,Orlovac®. Voda izvire na visini od 298 m n.m. i utjece u rije¢icu Rudu. Izvor Ruda
(tunel) se koristi za potrebe vodoopskrbe, kao glavni zahvat za sustav Grupnog vodovoda
Sinjske krajine. Prema vodoprivrednoj dozvoli (Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za
vodno podru¢je dalmatinskih slivova - Split, 2002. g.) smije se zahvacati 540 I/s, odnosno
8 000 000 m3/god. Zahvat vode se nalazi u tunelu, koji je prvotno sluzio kao pristupni
tunel za izgradnju strojarnice HE ,,Orlovac®, pa je zatim prenamijenjen u tunel za zahvat

vode.

Izvor Ruda Mala se nalazi u gornjem dijelu sliva rijeke Cetine, sjeveroisto¢no od Trilja,
kod HE ,,Orlovac* , u blizini postoje¢eg zahvata. Voda izvire na visini 298 m n.m. i utjece
u rije¢icu Rudu. Vodotok Ruda Mala je buji¢nog karaktera i u ljetnom periodu presusuje,

te kao takav nije od znacaja za vodoopskrbu Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Klima podruéja je kontinentska, sa ostrim i hladnim zimama te vru¢im ljetima. Zimske
jutarnje temperature spustaju se ispod -10 °C, dok su dnevne 3 °C do 6 °C. Ljetne
temperature su iznad 35 °C. Oborine su obilne u jesen i zimu, a u ljetnim mjesecima

lokalni pljuskovi nisu rijetkost. Na Kamesnici visina snjeznog pokrivaca prelazi 3 m.

3.2.1. HidroloSke stanice na Rudi
Na riject Rudi aktivne su tri hidroloske stanice na kojima se mjere 1 opaZaju vodostaji 1

odreduju protoci. Prostorni raspored stanica prikazan je na slici 3.6..
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Slika 3.5. Karta terena (Google Earth)
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Slika 3.6. Raspored hidroloskih stanica na podru
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Hidroloska stanica Rudal na Rudi smjestena je oko 1000 m nizvodno od izvora Ruda
Velika i oko 300 m uzvodno od us¢a kanala HE ,,Orlovac* u Rudu. Na veli¢inu protoka na
hidroloskoj stanici utjeCe izgradnja ribnjaka, koja je provedena u dvije faze. Uprvoj fazi je
izgraden ribnjak na desnoj obali. U drugoj fazi je izgraden ribnjak na lijevoj obali, koji
zahvaca vode Rude i vraca ih u vodotok nizvodno od hidroloske stanice Rudal. Zbog toga
od 1993. godine protocima izmjerenim na stanici Rudal treba dodati protok izmjeren na

hidroloskoj stanici Ribnjak, koja mjeri protoke u dovodnom kanalu ribnjaka.

¥ . . -
ades SR TR RS Ay S

Slika 3.7. Hidroloska stanica Rudal

Hidroloska stanica Ribnjak mjeri zahvacene vode Rude (s izvora Ruda Velika) za potrebe

ribnjaka. Smjestena je na dovodnom kanalu ribnjaka, a zapocela je s radom 1992. godine.

Slika 3.8. Hidroloska stanica Ribnjak
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Hidroloska stanica Orlovac nalazi se neposredno nizvodno od usé¢a odvodnog kanala HE
,Orlovac® u Rudu, oko 8,15 km uzvodno od us¢a Rude u Cetinu. Ukljuéuje i radne protoke

HE ,,Orlovac®. Zapocela je s radom 1972. godine.

T

Slika 3.9. HidroloSka stanica Orlovac

3.2.2. Analiza protoka
Za izmjerene podatke dnevnih protoka rijeke Rude napravljeni su tabelarno i graficki

srednji mjesecni 1 godiSnji protoci za razdoblje od 1974. godine do 2007. godine.

Podaci su dobiveni mjerenjem na mjernoj stanici Rudal i Ribnjak. Na mjernoj stanici
Rudal imamo podatke za razdoblje od 1974. do 2007. godine, a na mjernoj stanici Ribnjak
za razdoblje od 1993. do 2005. godine. Da bi dobili ukupni protok rijeke, zbrajaju se

vrijednosti sa ove dvije mjerne postaje.

Napravljena je i usporedba vrijednosti protoka do i nakon 1993. godine.
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Slika 3.10. Maksimalni mjesecni protoci rijeke Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine
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Slika 3.11. Srednji mjesecni protoci rijeke Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine
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Slika 3.12. Minimalni mjesecni protoci rijeke Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine
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Slika 3.13. Mjesecni protoci rijeke Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine
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Slika 3.14. Mjesecni protoci rijeke Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine
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Slika 3.15. Maksimalni mjesecni protoci rijeke Rude
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Slika 3.16. Srednji mjesecni protoci rijeke Rude
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Slika 3.17. Minimalni mjesecni protoci rijeke Rude

U opazanom razdoblju od 1974. - 2007. godine na rijeci Rudi maksimalna mjesec¢na

srednja vrijednost protoka iznosi 26,40 m3/s, a minimalna mjesec¢na srednja vrijednost

protoka iznosi 1,58 m3/s .
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4. MALE VODE

Period u kojem se javlja deficit padalina (u odnosu na neku o¢ekivanu vrijednost) naziva se
suSom. Kako beskisni period, odnosno nedostatak padalina na promatranom slivu utjece na
smanjivanje protoka u rijenom toku i na opadanje razine i zaliha podzemne vode, ovdje se
moze govoriti o hidroloskoj susi, pri cemu se misli na duzi vremenski period sa niskim
protocima u rijeci koji su znatno manji od prosje¢nog protoka vode (malovodni period).
Tokom tog vremena, rijeCni tokovi se prihranjuju iz podzemnih rezervoara (akvifera)
uzrokujuci protoke koji su manji od nekih uobicajenih ili o¢ekivanih vrijednosti. Drugim
rije¢ima, dugi vremenski peroid bez padalina (meteoroloska susa), uzrokuje hidrolosku

susu ili male vode.

Pojava suSe postaje sve CeS¢a u cijelom svijetu. Za razliku od veéine drugih prirodnih
nesrec¢a kao S$to su poplave, potresi itd., susa se pojavljuje polagano, traje dugo, te moze
zahvatiti vrlo velika prostranstva. Zbog toga Sto se pojavljuje polako, rijetko izaziva brze i
dramaticne gubitke ljudskih Zivota. Medutim, zbog pojave gladi uzrokovane suSom, gubici

.....

prirodne nesrece.

Moguénost nekog vodotoka da opskrbljuje vodom naselja i industriju, kao 1 da primi
otpadne vode, da eventualno osigura vodu i za potrebe navodnjavanja i da omoguci
povoljne uvjete za razvoj 1 opstanak flore i faune, obi¢no se ocjenjuje 1 odreduje analizom

rezima njegovih malih voda.

Karakteristike malih voda su vrlo vazne u upravljanju vodnim resursima. Poznavanje
rezima 1 karakteristika malih voda rije¢nih tokova je veoma vaZzno za projektiranje,
gradenje, odrzavanje i upravljanje raznim vodoprivrednim sustavima i objektima. Iz tog

razloga, moraju se ustanoviti neki kriteriji za male vode.

Racionalno koristenje voda i efikasna zastita kvalitete voda su pod velikim utjecajem
rezima malih voda rije¢nih tokova. HidroloSki rezim primarno je uvjetovan reZimom
padalina. Transformacija rezima padalina u reZim otjecanja, zavisi od mnogo faktora koji
karakteriziraju osobine slivne povrSine (topografski faktori, hidrogeoloSki parametri,

vegetacija itd.) koji su takoder vrlo promjenljivi u vremenu i prostoru. U suSnom periodu
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(kada nema padalina ili su one zanemarive), rezim otjecanja okarakteriziran je krivuljom

iscrpljenja sliva (recesijskom krivuljom hidrograma otjecanja).

Male vode mogu biti posljedica ili prirodnih uvjeta u slivnhom podrucju vodotoka ili
rezultat pozeljnih ili napozeljnih aktivnosti ¢ovjeka. Prirodni rezim malih voda je rezultat
brojnih meteoroloskih, hidroloskih, hidrogeoloskih i mnogih drugih faktora. Promjene u
prirodnom rezimu malih voda mogu se javiti kao rezultat iznenadnih dogadaja, kao Sto su

pozari, potresi, vulkanske aktivnosti i drugo.

Utjecaj ¢ovjeka ja najintezivniji u gusto naseljenim podruc¢jima i mjestima gdje se voda
zahvaca za razliCite potrebe drustva. Ti utjecaji su:

1. izgradnja brana sa umjetnim akumulacijama

izravnanje voda (+)

- transfer voda izmedu slivova (-)

- koristenje voda (-)

2. zahvat podzemnih voda

- koriStenje voda za razli¢ite potrebe (-)

- transfer voda izmedu razli¢itih slivova (-)

ispustanje komunalnih i industrijskih otpadnih voda (+)

usporavanje voda objektima za regulaciju tokova (+,-)

a b~ w

poljoprivredne aktivnosti

navodnjavanje (-)

nacin obrade zemlji$ta (+,-)

- promjene u strukturi vegetacije (+,-)
6. urbanizacija (+,-)

7. regulacija protoka (+,-)

8

izgradnja objekata za zahvacanje vode (-)

Znak ,,+* predstavlja poboljSanje a znak ,,-* pogorSanje raspolozivih malih voda.
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Na osnovu raspolozivih hidroloskih podataka, mogu se osigurati odgovarajuce
karakteristike malih voda, kao §to su:

- minimalni vodostaji/protoci

- krivulje trajanja vodostaja/protoka

- funkcije raspodjele vjerojatnosti prosjecnih malih voda trajanja (t) dana

Od svih glavnih problema u hidrologiji, vjerojatno najmanje proucena pojava je pojava
malih voda u vodotocima. U mnogim zemljama svijeta, pa ¢ak i onim razvijenim, postoji
prili¢an vakum po pitanju obrade i opisa kompletnog rezima malih voda vecine vodotoka

od interesa za praksu i gospodarstvo.
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5. RECESIJA

5.1. Hidrogram otjecanja i njegove komponente

Ukupno otjecanje na izlaznom profilu sliva pojavljuje se kao vremenska funkcija Q = f(t),
¢iji se graficki prikaz zove hidrogram otjecanja, ili kratko hidrogram. Dakle, hidrogram je
graficki prikaz protoka u vodotoku u vremenu na odredenoj lokaciji. Hidrogram se moze
smatrati jednim integralnim izrazom fizicko-geografskih i klimatskih karakteristika i
procesa koji odreduju odnose 1 zavisnosti izmedu padalina i otjecanja datog sliva kod date

lokacije na vodotoku.

Izlaz hidroloskog sustava je hidrogram otjecanja, zatim gubici (deficit otjecanja) sa sliva
koji se, u krajnjoj liniji, manifestiraju kao isparavanje sa vlaznih povrSina i isparavanje
kroz biljke (transpiracija). Ovo je pokazano na slici 5.1. gdje je sa i(t) oznacen (bruto)
intezitet kiSe, sa Rn(t) neto radijacija, a Q(t) hidrogram (protok na izlaznom profilu u
funkciji vremena). To je potpuni odgovor ili izlaz sa slivne povrSine na padaline pale na tu

povrsinu ili ulaz.

sliv

Slika 5.1. Ulaz i izlaz hidroloskog sustava
Oblik hidrograma uvjetuju fizicko-geografski faktori kao i klimatski ¢imbenici slivnog
podru¢ja. Hidrogram otjecanja, koji je posljedica jedne izolirane kise, jednolikog inteziteta
1 ravnomjerno rasporedene na slivu, ima generalnu-karakteristicnu formu sa tri tipi¢na

dijela.
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QA

Slika 5.2. llustracija hidrograma otjecanja

Period porasta, odnosno povecanja protoka u vremenu, naziva se Krivuljom koncetracije
(dio BC na slici 5.2.). Dio CDE je vrsni dio hidrograma, kada protok dostize svoj
maksimum, dok je dio EFG krivulja recesije. Tocke C i E su tocke infleksije. Krivulja AB

je hidrograma otjecanja efluentnog vodotoka prije kise.

Grana porasta hidrograma ili krivulja koncetracije je rastu¢i dio hidrograma od to¢ke B
do toc¢ke C. Oblik krivulje koncetracije ovisi 0 trajanju, intezitetu i vremenskoj raspodjeli
padalina po slivu, o prethodnoj vlaznosti sliva, infiltracijskim karakteristikama tla, o obliku

i nagibu sliva.

Vrsni dio hidrograma ukljucuje dio hidrograma otjecanja od toCke infleksije na grani
porasta do tocke infleksije na opadajucoj grani hidrograma (dio krivulje od tocke C do
tocke E na slici 5.2.). Maksimalni protok (tocka D na slici 5.2.) javlja se u trenutku kada
¢itava povrSina sliva sudjeluje u otjecanju. Onaj dio slivne povrSine najblizi izlazu
(promatranoj vodomjernoj stanici) mora jo§ uvijek doprinositi otjecanju kada voda sa
najudaljenije tocke na slivnoj povrSini dospije do izlaza. To znadi, trajanje kiSe mora biti
jednako ili ve¢e od vremena koncetracije slivne povrsine. Otuda, kiSa odredenog intezitete,

¢ije je trajanje jednako ili ve¢e od vremena putovanja vode od najudaljenije tocke u slivu
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pri svim ostalim istim uvjetima, proizvesti ¢e vece maksimalo otjecanje, nego kisa kraceg

trajanja.

Krivulja recesije ukljucuje preostali dio hidrograma, koji moze ili ne mora opadati do
protoka Cija je vrijednost nula, zavisno od veli¢ine podzemnog ili baznog otjecanja. Ovaj
dio hidrograma predstavljen je jednom konveksnom krivuljom (od tocke E do tocke F na
slici 5.2.) predstavljaju¢i otjecanje akumulirane vode u slivu ¢ija akumulacija je najveca u
tocki E. Oblik ove krivulje ne zavisi o karakteristikama kiSe i infiltracije nego u prvom
redu o fiziCkim karakteristikama sliva i hidrografske mreze. Tocka F predstavlja vrijeme
kada je koli¢ina vode u rijeci doprinos samo dotjecanja podzemnih voda u mrezu
vodotoka. Od ovog vremena nema doprinosa kiSe u otjecanju a karakteristike korita
vodotoka uglavnom odreduju tip opadajuce ili recesijske grane hidrograma. Dio FG je
recesijska krivulja podzemnih voda u slivu, isto kao i dio AB. Kada su kise koje se javljaju
na slivnoj povrsini koncentrirane blize promatranoj tocci na vodotoku, tada je duzina ove
krivulje kraca, nasuprot sluc¢aju kada su kiSe koncentrirane blize kraju slivne povrSine,
kada je duzina recesijske krivulje veca. Nagib recesijske krivulje ukazuje na intezitet

otjecanja akumulirane vode u rije¢nom koritu.

5.2. Krivulja recesije

Kao $to je ve¢ spomenuto, opadajuci dio hidrograma otjecanja (dio EFG na slici 5.2.) je
krivulja recesije. Dio od tocke E do tocke F predstavlja otjecanje akumulirane vode u slivu,
¢ija akumulacija je najveca u tocki infleksije na opadajucoj grani hidrograma otjecanja.
Tocka F predstavlja vrijeme kada je koli¢ina vode u rijeci doprinos samo dotjecanja

podzemnih voda u rije¢nu mreZu. Dio FG je recesijska krivulja podzemnih voda.

Nakon prestanka povrSinskog otjecanja, kod efluentnih vodotoka dolazi do podzemnog
otjecanja vode, koje se sve viSe smanjuje 1 koje se moze ovisno o karakteristikama sliva,
odrzati kroz duzi ili kraéi period vremena.

Osobina terena da vodu koja je pala na sliv zadrzi u podzemlju, predstavlja jednu od
vaznijih karakteristika sliva. Ova osobina ima u velikoj mjeri utjecaj na rezim otjecanja

vode, odnosno na oblik recesijske krivulje hidrograma.
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U vrijeme izostanka padalina, izvori i rijeke napajaju se samo podzemnim vodama i
predstavljaju one zalihe koje su uskladiStene u hidroloSlom bazenu, vodonosniku ili

hidroloskoj strukturi tijekom prethodnog kisnog razdoblja.

Ako odredimo funkcionalnu vezu protoka i vremena za krivulju recesije, na relativno lagan
nac¢in mozemo vrsiti prognozu o koli¢ini istjecanja za buduce periode, uz uvjet da za
prognozirana razdoblja recesije nace biti znacajnih oborina, tj. inputa u sliv. Oblik
recesijskog dijela krivulje ovisi o razli¢itim faktorima medu kojima su najvazniji tip
poroznosti, hidroloSki uvjeti tj. razina vodnog lica, te udio napajanja iz drugih

vodonosnika.

Ponekad se krivulja iscrpljenja radi posebno za vegetacijsku, a posebno za zimsku sezonu,
zbog razli¢itih uvjeta u slivu. Bazni protok u rijeci potjece od priliva vode u korito rijeke i
u korita njenih pritoka od podzemne vode iz priobalja. Sa porastom bezkisnog perioda nad
slivom, taj priliv podzemne vode u Kkorito rijeke je sve manji i oblik njegovog hidrograma
blizak je eksponencijalnoj krivulji datoj izrazom:
Q(t) = Qo(ty) - e~ * (o) (5.1)
gdje su:  Q (t) - protok u trenutku (t)

Qo (to) - protok u proizvoljnom trenutku to koji prethodi trenutku t

e - baza prirodnog logaritma

a - koeficjent recesije (koeficjent praZnjenja vodonosnika) ¢ija je dimenzija
[771]

At = (t-to) - vrijeme trajanja recesije
Izraz (5.1) za krivulju praznjenja (recesije) predlozio je 1905. godine francuski inZenjer
Maillet, da bi opisao protok izvora u periodu kada se ne vrsi nikakvo obnavljanje zaliha
podzemne vode.
Eksponencijalna formula priblizno opisuje desaturiranje vodonosnika konstantne povrsine

uz uvjet laminarnog toka (Urumovi¢ et al., 2009.)
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Vrijednost koeficjenta a ovisi o retencijskim karakteristikama podzemnog rezervoara, tj. 0
transmisivnosti i specifi¢cnom uskladistenju (a = 0,003 do 0,03 s71).

Koeficijent recesije @ > 10~2 upuéuje na brzo dreniranje krupnih krskih kanala i pukotina,
dok a < 1072 ukazuje na sporo dreniranje vode iz manjih pora i pukotina, tj. dominaciju

stijenskog matriksa u toku vode kroz krsko podzemlje. (Kresi¢, 1997.)

Jednadzba (5.1), kojom se analiticki moze predstaviti recesijska grana hidrograma
otjecanja moze posluziti za odredivanje tocke F (slika 5.2.), odnosno odredivanje vremena

kada prestaje direktno otjecanje a nastavlja se samo bazno (podzemno) otjecanje.

Ako se krivulja recesije prikaze u polu-logaritamskom mjerilu i to tako da se na ordinatu
nanesu logaritmi protoka, a na apcisu vrijeme (t) po jednadzbi (5.1), onda ¢e recesijska
krivulja koja pripada podzemnim vodama biti predstavljena pravcem, a dio recesijske

krivulje koja pripada direktnom otjecanju bit ¢e krivulja.

Eksponencijalna jednadzba je dijelom i zbog svoje jednostavnosti do danas ostala najcesce
koriStena za prognozu minimalnih protoka u slucaju dugotrajnih susa iako rijetko opisuje

cijeli recesijski dogadaj (Dewandel et al., 2003.).
U periodu malih voda, jedan recipjent se prihranjuje iz viSe izvora. U trenutku (t) protok u
rijeci predstavljat ¢e suma :

Q=0Q, et +Q, et .. 4 Q- et (5.2)

Na slici 5.3. prikazana su dva tipa recesijskih krivulja prikazanih u polu-logaritamskom

mjerilu, Bonacci (1987. godine).
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Slika 5.3. Dva tipa recesijskih krivulja

Kod slozene recesijske krivulje svaki lom, tj. promjena nagiba pravca posljedica je
promjene u samoj strukturi krsa u podzemlju, geometrijskoj i geomorfoloskoj. Koeficijent
praznjenja ¢e biti veci §to je veca propustljivost u krSkom podzemlju, $to su vece krske

pukotine i $to je veca efektivna poroznost.

Pomocu koeficijenta recesije (praznjenja) mozemo izracunati volumen vode uskladiStene u
vodonosniku koji ¢e gravitacijski iste¢i tijekom recesije tj. dinamicke rezerve, prema

izrazu:

o= (5.3)

Vi
gdje je Q; koli¢ina istjecanja u vremenu t, a V; volumen uskladi$tene vode iznad razine

izvora. (Kresi¢, 1997.)
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U slucaju viSe mikrorezim praznjenja vodonosnika, sumiraju se volumeni pojedinih

mikrorezima tj. pripadajuéih koeficijenata recesije (slika 5.4.)

Protok

t* Vrijeme

Slika 5.4. Shematski prikaz recesije s tri mikrorezima praznjenja vodonosnika i odgovarajucih
volumena vode (prema Kresi¢, 1997.)

Ukupni volumen za primjer s tri mikroreZima se racuna pomocu izraza:

n=Vﬁwng=%+&+% (5.4)

a3 a3

Prema veli¢ina koeficijenta recesije mogu se i okarakterizirati akumulacijske sposobnosti
vodonosnika. Ako su vrijednosti recesijskog koeficijenta vece, dinamicke sposobnosti

rezerve se brzo trose i vodonosnik je slabije akumulacijske sposobnosti.
Do danas su brojni autori pokusali do¢i do jednadzbe koja bi najbolje opisala recesijski dio

hidrograma (tablica 5.1.), ali najcesce jedna jednadzba nije u stanju opisati cijeli recesijski
period.
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Tablica 5.1. Pregled metoda analize recesijskih dijelova hidrograma (prema Dewandel et al.,

2003.)
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Idealni uvjeti za analizu krivulje recesije su bezoborinsko razdoblje u trajanju nekoliko
mjeseci, jer tada recesijska krivulja moze dati dobar uvid u strukturne znacajke
vodonosnika, ali to je rijetka pojava. Oborine pale za vrijeme recesije otezavaju analizu jer
uzrokuju promjenu recesijske krivulje na istom izvoru. Iz tog je razloga definiranje
znacajki vodonosnika na temelju jednog recesijskog razdoblja nesigurno. Zbog toga je
pozeljno da se analiza obavi na $to veéem broju recesijskih krivulja iz viSe godina. Veéi
broj krivulja omogucava definiranje zajednicke prosjecne recesijske krivulje kao 1
anvelope minimuma. Na taj se na¢in s mnogo ve¢om sigurnos¢u mogu izvoditi zakljucci o
akumulacijskoj sposobnosti krSkog hidrogeoloskog sustava, ocekivanim minimalnim

protocima i sli¢no.
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5.3. lzdvajanje razdoblja recesije iz hidrograma otjecanja
Na slikama od 5.5. do 5.38. prikazani su hidrogrami otjecanja i razdoblja recesije rijeke
Rude, za svaku godinu od 1974. do 2007. godine.

HIDROGRAM - 1974.

30 ﬂ
25 i

\ ———HIDROGRAM

1 k e RECESIJA
10 - \“‘\\ r |

5
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)
Slika 5.5. Hidrogram otjecanja za 1974. godinu
HIDROGRAM - 1975.
40
35
30 |
__25
2
€ 20
= e H|DROGRAM
I
\ “ \ e RECESIJA
10 '% \
5
o T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

t (dani)

Slika 5.6. Hidrogram otjecanja za 1975. godinu
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HIDROGRAM - 1976.

e====H|DROGRAM

\ e RECESIJA
[

50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.7. Hidrogram otjecanja za 1976. godinu

HIDROGRAM - 1977.

35

30 i

Q(m3/s)

=== H|DROGRAM

\ == RECESIJA

50 100 150 200 250 300 350 400
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Slika 5.8. Hidrogram otjecanja za 1977. godinu
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HIDROGRAM - 1978.
40
35
30
_ 25 - ! i
2 20
£ 2
S ———HIDROGRAM
15 \ ’ ——RECESIA
5
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)
Slika 5.9. Hidrogram otjecanja za 1978. godinu
HIDROGRAM - 1979.
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Slika 5.10. Hidrogram otjecanja za 1979. godinu
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HIDROGRAM - 1980.
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Slika 5.11. Hidrogram otjecanja za 1980. godinu
HIDROGRAM - 1981.
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Slika 5.12. Hidrogram otjecanja za 1981. godinu
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HIDROGRAM - 1982.
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Slika 5.13. Hidrogram otjecanja za 1982. godinu
HIDROGRAM - 1983.
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Slika 5.14. Hidrogram otjecanja za 1983. godinu
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HIDROGRAM - 1984.
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Slika 5.15. Hidrogram otjecanja za 1984. godinu
HIDROGRAM - 1985.
40
35
30 |
25 A
= !
E 20 HIDROGRAM
5 \
15 ‘J\ RECESIJA
10 U
\J
5
O T T T T T T T 1
50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.16. Hidrogram otjecanja za 1985. godinu
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HIDROGRAM - 1986.
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Slika 5.17. Hidrogram otjecanja za 1986. godinu

HIDROGRAM - 1987.
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Slika 5.18. Hidrogram otjecanja za 1987. godinu
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HIDROGRAM - 1988.
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Slika 5.19. Hidrogram otjecanja za 1988. godinu
HIDROGRAM - 1989.
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Slika 5.20. Hidrogram otjecanja za 1989. godinu
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HIDROGRAM - 1990.

=== H|DROGRAM

== RECESIJA

50 100 150 200 250 300 350
t (dani)

400

Slika 5.21. Hidrogram otjecanja 1990. godine

HIDROGRAM - 1991.

=== H|DROGRAM

=== RESCESIJA

n N

50 100 150 200 250 300 350
t (dani)

400

Slika 5.22. Hidrogram otjecanja 1991. godine
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HIDROGRAM - 1992.

e HIDROGRAM

k e RECESIJA
10 _%

50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.23. Hidrogram otjecanja za 1992. godinu

HIDROGRAM - 1993.

=== H|DROGRAM
== RECESIJA

50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.24. Hidrogram otjecanja za 1993. godinu
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HIDROGRAM - 1994.
35
30 |
25 -
© 20
o
%15 \L X = HIDROGRAM
———RECESIJA
10 IV \ l
5
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)
Slika 5.25. Hidrogram otjecanja za 1994. godinu
HIDROGRAM - 1995.
40
35 |
30 |I
N | | |
3 I
EX DROGRAM
S HI
15 ——RECESUA
10 i A
\"
5
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.26. Hidrogram otjecanja za 1995. godinu
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HIDROGRAM - 1996.

3
= i
£ 25 - —t
s “ ———HIDROGRAM
920
—— RECESIJA
15

5
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)
Slika 5.27. Hidrogram otjecanja za 1996. godinu
HIDROGRAM - 1997.
45
40 i
35
2 25
g
g 20 1 === H|DROGRAM

=== RECESIJA

o AN\
5 w—

O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

t (dani)

Slika 5.28. Hidrogram otjecanja za 1997. godinu
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HIDROGRAM - 1998.

"

=== H|DROGRAM
== RECESIJA

'%M\kﬁw

50 100 150 200 250 300 350
t (dani)

400

Slika 5.29. Hidrogram otjecanja za 1998. godinu

HIDROGRAM - 1999.

A\. .|

HIDROGRAM

== RECESIJA

i S—

50 100 150 200 250 300 350
t (dani)

400

Slika 5.30. Hidrogram otjecanja za 1999. godinu
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HIDROGRAM - 2000.
40
35 | ﬂ
30 I
25
<L
€ 20
= \ . ——— HIDROGRAM
15 - ———RECESIA
10 ¥
5 \\.‘\‘ N
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)
Slika 5.31. Hidrogram otjecanja za 2000. godinu
HIDROGRAM - 2001.
35
30 f
25 -
%20 I
£
g 15 \ . ———HIDROGRAM
\k ———RECESIJA
” \_’JK \'j
5 o g
O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.32. Kidrogram otjecanja za 2001. godinu

54




Mladen Banovi¢

Diplomski rad

HIDROGRAM - 2002.

40

30 I

e HIDROGRAM
== RECESIJA

O T T T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350
t (dani)

400

Slika 5.33. Hidrogram otjecanja za 2002. godinu

HIDROGRAM - 2003.

2 1

e====H|DROGRAM

== RECESIJA

t (dani)

400

Slika 5.34. Hidrogram otjecanja za 2003. godinu
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HIDROGRAM - 2004.

20 - ———HIDROGRAM

1s * ! = RECESIJA
10

~J\

O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

t (dani)

Slika 5.35. Hidrogram otjecanja za 2004. godinu

HIDROGRAM - 2005.

20 - I I ——HIDROGRAM

15 \ | \J\ N_ = RECESIJA

O T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400

t (dani)

Slika 5.36. Hidrogram otjecanja za 2005. godinu
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HIDROGRAM - 2006.

| HIDROGRAM

A == RECESIJA
|

\.

50

100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.37. Hidrogram otjecanja za 2006. godinu

HIDROGRAM - 2007.

HIDROGRAM

\ \ - F ——RECESUA
| \N&\‘_\" .

100 150 200 250 300 350 400
t (dani)

Slika 5.38. Hidrogram otjecanja za 2007. godinu
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5.4. Konstrukcija krivulje praznjenja prema PetraSu
Svaka krivulja recesije moze se matematicki opisati koriste¢i princip superpozicije

—a-t

eksponencijalne jednadzbe Q(t) = Qo (ty) - e 1 ocijeniti pomoc¢u osnovnih parametara

jednadzbe, koeficjenta praznjenja a 1 pocetnog protoka Q.

Opis krivulja razli¢itih gradijenata 1 zakrivljenosti istom formulom omogucuje njihovu
usporedbu na istoj osnovi. Moguée je odredenu seriju podataka o protoku koja €ini recesiju
na hidrogramu otjecanja razdvojiti na dvije ili viSe serije podataka, i svaku od tih serija
opisati Maillet-ovom jednadzbom. Zatim koriste¢i princip superpozicije spojiti sve krivulje

u jedinstvenu krivulju recesije ili krivulju praznjenja podzemlja.

Jednadzba: Q(t) = Q,(t,) - e~ % (t=to) (5.1)
za vrijeme t, = 0 poprima oblik: Q(t) = Qy(ty) e ** (5.5)
Koeficjent praznjenja najbitniji je parametar u ovoj jednadzbi, o njemu ovisi oblik krivulje
recesije 1 intezitet praznjenja vodonosnika. Struktura formule za izrazavanje a u jednadzbi
(5.1) pokazuje na neke faktore koji kontroliraju smjer praznjenja. Koeficjent a za

ograni¢en vodonosnik prema Schoeller-u (1962.) ima oblik:

__Ksinp
T omel

(5.6)
gdje je: K - koeficijent propusnosti, m - akumulacijski koeficijent, | - duZina saturiranog

vodonosnika, B - kut nagiba vodonosnika.

Jednadzba (5.1) za praznjenje neograni¢enih vodonosnika izvedena je iz osnovne
nelinearna  diferencijalne jednadzbe procjedivanja nestacionarnog strujanja sa
neograni¢enom razinom vode u anizotropnoj stijenskoj sredini, izveo ju je Boussinesq
(1904.).

Nakon pojednostavljenja jednodimenzionalne jednadZbe na nestacionarnu nelinearnu
formu za izotropni vodonosnik sa horizontalnim nepropusnim dnom i pod pretpostavkom
da nivo podzemne vode nema znacajnih oscilacija tijekom vremena uslijed praznjenja

vodonosnika, jednodimenzionalna jednadzba je linearizirana:

K'ho
m-X2

a=2467-

(5.7)

gdje su: hy - debljina vodonosnika, X - duzina vodonosnika.
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U obje jednadzbe (5.6) 1 (5.7) a je izravno proprcionalan koeficjentu propusnosti i obrnuto
proporcionalan akumulacijskom koeficjentu.
Grubo pojednostavljenje praznjenja vodonosnika moze se simulirati praznjenjem

rezervoara kroz porozni plutao (Roche, 1963.). Praznjenje je opisano jednadzbom (5.1) sa:

__K'Ps
a=— (5.8)

gdje su: P - porozitet, s - povrSina popre¢nog presjeka poroznog pluta, L - duljina poroznog

pluta, S - tlocrtna povrSina rezervoara.

5.4.1. Konstrukcija krivulje praznjenja koriste¢i princip superpozicije

Jednadzba (5.5) moze se prikazati u logaritamskom obliku kao:

logQ = logQ,—0,4343 -t « (5.9
Prikaz ove krivulje na polu-logaritamskom koordinathom sustavu je pravac. Koeficjent
praznjenja «a je gradijent ovoga pravca i jednadzba vrijedi za cijelu krivulju. Drugi
paramtar recesijske krivulje, tj. pocetni protok Q, predstavlja ordinatu ove krivulje u

vremenu t = 0 (slika 5.39.).

2
Oy =~
&% ] oo EMPIRIJSKA KRIVULJA "A”
2 /
P O S a P A = A 2
S Rl ¥ L A~ e i - sepmng 7
” ANALITICKA KRIVULJA "E" Qt
T Q=Qo-e'at)
N
1. korak:
a = (logQo - logQt)/(0,4343 - t )
o
2. korak:
Q=Qo-e'(at)
MR T T S T S R A R T T T 0 L L T e T N
Or T HRLFTREEREYIsBREEZIRUEEEYSE

- g g e e e e e

—» t (dani)

Slika 5.39. Krivulja praznjenja u polu-logaritamskom mjerilu, za homogenu sredinu
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Generalno pravac predstavlja praznjenje iz homogene stijenske sredine. Sto je vodonosnik
propusniji krivulja je strmija i veéa je vrijednost a. Kod heterogenog vodonosnika javljaju
se zakrivljene linije kada se recesija prikazuje na polu-logaritamskoj skali. U ovoj situaciji

vrijednost « nije konstantna za cijelu krivulju, nego je u funkciji vremena.

Parametri Q; 1 a; mogu se odrediti na slijedeci nacin. Vrijeme nanosimo na linearnu skalu
a protok na logaritamsku skalu, kao sto je prikazano na slici 5.40.. Donji dio oznacene
empirijske krivulje A je aproksimiran pravcem B i produzen do ordinate. Linija B presjeca
logaritamsku os u to¢ki Qg | @; je gradijent linije B. Za ostale tocke na krivulji A, dobije
se krivulja C razlikom ordinata na krivulji A i pravcu B. Pravac D je postavljen kroz nizi
dio ili cijelu krivulju C, te omogucuje odrediti Qq, | @, na isti nacin kao u slucaju za liniju

B.

Vrijednost a; se izracuna iz slijedece jednadzbe:

;= logQoi—logQy; (510)
0,4343t;

gdje Q; oznacava protok na nizem dijelu krivulje A i C, koji odgovara kraju vremenskog
intervala t;. Druge veli¢ine koristene u postupku su prikazane na slici 5.40..
Na ovaj nacin, tj. superponiranjem jednadzbe (5.5.) cijela empirijska krivulja A moze se

izraziti u formi grupe pravaca.

Protok Q u vremenu t moze se izraCunati iz jednadzbe analiticke recesijske krivulje E
dobivene prema opisanom postupku. Oblik jednadzbe je:

Q=Qo1 e "+ Qop e + -+ Qpp €7 (5.11)
Qo; 1 a; (i=1,2,...,n), odgovaraju i-toj liniji unutar serije pravaca, na polu-logaritamskoj
skali, dobivenih superpozicijom jednadzbe (5.5).

Ova krivulja pocinje od vrijednosti : Q, = X7, Qo; koja odgovara vremenu t = 0 koje je
pocetak praznjenja.

Prijelaz iz direktnog otjecanja prema baznom otjecanju obi¢no je popracen promjenom
zakrivljenosti krivulje recesije. Slican efekt je uofen na krivulji praznjenja zbog
heterogenosti vodonosnika. Zbog toga §to se promjene u vrijednosti @ mogu identificirati,

preciznije se moze odrediti Q tijekom konstrukcije krivulje praznjenja.
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o -4 0
\ EMPIRISKA KRIVULJA "A"
- ANALITICKA KRIVULJA “E"

S,

—p log Q (I/s)

< |Qot 3 7*\;;;::&:’;7 j

2 KRIVULJA ZA a1 "B" MW%%M“&%

: :\002 i 1. korak:

v \,,.\‘ odredvanje at
: | ‘ 2. korak:

e 4\ KRIVULJAZAG2°D"

odredivanje a2
KRIVULJA RAZLIKE "C" 3. korak:

i Q =Qo2 -er-a21) + Qo1- e*(-att)

Q2

0
7=

14 —

21 — :
28 e
35 —

42 —

48 —

56 —

63 —

70 —

77 —

84 —

o1 —

o8 —

105

112

119

—— 1 (dani)

Slika 5.40. Krivulja praznjenja

AKo su Q, | a poznati, volumen podzemne vode raspolozive u vodonosniku neposredno
nakon t = 0, koji odgovara Q,, moze se procijeniti prema slijedecoj jednadzbi:

V=3[, e *dt] = L% (5.12)

gdje je k integralna konstanta neovisna o vremenu. Dimenzija a je recipro¢na vrijednosti
1
vremena H
T

Analiza krivulje praZznjenja generalno pokazuje, za opis krivulje praznjenja, da dva ili tri
pravca adekvatno prikazuju krivulju. Znaci, dvije ili tri vrijednosti @ mogu opisati rezim

praznjenja.

Na slikama od 5.41. do 5.108. prikazana su razdoblja recesije, sa svojim recesijskim

koeficjentima. U tablici 5.2. dan je pregled koeficjenata recesije.
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logQ (m3/s)

100,00

10,00 -

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac

e Krivulja "B"

1,00

- 8’90918e-0,00849x —Krivulja ner

e Krivulja "D"

- -0,45296x
y=7,09082e —— Expon. (Aproksimacija dijela

empirijske krivulje u pravac)

20 40 60 80 100
t (dani)

—— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.41. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 01.07. - 17.09.1974. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 01.07. - 17.09.1974. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q =8,90918 - ¢~ 000849t 1 709082 - 7045296

Q(m3/s)

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

< Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00

20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.42. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 01.07. - 17.09.1974. godine
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100,00
<& Empirijska krivulja "A"
@& Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac
10,00 e Krivulja "B"
- “'”MW
P
£ y = 7,41151 7000443 e Krivulja "C"
g
5 y = 6,48849¢ 047585
- e Krivulja "D"
1,00 T T T T 1
0 “ 10 20 30 40 50
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac)
—— Expon. (Krivulja "D")
0,10
t (dani)

Slika 5.43. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 06.07 .- 22.08.1975. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 06.07. - 22.08.1975. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 7,41151 - e~ 000443t | 6 48849 . o~ 047589¢

Q(m3/s)

16,00
14,00
12,00
10,00

i
\
8,00 -%&

NN
6,00 WMNV(XK!{K&QQQQTT'%_

4,00

2,00

QAN < Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

0,00 T T T T 1

0 10 20 30 40 50
t (dani)

Slika 5.44. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 06.07. - 22.08.1975. godine
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100,00
< Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac
10,00 Fossssanecce -
— T st ses00000000snnn., Krivulja "B"
)
g y = 9,895180.0076%
- e Krivulja "C"
o
2 \
1,00 . . . . . —Krivulja "D"
0 \ 10 20 30 40 50
—— Expon. (Aproksimacija dijela
- -0,45982
¥ =2,50482e " empirijske krivulje u pravac)
—— Expon. (Krivulja "D")
0,10

t (dani)

Slika 5.45. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 07.06. - 20.07.1976. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 07.06. - 20.07.1976. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q =9,089518 : ¢~ 0007691 2 50482 - ¢ ~045982¢

14,00

12,00

10,00

8,00

Q(m3/s)

6,00

4,00

2,00

0,00

< Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

10 20 30 40 50
t (dani)

Slika 5.46. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 07.06. - 20.07.1976. godine
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100,00

<& Empirijska krivulja "A"
M_‘ Aproksimacija dijela

logQ (m3/s)
o
8

y = 15,42522¢-0,00485x empirijske krivulje u

pravac
e Krivulja "B"

\ y = 3,27478¢70,62697 e Krivulja "C"

T T T T = Krivulja "D"

1,00

20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.47. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 01.06. - 01.07.1977. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 01.06. - 01.07.1977. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 15,42522 - ¢~ 000485 | 3 97478 . ¢~062697

20,00

18,00
16,00 -

14,00

12,00

(m3/s)

10,00

< Empirijska krivulja "A"

9 800

= Analiticka krivulja "E"

6,00

4,00

2,00

0,00

20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.48. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 01.06. - 01.07.1977. godine
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100,00
<& Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac
10’00 - "M,rn Q2N a-0,00808x
_ Yo ehERIeuE e Krivulja "B"
<
[42)
£ e Krivulja "C"
(o
g y = 6,38080e 050417
1,00 +—\—— : : : : .~ Krivulja "D"
0 10 20 30 40 50 60
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac)
—— Expon. (Krivulja "D")
0,10

t (dani)

Slika 5.49. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 01.05. - 01.06.1978. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 01.05. - 01.06.1978. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 21,0192 . 6—0,00808't + 6,3808 . 9_0'50417'1:

Q (m3/s)

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

<& Empirijska krivulja "A"

= Analiti¢ka krivulja "E"

0 10

20 30 40 50 60
t (dani)

Slika 5.50. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 01.05. - 01.06.1978. godine
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100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela

empirijske krivulje u pravac
Q &‘—-t-——.‘, Tl
o
E 1000
?D y= 16’03748e-0,00353x Krivulja nen
o
e Krivulja "D"
Y = 8,76252e 047947 —— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac)
1,00 T T T T 1 . e uAn
—— Expon. (Krivulja "D")
0 20 40 60 80 100

t (dani)

Slika 5.51. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 04.07. - 19.09.1979. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 04.07. - 19.09.1979. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 16,03748 - 0003531 4 876252 - ¢ =047947

30,00

25,00

20,00

15,00

<& Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

= Analiticka krivulja "E"

10,00

5,00

0,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.52. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 04.07. - 19.09.1979. godine
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100,00
<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac

== Krivulja "B"

10,00

e Krivulja "C"

log Q (m3/s)

_ -0,00468
y =9,39861e X e Krivulja "D"

y = 11,30139e0.08792 —— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac)

1,00 T T 1
0 50 100 150
t (dani)

Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.53. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 11.06. - 06.10.1980. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 11.06. - 06.10.1980. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 9,39861 - 000468 4 1130139 - ¢~008792¢

25,00

20,00

15,00

& Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

10,00

Analiticka krivulja "E"

5,00

0,00 T T )
0 50 100 150
t (dani)

Slika 5.54. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 11.06. - 06.10.1980. godine
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100

100,00
1000 M—*——ﬁ-

g
o0
£ y = 10,26637¢-0,00402x
g
oo
o y = 8,93363e 022537

1,00 T T T T 1

20 40 60 80
0,10
t (dani)

<& Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje u pravac
e Krivulja "B"
e Krivulja "C"
e Krivulja "D"
—— Expon. (Aproksimacija dijela

empirijske krivulje u pravac)

—— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.55. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 25.06. - 26.09.1981. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 25.06. - 26.09.1981. godine, za rijeku Rudu

glasi:
Q = 10,26637 - e 000402 4 893363 - 022537
25,00
20,00
_ 15,00
=
£ < Empirijska krivulja "A"
o 10,00 Analiticka krivulja "E"
5,00
0,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.56. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 25.06. - 26.09.1981. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00
<& Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem
10,00 -

e Krivulja "B"

y= 8[15687e—0,00328x —KriVUIja e

log Q (m3/s)

y= 4,84313e'°'19199"
1,00 +—§—— : : : : ,  —Krivulja "D"

20 40 60 80 100 120

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10
t (dani)

Slika 5.57. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 14.06. - 03.10.1982. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 14.06. - 03.10.1982. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 8,15687 - ¢~ 0003281 4 484313 . ¢~0.19199¢

14,00

12,00

10,00

8,00

& Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

6,00 = Analiticka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
t (dani)

Slika 5.58. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 14.06. - 03.10.1982. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

Q
S~
(32}
£
o
oo
o

1,00

0,10

10,00 '%l‘lllllllll empirijske krivulje pravcem
e Krivulja "B"

& Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
y = 12,89199¢0,0059

e Krivulja "C"
\ v=1,70801e0184%

AD 20 40 60 80 100 ~— Krivulja "D"

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

t (dani) —— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.59. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 08.06. - 08.09.1983. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 08.06. - 08.09.1983. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 12,8199 - ¢~ 200599 4 1,70801 - ¢ ~018493¢

Q (m3/s)

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

< Empirijska krivulja "A"

—— Analiti¢ka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00

20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.60. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 08.06. - 08.09.1983. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
< empirijske krivulje pravcem

e Krivulja "B"

10,00
e Krivulja "C"

log Q (m3/s)

y = 14,81129¢000511x

e Krivulja "D"
y =9,988710:1791%

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

1’00 T T T T T 1 . . . N
0 20 40 60 30 100 120 —— Expon. (Krivulja "D")

t (dani)

Slika 5.61. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 08.06. - 13.09.1984. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 08.06. - 13.09.1984. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 14,81129 - ¢~ 000511 4 9 98871 - ¢~ 017919t

30,00

25,00

20,00

15,00

<& Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

= Analiticka krivulja "E"
10,00

5,00

0,00 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
t (dani)

Slika 5.62. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 08.06. - 13.09.1984. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00
<& Empirijska krivulja "A"

& Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

10,00
’ e Krivulja "B"

y = 17,76932¢0,00508¢
—Krivulja ||C||
y = 6,53068e0,25660x
1,00 ' T T T . e Krivulja "D"
¢ 50 100 150 200

log Q (m3/s)

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10
t (dani)

Slika 5.63. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 08.05. - 29.10.1985. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 08.05. - 29.10.1985. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 17,76932 . e—0,00508't + 6;53068 . e_0'2566.t

30,00

25,00

20,00

15,00

< Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

e Analiticka krivulja "E"

10,00

5,00

0,00 . T . .
0 50 100 150 200
t (dani)

Slika 5.64. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 08.05. - 29.10.1985. godine
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Mladen Banovié

Diplomski rad

100,00
<& Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
10.00 empirijske krivulje pravcem
ﬁ y= 19'12260e»0,00539x e Krivulja "B"
E
(o]
§° y = 1,47740e0.13224x e Krivulja "C"
1,00 T T T T T 1
(L 20 40 60 80 100 _1%0 .
e Krivulja "D
0,10
t (dani)
Slika 5.65. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 20.07. - 25.10.1986. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 20.07. - 25.10.1986. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 19,1226 - 7000539t | 1 4774 . ~013224t

5,00

0,00

< Empirijska krivulja "A"

Analiticka krivulja "E"

0 20 40 60 80 100 120
t (dani)

Slika 5.66. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 20.07. - 25.10.1986. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

10,00 e Krivulja "B"

- -0,00437x
Yy 20,47842e KriVUIja e

log Q (m3/s)

1,00 : : : . e Krivulja "D"
50 100 150 200

—— Expon. (Aproksimacija dijela
y = 6,52158¢-0.94036x empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")
0,10

t (dani)

Slika 5.67. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 17.05. - 08.10.1987. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 17.05. - 08.10.1987. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 20,47842 - e7000437 4 652158 - ¢~0.94036t

30,00

25,00

20,00

15,00 <& Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

e Analiticka krivulja "E"

10,00

5,00

0,00 T T T 1
0 50 100 150 200
t (dani)

Slika 5.68. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 17.05. - 08.10.1987. godine

75



Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
\ empirijske krivulje pravcem

e Krivulja "B"

10,00
e Krivulja "C"

log Q (m3/s)

y = 20,08180e0.00772x

e Krivulja "D"

y = 6,41820e 032268 —— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

1,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

—— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.69. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 30.05. - 20.08.1988. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 30.05. - 20.08.1988. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 20,08018 - ¢~000772't 4 4182 - ¢~032268

30,00

25,00

20,00

15,00

< Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

= Analiticka krivulja "E"

10,00

5,00

0,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.70. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 30.05. - 20.08.1988. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00
& Empirijska krivulja "A"

& Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

=

o

o

o
I

’

e Krivulja "B"

y= 9,61616e0.02034x o
—KnVUIja ncu

log Q (m3/s)

y = 7,98384¢0.1319%
1,00 7 T T T T . _KriVulja "p"

0 40 60 80 100

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10
t (dani)

Slika 5.71. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 05.06. - 25.08.1989. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 05.06. - 25.08.1989. godine, za rijeku Rudu

glasi:
Q =9,61616 - e~*02034t + 798384 - g~0:13199¢
20,00
18,00
16,00
14,00 <>\
__ 12,00 1<
< °\
E 10,00 9 <& Empirijska krivulja "A"
o 8,00 %%% Analiticka krivulja "E"

6,00 \

4,00

2,00

0,00 T T T T 1

t (dani)
Slika 5.72. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 05.06. - 25.08.1989. godine
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Mladen Banovié

Diplomski rad

100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

10,00

log Q (m3/s)

1,00 -

0,10

e Krivulja "B"

e Krivulja "C"

y = 6,19871e0,00370x
y = 7,30129¢°0.23582x

= Krivulja "D"

50 100 150
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

t (dani)

Slika 5.73. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 11.06. - 19.10.1990. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 11.06. - 19.09.1990. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 6,19871 - ¢~00037t 4 730129 - g~0:23582¢

Q(m3/s)

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

<& Empirijska krivulja "A"

= Analiti¢ka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00

50 100 150
t (dani)

Slika 5.74. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 11.06. - 19.09.1990. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00
< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem
10,00

e Krivulja "B"

e Krivulja "C"

log Q (m3/s)

y= 8,85156e'0,00643x

e Krivulja "D"

1,00 T T )
) \ 50 100 150
y = 17,6484470.22743 —— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10

t (dani)

Slika 5.75. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 09.06. - 09.10.1991. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 09.06. - 09.10.1991. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 8,85156 - ¢ 000643t | 17 64844 - ¢~0:22743°¢

30,00

25,00

20,00

15,00 <& Empirijska krivulja "A"

Q(m3/s)

= Analiticka krivulja "E"

10,00 -

5,00

0,00 T T )

t (dani)

Slika 5.76. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 09.06. - 09.10.1991. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

10,00

< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela

= -0,01014:
y =3,30509e " empirijske krivulje pravcem

. e Krivulja "B"

d

ey

[42)

E H H n n

a— 1,00 T T T T 1 Krivulja "C

o0 ) 20 40 60 80 100

o
e Krivulja "D"

y = 4,24491¢022550x
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)
—— Expon. (Krivulja "D")
0,10

t (dani)

Slika 5.77. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 08.06. - 03.10.1992. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 08.07. - 03.10.1992. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 3,30509 - e~ 001014t 4 494497 - 02255t

& Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

0,00 . . .
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.78. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 08.07. - 03.10.1992. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

10,00
< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija
dijelaempirijske krivulje

i pravcem
m - Y, . .
é 1,00 T T T y _| 6,4047|4e ° 0074];)( , —KrIVU|Ja "B"
?; 20 40 60 80 100 120 140
o
e Krivulja "C"
y = 2,19526¢0,21451x
e Krivulja "D"
0,10

t (dani)

Slika 5.79. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 16.05. - 22.09.1993. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 16.05. - 22.09.1993. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 6,40474 - 000741t 2 19526 - ¢~0:21451t

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00 <& Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

4,00

Analiticka krivulja "E"

3,00

2,00

1,00

0,00 T T )
0 50 100 150
t (dani)

Slika 5.80. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 16.05. - 22.09.1993. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

4 @ Aproksimacija dijela
10,00 w empirijske krivulje pravcem

Q = Krivulja "B"
s y = 14,2266 ¢0,00619x
?o e Krivulja "C"
o y= 2’923399—0,39825x
1,00 % T T T ) o
0 20 40 60 go —Krivulja"D"
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)
0,10

< Empirijska krivulja "A"

t (dani) —— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.81. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 14.06. - 29.08.1994. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 14.06. - 29.08.1994. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 14,22661 - ¢~ %00619t 4 292339 . ¢~0.39825¢

Q(m3/s)

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

< Empirijska krivulja "A"

Analiticka krivulja "E"

0 20 40 60 80
t (dani)

Slika 5.82. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 14.06. - 29.08.1994. godine
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Mladen Banovié

Diplomski rad

100,00

10,00 _M

3
£ y = 12,39071e-0.00772x
g
oo
k) y = 5,43929¢-0:40127x
1,00 T T T T T T 1
) 10 20 30 40 50 60
0,10
t (dani)

< Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem
e Krivulja "B"
e Krivulja "C"
= Krivulja "D"
—— Expon. (Aproksimacija dijela

empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.83. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 25.06. - 16.08.1995. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 25.06. - 16.08.1995. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q =12,39071 - e~ 200772t 4 543929 . ¢~0401271

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

Q (m3/s)

8,00

<& Empirijska krivulja "A"

6,00

Analiti¢ka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00 T T T T T

0 10 20 30 40 50
t (dani)

60

Slika 5.84. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 25.06. - 16.08.1995. godine
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Mladen Banovié

Diplomski rad

100,00

10,00
y= 19,89380e'0,00777x

log Q (m3/s)

50 100 150
——Expon.

——Expon.

0,10
t (dani)

< Empirijska krivulja "A"
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem
e Krivulja "B"

e Krivulja "C"

1,00 ; . . Krivulja "D"

(Aproksimacija dijela

y = 2,59620e 039523« empirijske krivulje pravcem)

(Krivulja "D")

Slika 5.85. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 13.05. - 13.09.1996. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 13.05. - 13.09.1996. godine, za rijeku Rudu

glasi:
Q = 19,8938 - ¢~000777t 2 5962 - ~039523°¢

25,00

20,00

15,00

<o

Q (m3/s)

10,00

5,00

0,00 T T )
0 50 100 150
t (dani)

Empirijska krivulja "A"

Analiticka krivulja "E"

Slika 5.86. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 13.05. - 13.09.1996. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

e Krivulja "B"

10,00
= Krivulja "C"

log Q (m3/s)

e Krivulja "D"

y = 9,18002¢:000487x

y = 3,81998-0.09996x —— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)
1,00 T T T 1 E K . | "D"
0 50 100 150 ~—Expon. (Krivulja "D")
t (dani)

Slika 5.87. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 04.06. - 09.10.1997. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 04.06. - 09.10.1997. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 9,18002 - ¢~ 000487t 4 3 81998 . =0,09996¢

14,00

12,00

10,00

8,00

< Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

6,00

= Analiticka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00 . . .
0 50 100 150
t (dani)

Slika 5.88. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 04.06. - 09.10.1997. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00

<& Empirijska krivulja "A"

@& Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

10,00
’ e Krivulja "B"

y = 8,89418¢0,00981x e Krivulja "C

log Q (m3/s)

1,00 T T T T T 1 —Kriqua "D"
20 40 60 80 100

—— Expon. (Aproksimacija dijela
y = 1,88582¢70.28523« empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10

t (dani)

Slika 5.89. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 18.06. - 04.09.1998. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 18.06. - 04.09.1998. godine, za rijeku Rudu
glasi:

Q = 8,89418 - ¢~ 000981 1 88587 - ¢~0.028523¢

12,00

10,00

8,00

6,00 <& Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

= Analiticka krivulja "E"

4,00

2,00

0,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.90. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 18.06. - 04.09.1998. godine
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Mladen Banovié Diplomski rad

100,00
< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

10,00 - e Krivulja "B"

y = 16,6566170.00836x
——KRIVULIA "C"

log Q (m3/s)

y= 4[35339e—ol,81642x —Krivulja "D"

1,00
50 100 150

—— Expon. (Aproksimacija dijela

empirijske krivulje pravcem)

—— Expon. (Krivulja "D")

0,10
t (dani)

Slika 5.91. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 23.05. - 19.09.1999. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 23.05. - 19.09.1999. godine, za rijeku Rudu

glasi:
Q = 16,65661 - e 7000836 | 4,35339 . g~081642
25,00
20,00
15,00
3
£ < Empirijska krivulja "A"
o 10,00 Analiti¢ka krivulja "E"
5,00
0,00 T T )
0 50 100 150
t (dani)

Slika 5.92. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 23.05. - 19.09.1999. godine
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100,00

10,00

log Q (m3/s)

1,00

< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

e Krivulja "B"

y = 14,13387e70,00972 e Krivulja "C"
e Krivulja "D"

y= 15,53613e'0,40991x

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

50 100 150 200 —— Expon. (Krivulja "D")
t (dani)

Slika 5.93. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 06.04. - 28.09.2000. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 06.04. - 28.09.2000. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 14,13387 - 700972 4 1553613 - g~ 040991t

< Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

50 100 150 200
t (dani)

Slika 5.94. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 06.04. - 28.09.2000. godine
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100,00
<& Empirijska krivulja "A"
& 10,00 M
<
2 @ Aproksimacija dijela
a— empirijske krivulje
s y = 4,12684¢-0,18061x y =11,16316e 000925 pravcem
o 1.00 : : . : | ===Krivulja "B"
20 40 60 80 100
e Krivulja "C"
0,10

t (dani) Krivulja "D"

Slika 5.95. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 04.06. - 02.09.2001. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 04.06. - 02.09.2001. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 11,16316 - ¢~000929t 4 4 12684 - ¢~ 018061

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

< Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

8,00
= Analiticka krivulja "E"

6,00

4,00

2,00

0,00 T T T T 1
0 20 40 60 80 100
t (dani)

Slika 5.96. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 04.06. - 02.09.2001. godine
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100,00

—. 10,00

<

(32}

E

o

o

[)

= 1,00
0,10

< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

= Krivulja "B"

y = 9,19926¢0,00988
y = 13,28074e 067078 e Krivulja " C"

\ 20 40 60 80
e Krivulja "D"

—— Expon. (Aproksimacija dijela

t (dani) empirijske krivulje pravcem)

Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.97. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 29.05. - 08.08.2002. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 29.05. - 08.08.2002. godine, za rijeku Rudu

glasi:
Q =9,19926 - ¢~000988t 4 13 28074 - ¢~ 067078

25,00

20,00
_ 15,00
3
£ < Empirijska krivulja "A"
9 10,00 Analiticka krivulja "E"

5,00

0,00

0 20 40 60 80
t (dani)

Slika 5.98. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 29.05. - 08.08.2002. godine
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log Q (m3/s)

100,00

10,00

1,00

0,10

y = 10,31342¢0,00705x

< Empirijska krivilja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje

y = 3,92658e0:12819x

pravcem, .
= Krivulja "B

e Krivulja "C"

‘ T
50

100

150

200
e Krivulja "D"

t (dani)

—— Expon. (Aproksimacija

dijela empirijske krivulje

pravcem)

Slika 5.99. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 23.04. - 27.09.2003. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 23.04. - 27.09.2003. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q =10,31342 - 7000705 4 392658 - ¢~ 012819

Q (m3/s)

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

<& Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

0 50

100
t (dani)

150

200

Slika 5.100. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 23.04. - 27.09.2003. godine
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100,00
< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje
pravcem

Krivulja "B"

10,00

log Q (m3/s)

y= 21,37084e'0,00716x
e Krivulja "C"

Y = 6,37916e 70,5599 e Krivulja "D"

1,00 T T T 1

0 50 100 150 200
—— Expon. (Aproksimacija

t (dani) dijela empirijske krivulje
pravcem)

Slika 5.101. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 08.05. - 11.10.2004. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 08.05. - 11.10.2004. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q = 21,37084 - ¢~ 000716 4 37916 - ¢~ 055599t

30,00

25,00

20,00 -

15,00 <& Empirijska krivulja "A"

Q (m3/s)

= Analiticka krivulja "E"

10,00

5,00

0,00 T T T 1
0 50 100 150 200
t (dani)

Slika 5.102. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 08.05. - 11.10.2004. godine
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100,00

<& Empirijska krivulja "A"

10,00

@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem

log Q (m3/s)

Krivulja "B"

e Krivulja " C"
y= 5[37144e-0,50366)( y= 17,598568—0’00968)( )

1,00
0\

0,10

20 40 60 80 100 13frvulia "D

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

t (dani) —— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.103. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 27.04. - 19.08.2005. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

JednadZzba krivulje recesije za razdoblje od 27.04. - 19.08.2005. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 17,59856 - ¢~000968 | 5 37144 . ¢~050366'¢

25,00

20,00

< Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

5,00

0,00

20 40 60 80 100 120
t (dani)

Slika 5.104. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 27.04. - 19.08.2005. godine
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100,00

< Empirijska krivulja "A"

@ Aproksimacija dijela
10,00 M empirijske krivulje pravcem

e Krivulja "B"

e Kfivulja "C"
100

e Krivulja "D"

—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)

ﬁ y = 15,46744¢0,00973x
E 100 . | | |
% 20 40 o0 -
o
y = 1,53256¢0.21988
0,10 -
0,01

t (dani) —— Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.105. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 11.05. - 11.08.2006. godine (polu-

logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 11.05. - 11.08.2006. godine, za rijeku Rudu

glasi:

Q = 15,46744 - ¢70009731 4 1 53756 . ~021988¢

18,00

16,00

14,00

12,00

310,00
(42)

< Empirijska krivulja "A"

£
S 8,00

= Analiticka krivulja "E"

6,00

4,00

2,00

0,00 T T
0 20 40

60 80 100
t (dani)

Slika 5.106. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 11.05. - 11.08.2006. godine
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< Empirijska krivullja "A"
10,00
@ Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem
y= 7’37931e-0,00798x —Krivulja "B"
z
o
Ej00 - : : : : : = Krivulja "C"
g 20 40 60 80 100 120
o H H n n
L) J = 1,37060e-005435x e Krivulja "D
—— Expon. (Aproksimacija dijela
empirijske krivulje pravcem)
0,10 t (dani) Expon. (Krivulja "D")

Slika 5.107. Aproksimacija krivulje recesije Rude za razdobljod 10.06. - 25.09.2007. godine (polu-
logaritamsko mjerilo)

Jednadzba krivulje recesije za razdoblje od 10.06. - 25.09.2007. godine, za rijeku Rudu
glasi:
Q =7,37931 - e~ 200798 4 137069 - 008435

<& Empirijska krivulja "A"

= Analiticka krivulja "E"

3,00

2,00

1,00

0,00 T T T T T 1
0 20 40 80 100 120

60
t (dani)

Slika 5.108. Krivulja recesije Rude za razdoblje od 10.06. - 25.09.2007. godine
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Tablica 5.2. Prikaz koeficjenata recesije za izdvojena recesijska razdoblja
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5.4.2. Konstrukcija glavne recesijske krivulje i anvelope recesijskih krivulja

Konstrukcija glavne recesijske krivulje se temelji na analitickoj recesijskoj krivulji. Na
op¢em primjeru krivulje su prikazane u polu-logaritamskom koordinatnom sustavu (slika
5.109.) i matematicki mogu biti opisane prema sljedecoj jednadzbi:

Qj = Qoyj - e”it Qozj - e %t 4. 4 Qonj - et (5.13)
gdje j =LIL...,N oznacava redni broj krivulje.

Broj krivulja ovisi o pojavljivanju neutjecajnih perioda tijekom promatranja. Padaline
tijekom praznjenja Cesto deformiraju krivulju znac¢ajno i njihov utjecaj se viSe ili manje
postupno smanjuje. Broj izraza unutar jednadzbe ovisi o zakrivljenosti krivulje.

Svaka krivulja izrazena jednadzbom (5.13) pocinje od neke vrijednosti:

Qoj = Qo1j + Qozj + -+ Qonj koja odgovara vremenu t = 0. Zanemariva pogreska moze
biti napravljena ekstrapolacijom pojedinih krivulja do vrijednosti Qymax » tj- do najveceg

inicijalnog protoka Q,; unutar grupe krivulja.

(&

—p logQ(lfs)
» L R L L
1 | 1RV [ TN iy

40
35 -
m—
25
20
15
10 =
P
0
5 -
0 -
15 <
20 <
5 -
3
35
10
5
50
55
60
65
70
15
80
85
%0 -
95
on
05
10
15
20 —

— { (dani}

Slika 5.109. Ekstrapolacija krivulja praznjenja
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Simbol a; oznacuje vremenski interval izmedu novog inicijalnog protoka Qo; = Qomax
dobivenog ekstrapolacijom, i ishodiSta koordinatnog sustava. Vrijednost a; je utvrdena
iteracijskim postupkom, koriStenjem jednadzbe (5.13) za svaku krivulju odvojeno,
zamjenjujuci vrijednost Qomqx Za Qj, i Negativne vrijednosti a; za vrijeme t. Op¢i oblik
jednadzbe za izracun a; je:

Qoj = Qo1j* €™ + Qozj - €'Y + -+ + Qopj - €M% (5.14)

Nakon Sto su poznate vrijednosti a;, vrijednosti Q(')l-j , koje odgovaraju vremenu t = -g;
izraCunaju se za svaku ekstrapoliranu krivulju iz pojedina¢nih izraza jednadzbe (5.14), tj.
koristeéi relaciju: Qéij = Qo;j - U

Supstitucijom Qg;; sa Qqy; i tsat (gdje je t =t + |a;]) u jednadzbi (5.13), krivulje su
pomaknute za vremenski interval a;. Njihovi pocetni protoci Q, ; dobiveni ekstrapolacijom

sada oznacavaju vrijeme t = 0 na ishodi$tu koordinatnog sustava (slika 5.110.).

Jednadzba ekstrapoliranih i pomaknutih krivulja ima oblik:

Q] — Q(’)]_] . e—alj.t + Q(,)ZJ . e—azj't + o 4 Q(I)n] . e—anj-t (5_15)

Jednadzba glavne recesijske krivulje je dobivena osrednjavanjem osnovnih parametara

Qo;j | @;; unutar grupe krivulja izraZenih jednadZbom (5.15). Njen oblik je sljedeci:

Q=0Qo1 e ™+ Qo ™™ + 4 Qop - 0™ (5.16)
S M B o). .o _1yn . . A _1ynN ’
gdje je: Qo1 = N2j=1 Qo1j; Qoz = N &i=1 Qozj -3 Qon = v &i=1 Qonj
i =— _ 13N . = _1ynN e = _1yN
I a; = ﬁZj:l aij , Az = ﬁZj=1 Azj ses An = §2j=1 Anj
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219 » 2
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Slika 5.110. Glavna krivulja praznjenja

Anvelope recesijskih krivulja obi¢no se poklapaju sa gornjom i donjom krivuljom unutar
grupe krivulja, koja je dobivena postupkom vremenskog pomicanja krivulja recesije. U
slu¢aju da se dvije krivulje recesije sijeku u gornjoj ili donjoj granici anvelope, nove

granice se dobiju metodom superpozicije presijecajucih krivulja recesije.
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Tablica 5.3. Prikaz parametara Rude za razdoblje od 1974. - 2007. godine

07T | €zTe8'Tr | 00Zv8'9T | OvZET | Tv918'0 | 9€800'0 | GEESE’ 61T | 1995991 91’ 000T0'TZ | '60°6T - "SO'ET INXX
98 | 1181007 | £69v9'6 | 0Z8T'® | €2SST'0 | 186000 | 8S88'T 8L 8TP68'8 vI'v | 00082°0T | 60'%0-'90°8T AXX
€T | B0TZL'6T | DEWP6's | OTZY'OT | 96660°0 | £8¥00'D | 866IS'E (T Z008T'6 S6'v | 00000'ET | '0T'60-"90°%D AIXX
9zt | £88092'6 | T8/GE'0Z | 00ZZ'c | TZoeE'D | £LL4000 | 079657 £ | 0826361 g9’/ 0006422 | "60°ET - 'SO'ET 11X
cc | Tz000'T | £€999'2T | oov8'T | sziov'o | ZzZ00'0 | ezecr's 5 TL06ETT 678 000E8'LT | "80°0T-'90°GZ IXX
08 | 8vo/0°ST | 00PRS'YT | 06TT'Y | SZ86E'0 | 619000 | 6E5Z6'C 9z 199221 62' 000ST'LT | "80°6 - "90°HT IXX
OvT | 195z4'zz | OSEve'e | 0968°0T | 0SPTZ'0 | THL00'D | 9ZSETT 61 vLT0b'9 9 000098 | "60'ZZ-'S0°9T XX
6 | LETB0'OZ | £798¢'t | OISO'S | 0ssZZ’0 | HTOTOD | TeMMTY (3 GOSDE'E LE'T 000SS’L | "OT'€0-"£0°80 XIX
€21 | 9zbiL'0z | obees's | osTL'0 | ewz'o | ev900’0 | wBYOLT | zaT 957588 ¥0'v | 0000S'9Z | "0T'60-'90°60 INAX
GET | TTgog'sz | 9scie's | ozee'y | z8Se’0 | ozg00’D | 6TIOEZ 0ET /86T £8' 0000S'ET | "OT'6T-'90°TT IIAX
(8 | eev0L'sT | €2v96'0T | 00SY'9 | 66TET'D | vEOzo'D | #BE86: 18 91919'6 8’ 00009'ZT | "80°ST - "90°S0 IAX
£8 | cheov'e | 9£992'07 | 068T'T | Lozze'o | ZzZ00'0 | 0Z8TH'g z8 081800z | 990 | 000059z | '80°0C-'S0'0E AX
vbT | 6G/ST'6 | SL0TS°0Z | 0192’0 | Se0b6’0 | LEvDO'D | 8STZS'O vt | zsv'oz | Te'or | 0000027 | "0T'80-'SOLT NIX
TIT | €5/40% | ¥PT65°0Z | 00SLST | SZZET'0 | 6ES00'0 | OWLL'T IT: 09zzT'6T | #ETT | 00009°0Z | OT'ST-"L0°0Z Ix
9/T | €0€69'TT | TPSL6'LT | 004Z°T | 0995z'0 | 205000 | 890ES'9 7E60L°LT vE'L 0000E'FZ | "0T'6C - 'S0'80 IiX
66 | vI669'PT | LESL6'WT | 09sT'T | 6T6LT'0 | TIS00'D | 1/886%6 L6 6ITTRPT 20' 00008'%Z | "60°ET - '90'80 IX
¥0T | vOSTB'ST | 69SS8ET | 0SE0ZT | €6¥8T'0 | 665000 | TOS0L'T z6 66T68'ZT Ev'L 00009'¢T | "60°80 - '90'80 X
61T | TZT0£'TZ | z6995's | 0514’2 | 66T6T'0 | 8zEoo'o | ETew8'y | TIT [89ST8 £9'c | 00000°€T | 0T'€0-'90°+T X
9 | 0Z99z'6T | £080t'0T | 00TY'E | 9£Szz'0 | ZOwOO'D | £0%E6'S £6 ££907°01 0, 00002'6T | "60°9C - '00°ST A
€21 | TERLG'GT | 00889'6 | 008F'9 | Z6/80°0 | 89%00'0 | GETOE'TT | ZIT 198656 v¥'s | 0000£°0Z | 0T'90-'90°TI IIA
8. | ze18c’eT | TE680'0T | O¥TE0 | ove/r'D | £sE00D | ZST9L'S 7 syzg0’ol | zz'zt | 00008'%T | 60°6T-L0tO IA
(5 | Tzewe's | 06L11'TZ | 86460 | 9Tv0S'0 | 808000 | 0808E'9 95 0z6T0Tz | s’ | 0000¥'2Z | 90°TO-"SO'TO A
<6 | TvB90'PT | $T009'ST | 0sze'T | 969z9’0 | <8000 | SLbrTE £6 Tzsey'st £8'6 0000L'8T | "£0°TO-"90'T0 Al
(v | 66LZV'6T | coObZ'OT | 0SSty | 7865t | 69000 | Z8Y0ST £ 815686 T2 0000¥'TT | "£0°0T - '90°L0 I
05 | lzofn'ze | L96v'L | 078ST | 885/t0 | Evb00'D | 6R3HO v TSTTHL 20' 00006'€T | "80°7C - "L0"90 I
08 | £bT8S°07 | 16880°6 | SZSE'T | 96ZSHD | 6vB00°D | 28060 8L 81606 65t | ZEVGE'9T | 60LT-"LO'TO _
(uep)1}|(s/ew)zo0|(s/cw)ton| (wepje |(uep/t)zo | (uep/T)to | (s/ew)zoD | (wep) i | (s/cw) 1D | (s/ew) 1D | (s/Ew) oD pouad  (alisaoa1 elinaury

101



Diplomski rad

Mladen Banovié

CELTY'OT = 4570,0 GOTZT'ET =4=10,0 BTrrE'D =1T0 ETL00'0=15TD 000/9°6T=T0 2 eljnauy eune|D
6ET ¥69ST'0Z | £Z9TS'6 | 00/8'TE | GEFBOD 864000 6O0LET 0T TE6LEL vI'e 000528 "B0°EE - "00°0T AKX
2ot 6TZ89°TT | L9E869T | OTTI96 886170 ££600°0 9GTES'T 6 L 9r'ST TE0 00000°4T | "BO'TT -'SO°TT 0K
1 BETO8TT | G8998°/T | 0E9ST GOEQS'D 896000 I E'S it 0G86G'/ T ¥a's 000£6'TT | "BO'6T - '¥0°LT 100K
9cT 15k22'8 | 880bb'TT | OLSHD 865550 oT/000 9T6/E'D o9cT ¥BOLETE 660 000GL'4T | "OT'TT - "50°80 (L4
60T OFLEV'ST | SOGZT'TT | 0SO0'TT | 6ISTTD S0/00°0 8COTR'E LET TPETEOT s 000VZVYT | "60°LT - VOET 2K
gL LISTV'OT | 04L62°6 0TH#9'0 LL0L9°0 88600°0 ¥£08T'ET TL 0z66T'6 oc'y 0008F'¢e | "80°80 - "S0°6T HIn
86 T99£9°/T | TIAZOTT | OTH0'8 T908T0 626000 89Ty 06 OTEST'TT 8y 00062'ST | "60°20 - "90°F0 AKX
ELT ETOES'ST | LBEET'FT | 00000 06600 ZL600°0 ETOES"ST CLT L8EET'VT 86T 000£9'62 | "60°8T - #0790 AN
(uep) ty|(sfewzon|(s/cw)en| (wep)e |(uep/t)zn| (uep/T) o | (s/cw)zo0 | (1wep) 11| (s/ew) oD | (s/sw) o | (s/cw) oD pouad alisaoal eljnaury

102



Diplomski rad

Mladen Banovi¢

"L00T
‘9002
‘5002
¥002
€002
"T00T v

100T ==

‘000t

B66T e
8661
LEET
966 T e
566 T s
PE6T
E66 T —
"T66T e
TE6T ==
066 T e
686 T —
886 =
"L86T w—
986 T w—
G8E T m—
P86 T e
"E86T w—
T8O T
T86T e
"086T w—
GLET —
"BLOT w—
LLET w—
GLET m—
SLOT —
VLOT —

00°06T 00'08T 00°0LT 00°'09T 00°0ST 00'0YT 00'0ET 00°0ZT 00'0TT 00'00T 0006 0008 00'0L 00'09 0005 000 00'0E 00'0Z 000T 000 00'0T- 00°0Z- 00'0E- 00Ot-

(1uep)3

! | ! ! L ! ! ! ! | ! !

ART-L

85T

vE'L

'e

66'9

LET

16°0T

U

(£00Z - "pL6T) ePNY - BfNALY Yyjsfisaoas efioejodessy3

(s/ew) Do

Slika 5.111. Ekstrapilacija recesijskih krivulja Rude za razdoblje od 1974. - 2007.godine
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Tablica 5.4. Tabelarni prikaz vrijednosti protoka u ovisnosti o vremenu glavne krivulje recesije ¢

t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s)
0 29,67 35 10,27 70 7,97
1 24,78 36 10,19 71 7,91
2 21,29 37 10,12 72 7,86
3 18,79 38 10,05 73 7,80
4 16,99 39 9,97 74 7,74
5 15,69 40 9,90 75 7,69
6 14,74 41 9,83 76 7,63
7 14,05 42 9,76 77 7,58
8 13,53 43 9,69 78 7,52
9 13,13 44 9,62 79 7,47
10 12,82 45 9,55 80 7,41
11 12,58 46 9,48 81 7,36
12 12,39 47 9,41 82 7,31
13 12,22 48 9,34 83 7,26
14 12,08 49 9,28 84 7,20
15 11,96 50 9,21 85 7,15
16 11,84 51 9,14 86 7,10
17 11,74 52 9,08 87 7,05
18 11,64 53 9,01 88 7,00
19 11,55 54 8,95 89 6,95
20 11,46 55 8,88 90 6,90
21 11,37 56 8,82 91 6,85
22 11,29 57 8,76 92 6,80
23 11,20 58 8,69 93 6,75
24 11,12 59 8,63 94 6,70
25 11,04 60 8,57 95 6,65
26 10,96 61 8,51 96 6,60
27 10,88 62 8,44 97 6,56
28 10,80 63 8,38 98 6,51
29 10,72 64 8,32 99 6,46
30 10,64 65 8,26 100 6,42
31 10,57 66 8,20 101 6,37
32 10,49 67 8,14 102 6,32
33 10,41 68 8,09 103 6,28
34 10,34 69 8,03 104 6,23
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t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s)
105 6,19 140 4,80 175 3,73
106 6,14 141 4,77 176 3,70
107 6,10 142 4,74
108 6,06 143 4,70
109 6,01 144 4,67
110 5,97 145 4,63
111 5,93 146 4,60
112 5,88 147 4,57
113 5,84 148 4,53
114 5,80 149 4,50
115 5,76 150 4,47
116 5,72 151 4,44
117 5,67 152 4,41
118 5,63 153 4,37
119 5,59 154 4,34
120 5,55 155 4,31
121 5,51 156 4,28
122 5,47 157 4,25
123 5,43 158 4,22
124 5,39 159 4,19
125 5,36 160 4,16
126 5,32 161 4,13
127 5,28 162 4,10
128 5,24 163 4,07
129 5,20 164 4,04
130 5,17 165 4,01
131 5,13 166 3,98
132 5,09 167 3,95
133 5,05 168 3,92
134 5,02 169 3,90
135 4,98 170 3,87
136 4,95 171 3,84
137 4,91 172 3,81
138 4,87 173 3,78
139 4,84 174 3,76
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Slika 5.112. Glavna krivulja recesije i anvelopa krivulja recesije
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5.5. Konstrikcija krivulje praznjenja prema metodi ,,matching strip method“
(Snyder, 1939.)

Teoretska istrazivanja i empirijske studije su pokazale da se recesijska krivulja moze
pokazati pomocu izraza (5.5) (tj. Q(t) = Qo(to) -e~**).

Matching strip metoda se temelji na jednostavnom eksponencijalnom modelu (5.5).

Kod ove metode, za svaku godinu promatranog razdoblja od 1974. - 2007. se daje prikaz
grafa recesije u polu-logaritamskom koordinatnom sustavu.

Nakon toga sve se recesije prikazuju na jednom grafu, pomic¢u se horizontalno dok se
glavni dijelovi recesije ne poklope, te tako formiraju set zajednickih linija.

Srednja linijja kroz set zajednickih linija predstavlja krivulju praznjenja (MRC-master
recession curve), iz ¢ije jednadzbe oc¢itamo koeficjent recesije. Ovakav nacin izvodenja

ove metode je naporan i nepraktican, posebno ako se promatra dugi niz godina.

Ovaj postupak moze postati poluautomatski, ako ga isprogramiramo na rac¢unalu. Program
izdvaja za svaku godinu protoke sa hidrograma otjecanja koji €ine recesiju. Zatim se ti
recesijski periodi poredaju i prikazuju u opadaju¢em redu na polu-logaritamskom mjerilu,
sa fiksnim intervalima koji ovise o duljini individualnih recesijskih perioda. Idejna krivulja
praznjenja se onda nacrta izmedu prvog i zadnjeg recesijskog traga.

Konac¢no, operater interaktivno pomice individualne recesije duz osi ordinata, ili mijenja
nagib krivulje praznjenja, dok se sve recesije ne preklapaju na Zeljeni nacin.

Koriste¢i ovakav pristup, krvulja praznjenja za razdoblje od viSe desetljea, moze se

pronaci za nekoliko minuta.

Kod odredivanja koeficjenta recesije, matching strip metoda daje vecu toCnost nego

metoda korelacije.
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Kada se izvr$i prethodno opisani postupak, za rijeku Rudu za promatrano razdoblje od
1974. do 2007. godine dobije se:
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Slika 5.113. Slika prikazuje preklapanje glavnih dijelova krivulja recesije rijeke Rude, nakon §to su
recesije horizontalno pomaknute
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Expon. (RECESIE OD 1974. - 2007.)
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Slika 5.114. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije dijelova koji
se preklapaju
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Na kraju, iz jednadzbe krivulje praznjenja koja je vidljiva na slici 5.114. , ocita se
koeficjent recesije:

1
a = 0,00830 (—)
dan

5.6. Konstrukcija krivulje praznjenja prema metodi ,,tabulation method*

Ova metoda je sli¢na ,,matching strip* metodi, pri ¢emu je koristen tabelarni prikaz.

Za svaku godinu u promatranom razdoblju od 1974. do 2007. godine se izdvajaju
recesijska razdoblja uocena na pojedinim hidrogramima.

Zatim se formira tablica, tako da su stupci u tablici upravo ti protoci koji €ine recesiju.
Kada se formira tablica, stupci se pomicu vertikalno sve dok protoci u retku priblizno ne
budu jednaki. Potom se nade srednja vrijednost protoka u retku, pri ¢emu srednje

vrijednosti protoka ¢ine krivulju praznjenja (master recession curve), (slika 5.115.).
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Average
3 Aug Discharge
1200hrs » ! cusecs)
2.431 2.431
2.025 2.025
1.917 1.917
1.882 Lol 1.882
1.632 6Sep ' | ; 1.632
1.567 0000krs, 19 Jul 1.567 !
1.520 1.520 Q000hrs | 1.520
1.429 1.429 1.474 1.444
1.342 1.342 1.342 1.342
1.299 1.258 1.258 1.272
1.217 1.138 1.217 , 1.191
1.138 1.099 1.138 1.125
1.099 1.062 1.099 , 1.087
1.025 1.025 1.025 1025
0.989 0.989 o - 0.989
0.954 0.920 5Jun | 0.937
0.820 0.885 0000krs 0.852
0.788 0.820 0.804
0.758 0.758 0.758
0.698 0.698 0.698
0.670 0.642 0.656
0.642 0.615 ' ' 0.628
0.615 0.588 g e 0.601
0.562 0.562 3 Nov . 5 0.562
0.537 0.513 | 1200krs | 24 Dec 0.525
0.513 0.489 0.513 ! 0000hrs . 0.501
0.466 0.466 0.489 0.474
0.422 0.422 0.444 : 0,429
0.401 0.380 0.401 0.394
0.361 0.361 0.361
0.341 0.323 0.331
0.305 0.305 0.305
0.288 0.288

Slika 5.115. Slika prikazuje opci primjer dobivanja krivulje praznjenja koriste¢i metodu tabeliranja

Ova metoda daje dobru kontrolu protoka, manje je vjerojatno da ¢e konac¢na krivulja biti
preduga ili prekratka. Nedostatak ove metode je da naizgled beznacajni dijelovi recesijske

krivulje ne mogu biti izostavljeni bez detaljnog pregleda.

Za promatrano razdoblje od 1974. do 2007. godine, nakon $to se napravi opisani postupak
dobije se glavna krivulja recesije, tj. Krivulja praznjenja, prikazana u tablici 5.5. i na slici
5.116..
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Tablica 5.5. Tabelarni prikaz vrijednosti protoka u ovisnosti o vremenu glavne krivulje recesije

t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s)
1 27,00 36 17,70 71 16,11 106 12,49
2 24,30 37 17,87 72 16,38 107 12,35
3 22,20 38 19,85 73 16,07 108 12,22
4 20,60 39 19,23 74 15,88 109 12,63
5 20,00 40 20,51 75 15,72 110 12,38
6 22,70 41 19,76 76 15,57 111 12,29
7 21,10 42 19,14 77 15,33 112 13,12
8 20,00 43 19,20 78 15,18 113 12,81
9 19,00 44 18,99 79 15,11 114 12,40
10 19,00 45 18,52 80 15,17 115 12,16
11 18,40 46 18,33 81 14,95 116 12,03
12 18,40 47 18,06 82 14,91 117 11,92
13 18,40 48 18,00 83 14,69 118 11,77
14 18,40 49 17,73 84 14,69 119 11,69
15 18,40 50 17,37 85 14,52 120 11,67
16 18,40 51 17,15 86 14,30 121 11,59
17 21,35 52 16,97 87 14,18 122 11,52
18 20,30 53 16,72 88 14,07 123 11,32
19 19,50 54 16,66 89 13,98 124 11,25
20 18,95 55 18,04 90 13,83 125 11,30
21 18,40 56 17,63 91 13,73 126 11,78
22 17,90 57 17,10 92 13,60 127 11,65
23 17,60 58 17,18 93 13,61 128 11,45
24 17,35 59 16,99 94 13,84 129 11,54
25 17,35 60 16,80 95 13,74 130 11,35
26 16,80 61 16,60 96 13,66 131 11,08
27 16,80 62 16,71 97 13,38 132 10,93
28 17,90 63 18,54 98 13,24 133 10,77
29 17,70 64 17,90 99 13,28 134 10,58
30 17,33 65 17,54 100 13,21 135 10,43
31 17,33 66 17,00 101 13,00 136 10,35
32 17,17 67 16,57 102 12,85 137 10,45
33 17,00 68 16,45 103 12,75 138 10,28
34 17,00 69 16,69 104 12,65 139 10,11
35 17,20 70 16,44 105 12,61 140 10,03
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t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s)
141 9,88 176 7,10 211 5,73 246 4,53
142 9,87 177 7,05 212 5,62 247 4,49
143 9,77 178 7,04 213 5,55 248 4,40
144 9,64 179 6,97 214 5,59 249 4,36
145 9,67 180 7,01 215 5,57 250 4,38
146 9,60 181 6,89 216 5,52 251 4,32
147 9,53 182 6,77 217 5,40 252 4,26
148 9,41 183 6,73 218 5,37 253 4,10
149 9,62 184 6,78 219 5,33 254 4,05
150 10,09 185 6,81 220 5,32 255 4,03
151 10,47 186 6,72 221 5,25 256 3,97
152 9,79 187 6,77 222 5,21 257 3,72
153 9,39 188 6,75 223 5,18 258 3,72
154 9,16 189 6,71 224 5,18 259 3,73
155 8,97 190 6,67 225 5,16 260 3,72
156 8,86 191 6,62 226 5,09 261 3,71
157 8,77 192 6,60 227 5,02 262 3,68
158 8,65 193 7,19 228 5,03 263 3,62
159 8,46 194 6,90 229 4,99 264 3,55
160 8,26 195 6,68 230 5,02 265 3,55
161 8,10 196 6,55 231 4,98 266 3,51
162 8,03 197 6,39 232 5,01 267 3,48
163 8,30 198 6,29 233 5,12 268 3,52
164 8,02 199 6,29 234 5,14 269 3,47
165 7,88 200 6,30 235 5,06 270 3,47
166 7,81 201 6,25 236 4,96 271 3,38
167 7,69 202 6,26 237 4,94 272 3,33
168 7,66 203 6,17 238 4,92 273 3,26
169 7,55 204 6,18 239 4,82 274 3,13
170 7,48 205 6,19 240 4,83 275 3,36
171 7,77 206 6,07 241 4,76 276 3,35
172 7,61 207 6,03 242 4,98 277 3,42
173 7,39 208 5,91 243 4,83 278 3,46
174 7,21 209 5,97 244 4,58 279 3,42
175 7,15 210 5,86 245 4,57 280 3,40
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t (dani) | Qsr(m3/s) | t(dani) | Qsr(m3/s)
281 3,32 316 1,61
282 3,39 317 1,61
283 3,27 318 1,61
284 3,29 319 1,61
285 3,30 320 1,61
286 3,22 321 1,61
287 3,24 322 1,61
288 3,13 323 1,61
289 3,22 324 1,61
290 3,25 325 1,61
291 3,25 326 1,61
292 3,40 327 1,61
293 3,19 328 1,61
294 3,12 329 1,61
295 2,84
296 2,86
297 2,77
298 2,77
299 2,79
300 2,72
301 2,70
302 2,02
303 1,99
304 1,99
305 2,10
306 2,07
307 2,22
308 2,44
309 2,22
310 2,13
311 2,13
312 2,09
313 2,10
314 2,07
315 1,61

114



Mladen Banovi¢ Diplomski rad

=
c
L
=
»
i
g s
TR
= =]
’H =
.
5
8 =
ER-
= o a
.
F i - R
o
L
* c
- Q
"
Q
-
e
=]
- Q
&l
=
A =
=
m
= =2
m ol
A 2
-
1p} —
L
=t
.
o
=~
Il
= -
r @
—
L Q
I
=]
=] =] =]
D_‘ D.. D_'
=] =) —
=] =
b=

(sfgw) 150 Fof

Slika 5.116. Krivulja praznjejna i njena jednadzba
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Po metodi ,,tabulation method®, odreden je koeficjent recesije (o€itan sa slike 5.116.) , te

on iznosi:

1
a = 0,00757 (—)
dan

5.7. Konstrukcija krivulje praznjenja prema metodi korelacije (Langbein,
1938.)

Kod metode korelacije protoci koji ¢ine recesiju, prikazuju se na koordinatnom sustavu

gdje se na os apcisa nanose protoci Q) u vremenskom intervalu (t), a na os ordinata
protoci Q ¢4y U Vremenskom intervalu (t + n), gdje je n = 1,2,3, ... proizvoljni vremenski

korak u danima.

Kada se svi podaci za promatrani period nanesu na koordinatni sustav, postavljamo srednju
liniju grupe ovih podataka, koja predstavlja krivulju praznjenja. Iz izraza (5.5) dobije se

izraz:

1

_ () — (e® \e
k=e (Q0 (to)) (5.17)

gdje k predstavlja nagib krivulje praznjenja.
Iz izraza (5.17) dobije se vrijednost koeficijenta recesije a:
a = —In (k) (5.18)

Metodu korelacije je izvorno razvio Langbein (1938.), za istrazivanje recesije kanala
tijekom poplavnih razdoblje. On je koristio interval zakasnjenja od 1 dan, koji je mozda

bio prikladan za brze recesije povezane sa ispraznjenjem kanala.

Za promatrano razdoblje rijeke Rude od 1974. do 2007. godine, koristio se proizvoljni

vremenski korak od n = 1,2,3,4 i 5 dana. Rezultati su prikazani na sljede¢im slikama.
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y =0,9838x 4

& RECESIJE OD 1974.-2007.

Qt+1 (m3/s)

—— Linear (RECESIJE OD 1974.-
2007.)

0,00 T T T T T T 1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 35,00

Qt (m3/s)

Slika 5.117. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije grupe
podataka za n = 1 dan

Sa slike je vidljivo da je koeficjent k = 0,9838 te koristeci izraz 5.16, dolazi se do

vrijednosti koeficjenta recesije a = 0,01633 (1/dan).

35,00

30,00
y =0,9705x

25,00

N
o
o
o

’

¢ RECESIJE OD 1974.-2007.

Qt+2 (m3/s)
&
8

—— Linear (RECESIJE OD 1974.-
2007.)

0,00 T T T T T T 1
0,00 5,00 10,00 1500 20,00 2500 30,00 35,00

Qt (m3/s)

Slika 5.118. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije grupe
podataka zan = 2 dan

U sluc¢aju n = 2 dana koeficjent k = 0,9705 a koeficjent recesije a = 0,02994 (1/dan).
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30,00

25,00

20,00

Qt+3 (m3/s)
&
8

0,00
0,00

5,00

10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Qt (m3/s)

¢ RECESIE OD 1974.-2007.

—— Linear (RECESIJE OD 1974.-
2007.)

Slika 5.119. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije grupe

podataka za n = 3 dan

U sluc¢aju n = 3 dana koeficjent k = 0,96 a koeficjent recesije @ = 0,04082 (1/dan).

30,00

y =0,9508x

25,00

20,00

15,00

Qt+4 (m3/s)

10,00 -

5,00

10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Qt (m3/s)

¢ RECESIJE OD 1974.-2007.

—— Linear (RECESIJE OD 1974.-
2007.)

Slika 5.120. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije grupe

podataka za n = 4 dan

U slucaju n = 4 dana koeficjent k = 0,9508 a koeficjent recesije a = 0,05045 (1/dan).
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30,00

y =0,9423x
25,00

20,00

¢ RECESIJE OD 1974.-2007.

o
o

’

Qt+5 (m3/s)
&

—— Linear (RECESIJE OD 1974.-
2007.)

0,00 T T T T T T 1
0,00 500 10,00 15,00 20,00 2500 30,00 35,00

Qt (m3/s)

Slika 5.121. Slika koja prikazuje jednadzbu krivulje praznjenja, odnosno srednje linije grupe
podataka za n = 5 dan

U slu¢aju n = 5 dana koeficjent k = 0,9423 a koeficjent recesije a = 0,05943 (1/dan).

Vidljivo je da $to se uzima veci n dolazi do gubitka odredenih podataka, te tocke na grafu
postaju sve rasprSenije. Takoder, $to je veci n koeficjent k je manji, a koeficjent recesije a

je veci.

Prilikom provodenja analize primjenom ove metode nisu uoceni rezultati koji bi bili u
skladu s rezultatima dobivenim na temelju prethodno spomenutih metoda. Razlog je,
najvjerojatnije, u prevelikoj osjetljivosti same metode tj. mala promjena nagiba pravca

utjece na velike promjene koeficijenta recesije.
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6. ZAKLJUCAK

U radu je izvrSena osnovna statisticka analiza protoka izvora rijeke Rude u razdoblju od
1974. - 2007. godine. Podaci koji su koristeni u analizi su protoci izmjereni na mjernoj
stanici Rudal i Ribnjak. Na mjernoj stanici Rudal su raspolozivi podaci tijekom razdoblja
od 1974. do 2007. godine, a na mjernoj stanici Ribnjak za razdoblje od 1993. do 2005.

godine. Za ukupni protok rijeke uzima se zbroj protoka sa ovih mjernih stanica.

Srednji protok navedenog razdoblja je 12,85 m3 /s, minimalni uo&eni protok je 1,58 m3/s
(u rujnu 1992. godine), a maksimalni uodeni protok je 26,40 m3/s (u svibnju 1978.

godine).

Izdvajanje recesijskih razdoblja je bilo osnova za daljnju analizu koja je rezultirala

analizom koeficijenta recesije. Analiza je izvrSena putem Cetri metode.

Metodom superpozicije koriste¢i pristup matematic¢kog izrazavanja krivulje recesije
(Petras, 1985.), dobila se vrijednost koeficijenta recesije @ = 0,00723 (1/dan). Koristeéi
metodu ,,matching strip method* (Snyder, 1939.) dobila se vrijednost koeficijenta recesije
a = 0,00830 (1/dan). Koriste¢i metodu ,tabulation method“ dobila se vrijednost

koeficijenta recesije « = 0,00757 (1/dan).

Vrijednosti koeficijenta recesije po sve tri metode su priblizno jednake, tj. @ <1072 §to
ukazuje na sporo dreniranje vode iz manjih pora i pukotina, odnosno sporo praznjenje

podzemnih zaliha.

Prilikom provodenja analize primjenom metode korelacije (Langbein, 1938.) nisu uoceni
rezultati koji bi bili u skladu s rezultatima dobivenim na temelju prethodno spomenutih
metoda. Razlog je, najvjerojatnije, u prevelikoj osjetljivosti same metode tj. mala promjena

nagiba pravca utjeCe na velike promjene koeficijenta recesije.
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7. PRILOZI

Sifra stanice 7171

Stanica: RUDA1

Podetak rada 1973.
Kota "0” 298,96 m n.m.

Vodotok: RUDA VELIKA P.S. km?
PROTOCI (m3/s) ZA 1974. GODINU
dan/mjesec I Il I i\ vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 23,40 | 8,78 | 12,40 | 12,40 | 20,20 | 8,78 | 16,00 [ 699 | 508 | 23,90 | 19,20 | 18,70
2 26,00 | 8§31 | 12,40 | 11,80 | 20,20 | 8,78 | 14,50 | 6,99 | 508 | 16,00 | 19,20 | 17,10
3 2490 | 831 | 11,80 | 11,80 | 16,60 | 8,78 | 11,30 | 699 | 508 | 22,90 | 18,10 | 16,60
4 22,90 | 17,60 | 11,80 | 11,30 | 15,00 | 8,78 | 10,30 | 6,99 | 508 | 19,20 | 18,10 | 16,00
5 20,80 | 18,70 | 25,50 | 11,30 | 19,20 | 8,78 | 9,77 | 658 | 508 | 15,550 | 19,20 | 16,00
6 18,10 | 16,00 | 24,90 | 11,30 | 17,10 | 831 [ 9,27 | 6,58 | 5,08 | 28,10 | 20,80 | 16,00
7 17,10 | 25,50 | 21,30 | 10,80 [ 19,20 | 831 | 8,78 | 658 | 508 | 28,10 | 20,80 | 15,00
8 16,60 | 23,90 | 18,10 | 10,80 | 17,10 | 831 | 8,78 | 6,18 | 508 | 21,30 | 15,20 | 14,50
9 16,60 | 17,60 | 17,10 | 6,58 | 16,60 | 831 | 8,78 | 6,18 | 508 | 23,90 | 18,10 [ 13,90
10 16,00 | 16,60 | 16,00 | 10,30 | 15,00 | 831 | 831 | 618 | 4,74 | 21,80 | 17,10 | 13,90
11 15,50 | 16,00 | 15,00 | 9,77 | 13,90 | 12,9 | 8,31 | 6,18 | 4,74 | 23,90 | 17,10 | 12,90
12 14,50 | 15,50 | 13,90 | 10,80 | 11,80 | 14,50 [ 7,85 | 6,58 | 4,74 | 17,10 | 17,10 | 12,90
13 13,90 | 15,00 | 12,90 | 12,40 | 11,80 | 11,30 [ 7,85 | 6,58 | 4,74 | 29,10 | 16,60 | 17,60
14 13,40 | 18,10 | 12,90 | 11,80 | 11,30 | 10,30 [ 7,85 | 6,18 | 4,74 | 29,70 | 16,60 | 16,60
15 12,90 | 18,70 | 12,90 | 12,90 | 10,80 | 9,77 | 7,85 | 6,18 | 4,74 | 24,90 | 16,00 | 15,50
16 12,90 | 17,10 | 12,40 | 11,30 | 11,30 | 5,27 | 7,41 | 580 | 4,74 | 25,50 | 16,00 | 13,90
17 12,40 | 16,00 | 11,80 | 11,30 | 10,80 | 8,78 | 7,41 | 580 | 4,74 | 22,30 | 15,50 | 13,40
18 11,80 | 15,00 | 11,80 | 10,30 | 10,30 | 11,80 [ 7,41 | 580 | 4,74 | 19,70 | 15,00 | 13,40
19 11,80 | 18,10 | 11,80 | 9,77 | 10,30 | 10,80 [ 7,41 | 580 | 4,74 | 17,60 | 15,00 | 12,90
20 11,80 | 19,70 | 12,90 | 9,77 | 10,30 | 9,77 | 7,41 | 580 | 4,74 | 17,10 | 15,00 | 12,90
21 11,30 | 18,70 | 12,90 | 10,30 | 9,77 | 9,27 | 7,41 | 580 | 6,58 | 31,80 | 15,00 | 12,90
22 11,30 | 17,10 [ 12,90 | 9,77 | 9,27 | 878 | 7,41 | 580 | 9,27 | 33,90 | 15,00 | 12,40
23 11,30 | 17,10 | 12,40 | 9,77 | 9,27 | 831 [ 7,41 | 580 | 8,78 | 33,90 | 14,50 | 11,80
24 10,80 | 17,60 | 12,90 | 9,27 | 9,27 | 831 | 7,41 | 580 | 831 | 33,90 | 13,90 | 11,80
25 10,80 | 16,60 | 12,90 | 8,78 | 9,27 | 831 | 7,41 | 543 | 16,60 | 28,60 | 13,40 | 11,80
26 10,30 | 15,50 | 12,90 | 8,78 | 9,27 | 831 [ 699 | 543 | 16,60 | 22,30 | 15,20 | 11,30
27 10,30 | 13,90 | 12,90 | 8,78 | 9,27 | 831 [ 699 | 543 | 20,80 | 20,80 | 20,80 | 11,30
28 9,77 | 12,90 | 1290 | 878 | 878 | 7,85 | 699 | 5,43 | 13,90 | 20,80 | 19,20 | 11,30
29 9,77 12,90 ] 1080 | 878 | 78 | 699 | 543 | 9,77 | 21,80 | 20,80 | 11,30
30 10,30 12,40 | 11,80 | 9,27 | 15,00 | 6,99 | 543 | 658 | 21,30 | 20,20 | 11,30
31 9,27 12,40 9,27 6,99 | 5,43 26,00 11,30
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PROTOCI (m3/s) ZA 1975. GODINU

dan/mjesec I Il I i\ vV Vi Vi VI IX X XI Xl
1 10,80 | 9,77 | 6,18 | 16,00 | 9,27 | 9,27 | 831 | 658 | 7,85 | 658 | 831 [ 11,30
2 10,30 | 9,27 | 580 | 17,60 | 9,27 | 9,27 | 831 | 618 | 741 | 658 | 831 [ 25,50
3 10,30 | 9,27 | 580 | 17,10 878 | 9,27 | 831 | 618 | 699 | 658 | 7,85 [ 23,40
4 10,30 | 8,78 | 580 | 17,10 | 878 | 9,27 | 7,8 | 618 | 7,85 | 658 | 7,85 [ 18,10
5 9,77 | 878 | 580 | 1710 | 878 | 878 | 7,85 | 618 [ 831 | 658 [ 7,41 | 16,00
6 9,77 | 878 | 658 | 1550 | 878 | 831 | 13,90 | 618 [ 831 | 618 | 7,41 | 15,00
7 977 | 831 | 699 | 1550 | 8,78 | 831 | 927 | 618 | 699 | 618 | 741 | 13,90
8 977 | 8§31 | 7,85 | 13,40 | 878 | 7,85 | 878 | 618 | 699 | 618 | 741 | 12,40
9 977 | 8§31 | 7,85 | 1290 | 977 | 785 | 8§31 | 618 | 699 | 580 | 699 | 11,30
10 977 | 785 | 7,85 | 12,40 | 9,77 | 1290 | 7,85 | 618 | 699 | 580 | 699 | 10,80
11 878 | 78 | 9,27 | 23,40 | 9,27 | 11,30 | 7,85 | 618 | 699 | 580 | 13,90 | 10,30
12 878 | 741 | 10,80 | 22,30 | 8,78 | 1030 | 7,41 | 618 | 699 | 580 | 11,80 | 9,77
13 878 | 741 | 12,40 | 1870 | 878 | 9,77 | 7,41 | 618 | 17,10 | 658 | 9,77 | 9,77
14 878 | 741 | 10,80 | 17,10 | 5,27 | 9,27 | 741 | 6,18 | 11,80 | 23,90 | 8,78 | 9,27
15 878 | 741 | 13,40 | 16,00 | 13,90 | 9,27 | 7,41 | 658 | 9,27 | 22,90 | 10,30 | 8,78
16 878 | 741 | 13,40 | 15,50 | 1290 | 8,78 | 7,41 | 658 | 878 | 20,20 | 10,30 | 8,78
17 8,78 | 7,41 | 16,00 | 15,00 | 10,80 | 10,80 | 6,99 | 6,58 | 7,85 | 27,60 | 12,90 | 10,30
18 878 | 7,41 | 13,90 | 14,50 | 10,30 | 10,80 | 6,99 | 6,58 | 7,85 | 31,80 | 31,20 | 30,20
19 878 | 699 | 18,10 | 1290 | 9,77 | 977 | 699 | 618 | 7,41 | 29,70 | 34,90 | 27,00
20 8,78 | 699 | 20,80 | 11,80 | 9,77 | 9,27 | 699 | 6,18 [ 7,41 | 23,40 | 31,80 | 20,20
21 878 | 658 | 21,30 | 11,30 | 927 | 878 | 699 | 618 | 699 | 21,30 | 24,90 | 17,10
22 878 | 658 | 17,10 | 10,80 | 9,27 | 878 | 699 | 618 | 699 | 18,10 | 21,80 | 15,50
23 8,78 | 658 | 1550 | 10,80 | 9,27 | 9,27 | 699 | 6,18 | 699 | 16,60 | 18,70 | 15,00
24 8,78 | 658 | 12,40 | 10,80 | 8,78 | 9,27 | 699 | 618 | 699 | 1550 | 17,10 | 13,90
25 831 | 658 | 10,80 | 10,30 | 8,78 | 9,27 | 699 | 658 | 699 | 13,40 | 16,00 | 12,40
26 831 | 658 | 10,30 | 10,30 | 831 | 9,27 | 658 | 9,27 | 658 | 11,30 | 15,00 | 11,30
27 831 | 658 | 878 | 977 | 9,27 | 878 | 658 | 878 [ 658 | 10,30 [ 13,90 | 10,30
28 831 | 618 | 878 | 927 | 1030 | 831 | 658 | 7,85 | 658 | 9,27 | 12,90 | 9,77
29 13,90 | 21,30 | 9,27 | 10,30 | 831 | 658 | 699 | 658 [ 878 | 11,80 | 9,27
30 10,80 | 24,90 | 9,27 | 9,27 | 831 | 658 | 7,41 | 658 [ 8,78 | 11,30 | 8,78
31 10,30 | 18,10 | 9,27 | 6,58 | 831 | 831 [ 8,78

122




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1976. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl
1 878 | 658 | 977 | 11,80 | 17,10 | 9,77 | 831 | 9,27 | 9,77 | 7,85 | 32,80 | 15,50
2 831 | 8§31 | 9,77 | 12,40 | 16,60 | 9,77 | 831 | 14,50 | 24,40 | 7,85 | 26,50 | 23,90
3 831 | 977 | 977 | 12,90 | 17,10 | 12,90 | 8§31 | 11,30 | 19,20 | 7,85 | 22,30 | 33,30
4 831 | 8§31 | 9,27 | 13,40 | 17,10 | 11,80 | 7,85 | 9,77 | 1870 | 7,85 | 21,80 | 32,30
5 78 | 7,41 | 878 | 13,40 | 17,10 | 10,80 | 7,85 | 8,78 | 23,90 | 7,85 | 32,30 | 32,30
6 785 | 699 | 7,85 | 12,90 | 16,60 | 10,80 | 7,85 | 8,31 | 19,70 | 9,77 | 34,90 | 31,80
7 7,8 | 699 | 7,8 | 12,90 | 16,00 | 12,40 | 7,8 | 7,85 [ 16,60 | 9,27 | 30,70 | 28,10
8 741 | 658 | 7,85 | 15,00 | 15,50 | 11,80 | 7,85 | 7,85 [ 13,90 | 878 | 28,10 | 28,60
9 699 [ 658 | §31 | 20,20 | 13,90 | 10,80 | 7,85 | 7,85 | 11,80 | 8,31 | 27,00 | 32,30
10 69 [ 618 | 11,30 | 17,60 | 14,50 | 10,30 | 7,85 | 7,85 | 10,80 | 7,85 | 24,90 | 29,70
11 699 | 618 | 977 | 1500 | 1810 | 9,77 | 7,85 | 7,41 | 9,77 | 7,85 | 22,90 | 25,50
12 69 | 618 | 878 | 13,40 | 1810 | 9,77 | 7,8 | 7,85 | 9,27 | 7,85 | 20,80 | 26,50
13 699 [ 618 | 831 | 12,90 | 16,00 | 9,77 | 741 | 7,85 | 878 | 9,27 | 21,80 | 24,40
14 6,58 | 658 | 7,85 | 12,40 | 14,50 | 9,77 | 7,41 | 7,85 | 8,78 | 23,90 | 31,20 | 23,40
15 6,58 | 15,50 | 7,85 | 12,40 | 1340 | 9,77 | 7,41 | 7,85 | 8§78 | 20,80 | 28,60 | 22,30
16 6,58 [ 29,70 | 878 | 12,40 | 12,40 | 9,27 | 741 | 7,85 | 9,77 | 20,20 | 23,90 | 21,30
17 6,58 [ 29,70 | 11,30 | 12,40 | 11,80 | 9,27 | 7,41 | 12,90 | 10,80 | 33,90 | 21,80 | 20,80
18 6,58 | 22,30 | 13,90 | 11,80 | 11,30 | 8,78 | 7,41 | 11,80 | 12,40 | 32,80 | 19,70 | 22,90
19 6,18 | 18,10 | 12,40 | 11,80 | 11,30 | 8,78 | 6,99 | 10,30 | 11,30 | 26,50 | 19,20 | 26,50
20 6,18 | 16,60 | 10,80 | 12,40 | 10,80 | 8,78 | 6,99 | 9,77 | 10,30 | 21,80 | 18,70 | 30,20
21 6,18 | 15,50 [ 9,77 | 14,50 | 10,80 | 878 | 699 | 9,77 | 9,77 | 19,70 | 18,10 | 28,60
22 6,18 | 15,00 | 8,78 | 13,90 | 10,80 | 878 | 7,85 | 9,77 | 9,27 | 18,10 | 18,70 | 25,50
23 6,18 [ 13,90 | 8§31 | 13,90 | 10,30 | 8,78 | 10,30 | 9,27 | 8,78 | 17,10 | 19,70 | 23,90
24 6,18 | 12,90 | 12,40 | 22,90 | 10,30 | 8,31 | 12,90 | 8,78 | 8,78 | 16,00 | 19,20 | 23,40
25 6,18 | 10,80 | 23,40 | 24,90 | 9,77 | 831 | 12,40 | 8,31 | 8,78 | 14,50 | 18,10 | 21,80
26 6,18 | 9,77 | 20,80 | 22,30 | 9,77 | 831 | 9,77 | 831 | 831 | 12,90 | 17,60 | 21,30
27 580 | 9,77 | 17,10 | 20,20 | 9,77 | 7,85 | 9,27 | 7,85 | 8,31 | 12,40 | 16,60 | 20,80
28 580 [ 9,77 | 16,00 | 20,20 | 11,80 | 7,85 | 10,30 | 7,85 | 8,31 | 13,90 | 16,00 | 20,20
29 580 | 9,77 [ 1390 | 18,70 | 11,80 | 878 | 9,27 | 7,85 | 7,85 | 21,80 | 16,00 | 20,80
30 5,80 12,40 | 18,70 | 10,80 | 8,31 | 878 | 7,85 | 7,85 | 20,80 [ 15,50 | 25,50
31 5,80 11,30 10,30 831 | 7,41 32,80 24,90
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PROTOCI (m3/s) ZA 1977. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl

1 21,80 | 28,10 | 21,30 | 22,90 | 16,60 | 13,90 | 12,90 | 10,80 | 11,30 | 9,27 | 8§31 | 22,90
2 21,30 | 25,10 | 20,20 | 21,80 | 16,60 | 13,90 | 12,40 | 10,80 | 10,80 | 9,27 | 10,30 | 27,60
3 20,20 | 26,50 | 19,20 | 21,30 | 16,60 | 13,90 | 11,80 | 10,80 | 10,80 | 9,27 | 11,80 | 24,90
4 21,30 | 23,90 | 18,70 | 20,80 | 16,60 | 13,90 | 11,80 | 10,80 | 10,30 | 8,78 | 10,30 | 19,70
5 21,80 | 22,30 | 18,10 | 20,80 | 16,00 | 13,90 | 11,80 | 10,80 | 10,30 | 8,78 | 9,77 | 17,60
6 21,80 | 21,80 | 18,10 | 20,80 | 16,00 | 13,90 | 11,80 | 10,80 | 10,30 | 8,78 | 9,27 | 16,00
7 20,80 | 21,80 | 18,10 | 20,80 | 15,00 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 10,30 | 8,78 | 9,27 | 18,10
8 20,80 | 21,80 | 18,10 | 20,20 | 15,00 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 9,77 | 878 | 8,78 | 19,70
9 20,80 | 21,30 | 18,10 | 21,80 | 15,00 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 9,77 | 8,78 | 8§31 | 18,70
10 20,80 | 21,30 | 18,10 | 23,40 | 15,50 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 9,77 | 10,30 | 8,31 | 27,00
11 21,30 | 22,90 | 17,60 | 23,40 | 15,00 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 9,27 | 19,70 | 8,31 | 27,00
12 28,60 | 26,50 | 17,60 | 22,90 | 15,00 | 13,40 | 11,80 | 10,30 | 9,27 | 24,40 | 831 | 21,80
13 30,20 | 28,60 | 24,40 | 21,80 | 16,00 | 13,40 | 11,30 | 10,30 | 8,78 | 18,70 | 831 | 18,70
14 27,00 | 26,00 | 26,00 | 20,80 | 16,00 | 13,40 | 11,30 | 10,30 | 8,78 | 16,00 | 831 | 17,60
15 24,90 | 23,90 | 23,40 | 20,20 | 17,60 | 13,40 | 11,30 | 10,30 | 8,78 | 13,40 | 7,85 | 16,60
16 27,00 | 22,30 | 21,80 | 20,80 | 18,70 | 13,40 | 11,30 | 10,30 | 8,78 | 12,40 | 8,31 | 15,50
17 24,90 | 21,80 | 20,80 | 20,20 | 17,10 | 12,90 | 11,30 | 10,30 | 8,78 | 11,30 | 16,00 | 14,50
18 22,90 | 21,30 | 20,20 | 19,70 | 16,00 | 12,90 | 11,30 | 10,30 | 13,40 | 10,80 | 17,10 | 13,40
19 21,80 | 20,80 | 19,70 | 19,20 | 16,00 | 12,90 | 11,30 | 10,30 | 17,10 | 10,30 | 15,50 | 12,40
20 20,80 | 20,80 | 19,70 | 18,70 | 16,00 | 12,90 | 10,80 | 11,30 | 16,60 | 9,77 | 12,90 | 11,30
21 20,80 | 21,80 | 21,80 | 18,10 | 16,00 | 12,90 | 10,80 | 14,50 | 16,60 | 9,77 | 11,30 | 10,80
22 20,20 | 22,30 | 22,90 | 17,60 | 16,00 | 12,40 | 10,80 | 27,00 | 13,40 | 9,77 | 17,60 | 10,30
23 19,70 | 22,30 | 22,30 | 17,60 | 15,50 | 12,40 | 11,30 | 259,10 | 12,40 | 9,27 | 24,90 | 10,30
24 19,20 | 22,30 | 21,30 | 17,10 | 15,50 | 12,40 | 10,80 | 21,30 | 12,40 | 9,27 | 21,80 | 9,77

25 20,20 | 21,80 | 20,80 | 17,10 | 15,50 | 12,40 | 10,80 | 17,60 | 11,80 | 8,78 | 18,70 | 9,77

26 20,80 | 21,30 | 20,20 | 17,10 | 15,00 | 12,40 | 10,80 | 15,00 | 11,30 | 8,78 | 17,60 | 11,30
27 20,80 | 21,80 | 19,20 | 16,60 | 15,00 | 12,40 | 10,80 | 13,40 | 10,80 | 8,78 | 17,10 | 10,80
28 20,20 | 21,80 | 19,20 | 16,00 | 15,00 | 11,80 | 10,80 | 12,40 | 10,30 | 8,78 | 15,50 | 10,30
29 23,40 19,20 | 16,60 | 14,50 | 11,80 | 10,80 | 11,80 | 9,77 | 8,31 | 13,40 | 18,10
30 24,40 19,20 | 16,60 | 14,50 | 11,80 | 10,80 | 11,80 | 9,77 | 8,31 | 12,90 | 27,60
31 24,90 21,30 14,50 10,80 | 11,30 8,31 24,90
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1978. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl
1 21,80 | 24,30 | 27,40 | 18,70 | 22,30 | 22,30 | 18,70 | 15,10 | 13,00 | 14,00 | 8,78 | 7,85
2 19,20 | 21,20 | 25,40 | 18,20 | 23,30 | 22,30 | 18,20 | 14,60 [ 13,00 | 21,20 | 8,78 | 7,41
3 18,20 | 19,70 | 22,80 | 17,60 | 28,40 | 21,80 | 18,20 | 14,60 [ 13,00 | 22,30 | 8,78 | 7,41
4 17,10 | 18,70 | 21,20 | 18,20 | 26,90 | 21,20 | 18,20 | 14,60 [ 13,00 | 26,90 | 8,78 | 7,41
5 15,10 | 18,20 | 20,20 | 18,20 | 24,30 | 21,20 | 17,60 | 14,00 [ 13,00 | 24,30 | 8,31 | 7,41
6 14,00 | 17,60 | 21,20 | 18,70 | 23,30 | 20,70 | 17,60 | 14,00 | 14,00 | 20,20 | 8,31 6,99
7 13,00 | 17,10 | 26,40 | 18,20 | 25,40 | 20,70 | 17,60 | 14,00 | 16,60 | 18,20 | 8,31 6,99
8 12,50 | 16,60 | 25,40 | 18,70 | 30,50 | 20,20 | 17,60 | 13,50 | 17,60 | 16,10 | 7,85 6,99
9 12,50 | 15,10 | 22,80 | 20,70 | 30,50 | 19,70 | 17,60 | 13,50 | 15,60 | 14,60 | 7,85 6,99
10 12,00 | 14,60 | 20,20 | 20,70 | 30,50 | 19,70 | 17,10 | 13,50 | 14,00 | 14,00 | 7,85 | 7,85
11 11,40 | 17,60 | 19,20 | 20,70 | 27,40 | 159,70 | 17,10 | 13,50 | 13,50 | 13,50 | 7,85 | 8,78
12 15,10 | 22,30 | 18,70 | 20,70 | 25,40 | 159,20 | 17,10 | 13,00 | 13,50 | 13,00 | 7,85 | 8,78
13 27,90 | 26,90 | 18,20 | 21,20 | 24,30 | 18,70 | 17,10 | 13,00 | 15,10 | 12,50 | 7,85 | 19,20
14 26,90 | 27,90 | 17,60 | 23,80 | 28,90 | 18,70 | 17,10 | 13,00 | 14,00 | 12,50 | 7,85 | 25,40
15 23,30 | 23,30 | 17,60 | 25,40 | 32,50 | 19,20 | 17,10 | 13,00 | 13,50 | 12,00 | 7,41 | 25,90
16 20,70 | 20,20 | 20,20 | 27,40 | 28,40 | 26,40 | 16,60 | 13,00 | 13,00 | 12,00 | 7,41 | 21,20
17 22,80 | 159,20 | 20,70 | 25,90 | 25,40 | 27,40 | 16,60 | 13,00 | 13,00 | 12,00 | 7,41 | 21,20
18 27,90 | 15,20 | 23,30 | 23,80 | 23,80 | 24,30 | 16,60 | 13,00 | 13,00 | 11,40 | 6,99 | 22,30
19 25,40 | 159,20 | 23,30 | 22,30 | 23,30 | 22,80 | 16,60 | 13,00 | 12,50 | 11,40 | 6,99 | 195,20
20 21,20 | 23,30 | 21,20 | 21,20 | 22,80 | 21,80 | 16,10 | 13,00 | 12,50 | 10,80 | 6,99 | 26,40
21 20,20 | 25,90 | 20,20 | 20,70 | 22,80 | 21,20 | 16,10 | 13,00 | 12,50 | 10,80 | 6,99 | 28,40
22 19,70 | 23,30 | 21,80 | 20,20 | 23,30 | 20,70 | 16,10 | 13,00 | 12,50 | 10,80 | 6,99 | 23,30
23 18,70 | 20,70 | 20,70 | 19,70 | 32,00 | 20,70 [ 15,60 | 13,00 | 12,00 | 10,30 | 6,99 [ 25,40
24 18,20 | 19,20 | 20,20 | 19,20 | 33,60 | 20,20 | 15,60 | 13,00 | 12,00 | 10,30 | 6,99 [ 28,40
25 18,70 | 19,20 | 19,20 | 159,20 | 31,50 | 15,70 | 15,10 | 13,00 | 12,00 | 9,77 | 6,58 [ 24,30
26 21,20 | 20,20 | 18,70 | 22,30 | 26,90 | 19,20 | 15,10 | 13,00 | 12,00 | 9,77 | 6,58 | 21,20
27 20,20 | 25,90 | 18,70 | 24,30 | 25,40 | 19,20 | 15,10 | 13,00 | 12,00 | 9,77 | 6,99 | 21,20
28 18,70 | 28,40 | 18,70 | 24,80 | 24,80 | 19,70 | 15,10 | 13,00 | 14,00 | 9,77 | 9,27 | 19,70
29 25,40 18,70 | 23,80 | 24,30 | 19,20 | 15,10 | 13,00 | 19,20 | 9,27 | 9,77 | 20,20
30 34,60 18,70 | 23,30 | 23,30 | 18,70 | 15,10 | 13,00 | 15,60 | 9,27 | 8,31 | 21,20
31 31,50 18,70 22,80 15,10 | 13,00 9,27 22,30
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1979. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl
1 26,40 | 25,40 | 17,60 | 23,80 | 22,30 | 16,60 | 16,10 | 14,60 | 13,50 | 13,00 | 24,30 | 17,60
2 26,90 | 22,30 | 17,10 | 22,30 | 21,80 | 16,60 | 15,60 | 14,00 | 13,00 | 13,00 | 20,20 | 17,60
3 24,30 | 20,70 | 17,10 | 21,80 | 21,20 | 16,10 | 21,20 | 14,00 | 13,00 | 12,50 | 18,20 | 16,60
4 21,20 | 22,80 | 18,20 | 20,70 | 20,70 | 16,10 | 24,80 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 15,60 | 16,10
5 19,20 | 25,90 | 18,70 | 20,20 | 20,20 | 16,10 | 21,20 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 14,60 | 15,60
6 18,20 | 23,80 | 19,20 | 24,30 | 19,70 | 15,60 | 18,70 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 16,10 | 15,10
7 17,60 | 21,20 | 20,20 | 25,40 | 19,20 | 15,60 | 17,60 | 14,00 | 13,00 | 12,50 | 17,60 | 14,60
8 16,60 | 20,20 | 159,70 | 23,80 | 20,20 | 15,60 | 17,10 | 14,00 | 13,00 | 12,50 | 16,10 | 14,60
9 16,10 | 19,20 | 19,70 | 22,30 | 21,20 | 15,60 | 16,60 | 14,00 | 13,00 | 12,50 | 15,10 [ 14,00
10 19,70 | 19,20 | 19,20 | 21,20 | 20,70 | 16,10 | 16,60 | 14,00 | 13,00 | 12,00 | 14,60 | 14,00
11 27,40 | 20,20 | 18,70 | 20,70 | 19,70 | 17,10 | 16,10 | 13,50 | 12,50 | 12,00 | 16,60 | 14,00
12 27,40 | 20,70 | 18,70 | 20,20 | 159,70 | 16,10 | 16,10 | 13,50 | 12,50 | 12,00 | 20,20 | 18,70
13 24,30 | 23,30 | 18,20 | 19,70 | 19,20 | 15,60 | 15,60 | 13,50 | 12,50 | 13,00 | 19,20 | 21,20
14 21,20 | 25,40 | 18,20 | 19,20 | 19,20 | 15,60 | 15,60 | 13,50 | 12,50 | 17,60 | 21,80 | 19,20
15 19,70 | 24,80 | 15,20 | 19,20 | 18,70 | 15,60 | 15,60 | 13,50 | 12,00 | 15,60 | 32,00 | 19,20
16 19,20 | 27,40 | 21,80 | 18,70 | 18,20 | 18,70 | 15,10 | 13,50 | 12,00 | 14,00 | 37,70 | 22,80
17 18,20 | 29,50 | 27,40 | 18,70 | 18,20 | 18,20 | 15,10 | 13,50 | 12,00 | 13,50 | 36,70 | 20,70
18 17,60 | 32,00 | 25,40 | 19,20 | 18,20 | 18,20 | 15,10 | 13,50 | 12,00 | 13,00 | 35,60 | 19,20
19 16,60 | 29,50 | 23,30 | 18,70 | 18,20 | 17,60 | 15,10 | 13,50 | 12,00 | 13,50 | 34,60 | 18,20
20 15,10 | 25,40 | 22,30 | 18,20 | 18,20 | 17,10 | 15,10 | 14,00 | 12,00 | 13,50 | 30,50 | 19,20
21 14,00 | 23,30 | 22,30 | 18,20 | 17,60 | 17,10 | 15,10 | 14,00 | 12,00 | 13,00 | 25,90 | 30,00
22 13,50 | 21,20 | 22,30 | 17,60 | 17,60 | 16,60 | 15,10 | 13,50 | 12,00 | 13,00 | 23,30 | 33,60
23 14,00 | 20,20 | 25,90 | 17,60 | 17,60 | 16,10 [ 15,10 | 13,50 | 13,00 | 12,50 | 21,20 | 31,00
24 18,70 | 20,20 | 26,40 | 17,10 | 17,60 | 16,10 | 15,10 | 13,50 | 17,10 | 12,50 | 20,70 | 28,40
25 26,40 | 19,20 | 23,80 | 20,70 | 17,60 | 15,60 | 14,60 | 13,50 | 18,70 | 12,00 | 20,20 | 25,90
26 28,40 | 19,20 | 22,30 | 30,00 | 17,10 | 16,10 | 14,60 | 13,50 | 17,60 | 12,00 | 19,20 | 23,80
27 24,80 | 18,70 | 21,80 | 27,40 | 17,10 | 18,70 | 14,60 | 13,50 | 15,60 | 12,00 | 19,20 | 21,80
28 22,30 | 18,20 | 22,80 | 24,30 | 16,60 | 17,60 | 14,60 | 13,50 | 14,00 | 12,00 | 18,70 | 20,70
29 24,30 25,40 | 24,80 | 16,60 | 16,60 | 14,60 | 13,50 | 13,50 | 12,50 | 18,20 | 16,60
30 31,50 26,90 | 24,30 | 16,60 | 16,10 | 14,60 [ 13,50 | 13,00 | 20,20 | 18,20 | 22,80
31 30,00 25,40 16,60 14,60 | 13,50 26,40 24,80
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1980. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 24,80 | 20,70 | 13,50 | 19,20 | 19,20 | 17,60 | 10,30 | 6,99 | 6,58 | 580 | 831 | 25,40
2 22,30 | 2890 | 13,50 | 18,70 | 19,70 | 18,20 | 10,30 | 6,99 | 6,58 | 580 | 7,85 | 19,70
3 20,20 | 26,90 | 13,50 | 18,70 | 20,20 | 18,20 | 10,80 | 6,99 | 6,18 | 580 | 7,41 | 18,20
4 19,70 | 24,30 | 14,00 | 18,20 | 19,20 | 17,10 | 10,30 | 6,99 | 6,18 | 543 | 7,41 | 18,70
5 19,20 | 22,30 | 14,00 | 17,10 | 19,70 | 17,10 | 9,77 | 6,99 | 6,18 | 543 | 1560 | 18,20
6 18,70 | 21,20 | 13,50 | 16,60 | 23,80 | 16,60 | 9,27 | 6,99 | 6,18 | 543 | 36,10 | 18,20
7 18,20 | 21,20 | 14,60 | 16,10 | 2590 | 16,10 | 9,27 | 6,99 | 6,18 | 543 | 37,70 | 19,70
8 17,60 | 22,80 | 20,20 | 15,60 | 24,30 | 15,60 | 9,27 | 6,99 | 6,18 | 543 | 34,60 | 19,70
9 17,10 | 22,30 [ 22,30 | 15,60 | 23,80 | 15,10 | 878 | 6,99 | 6,18 | 10,30 | 26,90 | 18,20
10 16,60 | 21,20 [ 20,20 | 15,10 | 25,40 | 18,20 | 878 | 6,99 | 6,18 | 14,00 | 25,40 | 17,60
11 16,10 | 20,20 | 19,70 | 14,60 | 24,30 | 20,70 | 8,78 | 6,99 | 6,18 | 14,00 | 25,40 | 17,10
12 16,10 | 19,70 | 18,20 | 14,60 | 22,30 | 19,20 | 831 | 6,99 | 6,18 | 22,30 | 21,20 | 16,10
13 15,60 | 19,20 | 17,10 | 14,60 | 21,20 | 17,60 | 831 | 6,99 | 6,18 | 27,90 | 23,30 | 14,60
14 15,10 | 18,70 | 16,10 | 15,10 | 20,20 | 16,60 | 831 | 6,99 | 6,18 | 26,40 | 33,60 | 14,00
15 15,10 | 18,20 | 19,70 | 15,10 | 19,20 | 16,10 | 7,85 | 6,99 | 580 | 21,20 | 32,00 | 13,50
16 19,20 | 17,10 | 24,30 | 15,60 | 20,70 | 15,10 | 7,85 | 6,99 | 580 | 17,60 | 26,40 | 13,00
17 20,70 | 17,10 | 23,80 | 16,20 | 21,80 | 14,60 | 7,85 | 6,99 | 580 | 16,10 | 21,80 | 17,10
18 20,20 | 16,60 | 20,70 | 16,60 | 22,80 | 14,00 | 7,85 | 6,99 | 580 | 16,10 | 19,70 | 18,70
19 19,70 | 16,10 | 19,20 | 16,60 | 22,80 | 13,00 | 7,85 | 6,58 | 580 | 18,20 | 18,70 | 22,30
20 23,80 | 15,60 | 18,20 | 17,20 | 21,20 | 13,00 | 7,85 | 6,58 | 580 | 19,20 | 18,20 | 25,90
21 24,30 | 15,60 | 20,70 | 18,20 | 20,20 | 12,50 | 7,85 | 6,58 | 5,80 | 17,10 | 17,60 | 24,80
2 21,80 | 15,10 | 22,80 | 19,20 | 20,20 | 12,00 | 7,41 | 6,58 | 580 | 15,10 | 17,10 | 23,30
23 20,70 | 15,10 | 22,80 | 18,70 | 19,20 | 12,00 | 7,41 | 6,58 | 580 | 12,50 | 17,10 | 20,70
24 23,30 | 15,10 | 25,40 | 17,60 | 19,70 | 11,40 | 7,41 | 6,58 | 580 | 10,80 | 16,10 | 18,70
25 26,90 | 14,60 | 24,30 | 17,20 | 19,70 | 11,40 | 7,41 | 658 | 580 | 9,77 | 16,10 | 18,20
26 32,00 | 14,60 | 21,20 | 19,20 | 19,20 | 10,80 | 7,41 | 6,58 | 580 | 9,77 | 15,60 | 18,20
27 27,90 | 14,60 | 20,20 | 20,20 | 18,70 | 10,80 | 7,41 | 6,58 | 580 | 9,77 | 15,10 | 17,60
28 23,30 | 14,00 | 19,70 | 19,20 | 18,70 | 12,00 | 7,41 | 6,58 | 580 | 9,27 | 17,10 | 16,60
29 21,20 | 14,00 | 19,70 | 19,20 | 18,20 | 11,40 | 7,41 | 6,58 | 580 | 878 | 27,40 | 15,10
30 20,20 20,20 | 19,70 | 18,20 | 10,80 | 6,99 | 6,58 | 580 | 878 | 2840 | 14,60
31 19,20 19,70 18,20 69 | 6,58 8,31 14,00
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1981. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl

1 13,00 | 9,77 | 12,50 | 20,20 | 18,20 | 12,50 | 12,00 | 8,78 [ 7,85 | 10,80 | 16,10 | 8,78

2 13,00 | 10,30 | 12,50 | 19,20 | 17,10 | 12,00 [ 12,00 | 878 | 7,85 | 9,27 | 14,00 | 19,20
3 13,00 | 10,30 | 21,20 | 18,20 | 16,10 | 12,00 | 11,40 | 878 | 7,41 | 15,60 | 12,50 | 15,10
4 13,00 | 10,30 | 27,90 | 17,60 | 18,20 | 12,00 | 10,80 | 8,78 | 7,41 | 16,60 | 11,40 [ 12,00
5 13,00 | 14,00 | 27,40 | 16,60 | 23,30 | 12,00 [ 10,80 | 878 | 7,41 | 12,00 | 10,80 | 10,80
6 13,00 | 16,60 | 22,30 | 15,60 | 24,30 | 12,00 | 10,30 | 8,78 | 7,41 | 10,30 | 10,30 | 9,77

7 12,50 | 14,00 | 19,20 | 15,60 | 21,20 | 12,50 | 10,30 | 831 | 7,41 | 9,27 | 9,77 | 12,00
8 12,00 | 12,50 | 18,70 | 15,60 | 19,20 | 13,00 | 10,30 | 8,31 | 7,41 | 8,78 | 9,27 | 21,20
9 11,40 | 12,50 | 18,20 | 15,60 | 18,20 | 12,50 [ 10,30 | 831 | 7,41 | 878 | 8,78 [ 22,30
10 11,40 | 12,50 | 18,20 | 15,60 | 17,10 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 7,41 | 831 | 8,78 [ 21,80
11 11,40 | 12,50 | 18,20 | 15,10 | 16,60 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 7,41 | 7,85 | 8,31 [ 20,70
12 10,80 | 17,60 | 18,70 | 13,50 | 16,10 | 11,40 | 9,77 | 831 | 7,41 | 7,85 | 8,31 [ 26,40
13 13,00 | 18,20 | 19,20 | 13,50 | 17,10 | 11,40 ( 9,77 | 831 | 7,41 | 7,85 | 7,85 [ 32,50
14 23,80 | 15,60 | 21,20 | 13,50 | 17,10 | 10,80 | 9,77 | 831 | 741 | 7,85 | 7,85 | 32,50
15 19,70 | 14,00 | 15,20 | 14,00 | 17,10 | 10,80 | 9,77 | 7,85 | 741 | 7,85 | 7,85 | 25,90
16 16,60 | 13,00 | 18,20 | 14,00 | 16,60 | 10,80 ( 9,77 | 7,85 | 831 | 7,85 | 7,85 [ 25,90
17 14,00 | 12,00 | 18,20 | 13,50 | 17,60 | 10,80 | 9,27 | 7,85 | 7,85 | 7,41 | 7,41 [ 25,90
18 13,00 | 12,00 | 17,10 | 12,50 | 16,60 | 10,80 | 9,27 | 7,85 | 7,85 | 7,41 | 7,41 [ 25,40
19 12,50 | 11,40 | 20,20 | 12,00 | 15,60 | 12,50 | 9,27 | 7,85 | 7,85 | 7,41 | 7,41 | 28,40
20 12,00 | 10,80 | 19,20 | 11,40 | 15,10 | 12,50 | 9,27 | 7,85 | 7,41 | 7,41 | 6,99 [ 32,50
21 11,40 | 10,30 | 18,20 | 11,40 | 14,60 | 11,40 | 9,27 | 7,85 | 7,41 | 7,85 | 6,99 [ 26,40
22 10,80 | 14,00 | 17,10 | 12,00 | 14,60 | 10,80 | 9,27 | 7,85 | 7,41 | 23,80 | 6,99 | 23,80
23 10,80 | 19,20 | 16,60 | 13,00 [ 14,00 | 10,80 [ 9,27 | 831 | 7,41 | 32,00 | 6,99 [ 26,90
24 10,30 | 18,20 | 16,60 | 13,00 | 14,00 | 15,10 [ 9,27 | 831 | 7,41 | 26,40 | 6,99 [ 24,80
25 10,30 | 18,20 | 16,10 | 159,70 | 13,50 | 19,20 | 9,27 | 7,85 | 7,41 | 22,30 | 7,41 | 25,40
26 10,30 | 16,10 | 17,10 | 23,80 | 13,50 | 15,10 [ 9,27 | 7,85 | 6,99 | 18,70 | 8,78 [ 25,40
27 9,77 | 14,00 | 18,20 | 23,30 | 13,50 | 14,00 | 878 | 7,85 | 6,99 | 21,20 | 878 | 22,80
28 9,77 | 13,00 | 18,70 | 24,30 | 13,00 | 13,50 | 878 | 7,85 | 831 | 26,40 | 878 | 20,70
29 9,77 18,70 | 20,70 | 13,00 | 13,00 | 8,78 | 7,85 | 13,50 | 25,40 | 9,27 | 19,70
30 9,77 19,20 | 18,70 | 13,00 | 12,50 | 8,78 | 7,85 | 13,00 | 20,20 | 8,78 | 27,40
31 9,77 20,20 12,50 8,78 | 7,85 18,20 33,10

128




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1982. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 27,40 | 12,50 | 8,78 | 32,00 | 10,30 | 878 | 7,85 | 699 | 618 | 543 | 9,77 | 24,30
2 24,30 | 12,00 | 831 | 2590 | 9,77 | 878 | 7,85 | 658 | 618 | 580 | 9,27 | 30,00
3 22,80 | 12,00 | 878 | 21,20 | 9,77 | 878 | 7,85 | 658 | 618 | 580 | 878 | 26,90
4 20,70 | 12,00 | 831 | 19,70 | 9,77 | 878 | 7,85 | 658 | 618 | 6,18 | 8,78 | 21,20
5 19,70 | 12,00 | 831 | 18,70 ( 10,30 | 878 [ 7,85 | 658 | 618 | 580 | 831 [ 18,70
6 19,20 | 12,00 | 10,30 | 18,20 | 10,30 | 8,78 [ 7,41 | 658 | 6,18 | 9,27 | 831 [ 17,10
7 20,70 | 12,00 | 9,77 | 17,60 | 10,30 | 878 | 7,41 | 658 | 580 | 24,80 | 7,85 | 16,60
8 21,80 | 11,40 | 10,30 | 17,10 | 10,80 | 878 | 7,41 | 658 | 580 | 19,20 | 7,85 | 15,60
9 19,20 | 11,40 | 11,40 | 16,60 | 11,40 | 8,78 | 7,41 | 6,58 | 658 | 18,70 | 7,85 [ 14,00
10 18,20 | 11,40 | 11,40 | 16,10 | 14,60 | 878 | 7,41 | 699 | 7,41 | 18,20 | 7,85 [ 19,20
11 17,60 | 11,40 | 10,80 | 15,10 | 14,00 | 878 | 7,41 | 699 | 658 | 1660 | 7,41 | 21,80
12 17,10 | 11,40 | 14,00 | 15,10 [ 13,00 | 9,27 | 6,99 | 658 | 658 | 13,50 | 7,41 [ 22,80
13 17,10 | 10,80 | 13,00 | 17,10 [ 12,50 | 8,78 [ 6,99 | 658 | 6,18 | 17,60 | 7,41 [ 20,20
14 17,60 | 10,80 | 12,00 | 17,10 [ 12,00 | 13,00 [ 6,99 | 6,58 | 6,18 | 16,60 | 18,70 | 20,70
15 17,10 | 10,80 | 10,30 | 18,70 | 11,40 | 12,00 [ 6,99 | 6,58 | 6,18 | 20,70 | 31,00 | 20,70
16 16,60 | 10,80 | 10,30 | 18,20 | 10,80 | 10,80 [ 6,99 | 6,58 | 6,18 | 25,40 | 24,80 | 18,70
17 16,10 | 10,30 | 10,30 | 17,60 | 10,30 | 10,30 [ 6,99 | 6,58 | 6,18 | 21,80 | 20,20 | 17,60
18 15,60 | 10,30 | 10,30 | 17,10 | 10,30 | 9,77 | 6,99 | 6,58 | 6,18 | 17,60 | 19,20 | 19,70
19 15,60 | 10,30 | 17,10 | 16,60 [ 9,77 | 9,27 | 699 | 6,18 | 6,18 | 16,10 | 17,60 | 28,40
20 15,10 | 10,30 | 18,20 | 15,60 [ 9,77 | 5,27 | 699 | 6,18 | 6,18 | 13,50 | 16,10 | 28,40
21 14,60 | 9,77 | 15,60 | 14,60 | 9,77 | 9,27 | 699 | 6,18 | 580 | 11,40 | 14,00 | 23,30
22 14,00 | 9,77 | 13,50 | 14,00 | 9,77 | 878 [ 699 | 658 | 580 | 10,30 | 12,50 | 29,50
23 14,00 | 9,77 | 12,00 | 13,00 [ 9,77 | 878 [ 699 | 658 | 580 | 11,40 | 11,40 | 39,70
24 14,00 | 9,77 | 10,80 | 12,50 [ 9,77 | 831 [ 699 | 618 | 580 | 19,20 | 10,30 | 42,30
25 13,50 | 9,27 | 10,30 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 699 | 6,18 | 580 | 19,70 | 9,77 | 39,70
26 13,50 | 9,27 | 9,77 | 11,40 9,77 | 831 | 831 | 618 | 580 | 1870 | 9,77 [ 36,10
27 13,00 | 9,27 | 10,30 | 11,40 | 9,27 | 831 | 878 | 618 | 580 | 16,60 | 9,27 [ 29,50
28 13,00 | 8,78 | 10,30 | 11,40 | 9,27 | 831 | 7,85 | 618 | 580 | 14,00 | 10,30 | 24,30
29 13,00 12,50 | 10,80 | 9,27 | 7,85 | 741 | 6,18 | 580 | 13,00 | 13,50 | 21,20
30 12,50 18,70 | 10,30 | 878 | 7,85 | 741 | 6,18 | 543 | 11,40 | 18,20 | 20,20
31 12,50 32,00 8,78 6,99 [ 6,18 10,80 19,70
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1983. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 19,20 | 13,50 | 15,10 | 21,20 | 16,10 | 15,10 | 11,40 | 9,27 | 7,85 | 6,18 | 831 | 7,85
2 19,20 | 13,50 | 15,10 | 21,20 | 16,60 | 14,00 | 11,40 | 9,27 | 7,85 | 6,18 | 8,78 | 6,99
3 18,70 | 13,50 | 14,60 | 21,20 | 16,60 | 13,50 | 10,80 | 8,78 | 7,41 | 6,18 | 7,85 6,18
4 18,70 | 13,50 | 14,60 | 20,20 | 16,10 | 13,50 | 10,80 | 8,78 | 7,41 | 580 | 7,41 | 5,80
5 18,70 | 13,50 | 14,60 | 19,70 | 15,60 | 13,00 | 10,80 | 8,78 | 7,41 | 6,18 | 6,99 | 5,80
6 18,20 | 13,50 | 14,60 | 19,70 | 15,60 | 13,00 | 10,80 | 9,27 | 7,41 | 6,18 | 6,58 | 5,43
7 18,20 | 23,80 | 15,10 | 19,70 | 15,60 | 14,60 | 10,80 | 9,27 | 6,99 | 6,18 | 6,58 | 5,43
8 18,20 | 23,80 | 15,60 | 19,20 | 15,60 | 14,60 | 10,30 | 878 [ 7,41 | 6,18 | 6,58 | 5,08
9 17,60 | 21,20 | 16,60 | 19,20 | 16,10 | 13,50 | 10,30 | 8,78 [ 7,41 | 6,58 | 6,18 | 5,08
10 17,60 | 23,80 | 17,60 | 19,20 | 19,20 | 13,50 | 10,30 | 8,78 [ 7,41 | 6,58 | 6,18 | 5,08
11 17,10 | 31,50 | 17,60 | 19,70 | 17,60 | 13,00 | 10,30 | 8,78 | 7,41 | 6,58 | 6,18 | 5,43
12 16,60 | 33,60 | 17,60 | 20,20 | 17,10 | 13,00 [ 9,77 | 878 [ 8,78 | 658 | 6,18 | 6,58
13 16,10 | 28,90 | 16,60 | 19,70 | 16,10 | 13,00 [ 9,77 | 8,78 [ 10,80 | 658 | 6,18 | 6,18
14 16,10 | 24,30 | 15,60 | 18,70 | 15,60 | 13,00 | 9,77 | 878 | 8,78 | 658 | 6,18 | 5,80
15 15,60 | 23,80 | 15,10 | 18,20 | 15,10 | 12,50 | 10,30 | 8,78 | 8,31 | 658 | 580 | 5,80
16 15,60 | 22,30 | 15,10 | 17,60 | 15,10 | 12,50 | 10,30 | 831 [ 7,41 | 580 | 543 | 543
17 15,10 | 20,70 | 15,10 | 17,10 | 15,10 | 12,50 | 10,30 | 8,31 | 11,40 | 580 | 543 | 9,77
18 15,10 | 19,20 | 16,10 | 17,10 | 14,60 | 12,50 | 10,30 | 8,31 | 23,80 | 22,30 | 5,08 | 21,80
19 14,60 | 18,20 | 16,60 | 16,60 | 14,60 | 12,50 | 9,77 | 8,31 | 15,10 | 20,70 | 5,08 | 20,70
20 14,60 | 17,60 | 16,60 | 16,60 | 14,60 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 10,30 | 14,00 | 4,74 | 23,30
21 14,00 | 17,60 | 17,10 | 17,60 | 14,00 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 878 | 9,77 | 4,74 | 24,30
22 14,00 | 17,10 | 16,60 | 17,60 | 13,50 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 831 | 831 | 508 [ 19,20
23 14,00 | 16,60 | 16,60 | 17,60 | 13,50 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 7,85 | 741 | 4,74 | 17,60
24 14,00 | 16,10 | 17,10 | 17,60 | 13,50 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 7,85 | 6,99 | 4,74 | 16,10
25 14,00 | 15,60 | 19,70 | 17,10 | 13,50 | 12,00 | 9,77 | 831 | 7,85 | 6,58 | 4,74 | 14,00
26 14,00 | 15,10 | 24,80 | 16,60 | 15,10 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 7,41 | 6,58 | 4,74 | 11,40
27 13,50 | 15,10 | 30,50 | 16,60 | 15,60 | 12,00 [ 9,77 | 831 | 699 | 6,18 | 4,74 | 10,30
28 13,50 | 15,10 | 26,40 | 16,60 | 14,60 | 12,00 [ 9,77 | 831 [ 6,99 | 6,18 | 16,10 | 8,78
29 13,50 22,30 | 16,10 | 17,10 | 11,40 | 9,27 | 831 | 699 [ 6,18 | 16,10 | 8,31
30 13,50 23,30 | 16,10 | 16,10 | 11,40 | 9,27 | 831 | 699 [ 6,18 | 12,00 | 8,31
31 13,50 22,80 15,10 9,27 | 8§31 6,18 7,00
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PROTOCI (m3/s) ZA 1984. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl

1 6,99 [ 14,00 | 15,20 | 17,60 | 15,60 | 17,60 | 13,00 | 10,30 [ 9,77 | 15,60 | 11,40 | 18,20
2 6,99 | 14,00 | 21,20 | 17,10 | 21,80 | 16,60 | 13,00 | 10,30 | 9,77 | 16,60 | 10,80 | 17,60
3 6,99 | 16,60 | 21,20 | 24,30 | 23,80 | 16,10 | 13,00 | 10,30 | 9,77 | 23,30 | 10,80 | 16,60
4 7,41 | 16,60 | 19,70 | 23,80 | 20,70 | 16,60 | 13,00 | 10,30 | 9,77 | 22,80 | 10,30 | 16,10
5 15,60 | 16,60 | 18,70 | 20,70 | 19,70 | 16,10 | 13,00 | 10,30 | 9,77 | 21,20 | 10,30 | 15,60
6 12,50 | 14,60 | 17,60 | 18,20 | 18,70 | 16,10 | 13,00 | 10,80 | 9,77 | 24,80 | 10,30 | 14,60
7 10,30 | 13,00 | 16,60 | 18,20 | 18,20 | 21,20 | 12,50 | 10,30 | 9,27 | 28,40 | 11,40 | 14,60
8 9,27 | 12,00 | 14,60 | 18,70 | 17,60 | 24,80 | 12,50 | 10,80 [ 9,27 | 26,40 | 12,00 | 14,00
9 9,27 | 10,80 | 13,50 | 17,60 | 17,10 | 23,30 | 12,50 | 10,80 | 9,27 | 22,30 | 11,40 | 13,50
10 11,40 | 9,77 | 12,50 | 16,10 | 16,10 | 22,80 | 12,50 | 11,40 | 9,27 | 19,70 | 11,40 | 13,00
11 11,40 | 8,31 | 12,00 | 15,10 | 17,10 | 21,20 | 12,50 | 11,40 | 9,27 | 18,70 | 10,80 | 13,00
12 9,77 | 7,85 | 11,40 | 16,60 | 18,70 | 19,70 | 12,50 | 11,40 | 9,27 | 17,60 | 10,80 | 12,50
13 9,27 | 7,85 | 11,40 | 17,10 | 20,20 | 18,70 | 12,50 | 11,40 | 8,78 | 16,60 | 10,80 | 12,50
14 8,78 | 7,85 | 10,80 | 16,10 | 24,30 | 17,60 | 12,50 | 11,40 | 8,78 | 15,10 | 10,30 | 12,00
15 831 | 785 | 10,80 | 16,10 | 21,80 | 17,10 | 12,50 | 10,80 [ 8,78 | 14,60 | 12,50 | 12,00
16 831 | 658 | 9,27 | 15,10 | 15,20 | 16,60 | 12,00 | 9,77 | 10,30 | 14,00 | 26,40 | 11,40
17 741 | 658 | 878 | 14,60 | 20,20 | 15,10 | 12,00 | 9,77 | 14,60 | 13,50 | 27,90 | 11,40
18 741 | 658 | 831 | 14,60 | 159,70 | 15,10 | 12,00 | 10,30 | 15,10 | 13,50 | 34,10 | 11,40
19 878 | 618 | 831 | 13,00 | 18,70 | 14,60 | 12,00 | 9,77 | 11,40 | 13,00 | 31,50 | 10,80
20 14,60 | 6,18 | 831 | 12,50 | 17,60 | 14,60 | 12,00 | 9,77 | 10,30 | 12,50 | 31,50 | 10,80
21 21,80 | 580 | 7,85 | 12,50 | 26,40 | 14,60 | 11,40 | 9,77 | 10,30 | 12,50 | 29,50 | 10,80
22 19,70 | 580 | 7,85 | 12,50 | 24,80 | 14,00 | 11,40 | 9,77 | 13,50 | 12,50 | 24,30 | 10,80
23 24,30 |1 10,30 [ 7,85 | 12,50 | 22,30 | 14,00 | 11,40 | 9,27 | 17,60 | 12,00 | 20,70 | 10,30
24 25,40 | 28,40 | 7,85 | 13,50 | 19,70 | 13,50 | 11,40 | 9,27 | 18,20 | 12,00 | 19,20 | 10,30
25 25,90 | 32,00 [ 7,85 | 13,50 | 18,20 | 14,60 | 11,40 | 10,80 | 24,30 | 11,40 | 19,20 | 10,30
26 20,70 | 31,50 | 8,78 | 12,50 | 17,60 | 14,00 | 10,80 | 11,40 | 26,90 | 10,80 | 18,20 | 10,30
27 17,10 | 26,90 | 11,40 | 13,50 | 19,20 | 13,50 | 10,80 | 10,80 | 22,30 | 10,80 | 19,20 | 9,77

28 15,60 | 22,30 | 10,80 | 12,50 | 19,20 | 13,50 | 11,40 | 10,30 | 18,70 | 11,40 | 21,20 | 9,77

29 15,60 | 20,20 | 10,30 | 12,00 | 20,20 | 13,00 | 10,80 | 9,77 | 17,60 | 12,00 | 19,70 | 9,77

30 18,20 17,60 | 12,50 | 18,70 | 13,00 | 10,80 | 9,77 | 16,60 | 11,40 [ 18,70 | 9,27

31 16,60 20,20 17,60 10,80 | 9,77 11,40 9,27

131




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1985. GODINU

dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 9,27 12,5 | 831 19 18,4 15,2 14,1 12 9,77 | 8§78 | 11,4 12,5
2 8,78 12 8,78 19,5 17,3 15,7 14,7 12 9,27 | 8§78 | 10,8 12,5
3 878 | 11,4 20 20 17,9 15,2 14,1 11,4 | 9,27 | 878 | 16,8 12,5
4 8,78 | 10,8 | 23,3 21,6 | 19,5 15,2 14,1 11,4 | 9,27 | 878 | 10,3 12,5
5 8,78 | 10,3 19 20,6 19 15,2 136 | 11,4 | 9,27 | 8,78 | 878 12
6 8,78 | 9,77 16,8 20 18,4 15,2 13,6 | 11,4 | 9,27 | 8,78 13 12
7 8,78 | 9,77 15,2 20 20 14,7 13,6 | 11,4 | 9,27 | 8,78 | 22,7 12
8 8,78 | 9,77 13,6 | 20,6 | 24,3 14,7 13,6 10,8 | 9,27 | 8,78 | 14,7 11,4
9 8,78 | 9,77 13 19,5 | 22,7 14,7 14,1 10,8 | 9,27 | 8,78 | 10,8 10,8
10 8,31 11,4 13,6 19,5 | 20,6 15,2 14,1 10,8 | 9,27 | 8,78 | 9,27 11,4
11 8,31 16,3 14,1 19,5 20 14,7 14,1 10,8 | 8,78 | 878 | 878 13,6
12 7,85 17,3 17,9 19 19,5 14,1 136 | 10,8 | 878 | 831 [ 831 15,5
13 7,85 14,1 17,9 18,4 19 14,1 136 | 10,8 | 878 | 831 [ 831 22,2
14 7,85 12,5 184 | 18,4 | 18,4 14,1 136 | 108 | 878 | 7,85 | 7,85 18,4
15 7,85 11,4 | 20,6 17,9 17,9 14,1 136 | 108 | 878 | 7,85 [ 7,41 16,3
16 8,31 10,8 | 24,3 21,1 17,9 14,1 13 10,8 | 9,27 | 7,85 | 7,41 14,7
17 8,78 | 10,8 | 23,8 20 16,8 14,1 13 10,8 | 8,78 | 7,41 | 6,99 14,1
18 8,31 10,3 | 24,3 18,4 | 16,3 14,7 13 10,3 | 878 | 7,41 | 9,77 13,6
19 7,85 | 977 | 21,6 17,3 16,3 14,1 12,5 10,8 | 8,78 | 7,41 19,5 12,5
20 7,85 | 9,27 19 16,8 | 16,3 14,1 12,5 10,8 | 8,78 | 699 | 24,9 12
21 7,41 | 878 20 16,8 | 15,7 14,1 12,5 10,3 | 8,78 | 699 | 31,3 11,4
22 741 | 878 | 23,8 16,8 | 15,7 14,1 12,5 10,3 | 8,78 | 7,41 | 30,2 10,8
23 14,1 | 831 | 25,9 17,3 15,7 14,1 12,5 10,3 | 878 | 7,41 | 254 10,8
24 20 8,31 | 259 16,8 | 15,2 15,2 12,5 10,3 | 8,78 | 7,41 | 22,7 10,3
25 195 | 78 | 254 | 17,3 15,2 14,7 12 9,77 | 878 | 7,41 | 21,1 10,3
26 17,3 | 831 | 24,3 16,8 | 14,7 14,7 12 9,77 | 878 | 7,41 19 10,3
27 152 | 831 | 21,6 | 21,6 | 16,3 14,1 12 9,77 | 878 | 7,41 17,9 16,3
28 19 831 | 206 | 21,6 | 15,7 14,1 12 9,77 | 831 | 7,41 16,8 17,3
29 18,4 20,6 | 21,1 15,2 14,1 12 9,77 | 831 | 6,99 14,1 19
30 15,7 19 19,5 16,3 14,1 12 9,27 | 831 | 6,99 13 24,9
31 13,6 19,5 15,7 12 9,77 7,85 34,5
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PROTOCI (m3/s) ZA 1986. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 37,20 | 22,20 | 19,00 | 20,00 | 22,20 | 19,00 | 15,00 | 18,40 | 15,20 | 13,00 | 12,00 | 13,00
2 32,90 | 22,70 | 23,30 | 20,60 | 22,20 | 19,00 | 159,00 | 18,40 | 15,20 | 13,00 | 12,00 | 12,50
3 25,90 | 21,10 | 33,50 | 20,60 | 22,20 | 19,50 | 19,00 | 17,90 | 15,20 | 13,00 | 12,00 | 11,40
4 23,80 | 20,60 | 32,40 | 20,60 | 21,60 | 19,00 | 19,00 | 17,90 | 15,20 | 13,00 | 11,40 | 10,80
5 23,80 | 15,50 | 28,10 | 20,00 | 21,10 | 19,50 | 15,00 | 17,90 | 14,70 | 13,00 | 11,40 | 10,30
6 22,20 | 18,40 | 24,90 | 20,60 | 21,10 | 24,90 | 15,00 | 17,90 | 14,70 | 12,50 | 10,80 | 10,30
7 20,00 | 17,30 | 23,80 | 20,60 | 21,10 | 25,90 | 159,50 | 17,90 | 14,70 | 12,50 | 10,80 | 10,30
8 18,40 | 16,80 | 22,70 | 20,60 | 21,10 | 24,30 | 20,00 | 17,90 | 14,70 | 12,50 | 10,80 | 9,77
9 17,90 | 16,30 | 22,70 | 20,60 | 21,10 | 22,20 | 20,00 | 17,90 | 14,70 | 12,50 | 10,80 | 9,77
10 17,90 | 16,30 | 22,70 | 20,00 | 20,00 | 20,60 | 19,00 | 17,30 | 14,70 | 12,50 | 10,80 | 9,77
11 16,80 | 16,30 | 22,20 | 20,60 | 19,50 | 20,00 | 19,00 | 16,80 | 14,10 | 12,50 | 10,80 | 9,77
12 16,80 | 14,70 | 22,70 | 22,20 | 20,00 | 20,00 [ 19,00 | 16,80 | 14,10 | 12,50 | 10,80 | 9,77
13 16,30 | 14,10 | 24,90 | 26,50 | 20,00 | 20,60 | 19,00 | 16,30 | 14,10 | 12,50 | 10,30 | 9,27
14 15,70 | 13,60 | 26,50 | 30,80 | 20,00 | 19,50 | 19,00 | 16,30 | 14,10 | 12,50 | 10,30 | 9,27
15 15,20 | 13,60 | 25,40 | 27,00 | 20,00 | 19,00 | 19,00 | 16,30 [ 13,60 | 12,50 | 10,30 | 9,27
16 14,70 | 15,20 | 23,80 | 23,80 | 20,00 | 159,50 | 18,40 | 16,30 | 13,60 | 12,50 | 9,77 | 12,50
17 14,70 | 16,30 | 23,30 | 23,80 | 19,50 | 15,00 [ 19,00 | 15,70 | 13,60 | 12,00 | 9,77 [ 18,40
18 14,10 | 18,40 | 21,60 | 24,90 | 19,50 | 159,00 | 20,60 | 15,70 | 13,60 | 12,00 | 9,77 | 15,70
19 13,60 | 28,10 | 21,10 | 32,90 | 20,00 | 19,00 | 20,00 | 15,70 | 13,60 | 11,40 | 9,27 | 13,60
20 13,60 | 28,60 | 20,60 | 35,10 [ 19,50 | 15,00 [ 20,60 | 15,70 | 13,60 | 11,40 | 9,27 | 17,30
21 13,00 | 30,20 | 19,50 | 30,80 | 20,00 | 20,00 [ 20,00 | 15,70 | 13,00 | 11,40 | 9,27 | 17,30
22 13,60 | 26,50 | 19,00 | 25,90 | 19,50 | 20,00 [ 19,50 | 15,70 | 13,00 | 11,40 | 9,77 | 14,70
23 19,00 | 23,30 | 19,00 | 24,30 | 19,50 | 18,40 [ 19,50 | 15,20 | 13,60 | 10,80 | 17,90 | 12,50
24 21,60 | 22,70 | 18,40 | 23,80 | 20,60 | 19,00 | 19,00 | 15,20 | 13,60 | 10,80 | 24,90 | 12,00
25 27,60 | 25,40 | 17,90 | 23,80 | 21,10 | 19,50 | 19,00 | 15,20 | 13,60 | 10,80 | 34,00 | 10,80
26 24,30 | 25,40 | 19,50 | 23,30 | 20,00 | 19,50 | 19,00 | 15,20 | 13,60 | 10,80 | 27,60 | 9,77
27 20,00 | 22,20 | 21,10 | 23,30 | 20,00 | 19,50 | 19,00 | 15,70 | 13,60 | 12,50 | 21,10 | 9,77
28 18,40 | 20,00 | 22,20 | 23,30 | 19,50 | 159,50 | 18,40 | 15,70 | 14,10 | 13,60 | 17,90 | 9,27
29 17,90 21,60 | 22,70 | 19,50 | 19,00 | 18,40 | 15,70 | 13,00 [ 13,00 | 15,70 | 9,27
30 17,30 21,60 | 22,20 | 19,00 | 19,50 | 18,40 | 15,70 | 13,00 [ 12,50 | 13,60 [ 9,27
31 16,80 20,60 19,50 18,40 | 15,20 12,50 9,27
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dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 9,27 | 21,60 | 20,60 | 25,40 | 159,00 | 18,40 | 17,30 | 15,20 | 13,60 | 10,30 | 8,78 | 21,60
2 9,27 | 19,50 | 20,60 | 23,30 | 15,00 | 18,40 | 16,80 | 15,20 | 13,60 | 10,30 | 8,78 | 19,50
3 11,40 | 19,00 | 21,10 | 21,10 | 19,50 | 17,90 | 16,80 | 15,20 | 13,60 | 9,77 | 8,78 | 17,90
4 11,40 | 18,40 | 21,60 | 20,00 | 19,00 | 18,40 | 16,80 | 15,20 | 13,00 | 9,27 | §31 | 15,70
5 10,30 | 17,90 | 20,60 | 21,10 | 19,50 | 17,90 | 16,80 | 14,70 | 13,00 | 9,77 | 8,31 [ 14,10
6 10,30 | 17,30 | 19,50 | 21,60 | 19,50 | 17,30 | 16,80 | 14,70 | 13,00 | 9,27 | 7,85 [ 15,20
7 9,77 | 16,30 | 19,00 | 21,60 | 20,60 | 16,80 | 16,80 | 14,70 | 13,00 | 9,27 | 7,85 | 17,90
8 9,77 | 16,30 | 18,40 | 21,10 | 21,60 | 16,80 | 16,30 | 14,70 | 13,00 | 8,78 | 7,85 | 20,60
9 9,27 | 15,70 | 18,40 | 21,10 | 20,00 | 16,80 | 16,30 | 14,70 | 12,50 | 8,78 | 7,85 | 24,90
10 8,78 | 15,70 | 17,90 | 22,70 | 159,50 | 16,80 | 16,30 | 14,70 | 12,50 | 8,78 | 7,85 | 22,70
11 16,30 | 15,70 | 17,90 | 30,20 | 19,00 | 16,80 | 16,80 | 14,70 | 12,50 | 9,77 | 831 | 19,50
12 25,90 | 15,00 | 17,30 | 28,60 | 18,40 | 17,30 | 16,30 | 14,70 | 12,50 | 12,50 | 7,85 | 17,30
13 19,50 | 31,30 | 17,30 | 25,40 | 18,40 | 16,80 | 15,70 | 14,70 | 12,50 | 15,70 | 7,85 [ 15,70
14 27,00 | 34,00 | 17,30 | 23,30 | 159,00 | 16,80 | 15,70 | 14,10 | 12,50 | 17,30 | 7,85 | 14,70
15 37,80 | 28,10 | 17,30 | 22,20 | 22,20 | 16,80 | 15,70 | 14,10 | 12,50 | 12,50 | 7,41 | 14,70
16 37,80 | 25,40 | 17,30 | 21,60 | 25,90 | 16,80 | 16,30 | 14,10 | 12,50 | 11,40 | 9,27 | 14,10
17 31,30 | 23,80 | 17,30 | 21,10 | 27,00 | 16,80 | 16,30 | 14,10 | 12,00 | 10,30 | 8,31 | 14,10
18 25,40 | 22,70 | 17,30 | 21,10 | 24,30 | 16,80 | 16,30 | 14,10 | 12,00 | 9,77 | 831 | 14,10
19 22,70 | 21,60 | 16,80 | 21,10 | 22,20 | 16,80 | 15,70 | 14,10 | 12,00 | 10,30 [ 7,85 | 13,60
20 21,10 | 32,90 | 19,00 | 21,60 | 20,60 | 17,90 | 15,70 | 14,10 | 12,00 | 10,30 | 7,85 | 13,60
21 19,50 | 38,30 | 23,80 | 21,60 | 20,00 | 18,40 | 15,70 | 14,10 | 11,40 | 9,27 | 8,31 [ 14,10
22 18,40 | 34,50 | 22,20 | 22,70 | 22,70 | 159,50 | 15,70 | 14,10 | 11,40 | 9,77 | 8,31 [ 14,10
23 18,40 | 29,20 | 21,60 | 22,20 | 21,10 | 18,40 | 15,70 | 14,10 | 11,40 | 9,77 | 8,31 [ 13,60
24 17,90 | 25,90 | 20,00 | 21,10 | 20,00 | 17,90 | 16,30 | 14,10 | 10,80 | 9,27 | 11,40 | 13,60
25 16,80 | 23,80 [ 159,00 | 20,60 [ 19,00 | 17,90 | 16,30 | 14,10 | 10,80 | 9,27 | 26,50 | 13,00
26 15,70 | 22,20 | 17,90 | 20,00 [ 19,00 | 17,30 | 16,30 | 13,60 | 10,80 | 8,78 | 24,90 [ 13,00
27 15,20 | 21,10 | 17,90 | 20,00 | 18,40 | 17,30 | 15,70 | 13,60 | 10,80 | 8,78 | 22,70 | 12,50
28 16,30 | 21,10 | 17,90 | 19,50 | 18,40 | 16,80 | 15,70 | 14,10 | 10,80 | 8,78 | 26,50 | 12,00
29 25,90 19,50 | 19,00 | 18,40 | 16,80 | 16,30 | 14,10 | 10,80 | 8,78 | 24,90 | 12,00
30 31,30 29,70 | 19,00 | 18,40 | 16,80 | 16,30 | 14,10 | 10,80 | 8,78 | 22,20 | 11,40
31 26,50 29,70 18,40 15,70 | 13,60 8,78 11,40
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PROTOCI (m3/s) ZA 1988. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 11,40 | 21,60 | 17,90 | 27,00 | 25,90 | 21,10 | 16,30 | 12,50 | 10,30 | 9,77 | 8,78 | 9,77
2 11,40 | 20,00 | 18,40 | 27,00 | 25,40 | 22,20 | 16,30 | 12,50 | 10,30 | 9,77 | 8,31 [ 20,00
3 11,40 | 19,00 | 17,30 | 25,90 | 23,80 | 21,60 | 15,70 | 12,50 | 10,30 | 9,27 | 7,85 | 32,90
4 11,40 | 17,30 | 17,30 | 24,30 | 22,20 | 20,60 | 15,70 | 12,00 | 10,30 | 9,27 | 7,85 | 28,10
5 13,60 | 17,30 | 17,90 | 23,80 | 21,60 | 15,50 | 15,20 | 12,00 | 10,30 | 9,27 | 7,85 [ 22,70
6 12,50 | 22,20 | 23,80 | 24,30 | 21,60 | 20,60 | 15,20 | 12,00 | 10,30 | 9,27 | 7,85 [ 20,00
7 12,50 | 21,60 | 24,30 | 24,90 | 21,10 | 21,10 | 15,20 | 12,00 | 9,77 | 9,27 | 7,41 | 21,10
8 16,80 | 20,60 | 23,80 | 24,30 | 20,60 | 20,00 | 14,70 | 11,40 | 9,77 | 9,77 | 7,85 [ 19,00
9 19,50 | 23,80 | 22,20 | 23,80 | 20,00 | 19,00 | 14,70 | 11,40 | 9,77 | 9,27 | 7,85 [ 17,90
10 17,30 | 24,90 | 21,10 | 23,30 | 19,50 | 18,40 | 14,70 | 11,40 | 9,27 | 9,27 | 7,85 | 14,70
11 15,70 | 22,70 | 15,50 | 22,70 | 19,00 | 17,90 | 14,10 | 11,40 | 9,27 | 9,27 | 7,85 | 12,50
12 14,10 | 21,10 | 18,40 | 22,70 | 18,40 | 17,30 | 14,10 | 11,40 | 9,27 | 9,27 | 7,85 [ 11,40
13 13,60 | 30,20 | 17,90 | 22,20 | 18,40 | 16,80 | 14,10 | 11,40 | 9,27 | 8,78 | 7,85 [ 10,80
14 13,00 | 30,80 | 17,30 | 22,70 | 18,40 | 16,80 | 14,10 | 11,40 | 9,27 | 878 | 7,85 | 9,77
15 12,50 | 24,90 | 19,50 | 21,60 | 17,90 | 16,80 | 14,10 | 11,40 [ 17,30 | 878 | 8,78 | 9,77
16 12,00 | 22,20 | 20,00 | 20,60 | 18,40 | 16,30 | 14,10 | 11,40 | 21,10 | 878 | 8,31 | 9,27
17 12,00 | 20,60 | 23,30 | 20,60 | 18,40 | 16,30 | 14,10 | 10,80 | 17,30 | 878 | 7,85 | 9,27
18 11,40 | 19,50 | 26,50 | 20,00 | 18,40 | 16,80 | 13,60 [ 10,80 | 23,30 | 8,78 | 7,85 | 878
19 11,40 | 18,40 | 24,30 | 20,60 | 20,00 | 17,30 | 13,60 [ 10,80 | 19,00 | 8,78 | 10,30 | 8,78
20 11,40 | 17,90 | 21,60 | 20,60 | 19,50 | 17,30 | 13,60 | 10,30 | 14,70 | 831 | 18,40 | 8,78
21 11,40 | 17,30 | 21,60 | 20,60 | 21,10 | 16,80 | 13,60 | 10,80 [ 13,00 | 10,30 | 16,30 | 8,31
22 13,60 | 16,30 | 20,60 | 21,10 | 21,60 | 16,30 | 13,00 | 12,00 [ 12,00 | 16,30 | 21,10 | 7,85
23 15,20 | 16,30 | 23,30 | 21,60 | 20,60 | 16,30 | 13,00 | 15,20 | 11,40 | 13,60 | 17,90 | 7,85
24 15,70 | 15,70 | 25,90 | 20,60 | 20,60 | 16,30 | 13,00 | 13,00 [ 10,80 | 12,00 | 13,60 | 7,85
25 14,10 | 17,90 | 24,90 | 20,60 | 19,50 | 16,30 | 13,00 ( 12,00 | 10,30 | 10,30 | 12,00 | 7,41
26 20,60 | 18,40 | 23,30 | 22,70 | 18,40 | 16,30 | 12,50 | 11,40 | 9,77 | 10,30 | 10,80 | 7,85
27 22,20 | 16,80 | 23,80 | 23,80 | 19,50 | 16,30 | 12,50 | 10,80 | 9,77 | 9,77 | 10,30 | 7,41
28 19,00 | 16,30 | 23,80 | 22,20 | 20,00 | 17,30 | 12,50 | 10,30 | 9,27 | 9,27 | 9,27 | 7,41
29 18,40 | 16,30 | 22,70 | 23,80 | 23,80 | 16,80 | 12,50 | 10,30 | 9,27 | 9,27 | 9,27 | 7,41
30 20,60 21,10 | 27,60 | 26,50 | 16,30 | 12,50 | 10,30 | 9,27 | 8,78 | 878 | 7,41
31 24,90 23,30 24,30 12,50 | 10,30 8,78 7,41
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1989. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 69 | 58 | 1950 | 9,77 | 1200 | 9,27 | 508 | 353 | 353 | 3,81 | 4,74 | 543
2 69 | 58 |3070] 9,77 | 1080 | 9,27 | 474 | 381 | 3,26 | 326 | 4,42 | 508
3 69 | 58 | 2970 9,77 | 1030 | 927 | 474 | 381 | 474 | 252 | 442 | 508
4 69 | 580 | 2460 927 | 977 | 1080 | 442 | 326 | 741 | 230 | 411 | 474
5 699 | 580 | 2230 927 | 927 | 1760 | 411 | 3,00 | 977 | 209 | 9,77 | 4,74
6 699 | 580 | 2000| 878 | 878 | 1440 | 411 | 3,00 | 699 | 1,90 | 9,77 | 474
7 699 | 580 | 18,10 | 10,80 | 8,78 | 12,50 | 4,11 | 3,00 | 508 | 1,90 | 1580 | 4,42
8 699 | 580 | 17,60 | 12,50 | 8,78 | 11,40 | 4,11 | 2,75 | 4,11 | 543 | 14,80 | 4,42
9 69 | 580 | 16,70 | 12,00 | 9,27 | 10,30 | 4,42 | 2,52 | 3,53 | 13,00 | 10,80 | 4,42
10 658 | 580 | 1530 | 11,40 | 831 | 9,77 | 442 | 252 | 3,26 | 1670 | 831 | 4,74
11 658 | 580 | 13,40 | 1030 831 | 927 | 3,81 | 230 | 2,75 | 21,40 | 6,99 | 4,74
12 658 | 580 | 13,00 | 9,77 | 7,85 | 927 | 3,81 | 230 | 2,75 | 18,60 | 6,18 | 4,42
13 658 | 580 | 13,00 | 1390 | 8,31 | 878 | 3,81 | 2,30 | 2,52 | 1620 | 580 | 4,42
14 6,58 | 580 | 13,00 | 2510 | 7,85 | 831 | 442 | 230 | 2,75 | 13,00 | 543 | 5,80
15 658 | 580 | 12,50 | 21,40 | 7,41 | 831 | 474 | 230 | 2,52 | 13,40 | 508 | 6,99
16 618 | 580 | 11,40 | 17,60 | 831 | 9,27 | 543 | 209 | 2,52 | 12,50 | 4,42 | 7,85
17 618 | 580 | 10,80 | 1580 | 10,80 | 9,77 | 508 | 2,09 | 2,30 | 11,40 | 4,42 | 7,41
18 618 | 580 | 12,00 | 2000 878 | 927 | 474 | 1,90 | 230 | 10,30 | 4,11 | 6,99
19 618 | 580 | 12,00 | 19,00 | 1030 | 9,27 | 474 | 1,90 | 200 | 927 | 3,81 | 6,18
20 6,18 | 580 | 11,40 | 17,20 | 1200 | 878 | 4,42 | 1,71 | 2,09 | 878 | 3,81 | 831
21 6,18 | 580 | 13,40 | 1480 | 11,40 | 878 | 411 | 1,71 | 1,90 | 878 | 3,81 | 8,31
2 618 | 580 | 2230|1340 977 | 7,85 | 411 | 1,71 | 1,90 | 831 | 3,81 | 7,41
23 58 | 543 | 22,70 | 1250 | 878 | 741 | 411 | 1,54 | 1,90 | 741 | 658 | 6,99
24 58 | 58 | 1900 1250 | 831 | 658 | 3,81 | 1,54 | 1,71 | 741 | 9,77 | 6,58
25 618 | 831 | 1760 | 1250 | 7,41 | 658 | 3,81 | 1,54 | 1,71 | 7,41 | 11,40 | 6,58
26 580 | 23,70 | 15,30 | 12,00 | 7,85 | 6,58 | 3,81 | 1,54 | 1,71 | 699 | 12,50 | 6,18
27 580 | 27,40 | 13,40 | 10,80 | 7,41 | 6,58 | 4,11 | 1,54 | 3,00 | 658 | 9,27 | 6,18
28 580 | 22,30 | 12,50 | 10,30 | 6,99 | 658 | 411 | 1,71 | 3,26 | 6,18 | 7,41 | 580
29 5,80 11,40 | 13,90 | 7,41 | 543 | 3,81 | 6,18 | 543 | 543 | 658 | 543
30 5,80 10,80 | 13,40 | 878 | 508 | 353 | 658 | 442 | 58 | 618 | 543
31 5,80 10,80 10,30 3,26 | 4,74 5,43 5,08
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1990. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 502 | 531 | 474 | 18,40 | 10,50 | 591 | 591 | 502 | 3,94 | 3,94 | 14,50 | 16,40
2 4,74 | 4,74 | 502 | 159 | 9,75 | 591 | 591 [ 502 | 3,94 | 3,94 | 12,70 | 14,00
3 4,74 | 4,47 | 502 | 13,50 | 9,37 | 591 | 591 [ 502 | 3,94 | 3,94 | 13,10 | 12,20
4 502 | 447 | 502 | 11,80 | 899 | 591 | 591 [ 502 | 3,94 | 3,94 | 24,00 | 11,40
5 4,74 | 4,20 | 474 | 13,50 | 862 | 561 | 591 [ 502 | 420 [ 3,94 | 21,20 | 9,75
6 4,47 | 394 | 474 | 12,20 | 862 | 561 | 561 [ 502 | 420 [ 3,94 | 1640 | 8,62
7 4,47 | 420 | 474 | 12,70 | 862 | 531 | 561 | 502 | 420 | 420 | 13,50 [ 7,90
8 4,20 | 447 | 474 | 2400 | 7,9 | 531 | 561 | 502 | 420 [ 474 | 10,50 | 7,55
9 4,20 | 447 | 474 | 2230 | 7,9 | 862 | 561 | 502 | 447 | 474 | 862 | 7,21
10 4,20 | 420 | 474 | 1790 | 825 | 825 | 561 | 502 | 447 | 531 | 7,90 | 24,00
11 4,20 | 420 | 474 | 1590 | 7,55 | 13,50 [ 561 | 502 | 4,20 | 4,47 | 7,21 | 35,10
12 4,20 | 420 | 474 | 1400 | 7,55 | 11,00 | 561 [ 502 | 4,20 | 4,47 | 687 | 29,60
13 4,20 | 531 | 447 | 12,70 | 7,55 | 862 | 561 [ 502 | 420 | 420 | 654 | 22,90
14 394 | 531 | 447 | 11,40 | 7,55 | 7,55 | 591 | 474 | 4,20 | 4,20 | 6,22 | 20,00
15 394 | 502 | 447 | 975 | 790 | 687 | 591 | 474 | 3,94 | 3,94 | 6,22 | 17,90
16 369 [ 591 | 420 | 937 | 79 | 687 | 561 | 474 | 420 | 3,94 | 8,99 | 16,40
17 369 | 622 | 420 | 1400 | 937 | 654 | 561 | 474 | 4,20 | 3,94 | 10,10 | 14,50
18 369 [ 591 | 394 | 1220 | 862 | 7,21 | 531 | 474 | 420 | 3,94 | 899 | 13,10
19 345 | 591 | 394 | 1220 | 7,9 | 687 | 531 | 474 | 420 | 3,94 | 825 | 12,70
20 345 | 561 | 3,94 | 1540 | 79 | 687 | 531 | 474 | 420 | 11,40 | 7,55 | 11,80
21 345 [ 561 | 394 | 2060 | 79 | 654 | 531 | 474 | 4,20 | 2520 | 7,21 | 10,50
22 321 | 561 | 394 | 2230 | 790 | 622 | 531 | 474 | 420 | 1640 | 6,54 | 9,37
23 345 [ 591 | 394 | 2400 | 790 | 622 | 531 | 447 | 420 | 1,40 | 6,54 | 8,62
24 369 [ 561 | 394 | 2840 | 721 | 622 | 531 | 447 | 420 | 75 | 9,37 | 8§62
25 345 | 531 | 3,69 | 21,70 | 6,87 | 622 | 531 | 420 | 474 | 6,22 | 1540 | 8§25
26 345 | 531 | 447 | 1690 | 687 | 6,22 | 531 | 420 | 474 | 622 | 12,70 | 7,90
27 345 | 502 | 13,50 | 14,90 | 6,54 | 591 | 531 | 4,20 | 4,47 | 12,20 | 20,00 | 8,25
28 369 [ 531 | 24,00 | 13,50 | 654 | 591 | 531 | 4,20 | 4,47 | 15,00 | 28,40 | 11,00
29 3,69 24,00 | 13,10 | 6,54 | 591 | 502 | 4,20 | 4,20 | 16,40 | 27,10 | 12,70
30 3,94 20,00 | 11,80 | 6,22 | 591 | 531 | 3,94 | 4,20 | 14,50 | 19,50 | 11,00
31 5,61 18,40 6,54 531 [ 3,94 19,50 10,50
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1991. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 11,40 | 5,61 | 10,10 | 10,50 | 15,40 | 11,00 [ 7,90 | 6,22 | 502 | 4,20 | 6,22 | 21,20
2 20,60 | 561 | 13,50 | 11,00 | 14,50 | 10,50 | 7,55 | 6,22 | 502 | 4,20 | 591 | 20,60
3 18,40 | 5,61 | 11,40 | 11,40 | 14,00 | 10,50 | 7,55 | 6,22 | 502 | 4,20 | 591 | 20,60
4 15,40 | 5,61 | 10,50 | 11,00 | 15,90 | 10,10 | 7,55 | 6,22 | 531 | 4,20 | 591 | 20,00
5 13,50 | 5,31 | 9,75 | 10,10 [ 15,90 | 10,10 [ 7,21 | 6,22 | 5,02 | 4,20 | 15,90 [ 19,50
6 11,80 | 531 | 937 | 10,50 | 14,50 | 9,75 | 7,21 | 6,22 | 502 | 4,20 | 24,60 [ 19,50
7 10,50 | 5,31 | 899 | 11,00 | 16,90 | 10,10 [ 7,21 | 6,22 | 502 | 4,20 | 16,90 | 19,50
8 10,10 | 6,87 | 11,00 | 10,10 | 23,40 | 17,40 | 6,87 | 6,22 | 502 | 4,20 | 13,10 [ 19,00
9 9,75 | 15,40 | 11,80 | 9,37 | 21,20 | 26,50 | 6,87 | 591 | 4,74 | 3,94 | 10,10 | 18,40
10 10,10 | 12,70 | 11,80 | 8,62 | 17,40 | 20,60 | 6,87 | 591 | 4,74 | 4,20 | 9,37 | 18,40
11 10,10 | 13,50 | 14,00 | 8,25 | 22,30 | 16,40 | 6,87 | 591 | 474 | 3,94 | 11,40 | 17,90
12 11,00 | 17,90 | 12,20 | 7,90 | 22,90 | 14,00 [ 6,87 | 591 | 4,74 | 4,20 | 10,50 [ 17,90
13 10,10 | 18,40 | 11,00 | 7,55 | 19,00 | 13,10 [ 6,87 | 591 | 4,74 | 687 | 9,75 | 17,90
14 9,37 | 14,50 | 9,75 7,21 | 1690 | 12,20 | 6,87 | 591 | 4,74 | 591 | 13,10 | 17,40
15 862 | 11,40 | 899 | 7,21 | 1640 | 11,80 | 687 | 591 | 474 | 531 | 3510 | 17,90
16 79 | 937 | 8§62 | 7,21 | 1540 | 11,40 | 7,21 | 591 | 4,74 | 4,74 | 33,70 | 16,90
17 7,21 | 825 | 8,25 7,21 | 23,40 | 11,00 | 7,21 | 591 | 4,47 | 4,47 | 41,70 | 15,90
18 6,87 | 755 | 7,55 | 19,50 | 24,60 | 10,50 | 7,21 | 5,61 | 4,47 | 4,47 | 41,70 | 14,90
19 6,87 | 687 | 7,21 | 33,00 | 21,20 | 10,10 | 6,87 | 591 | 4,47 | 4,47 | 3510 | 14,50
20 687 | 79 | 721 | 27,70 | 18,40 | 9,75 | 687 | 591 | 4,47 | 27,10 | 25,80 | 14,50
21 6,54 | 825 | 721 | 21,20 | 17,40 | 937 | 687 | 591 | 4,47 | 27,70 | 37,30 | 14,50
22 622 | 862 | 721 | 17,90 | 1640 | 899 | 654 | 591 | 4,47 | 16,40 | 42,50 | 14,50
23 6,22 | 825 | 7,55 | 1690 | 16,40 | 8,62 | 654 | 591 | 4,47 | 12,20 | 41,70 | 14,00
24 6,22 [ 790 | 790 | 1590 | 15,90 | 8,62 | 6,22 | 561 | 4,47 | 9,75 | 3580 | 14,00
25 622 | 790 [ 825 | 1490 | 149 | 825 | 591 | 561 | 4,47 | 8,99 | 3800 | 13,50
26 591 [ 825 | 8§62 | 14,50 | 13,50 | 8,25 | 591 | 561 | 4,47 | 862 | 37,30 | 13,50
27 591 | 825 | 8§25 | 1490 | 12,70 | 8,25 | 6,22 | 561 | 4,20 | 7,90 | 31,00 | 13,50
28 591 [ 825 | 8§25 | 17,90 | 12,20 | 8,25 | 6,22 | 561 | 4,20 | 7,21 | 25,20 | 13,50
29 5,91 899 | 1690 | 11,80 | 8,25 | 622 | 502 | 420 | 687 | 23,40 | 13,10
30 5,61 862 | 1590 | 11,40 | 825 | 687 | 502 | 420 | 687 | 22,30 | 13,10
31 5,61 9,37 11,00 6,22 | 5,02 6,54 13,10
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1992. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 12,70 | 11,00 | 899 | 1840 862 | 531 [ 3,69 | 2,55 1,61 1,61 | 7,55 | 9,37
2 12,70 | 11,00 | 9,37 | 24,00 [ 8,25 | 502 [ 3,45 | 2,55 1,61 1,61 | 7,21 | 899
3 12,70 | 10,50 | 9,37 | 21,20 | 7,55 | 531 | 3,45 | 2,55 1,61 1,61 | 7,21 | 899
4 12,70 | 10,50 [ 899 | 20,00 | 7,21 | 502 | 3,45 | 2,55 1,45 | 531 | 6,87 | 10,50
5 12,70 | 10,50 | 8,99 | 1840 ( 7,21 | 502 | 3,45 | 2,55 1,45 | 7,90 | 6,54 | 14,50
6 12,70 | 10,10 | 8,99 | 1640 | 6,87 | 502 [ 3,21 | 2,35 1,45 | 11,40 | 591 | 24,60
7 12,70 | 10,10 | 8,62 | 1840 | 6,54 | 502 [ 654 | 2,55 1,45 | 16,90 | 5,61 | 29,00
8 12,20 | 899 | 862 | 1640 | 654 | 502 [ 7,55 | 2,55 1,45 | 13,10 | 5,61 | 22,30
9 12,20 | 8,62 | 899 | 1590 | 6,54 | 474 | 561 | 2,35 1,61 | 7,55 | 531 | 28,40
10 12,70 | 8,62 | 862 | 1640 | 6,22 | 531 | 474 | 2,35 1,61 | 531 | 531 | 25,20
11 13,10 | 8,62 | 825 | 1640 | 591 | 825 | 4,47 | 2,35 1,61 | 14,50 | 5,61 | 20,60
12 12,70 | 8,62 | 825 | 1490 561 | 17,90 [ 4,47 | 2,35 1,61 | 20,00 | 11,40 | 18,40
13 12,70 | 8,62 | 825 | 13,50 [ 591 | 20,00 [ 3,94 | 2,35 1,61 | 12,20 | 20,60 | 16,90
14 12,70 | 8,99 | 825 | 12,20 561 | 12,70 [ 3,94 | 2,55 1,61 | 7,90 | 15,40 | 16,40
15 12,20 | 11,40 | 7,90 | 11,00 [ 531 | 899 [ 3,69 | 2,55 1,61 | 6,22 | 12,70 | 15,90
16 12,20 | 10,50 | 7,90 | 11,00 [ 531 | 7,21 | 3,45 | 2,35 1,61 | 561 | 11,00 | 14,90
17 12,20 | 11,00 | 7,90 | 11,80 | 531 | 654 [ 3,21 | 2,55 1,61 | 15,40 | 22,90 | 14,00
18 11,80 | 11,80 | 7,90 | 12,20 | 531 | 591 | 3,21 | 2,35 1,61 | 18,40 | 35,80 | 13,10
19 11,80 | 10,10 [ 7,21 | 12,20 | 5,02 | 561 | 3,21 | 2,35 1,61 | 20,00 | 32,30 | 12,70
20 11,80 | 9,37 | 6,22 | 12,20 502 | 531 [ 3,21 | 2,35 1,61 | 14,50 | 23,40 | 12,20
21 11,80 | 899 | 6,22 | 1350 [ 502 | 502 [ 2,98 | 2,15 1,61 | 17,90 | 17,90 | 11,40
22 11,40 | 862 | 591 | 11,80 502 | 502 [ 2,98 | 2,15 1,61 | 16,90 | 15,90 | 11,40
23 11,80 | 8,25 | 6,22 | 11,00 [ 4,74 | 502 [ 2,76 | 2,15 1,61 | 14,50 | 14,90 | 11,00
24 14,00 | 8,25 | 654 | 11,40 | 4,74 | 502 [ 2,98 | 2,15 1,61 | 13,10 | 14,50 | 10,10
25 13,50 | 8,99 | 862 | 11,00 | 474 | 474 | 2,98 | 1,96 1,61 | 15,40 | 14,00 | 10,10
26 12,70 | 8,99 | 15,40 | 10,50 | 4,74 | 4,47 | 2,98 | 1,78 1,61 | 13,50 | 13,10 | 9,75
27 12,70 | 8,62 | 29,00 | 10,50 | 4,74 | 4,74 | 2,98 | 1,61 1,61 | 11,80 | 12,70 | 9,37
28 12,20 | 8,99 | 25,80 | 10,10 | 4,74 | 4,20 | 2,76 | 1,78 1,61 | 10,50 | 11,40 | 9,37
29 11,80 | 899 | 1950 | 9,75 | 4,47 | 3,94 | 2,76 | 1,78 1,61 | 9,37 | 10,50 | 8,62
30 11,80 16,90 | 9,37 | 531 [ 3,94 | 2,76 1,61 1,61 | 8,62 | 10,10 | 8,62
31 11,40 17,90 5,91 2,76 1,61 8,25 8,25
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1993. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 825 | 561 | 321 | 622 | 654 [ 394 | 2,55 | 2,15 1,20 | 3,21 | 10,50 | 22,90
2 825 | 561 | 321 | 7,20 | 654 [ 3,94 | 2,55 | 2,15 1,20 | 2,98 | 825 | 16,90
3 825 | 531 | 654 | 936 | 687 [ 394 | 2,55 1,96 1,20 | 23,40 | 15,40 | 16,90
4 7,89 | 531 | 7,54 | 1450 | 6,87 | 3,94 | 2,55 1,96 1,20 | 31,60 | 19,50 | 16,40
5 754 | 531 | 474 [ 1090 | 6,54 [ 3,94 | 2,35 1,96 1,20 | 19,50 | 20,60 | 15,90
6 754 | 531 | 394 | 975 | 622 [ 3,69 | 2,35 1,96 1,20 | 14,00 | 29,00 | 14,50
7 720 | 531 | 344 | 936 | 591 [ 3,69 | 2,35 1,96 1,20 | 11,40 | 29,60 | 13,50
8 720 | 531 | 3,21 | 861 | 591 [ 3,69 | 2,35 1,96 1,20 | 8,99 | 25,20 | 18,40
9 7,20 | 531 | 298 | 825 | 591 [ 3,94 | 2,35 1,96 1,10 | 16,40 | 25,20 | 20,00
10 7,20 | 531 | 2,76 | 861 | 591 [ 3,94 | 2,35 1,96 1,02 | 17,40 | 21,70 | 19,00
11 7,20 | 531 | 3,21 | 975 | 591 | 394 | 2,35 1,77 | 0,95 | 12,20 | 17,40 | 17,40
12 7,20 | 502 | 3,69 | 1640 | 591 [ 3,69 | 2,35 1,60 1,02 | 899 | 15,40 | 17,40
13 6,87 | 531 | 3,94 [ 1490 | 591 | 3,69 | 2,35 1,77 1,02 | 7,20 | 21,70 | 16,90
14 6,87 | 502 | 446 | 13,50 | 591 | 3,69 | 2,55 1,45 1,02 | 591 | 25,20 | 16,90
15 6,87 | 502 | 474 | 12,20 | 591 | 3,69 | 2,55 1,32 1,20 | 5,31 | 20,00 | 22,90
16 654 | 474 | 474 | 11,40 | 7,20 | 3,44 | 2,55 1,32 1,60 | 4,46 | 17,90 | 30,30
17 6,54 | 446 | 4,74 | 12,20 | 6,22 | 3,44 | 2,55 1,32 1,20 | 4,46 | 16,90 | 28,30
18 6,54 | 420 | 4,74 | 10,50 | 561 | 3,44 | 2,55 1,32 1,02 | 4,46 | 14,90 | 25,80
19 6,54 | 420 | 561 | 936 | 531 | 3,44 | 2,55 1,20 1,02 | 4,20 | 14,00 | 22,90
20 6,54 | 420 | 591 | 861 | 502 | 3,44 | 2,55 1,20 [ 0,95 | 3,69 | 13,10 | 20,00
21 6,22 | 394 | 561 | 861 | 502 [ 3,21 | 2,55 1,20 1,02 | 3,44 | 12,20 | 15,00
22 6,22 | 3,69 | 561 [ 825 | 502 [ 3,21 | 2,55 1,20 1,02 | 4,74 | 10,90 | 18,40
23 6,22 | 3,69 | 502 [ 7,89 | 474 | 2,98 | 2,55 1,10 1,02 | 40,20 | 10,10 | 17,90
24 591 | 3,44 | 502 | 7,8 | 474 | 2,98 | 2,55 1,20 1,02 | 46,50 | 9,36 | 17,90
25 591 | 3,44 | 502 | 754 | 474 | 298 | 2,35 1,20 1,32 | 41,70 | 899 | 23,40
26 591 | 3,44 | 10,90 [ 7,20 | 4,20 | 2,98 | 2,15 1,20 | 13,50 | 34,40 | 8,99 | 29,60
27 591 | 3,44 | 10,50 [ 7,20 | 4,20 | 2,98 | 2,15 1,20 | 9,36 | 23,40 | 9,36 | 48,10
28 591 | 3,44 | 861 | 687 | 3,94 | 2,76 1,9 | 1,32 | 502 | 17,40 | 11,40 | 44,90
29 5,91 6,87 | 7,20 | 3,69 | 2,76 1,9 | 1,10 | 3,69 | 14,90 [ 12,70 | 38,00
30 5,91 591 | 687 | 3,94 | 2,55 1,96 1,20 | 3,94 | 12,70 | 24,60 | 29,60
31 5,91 5,91 3,94 1,96 1,20 11,80 24,00
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1994. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 19,30 | 14,70 | 15,20 | 14,30 | 15,20 | 12,50 | 10,80 | 8,48 | 8,13 6,79 | 7,78 | 5,29
2 19,30 | 14,70 | 15,20 | 14,30 | 15,20 | 12,50 | 10,80 | 848 | 7,78 | 679 | 7,11 | 5,01
3 18,80 | 14,30 | 15,70 | 15,70 | 14,70 | 12,50 | 10,40 | 8,48 [ 1520 | 6,79 | 6,79 | 5,01
4 17,70 | 14,30 | 15,20 | 15,20 | 14,30 | 12,50 | 10,40 [ 8,13 | 2590 | 7,44 | 6,47 | 5,01
5 21,00 | 15,20 | 15,20 | 14,70 | 14,30 | 12,50 | 10,40 | 8,13 | 12,50 | 8,48 | 6,47 | 4,74
6 27,80 | 25,90 | 14,70 | 14,30 | 14,30 | 12,50 | 10,40 | 8,13 | 9,59 | 8,13 | 6,47 | 501
7 23,40 | 25,20 | 14,70 | 14,30 | 14,30 | 12,00 | 10,40 | 8,13 | 884 | 7,44 | 679 | 4,74
8 22,80 | 21,60 | 14,70 | 13,80 | 14,70 | 11,60 | 10,40 | 8,13 | 8§48 | 7,11 | 10,80 | 5,01
9 24,00 | 19,30 | 14,70 | 14,70 | 14,70 | 11,60 | 9,97 | 813 | 7,78 | 7,11 | 9,59 | 5,01
10 21,60 | 17,70 | 15,20 | 18,30 | 14,30 | 11,60 | 997 | 7,78 | 7,78 | 7,44 | 8,48 | 4,74
11 21,00 | 17,70 | 15,20 | 29,20 | 13,80 | 11,60 | 9,97 | 7,78 | 7,78 | 7,11 | 18,30 | 4,74
12 20,50 | 16,70 | 15,70 | 27,80 | 13,80 | 12,00 | 9,97 | 7,78 | 7,44 | 7,11 | 22,80 | 4,74
13 21,00 | 15,70 | 15,70 | 26,50 | 14,30 | 14,70 | 9,97 | 7,78 | 7,44 | 6,79 | 18,80 | 4,48
14 20,50 | 15,20 | 15,70 | 23,40 | 13,80 | 15,20 | 9,97 | 7,78 | 7,11 | 6,79 | 14,70 | 4,23
15 18,80 | 14,70 | 15,70 | 21,00 | 13,80 | 13,80 9,97 | 7,78 | 7,11 | 6,47 | 11,60 | 4,23
16 17,20 | 14,30 | 14,70 | 19,90 | 13,80 | 13,30 [ 959 | 7,44 | 7,44 | 647 | 9,97 | 423
17 17,20 | 14,30 | 15,20 | 20,50 | 13,80 | 12,90 [ 9,21 | 7,44 | 8,13 6,16 [ 9,21 | 4,23
18 18,80 | 16,70 | 14,70 | 22,20 | 13,80 | 12,00 | 9,21 | 7,44 | 11,60 | 6,16 | 848 | 4,23
19 21,00 | 22,80 | 14,30 | 21,00 | 15,20 | 11,60 | 9,59 | 7,44 | 1250 | 6,16 | 7,44 | 4,23
20 19,90 | 21,00 | 14,30 | 19,90 | 16,70 | 11,60 [ 9,21 | 7,44 [ 13,30 | 6,16 | 7,11 | 4,23
21 21,00 | 19,30 | 14,30 | 19,30 | 15,70 | 12,00 | 9,21 | 7,44 | 12,00 | 586 | 6,79 | 4,23
22 20,50 | 17,70 | 14,70 | 18,30 | 14,70 | 11,20 | 9,21 | 7,11 | 9,97 | 557 | 6,47 | 529
23 18,80 | 16,70 | 14,30 | 18,30 | 13,80 | 11,20 [ 9,21 | 7,11 | 884 | 557 | 6,16 | 5,29
24 17,20 | 16,20 | 14,30 | 17,20 | 13,80 | 11,20 [ 9,21 | 7,11 | 8,13 529 [ 586 | 501
25 16,70 | 15,70 | 14,70 | 17,20 | 13,80 | 11,20 | 8,84 | 7,11 | 813 6,47 | 586 | 5,01
26 16,70 | 15,20 | 14,70 | 16,70 | 13,80 | 11,20 | 8,84 | 7,11 | 7,78 | 6,47 | 586 | 5,01
27 15,70 | 15,70 | 14,70 | 16,70 | 13,30 | 11,20 | 8,84 | 7,11 | 7,44 | 616 | 557 | 501
28 16,20 | 15,70 | 14,30 | 16,20 | 13,30 | 11,20 | 8,84 | 7,11 | 7,44 | 6,16 | 557 | 4,74
29 15,70 13,80 | 15,70 | 12,90 | 11,20 | 884 | 7,11 | 7,11 | 6,47 | 557 | 4,48
30 15,70 13,80 | 15,70 | 13,30 ( 10,80 | 884 | 7,11 | 7,11 | 11,60 [ 529 | 4,48
31 15,20 13,80 13,30 884 | 7,11 9,59 8,13
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1995. GODINU
dan/mjesec I Il Ul i\ \ Vi Vi VI IX X XI Xl

1 17,70 | 11,60 | 10,80 | 8,48 [ 13,80 | 18,30 [ 12,00 | 9,21 | 884 | 11,60 | 6,79 [ 14,30
2 22,801 921 | 921 | 848 | 13,30 | 21,60 | 11,60 | 9,21 | 848 | 11,20 | 6,79 | 12,90
3 18,30 | 8,48 | 10,80 | 9,97 | 12,50 | 19,90 | 11,60 | 9,21 | 8,13 | 10,80 | 8,13 [ 12,00
4 13,80 | 7,11 | 15,20 | 12,00 | 11,20 | 17,70 | 11,60 | 884 | 10,40 | 10,80 | 7,44 | 10,40
5 11,60 | 6,79 | 25,90 | 12,00 | 10,80 | 16,70 | 11,20 | 8,84 [ 13,30 | 10,40 | 7,11 | 9,21

6 9,97 | 647 | 22,80 | 12,00 | 10,40 | 16,20 | 11,20 | 9,21 | 22,80 | 10,40 | 6,79 | 12,90
7 813 | 586 | 18,30 | 12,00 | 10,40 | 15,20 | 11,20 | 8,84 | 17,70 | 10,40 | 6,47 | 30,50
8 6,47 | 557 | 16,20 | 11,60 | 10,40 | 14,70 | 10,80 | 8,84 | 12,00 | 10,40 | 6,16 | 29,80
9 586 [ 586 | 1520 | 11,20 | 11,20 | 14,30 | 10,80 | 8,84 | 17,70 | 9,59 | 5,86 | 22,80
10 58 | 679 | 1430 | 9,97 | 11,20 | 1430 | 10,80 | 8,48 | 17,20 | 9,59 | 5,86 | 17,70
11 58 [ 679 | 13,80 | 9,59 | 11,20 | 13,80 | 10,80 | 8,48 | 12,90 | 9,97 | 5,86 | 15,20
12 557 | 586 | 13,30 | 9,21 | 11,20 | 12,90 | 10,80 | 8,48 | 11,20 | 9,97 | 5,86 | 14,30
13 529 | 616 | 12,00 | 884 | 16,20 | 12,50 | 10,80 | 8,13 | 9,97 | 9,21 | 5,86 | 21,00
14 501 [ 616 | 10,80 | 8,84 | 22,80 | 12,90 | 10,40 | 8,13 | 1520 | 884 | 5,86 | 28,50
15 4,74 | 848 | 997 | 848 | 20,50 | 12,90 | 10,40 | 813 | 28,50 | 8,84 | 6,47 | 24,60
16 4,48 | 813 | 9,21 | 10,80 | 16,70 | 12,50 | 10,40 [ 8,13 | 24,60 | 8,84 | 6,16 | 19,30
17 4,48 | 848 | 9,59 | 15,20 | 15,70 | 12,50 | 10,40 [ 7,78 | 19,30 | 8,84 | 6,47 | 18,80
18 4,23 | 884 | 9,97 | 13,80 | 16,70 | 12,00 | 10,40 [ 7,78 | 18,80 | 9,21 | 10,80 | 18,80
19 4,23 | 11,60 | 9,97 | 12,50 | 17,20 | 12,50 | 10,40 [ 9,21 | 17,20 | 9,21 | 12,00 | 22,20
20 4,23 | 12,90 | 10,80 | 11,60 | 17,70 | 12,00 | 9,97 | 13,30 | 1830 | 9,21 | 9,21 | 22,80
21 4,23 | 11,20 | 10,80 | 12,00 | 19,30 | 12,00 | 9,97 | 15,70 | 21,60 | 9,21 | 7,78 | 19,30
22 39 | 997 | 997 | 1160 | 17,70 | 11,60 | 9,97 | 959 | 19,30 | 9,21 | 7,11 | 17,20
23 398 [ 848 | 959 | 11,60 | 16,20 | 12,00 | 9,97 | 9,21 | 18,80 | 7,78 | 6,79 | 16,70
24 647 | 7,78 | 921 | 11,60 | 14,70 | 15,70 | 9,59 | 8,48 | 17,20 | 7,11 | 6,47 | 22,20
25 10,80 | 12,00 | 8,84 | 12,90 | 13,80 | 17,70 [ 9,59 | 848 | 14,70 | 6,79 | 6,16 | 22,20
26 8,13 | 15,20 | 9,21 | 14,70 | 12,90 | 16,20 | 9,59 | 16,70 | 12,90 | 6,79 | 6,16 | 24,00
27 9,59 | 14,30 | 9,21 | 15,70 | 12,50 | 15,20 | 9,59 | 11,60 | 12,50 | 6,79 | 12,00 | 31,90
28 12,00 | 12,50 | 10,40 | 15,70 | 12,00 | 13,30 [ 9,21 | 9,59 | 12,00 | 6,79 | 25,90 | 34,80
29 10,40 11,20 | 14,70 | 12,00 | 12,50 | 9,21 | 13,80 | 11,60 | 6,79 | 25,20 | 27,80
30 10,40 10,40 | 14,30 | 12,00 | 12,50 | 9,21 | 11,60 | 11,20 | 6,79 | 17,70 | 21,60
31 12,50 9,21 12,00 9,21 | 9,59 6,79 22,20
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1996. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 37,90 | 21,00 | 15,20 | 16,70 | 18,30 | 14,70 | 12,00 | 9,21 | 6,16 | 11,20 | §13 | 18,80
2 37,10 | 19,90 | 15,20 | 18,30 | 21,00 | 14,70 | 11,60 | 8,84 | 6,16 | 9,21 | 7,78 | 17,20
3 31,90 | 18,80 | 14,70 | 31,90 | 21,00 | 14,70 | 11,20 | 8,84 | 6,16 | 13,30 | 7,44 | 16,20
4 23,40 | 20,50 | 14,70 | 37,90 | 19,30 | 14,70 | 11,20 | 8,84 | 6,16 | 16,20 | 7,44 | 15,20
5 19,90 | 23,40 | 14,70 | 35,60 | 18,80 | 13,80 [ 11,60 | 884 | 586 | 12,90 | 7,11 [ 14,70
6 18,80 | 23,40 | 14,30 | 28,50 | 17,70 | 14,30 | 11,60 | 884 | 586 | 12,00 | 7,11 | 14,70
7 17,70 | 21,00 | 13,80 | 23,40 | 16,70 | 14,30 | 11,20 | 884 | 5,57 | 10,40 | 6,79 [ 14,30
8 21,60 | 19,90 | 13,80 | 22,20 | 15,70 | 13,80 | 11,20 | 8,48 | 557 | 884 | 6,79 | 13,80
9 27,80 | 18,30 | 13,80 | 20,50 | 15,70 | 13,80 | 11,20 | 8,48 | 529 | 8,48 | 6,79 | 13,30
10 25,20 | 17,20 | 13,80 | 19,90 | 16,70 | 13,80 | 11,20 | 8,48 | 529 | 8,48 | 6,79 | 12,90
11 21,60 | 16,70 | 13,30 | 18,80 | 17,20 | 13,80 | 10,80 | 8,13 | 529 | 884 | 6,47 | 14,70
12 21,60 | 16,70 | 12,90 | 18,30 | 17,20 | 13,30 | 10,40 | 8,48 | 529 | 8,13 | 647 | 15,20
13 21,60 | 16,20 | 13,80 | 18,30 | 20,50 | 13,30 | 10,40 | 8,13 | 529 | 7,78 | 6,16 | 14,70
14 21,60 | 16,70 | 14,30 | 17,20 | 19,90 | 13,30 | 10,40 | 8,13 | 557 | 7,44 | 6,16 | 17,70
15 20,50 | 16,20 | 14,30 | 16,70 | 18,30 | 12,90 | 10,40 | 8,13 | 557 | 7,44 | 6,16 | 22,80
16 19,30 | 16,20 | 16,70 | 16,20 | 17,70 | 12,90 | 10,40 | §13 | 5,57 | 10,80 | 6,16 | 21,00
17 18,80 | 16,20 | 21,00 | 16,20 | 18,30 | 12,90 | 10,40 | 7,78 | 5,57 | 18,80 | 6,16 | 18,30
18 18,80 | 15,70 | 19,90 | 15,70 | 18,30 | 12,90 | 10,40 | 7,78 | 5,57 | 15,20 | 8,84 | 16,70
19 18,30 | 15,20 | 17,70 | 15,70 | 17,20 | 12,90 | 10,40 | 7,44 | 5,29 | 13,80 | 21,00 | 15,70
20 17,70 | 20,50 | 16,20 | 15,70 | 16,20 | 12,90 [ 9,97 | 7,44 | 6,47 | 12,50 | 26,50 | 15,70
21 17,20 | 23,40 | 16,20 | 15,70 | 16,20 | 1290 [ 9,59 | 7,44 | 7,44 | 11,20 | 37,10 | 21,00
22 16,70 | 21,60 | 15,70 | 15,70 | 16,20 | 12,90 [ 9,59 | 7,11 | 12,00 | 9,97 | 35,60 | 22,20
23 16,20 | 19,30 | 15,70 | 15,70 | 15,70 | 12,50 | 9,97 | 7,11 | 27,80 | 9,21 | 37,90 | 19,30
24 15,70 | 18,30 | 15,70 | 16,20 | 15,70 | 12,90 [ 9,97 | 7,11 | 31,90 | 8,84 | 36,30 | 18,30
25 18,80 | 17,70 | 15,70 | 16,20 | 15,70 | 12,50 | 9,97 | 7,11 | 24,60 | 8,48 | 32,60 | 18,80
26 31,90 | 16,70 | 16,20 | 15,70 | 15,70 | 12,50 | 9,97 | 6,79 | 17,70 | 7,78 | 24,60 | 21,60
27 41,00 | 16,20 | 18,80 | 15,70 | 15,70 | 12,00 | 9,59 | 6,79 | 16,20 | 7,44 | 22,20 | 20,50
28 39,40 | 15,70 | 25,20 | 15,70 | 15,20 | 12,50 | 9,59 | 6,47 | 1430 | 7,44 | 19,90 | 17,70
29 33,40 | 15,20 | 22,20 | 15,70 | 15,20 | 12,00 | 9,59 | 6,47 | 13,80 | 7,11 | 22,80 | 16,20
30 26,50 19,30 | 15,70 | 15,20 | 12,00 | 9,59 | 6,16 | 12,00 | 7,44 | 21,00 | 15,70
31 22,80 17,70 14,70 9,21 | 6,16 8,48 15,20

143




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1997. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 14,40 | 13,10 | 13,10 | 9,73 | 15,80 | 856 | 6,05 | 4,45 | 4,15 | 3,02 | 2,01 | 13,50
2 16,20 | 13,10 | 13,10 | 9,73 | 15,30 | 856 [ 6,05 | 4,45 | 4,15 | 3,02 | 2,25 [ 16,20
3 20,60 | 12,60 | 12,60 | 9,73 | 15,30 | 9,33 6,05 | 445 | 4,15 | 3,02 | 2,50 | 16,70
4 27,60 | 12,60 | 12,60 [ 9,73 | 14,80 | 10,9 | 6,05 | 4,45 | 415 | 2,75 | 2,25 | 20,10
5 29,30 | 12,60 | 12,60 | 9,73 | 13,90 | 10,10 | 5,72 | 4,45 | 4,15 | 2,75 | 2,25 | 17,70
6 24,80 | 12,20 | 12,60 | 9,73 | 13,90 | 9,33 572 | 445 | 4,15 | 2,75 | 2,25 | 14,80
7 21,70 | 12,20 | 12,60 | 9,73 | 14,40 | 9,33 539 [ 445 | 4,15 | 3,02 | 11,40 | 13,50
8 19,60 | 12,20 | 12,20 | 9,73 | 13,90 | 895 | 5,72 | 4,45 | 3,85 | 3,02 | 24,30 | 11,80
9 18,10 | 11,80 | 12,20 | 9,33 | 16,70 | 856 | 539 | 4,45 | 3,57 | 2,75 | 27,60 | 10,50
10 17,70 | 11,80 | 11,80 | 9,33 | 16,70 | 8,56 | 507 | 4,45 | 3,57 | 2,75 | 17,20 | 9,33

11 19,60 | 11,80 | 11,80 | 9,33 | 1530 | 819 | 507 | 445 | 3,57 | 2,75 | 12,20 | 895

12 20,60 | 11,40 | 11,80 | 9,73 | 1440 | 819 | 507 | 445 | 3,57 | 2,75 | 933 | 856

13 19,60 | 11,40 | 11,80 | 9,33 | 13,50 | 819 [ 5,07 | 4,45 | 3,57 | 4,76 | 24,30 | 12,60
14 18,10 | 11,40 | 11,80 | 9,33 | 13,10 | 7,82 | 5,07 | 4,45 | 3,29 | 4,45 | 38,90 | 13,10
15 17,20 | 11,40 | 11,80 | 9,33 | 12,60 | 7,82 | 507 | 445 | 3,85 | 4,76 | 36,40 | 11,80
16 16,70 | 13,50 | 12,20 | 9,33 | 12,60 | 7,82 | 5,07 | 4,45 | 4,15 | 3,85 | 25,40 [ 10,50
17 16,20 | 14,40 | 11,80 | 8,95 | 12,20 | 7,45 | 507 | 445 [ 3,85 | 3,29 | 16,70 | 9,33

18 15,80 | 13,50 | 11,80 | 895 | 11,40 | 7,45 | 507 | 445 | 3,57 | 3,02 | 1530 | 895

19 15,30 | 13,10 [ 11,40 | 895 | 10,90 | 7,45 | 4,76 | 445 | 3,57 | 3,02 | 14,40 | 819

20 15,30 | 12,60 | 11,40 | 8,95 [ 1090 | 7,45 | 5,07 | 445 | 3,29 | 2,75 | 13,10 | 12,20
21 15,30 | 12,20 | 11,40 | 10,90 | 10,50 | 7,09 | 4,76 | 4,45 | 3,57 | 2,75 | 12,20 | 27,60
22 14,80 | 12,20 | 10,90 | 16,20 | 10,50 | 7,09 | 4,76 | 4,45 | 3,29 | 2,75 | 10,50 | 29,30
23 14,40 | 12,20 | 10,90 | 15,30 | 10,10 | 6,74 | 4,76 | 4,45 | 3,29 | 2,50 | 14,40 | 22,70
24 14,40 | 12,60 | 10,90 | 12,60 | 10,10 | 6,74 | 4,45 | 4,15 | 3,29 | 2,25 | 21,70 | 18,60
25 14,40 | 12,60 | 10,50 | 13,50 | 10,10 | 6,74 | 4,76 | 4,15 | 3,29 | 2,25 | 17,20 | 16,20
26 13,90 | 12,60 | 10,50 | 14,40 [ 9,73 | 6,74 | 4,45 | 4,15 | 3,29 | 2,01 | 14,40 [ 15,30
27 13,90 | 13,10 | 10,50 | 1530 | 9,73 | 6,39 | 4,76 | 4,15 | 3,29 1,79 | 13,50 | 15,80
28 13,50 | 13,90 | 10,10 | 16,20 [ 9,33 | 6,39 | 4,45 | 4,15 | 3,02 | 2,01 | 13,10 | 22,70
29 13,10 10,10 | 17,20 | 895 [ 6,39 | 4,45 | 445 | 3,02 1,79 | 13,10 | 22,20
30 13,10 10,50 | 16,20 | 895 [ 6,39 | 4,45 | 445 | 3,02 1,79 | 12,60 | 17,70
31 13,10 10,10 8,95 4,45 | 4,15 1,79 16,20
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1998. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 1530 | 973 | 782 | 476 | 1350 | 7,82 | 6,05 | 3,57 | 2,25 | 14,40 | 7,09 | 6,74
2 14,80 | 9,73 | 7,45 | 507 | 1580 | 7,45 | 572 | 3,29 | 2,25 | 11,40 | 6,39 | 10,10
3 1580 | 9,73 | 7,45 | 507 | 1440 | 7,45 | 572 | 3,02 | 201 | 933 | 605 | 11,80
4 1530 | 9,33 | 745 | 507 | 1350 | 709 | 539 | 3,02 | 1,79 | 819 | 6,05 | 17,20
5 16,20 | 933 | 7,82 | 539 | 1770 | 7,09 | 539 | 3,29 | 2,01 | 709 | 572 | 2820
6 15,80 | 895 | 7,82 | 572 | 1580 | 7,09 | 507 | 3,29 | 605 | 639 | 895 | 29,90
7 15,30 | 895 | 7,45 | 539 | 1440 | 7,09 | 507 | 3,02 | 445 | 9,33 | 10,10 | 22,70
8 14,40 | 856 | 7,090 | 572 | 12,60 | 7,09 | 4,76 | 3,02 | 3,85 | 1810 | 12,20 | 18,10
9 13,90 | 856 | 700 | 539 | 11,40 | 6,74 | 507 | 3,02 | 357 | 1350 | 9,73 | 16,70
10 13,50 | 819 | 7,45 | 572 | 1050 | 700 | 4,76 | 3,02 | 3,29 | 10,10 | 856 | 1580
11 1260 | 782 | 745 | 572 | 1010 700 | 476 | 2,75 | 302 | 895 | 7,82 | 14,80
12 1220 819 | 709 | 572 | 933 | 819 | 476 | 3,02 | 329 | 819 | 895 | 14,40
13 12,20 | 856 | 700 | 7,09 | 933 | 895 | 476 | 2,75 | 22,20 | 7,00 | 895 | 13,10
14 11,80 | 895 | 709 | 856 | 895 | 819 | 476 | 2,75 | 2590 | 639 | 7,82 | 11,80
15 11,40 | 10,20 | 7,00 | 11,40 | 856 | 7,82 | 4,45 | 3,02 | 2060 | 572 | 9,73 | 11,40
16 10,50 | 9,73 | 6,39 | 1090 | 819 | 709 | 445 | 2,75 | 13,90 | 539 | 14,80 | 11,40
17 10,50 | 10,10 | 6,39 | 16,20 | 819 | 7,09 | 445 | 2,75 | 10,90 | 507 | 12,20 | 10,90
18 11,80 | 9,73 | 639 | 1670 | 7,82 | 856 | 4,15 | 2,50 | 7,82 | 4,76 | 10,10 | 10,50
19 11,80 | 895 | 605 | 1960 | 7,82 | 819 | 415 | 225 | 674 | 4,45 | 895 | 10,50
20 16,20 | 856 | 6,05 | 17,70 | 7,82 | 7,82 | 445 | 2,50 | 6,05 | 7,45 | 819 | 10,90
21 20,10 | 8,56 | 6,05 | 1670 | 7,45 | 7,45 | 415 | 2,50 | 572 | 19,10 | 7,45 | 11,80
2 17,20 | 856 | 572 | 14,80 | 7,09 | 6,74 | 4,15 | 2,50 | 507 | 1580 | 6,74 | 18,60
23 14,80 | 856 | 605 | 13,10 | 6,74 | 7,090 | 445 | 2,50 | 445 | 1090 | 6,39 | 15,80
24 13,50 | 819 | 605 | 1220| 674 | 6,74 | 415 | 2,50 | 445 | 895 | 6,39 | 13,50
25 1260 | 782 | 572 | 11,40 | 674 | 639 | 415 | 2,50 | 445 | 7,82 | 6,05 | 12,60
26 12,20 | 7,82 | 572 | 10,10 | 11,40 | 6,05 | 4,15 | 2,50 | 3,85 | 13,50 | 7,82 | 11,80
27 12,20 | 745 | 539 | 9,33 | 1220 | 6,39 | 4,15 | 2,50 | 5,07 | 1530 | 10,10 | 11,80
28 11,40 | 7,82 | 507 | 933 | 9,73 | 639 | 4,15 | 2,50 | 34,00 | 12,60 | 9,33 | 11,40
29 10,90 507 | 10,50 | 8,95 | 6,05 | 4,15 | 2,50 | 35,20 | 10,10 | 8,56 | 10,50
30 10,50 539 | 13,90 | 8,56 | 6,05 | 4,15 | 2,50 | 23,20 | 856 | 7,82 | 10,50
31 10,10 5,39 8,19 3,85 | 2,25 7,82 10,10
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1999. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 856 | 856 | 12,20 | 13,50 | 16,70 | 13,50 | 10,10 | 7,09 | 4,76 | 4,45 | 3,57 | 7,45

2 856 | 89 | 11,80 | 13,90 | 16,20 | 13,10 | 10,10 | 7,09 | 4,76 | 4,76 | 3,29 | 6,74

3 14,40 | 8,19 | 13,10 | 13,90 | 15,80 | 13,10 | 10,10 | 7,09 | 4,76 | 4,45 | 3,02 6,74

4 15,80 | 7,45 | 13,90 | 13,10 | 15,80 | 13,10 | 10,10 | 6,74 | 4,76 | 4,45 | 3,02 6,74

5 14,40 | 7,45 | 16,20 | 13,50 | 15,80 | 12,60 | 10,10 | 6,74 | 4,45 | 4,45 | 3,02 | 8,95

6 12,20 | 6,74 | 21,20 | 13,50 | 15,80 | 12,60 [ 10,10 | 6,74 | 4,45 | 4,76 | 3,02 [ 18,60
7 11,40 | 6,74 | 22,70 | 13,90 | 15,30 | 12,20 | 9,73 | 6,74 | 445 | 4,45 | 3,85 [ 14,40
8 11,40 | 6,74 | 22,70 | 13,90 | 14,80 | 12,20 | 9,33 | 6,74 | 445 | 4,15 | 6,74 | 11,40
9 11,80 | 6,74 | 20,10 | 13,90 | 15,30 | 11,80 [ 9,73 | 6,39 [ 4,15 | 3,85 | 6,74 | 9,33

10 14,80 | 13,90 | 17,70 | 15,80 | 17,20 | 11,80 | 10,10 | 6,39 | 445 | 3,85 | 6,39 [ 10,50
11 15,30 | 30,50 | 17,20 | 16,70 | 16,70 | 11,40 | 10,10 | 6,39 | 4,15 | 3,85 | 572 | 17,20
12 20,10 | 24,80 | 16,70 | 15,30 | 15,80 | 11,40 | 9,73 | 6,39 | 4,15 | 3,57 | 507 | 21,20
13 22,20 | 17,70 | 17,70 | 14,40 | 15,30 | 11,40 | 933 | 639 | 4,15 | 3,57 | 4,45 | 16,70
14 22,70 | 14,80 | 17,70 | 14,80 | 14,80 | 11,40 | 895 | 6,39 | 4,15 | 3,57 | 3,85 | 14,80
15 19,60 | 13,50 | 17,20 | 14,80 | 14,80 | 10,90 [ 8,95 | 6,39 | 4,15 | 3,29 | 5,07 [ 22,20
16 17,20 | 13,50 | 16,70 | 14,80 | 14,40 | 11,40 [ 8,95 | 639 | 4,15 | 3,29 | 9,73 [ 38,90
17 16,70 | 12,60 | 15,80 | 20,60 | 14,40 | 11,40 [ 8,56 | 6,39 | 4,15 | 3,29 | 15,80 [ 39,60
18 15,80 | 11,80 | 14,80 | 24,80 | 13,90 | 10,90 | 8,56 | 6,39 | 4,15 | 3,02 | 13,50 | 36,40
19 14,40 | 10,50 | 13,90 | 25,90 | 13,50 | 10,90 | 8,56 | 6,39 | 3,85 | 3,02 | 16,70 | 29,90
20 13,50 | 9,73 | 12,60 | 21,70 | 13,50 | 10,90 [ 8,56 | 6,39 | 3,85 | 4,45 | 29,30 | 23,80
21 13,10 | 9,73 | 12,20 | 15,10 | 14,40 | 10,50 [ 8,19 | 6,39 | 3,85 | 4,15 | 24,30 | 22,20
22 12,60 | 10,50 | 11,80 | 17,70 | 16,20 | 12,20 [ 8,19 | 6,39 | 4,76 | 3,57 | 30,50 | 20,60
23 12,20 | 17,20 | 11,40 | 18,60 | 19,10 | 11,80 [ 8,19 | 5,72 | 4,45 | 3,29 | 27,60 | 18,60
24 11,80 | 16,20 | 11,40 | 20,60 | 17,20 | 10,90 | 7,82 | 5,72 | 3,85 | 819 | 19,60 | 17,20
25 11,40 | 14,40 | 11,80 | 21,20 | 15,30 | 10,50 | 7,45 | 5,72 | 3,85 | 8,95 | 15,30 | 16,20
26 10,90 | 13,90 | 12,20 | 20,10 | 14,80 | 10,50 [ 7,09 | 5,72 | 3,85 | 5,72 | 13,50 [ 15,80
27 10,90 | 12,60 | 13,10 | 19,10 { 13,90 | 10,10 [ 7,09 | 507 | 3,85 | 4,76 | 12,20 | 16,20
28 10,90 | 11,80 | 13,90 | 18,10 | 13,50 | 10,10 [ 7,09 | 5,07 | 3,85 | 4,45 | 11,40 | 20,60
29 10,50 14,80 | 17,20 | 14,40 | 10,10 | 7,09 | 5,07 | 5,07 | 4,15 | 10,10 | 25,90
30 10,10 13,90 | 17,20 | 14,80 | 10,10 | 7,45 | 5,07 | 4,45 | 3,85 | 8,19 | 22,20
31 9,33 13,90 13,90 7,09 [ 5,07 3,57 19,60
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2000. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 18,10 | 9,33 | 9,33 | 16,20 [ 10,50 | 5,39 [ 3,02 | 2,01 1,79 | 2,01 | 3,57 | 16,70
2 16,70 | 9,73 | 13,50 | 18,60 | 10,10 | 5,07 [ 3,02 | 2,01 1,79 | 8,95 | 12,60 | 15,80
3 16,20 | 10,10 | 16,20 | 17,20 | 10,10 | 5,07 | 3,02 | 2,01 1,79 | 11,80 | 7,82 | 15,30
4 15,30 | 10,90 | 13,90 | 15,80 | 9,73 | 507 | 3,29 | 2,01 1,57 | 13,10 | 7,82 | 14,80
5 14,80 | 10,10 | 12,60 | 22,20 [ 9,73 | 507 [ 3,29 | 2,01 1,36 | 8,19 | 16,20 | 14,40
6 14,80 | 10,10 | 11,40 | 27,60 [ 9,73 | 4,76 | 3,29 | 2,01 1,57 | 5,72 | 11,40 | 13,90
7 14,40 | 10,90 | 10,90 | 23,80 [ 9,73 | 4,76 | 3,57 | 2,25 1,57 | 5,07 | 17,20 | 13,50
8 13,90 | 10,90 | 10,50 | 19,10 [ 9,33 | 539 [ 3,29 | 2,01 1,57 | 6,74 | 30,50 | 13,10
9 13,10 | 11,80 | 10,50 | 16,20 [ 9,33 | 5,07 [ 3,02 | 2,01 1,57 | 14,40 | 26,50 | 12,20
10 12,60 | 14,40 | 11,40 | 1480 | 9,33 | 4,76 | 3,02 | 2,01 1,57 | 8,95 | 24,30 | 11,80
11 12,60 | 13,10 | 11,40 | 14,40 | 856 | 4,45 | 2,50 | 1,79 1,57 | 11,80 | 20,10 | 11,80
12 12,20 | 11,80 | 11,80 | 13,50 [ 8,19 | 4,45 [ 2,50 | 1,79 1,36 | 16,70 | 14,80 | 11,80
13 11,80 | 11,80 | 11,80 | 13,90 [ 8,19 | 4,45 [ 2,50 | 1,79 1,36 | 10,50 | 12,60 | 11,40
14 11,80 | 11,40 | 10,90 | 13,90 | 7,82 | 4,45 [ 2,25 1,57 1,36 | 7,09 | 11,40 | 11,40
15 11,80 | 11,40 | 10,90 | 13,50 [ 7,82 | 4,15 [ 2,50 | 1,79 1,36 | 5,72 | 10,10 | 10,90
16 11,40 | 10,90 | 10,50 | 13,50 | 7,45 | 4,15 [ 2,50 1,57 1,36 | 507 | 856 | 10,50
17 11,40 | 11,80 | 9,73 | 1350 | 7,45 | 4,15 [ 2,50 1,57 1,36 | 445 | 7,45 | 10,50
18 11,40 | 12,60 | 9,73 | 1350 ( 7,09 | 3,85 [ 2,50 | 1,57 1,36 | 3,85 | 24,30 | 10,50
19 11,40 | 11,40 | 9,33 | 13,10 7,09 | 3,85 | 2,50 | 1,79 1,36 | 4,15 | 25,90 | 13,50
20 10,90 | 10,90 | 8,95 | 13,10 7,09 | 3,85 [ 2,25 1,57 1,36 | 4,45 | 24,80 | 12,60
21 10,50 | 10,50 | 8,95 | 13,10 ( 6,74 | 3,85 [ 2,25 1,79 1,57 | 4,15 | 21,70 | 10,10
22 10,50 | 10,10 | 8,56 | 12,60 [ 6,74 | 3,85 [ 2,25 1,79 1,36 | 3,57 | 18,10 | 9,33
23 10,50 | 9,73 | 856 | 12,20 | 6,39 | 3,85 [ 2,25 1,79 1,36 | 3,29 | 15,80 | 9,33
24 10,50 | 9,73 | 856 | 11,80 | 6,39 | 3,85 [ 2,25 1,79 1,36 | 3,02 | 14,40 | 8,95
25 10,10 | 9,33 | 856 | 11,40 [ 605 | 3,85 | 2,25 1,79 1,57 | 3,02 | 19,60 | 8,95
26 973 | 933 | 895 [ 1090 | 6,05 [ 3,85 | 2,25 1,57 1,57 | 3,02 | 34,00 | 17,70
27 973 | 933 | 17,20 | 10,90 | 6,05 | 3,57 | 2,25 1,57 1,36 | 2,75 | 34,00 | 27,60
28 9,73 | 933 | 21,20 | 10,90 | 6,05 [ 3,29 | 2,25 1,57 1,57 | 2,75 | 29,90 | 33,40
29 9,33 | 8§95 | 19,60 | 10,50 | 6,05 [ 3,29 | 2,25 1,57 1,36 | 2,50 | 21,70 | 34,00
30 9,33 18,10 | 10,50 | 5,72 | 3,29 | 2,01 1,57 1,36 | 2,50 | 18,10 | 35,20
31 9,33 17,70 5,72 2,01 1,79 2,50 31,00
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2001. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 24,30 | 25,20 | 14,80 | 18,00 | 13,70 | 10,10 | 7,01 | 4,36 | 3,02 | 531 | 2,75 | 12,50
2 19,50 | 20,40 | 14,30 | 16,40 | 13,50 | 10,10 | 6,93 | 4,18 | 3,02 | 4,87 | 2,73 | 9,54
3 17,50 | 18,50 | 18,80 | 15,60 | 13,80 | 9,99 | 658 | 4,18 | 3,12 | 478 | 2,50 | 7,82
4 17,10 | 17,20 | 25,00 | 14,90 | 13,90 | 13,20 | 6,39 | 4,15 | 292 | 4,45 | 2,46 | 7,08
5 17,00 | 16,70 | 26,10 | 14,70 | 13,80 | 12,60 | 6,42 | 4,15 | 3,79 | 4,45 | 2,50 | 6,52
6 16,70 | 16,20 | 24,10 | 16,80 | 13,40 | 11,50 | 6,18 | 4,15 | 512 | 4,45 | 2,38 | 6,18
7 16,70 | 16,20 | 21,90 | 17,50 | 13,50 | 10,70 | 6,05 | 4,15 | 4,01 | 4,36 | 2,53 | 583
8 17,00 | 15,90 | 19,90 | 18,80 | 14,20 | 10,30 | 6,05 | 4,20 | 3,63 | 4,35 | 2,82 | 545
9 18,50 | 15,60 | 18,00 | 22,10 | 13,70 | 10,00 | 6,10 | 4,15 | 3,57 | 4,15 | 2,85 | 4,99
10 20,50 | 15,30 | 17,70 | 20,20 | 13,50 | 9,73 | 593 | 3,93 | 3,64 | 4,15 | 501 | 4,76
11 19,30 | 14,90 | 19,40 | 18,00 | 13,20 | 9,33 | 573 | 3,57 | 447 | 420 | 1760 | 4,76
12 17,50 | 14,50 | 18,80 | 16,70 | 13,10 | 895 | 572 | 3,37 | 4,61 | 4,10 | 21,50 | 4,70
13 17,00 | 14,10 | 17,60 | 15,60 | 12,80 | 8,95 | 566 | 3,39 | 4,15 | 3,85 | 2550 | 4,45
14 17,00 | 13,80 | 18,20 | 14,90 | 12,40 | 8,56 | 561 | 3,29 | 3,87 | 3,85 | 2540 | 4,45
15 16,20 | 13,50 | 18,90 | 14,50 | 12,20 | 8,56 | 5,39 | 3,29 | 451 | 3,91 | 17,50 | 4,45
16 15,40 | 13,50 | 17,80 | 14,30 | 12,20 | 8,49 | 5,39 | 3,32 | 11,00 | 3,85 | 13,40 | 4,45
17 14,70 | 13,30 | 16,90 | 15,70 | 11,80 | 8,19 | 5,39 | 3,35 | 13,10 | 3,95 | 10,50 | 4,15
18 14,10 | 13,10 | 16,50 | 19,50 | 11,80 | 8,22 | 5,30 | 3,29 | 1500 | 3,78 | 842 | 3,94
19 13,80 | 12,90 | 16,60 | 18,70 | 11,50 | 8,33 | 4,77 | 3,57 | 1530 3,69 | 843 | 3,85
20 13,50 | 12,40 | 16,20 | 17,20 | 11,30 | 7,99 | 4,76 | 3,57 | 10,10 | 3,57 | 12,80 | 3,79
21 13,20 | 12,20 | 16,20 | 18,30 | 11,30 | 7,50 | 4,60 | 3,60 | 7,52 | 3,49 | 10,50 | 3,83
2 14,20 | 12,20 | 15,80 | 20,60 | 10,90 | 7,41 | 4,45 | 3,57 | 630 | 3,49 | 858 | 3,85
23 14,80 | 11,80 | 16,50 | 19,90 | 10,90 | 7,09 | 4,45 | 3,59 | 584 | 3,57 | 89 | 3,85
24 14,40 | 11,80 | 16,00 | 18,10 | 10,90 | 7,09 | 4,45 | 3,57 | 543 | 3,59 | 966 | 4,07
25 14,60 | 11,60 | 1560 | 17,00 | 10,70 | 7,09 | 450 | 3,71 | 637 | 3,40 | 836 | 4,01
26 16,20 | 11,40 | 15,30 | 16,30 | 1090 | 7,09 | 4,45 | 3,71 | 7,27 | 3,29 | 7,39 | 3,85
27 23,20 | 11,40 | 15,10 | 15,60 | 10,60 | 7,09 | 445 | 3,57 | 7,30 | 3,29 | 7,16 | 3,85
28 22,40 | 12,50 | 14,70 | 14,80 | 10,50 | 7,09 | 4,45 | 3,51 | 651 | 3,23 | 18,60 | 3,76
29 21,00 15,30 | 14,30 | 10,50 | 7,09 | 4,52 | 3,29 | 583 | 3,21 | 21,80 | 3,49
30 27,30 19,40 | 14,20 | 1050 | 7,09 | 4,68 | 3,20 | 549 | 3,26 | 1570 | 3,81
31 30,20 19,20 10,50 4,55 | 3,02 2,83 8,46
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2002. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 7,67 | 955 | 1050 | 547 | 744 | 873 | 420 | 275 | 735 | 877 | 813 | 1810
2 573 [ 1090 | 1090 | 539 | 7,18 | 7,80 | 415 | 279 | 664 | 7,55 | 7,82 | 15,60
3 531 | 11,40 | 11,50 | 539 | 6,87 | 7,17 | 409 | 2,75 | 6,11 | 664 | 864 | 17,40
4 507 | 10,10 | 11,40 | 542 | 6,65 | 674 | 394 | 2,75 | 654 | 6,25 | 10,30 | 18,40
5 491 | 909 | 1060 539 | 79 | 651 | 395 | 2,71 | 6,25 | 583 | 13,90 | 17,50
6 476 | 831 | 1030 539 | 1040 | 639 | 3,85 | 2,61 | 601 | 557 | 12,00 | 16,40
7 461 | 10,10 | 10,40 | 539 | 888 | 672 | 3,85 | 2,57 | 7,90 | 546 | 10,40 | 15,10
8 4,45 | 16,70 | 10,60 | 516 | 810 | 687 | 3,78 | 2,50 | 810 | 520 | 9,63 | 14,30
9 427 | 1540 | 953 | 518 | 862 | 644 | 384 | 2,65 | 684 | 507 | 890 | 12,80
10 415 | 13,80 | 872 | 1060 | 895 | 639 | 375 | 2,70 | 6,04 | 498 | 838 | 11,00
11 4,15 | 12,40 | 855 | 1850 | 864 | 658 | 3,75 | 1550 | 5,83 | 19,80 | 7,89 | 10,30
12 415 | 11,20 | 7,85 | 1500 | 7,9 | 6,39 | 3,87 | 23,90 | 554 | 31,70 | 7,56 | 9,73
13 4,01 | 10,10 | 7,30 | 13,70 | 7,70 | 6,15 | 3,99 | 14,80 | 4,99 | 27,50 | 7,33 | 9,40
14 385 | 9,30 | 7,23 | 17,10 | 7,51 | 6,05 | 4,86 | 844 | 454 | 1950 | 810 | 9,12
15 418 | 882 | 721 | 1560 | 735 | 587 | 440 | 657 | 414 | 1560 | 7,93 | 871
16 515 | 868 | 7,09 | 1390 | 6,87 | 572 | 3,88 | 576 | 3,95 | 1420 7,47 | 9,45
17 49 | 11,10 | 700 | 1260 | 661 | 569 | 412 | 511 | 3,77 | 13,40 | 7,45 | 12,30
18 4,76 | 13,80 | 7,00 | 12,10 | 639 | 543 | 4,25 | 469 | 3,60 | 1400 | 7,33 | 12,00
19 4,73 | 20,70 | 7,00 | 10,80 | 639 | 539 | 409 | 432 | 3,45 | 1520 | 13,20 | 13,30
20 463 | 22,00 | 703 | 983 | 629 | 519 | 437 | 404 | 3,35 | 13,60 | 22,20 | 12,00
21 4,45 | 1650 | 7,09 | 929 | 6,05 | 531 | 4,15 | 3,81 | 3,29 | 12,60 | 16,90 | 11,00
2 4,45 | 1820 | 7,15 | 853 | 6,05 | 528 | 3,88 | 3,74 | 7,57 | 11,30 | 15,30 | 10,30
23 452 | 1630 705 | 800 | 603 | 507 | 376 | 3,85 | 22,60 | 10,20 | 19,80 | 9,83
24 502 | 1470 | 652 | 765 | 572 | 507 | 3,57 | 3,71 | 29,30 | 11,00 | 17,20 | 10,50
25 12,40 | 13,30 | 637 | 7,63 | 572 | 507 | 353 | 3,64 | 3550 | 13,90 | 15,30 | 10,20
26 14,50 | 12,40 | 59 | 7,73 | 566 | 503 | 3,29 | 3,54 | 30,00 | 12,20 | 14,20 | 10,10
27 10,20 | 11,20 | 572 | 7,39 | 557 | 507 | 3,18 | 3,24 | 20,60 | 11,00 | 12,90 | 9,99
28 827 | 1030 | 572 | 7,76 | 828 | 503 | 3,03 | 410 | 1560 | 10,20 | 11,20 | 10,40
29 8,83 553 | 845 | 20,40 | 4,76 | 2,74 | 18,00 | 13,10 | 9,42 | 10,20 | 13,70
30 10,10 542 | 803 | 1690 | 4,39 | 2,75 | 1540 | 10,60 | 895 | 14,40 | 14,20
31 9,48 5,39 11,40 2,75 | 10,30 8,60 12,70
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2003. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 14,30 | 13,30 | 9,73 | 10,10 [ 9,07 | 6,11 | 4,18 | 2,66 | 2,43 | 4,72 | 18,00 | 18,20
2 15,30 | 13,10 | 10,00 | 9,47 | 896 | 6,21 | 4,25 | 2,63 2,21 | 3,42 | 26,90 | 15,00
3 14,30 | 12,50 | 10,30 | 8,79 | 895 | 605 | 4,15 | 2,50 | 2,34 | 2,94 | 31,20 | 13,40
4 14,30 | 13,50 | 11,30 | 853 | 875 | 605 | 442 | 2,56 | 2,11 | 2,45 | 22,20 | 12,10
5 14,70 | 20,10 | 11,10 | 8,02 | 8,41 | 6,05 [ 4,76 | 2,59 1,79 | 3,48 | 15,80 | 10,20
6 16,10 | 18,20 | 10,90 | 7,47 | 819 | 6,12 | 4,76 | 2,75 1,79 | 15,80 | 13,60 | 9,16
7 21,50 | 16,30 [ 10,90 | 7,09 | 819 | 6,05 | 447 | 2,82 1,79 | 14,50 | 12,00 | 8,53
8 25,60 | 15,60 [ 10,60 | 7,08 | 811 | 586 | 406 | 2,50 1,85 | 9,54 | 10,20 | 7,50
9 26,50 | 14,60 | 10,10 | 6,74 | 7,82 | 6,05 | 4,09 [ 2,50 1,81 | 14,40 | 8,42 6,45
10 32,40 | 14,00 [ 994 | 647 | 7,70 | 580 | 3,79 | 2,50 1,79 | 981 | 7,34 | 582
11 28,60 | 13,40 | 9,96 | 1590 | 7,45 | 572 | 3,72 | 2,72 200 | 7,47 | 648 | 572
12 22,40 | 12,90 | 10,20 | 17,70 | 7,27 | 572 | 3,65 | 2,74 1,8 | 6,27 | 584 | 561
13 18,90 | 12,50 | 10,90 | 14,40 [ 7,09 | 572 | 3,57 | 2,75 1,79 | 524 | 568 | 6,45
14 16,80 | 12,20 | 10,20 | 12,90 [ 7,09 | 545 [ 3,57 | 2,67 1,79 | 451 | 539 | 648
15 16,10 | 11,80 | 9,43 | 11,30 [ 6,79 | 539 [ 3,64 | 2,61 1,83 | 417 | 5,22 6,34
16 15,60 | 11,40 | 866 | 10,10 | 6,39 | 546 [ 3,57 | 2,50 1,82 | 3,64 | 507 | 594
17 15,10 | 11,30 | 7,99 | 10,40 | 6,38 | 538 [ 3,64 | 2,50 1,81 | 3,40 | 483 | 564
18 14,50 | 10,90 [ 7,57 | 10,00 [ 6,39 | 526 | 3,66 | 2,50 1,79 | 3,12 | 4,76 | 5,39
19 14,20 | 10,60 [ 7,45 | 9,51 | 639 | 507 | 3,83 | 2,47 1,79 | 3,00 | 500 | 5,31
20 13,60 | 10,50 | 7,11 | 887 | 639 | 495 [ 3,73 | 2,39 1,79 | 2,86 | 507 | 510
21 13,20 | 10,50 | 7,09 | 8,56 | 6,39 | 4,77 | 3,46 | 2,25 1,60 | 463 | 499 | 491
22 16,60 | 10,10 | 7,03 | 11,20 | 6,39 | 4,89 [ 3,40 | 2,40 1,57 | 10,90 | 4,76 | 9,44
23 20,80 | 10,10 | 6,74 | 12,30 | 6,12 | 4,85 | 3,16 | 2,25 1,62 | 29,80 | 4,74 | 14,50
24 18,60 | 10,10 | 6,68 | 10,80 [ 6,04 | 4,54 [ 3,02 | 2,25 1,71 | 26,40 | 4,50 | 10,20
25 16,70 | 10,10 [ 6,51 | 9,94 | 596 | 4,74 | 3,06 | 2,29 1,93 | 19,10 | 503 | 7,76
26 1580 | 997 | 674 | 971 | 612 | 4,76 [ 2,94 | 2,25 1,71 | 13,90 | 13,90 | 6,84
27 14,70 | 9,73 | 696 | 953 | 6,08 | 445 [ 2,77 | 2,34 1,45 | 10,10 | 22,10 | 6,39
28 14,10 | 9,97 | 735 | 933 | 631 | 441 [ 2,88 | 2,25 1,57 | 11,10 | 22,20 | 5,96
29 13,70 7,97 | 927 | 625 | 4,33 2,75 | 2,25 2,62 | 9,78 | 23,80 | 5,76
30 13,50 836 | 912 | 617 | 439 | 2,75 | 2,25 | 8§83 | 1590 | 21,90 | 12,80
31 13,60 8,61 6,35 2,75 | 2,40 22,20 23,10
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2004. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 20,40 | 7,85 | 20,30 | 18,80 | 18,60 | 14,70 | 1290 | 9,93 | 7,45 | 4,58 | 4,53 | 18,90
2 15,10 | 7,85 | 18,00 | 18,80 | 18,10 | 14,70 | 12,90 | 10,00 | 7,46 | 4,47 | 4,75 | 32,80
3 12,80 | 8,02 | 16,60 | 18,80 | 17,60 | 14,70 | 12,90 | 10,10 | 7,45 | 4,47 | 4,47 | 31,20
4 10,60 | 8,44 | 15,90 | 18,10 | 17,30 | 14,80 | 12,60 | 10,20 | 7,19 | 4,51 | 4,40 | 24,00
5 8,57 | 9,07 | 1530 | 17,70 | 18,20 | 15,60 | 12,40 | 10,00 | 6,90 | 4,60 | 4,09 | 18,80
6 7,27 | 941 | 14,70 | 17,40 | 20,90 | 15,30 | 12,30 | 9,81 | 6,76 | 4,47 | 4,06 | 20,50
7 6,68 [ 9,80 | 14,30 | 16,80 | 25,90 | 16,00 | 12,40 | 9,93 | 6,76 | 4,47 | 3,91 | 25,70
8 6,41 | 11,00 | 18,70 | 16,70 | 25,80 | 15,20 | 12,40 | 9,74 | 6,61 | 4,47 | 3,63 | 20,30
9 6,15 | 15,30 | 20,70 | 16,00 | 24,20 | 15,20 | 12,30 | 9,54 | 6,41 | 4,47 | 3,61 | 16,00
10 584 | 13,60 | 17,50 | 19,30 | 21,70 | 14,70 | 12,00 | 9,64 | 6,31 | 4,47 | 3,59 | 14,20
11 540 | 11,90 | 15,80 | 24,50 | 20,20 | 14,70 | 12,30 | 9,41 | 6,08 | 4,27 | 12,60 | 13,30
12 524 | 11,30 | 15,20 | 30,80 | 19,50 | 14,70 | 12,20 | 9,41 | 6,18 | 4,51 | 13,40 | 12,00
13 553 [ 10,20 | 15,70 | 32,20 | 18,80 | 14,70 | 12,10 | 9,41 | 6,25 | 4,47 | 17,70 | 11,00
14 9,79 | 944 | 16,70 | 30,80 | 18,20 | 14,70 | 11,90 | 9,39 | 6,16 | 4,63 | 28,70 | 10,00
15 12,50 | 9,41 | 17,30 | 26,10 | 17,50 | 14,70 | 11,70 | 9,41 [ 6,11 | 6,50 | 21,20 | 9,49

16 16,00 | 9,02 | 18,20 | 21,70 | 17,10 | 14,70 | 11,80 | 899 [ 6,06 | 16,30 | 14,70 | 9,01

17 13,40 | 8,58 | 19,00 | 20,90 | 16,70 | 14,70 | 11,80 | 897 | 5,91 | 19,50 | 12,80 | 11,90
18 17,60 | 8,45 | 19,20 | 21,40 | 16,00 | 14,70 | 11,90 | 9,01 | 5,87 | 18,30 | 11,00 | 32,90
19 22,00 | 8§34 | 19,10 | 21,10 | 15,70 | 14,30 | 11,60 | 9,01 | 5,97 | 11,20 | 10,90 | 32,30
20 23,00 | 8§52 | 18,70 | 23,60 | 15,70 | 14,30 | 11,40 | 9,01 | 6,06 | 8,25 | 13,40 | 24,60
21 20,30 | 897 | 17,90 | 24,60 | 15,70 | 14,30 | 11,10 | 8,87 | 6,02 | 7,26 | 11,00 | 18,30
22 17,40 | 13,20 | 17,30 | 22,10 | 15,40 | 14,30 | 11,30 | 868 | 6,06 | 6,61 | 883 [ 15,50
23 14,30 | 24,20 | 22,40 | 20,50 | 15,20 | 14,20 | 11,40 | 856 | 6,06 | 6,11 | 7,93 [ 14,30
24 12,40 | 27,20 | 37,40 | 19,70 | 15,20 | 14,10 | 10,90 | 827 | 6,02 | 6,06 | 7,29 [ 13,40
25 11,30 | 26,70 | 36,30 | 19,30 | 15,20 | 13,80 | 10,80 | 8,40 | 561 | 586 | 695 | 12,70
26 10,40 | 22,00 | 33,20 | 19,30 | 15,20 | 13,80 [ 10,70 | 842 | 538 | 556 | 6,36 [ 19,70
27 9,76 | 25,10 | 28,30 | 19,30 | 15,10 | 13,30 | 10,60 | 8,23 | 502 | 505 | 6,15 | 35,30
28 9,66 | 25,90 | 22,90 | 19,00 | 14,70 | 13,30 | 10,60 | 8,12 | 4,92 | 5,11 | 10,70 | 34,60
29 9,09 | 23,10 | 20,30 | 18,80 | 14,80 [ 12,90 | 10,20 | 8,01 | 4,93 503 [ 10,50 | 32,10
30 8,40 19,80 | 18,80 | 15,00 | 12,90 | 10,10 | 7,85 | 4,70 | 4,77 | 10,40 | 26,70
31 7,85 19,00 14,80 10,10 | 7,73 4,77 20,70
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2005. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 17,40 | 7,52 | 7,59 | 18,30 | 15,50 | 10,60 | 7,90 | 508 | 440 | 3,71 | 456 | 30,20
2 16,50 | 7,48 | 6,80 | 16,30 | 1510 | 10,30 | 7,85 | 502 | 417 | 3,61 | 436 | 27,20
3 1560 | 7,28 | 6,28 | 1490 | 1470 | 1030 | 7,58 | 4,77 | 3,96 | 3,75 | 4,17 | 20,80
4 1520 | 7,11 | 7,77 | 1450 | 14,30 | 10,20 | 7,48 | 4,77 | 3,83 | 3,78 | 4,09 | 23,00
5 14,40 | 7,11 | 14,90 | 14,30 | 14,00 | 10,00 | 7,23 | 450 | 3,98 | 6,76 | 3,89 | 24,30
6 14,20 | 6,89 | 12,80 | 14,10 | 13,60 | 9,81 | 7,16 | 4,47 | 3,84 | 6,85 | 3,89 | 32,80
7 13,60 | 6,86 | 9,80 | 14,10 | 13,10 | 9,74 | 7,16 | 4,47 | 3,73 | 7,68 | 3,64 | 38,90
8 12,80 | 6,76 | 837 | 13,80 | 12,50 | 9,41 | 7,11 | 4,56 | 3,44 | 6,53 | 547 | 37,00
9 12,20 | 644 | 752 | 1440 | 12,20 | 9,59 | 695 | 4,28 | 340 | 606 | 7,22 | 31,10
10 11,60 | 642 | 693 | 19,70 | 11,90 | 9,49 | 699 | 4,06 | 334 | 601 | 607 | 24,30
11 11,50 | 6,44 | 6,44 | 21,70 | 12,20 | 9,41 | 681 | 3,92 | 335 | 553 | 524 | 20,10
12 11,10 | 6,35 | 6,06 | 19,50 | 12,20 | 9,41 | 6,76 | 4,01 | 3,44 | 508 | 485 | 18,20
13 10,70 | 6,34 | 6,11 | 18,50 | 11,90 | 9,41 | 6,68 | 3,74 | 3,44 | 476 | 4,48 | 1810
14 10,60 | 7,60 | 6,89 | 16,70 | 11,60 | 9,41 | 6,62 | 3,61 | 3,31 | 4,76 | 420 | 17,70
15 10,30 | 7,10 | 846 | 1580 | 11,90 | 9,41 | 654 | 3,61 | 3,08 | 450 | 423 | 17,20
16 10,00 | 6,76 | 10,80 | 15,40 | 11,90 | 9,41 | 641 | 3,70 | 3,16 | 4,17 | 12,10 | 16,30
17 9,81 | 664 | 13,20 | 1520 | 11,90 | 9,14 | 6,41 | 3,80 | 3,08 | 3,98 | 22,00 | 15,80
18 9,68 | 646 | 1500 | 14,90 | 11,80 | 9,26 | 6,28 | 3,80 | 4,82 | 4,01 | 18,00 | 15,20
19 958 | 631 | 1580 | 14,00 | 13,00 | 9,36 | 6,14 | 3,74 | 2420 | 3,80 | 14,00 | 15,20
20 942 | 641 | 17,10 | 13,90 | 13,00 | 9,01 | 584 | 3,61 | 1850 | 3,73 | 11,60 | 14,70
21 912 | 685 | 17,50 | 16,20 | 12,40 | 9,04 | 573 | 3,61 | 1250 | 3,62 | 9,20 | 14,40
2 9,01 | 9,45 | 16,30 | 20,00 | 12,20 | 9,01 | 563 | 487 | 9,40 | 10,10 | 7,41 | 13,90
23 883 | 9,04 | 1640 | 18,00 | 11,90 | 894 | 547 | 10,80 | 6,50 | 21,40 | 6,45 | 13,10
24 861 | 883 | 1620 1630 | 11,90 | 871 | 566 | 827 | 554 | 14,10 | 591 | 12,20
25 855 | 9,05 | 17,00 | 1590 | 11,70 | 861 | 558 | 6,07 | 492 | 9,28 | 573 | 11,9
26 823 | 9,34 | 19,00 | 18,50 | 11,60 | 861 | 547 | 502 | 455 | 7,01 | 9,94 | 12,00
27 818 | 9,06 | 20,10 | 20,90 | 11,20 | 861 | 540 | 462 | 4,35 | 6,14 | 18,20 | 16,40
28 7,72 | 842 | 2320 19,60 | 11,10 | 834 | 546 | 441 | 4,16 | 557 | 2510 | 27,20
29 7,77 23,80 | 17,60 | 11,10 | 8,32 | 543 | 4,26 | 401 | 530 | 20,60 | 34,40
30 7,71 21,00 | 16,30 | 10,80 | 8,20 | 524 | 4,19 | 3,92 | 505 | 20,50 | 30,90
31 7,54 19,00 10,60 508 | 4,17 4,72 23,20
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2006. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 21,80 | 14,30 | 15,30 | 17,40 | 16,20 | 1230 | 8,71 | 6,76 | 13,50 | 5,08 | 3,89 | 3,86
2 37,20 | 14,30 | 14,70 | 17,60 | 1860 | 11,90 | 8,61 | 684 | 9,31 | 527 | 404 | 3,82
3 39,20 | 14,30 | 14,70 | 18,70 | 19,50 | 11,90 | 8,61 | 686 | 820 | 522 | 3,72 | 3,66
4 37,10 | 14,30 | 14,80 | 1870 | 1830 | 11,90 | 8,60 | 6,77 | 7,43 | 492 | 3,34 | 3,67
5 32,50 | 14,00 | 17,30 | 18,00 | 17,10 | 11,90 | 8,42 | 7,11 | 6,81 | 4,88 | 3,47 | 3,61
6 26,30 | 13,80 | 21,90 | 17,30 | 16,40 | 11,80 | 8,79 | 7,02 | 6,57 | 5,10 | 3,47 | 3,49
7 22,60 | 13,60 | 20,90 | 18,70 | 16,00 | 12,20 | 8,86 | 6,9 | 6,16 | 507 | 3,34 | 3,20
8 21,50 | 13,40 | 18,20 | 19,20 | 15,60 | 12,30 | 8,87 | 687 | 6,06 | 4,79 | 3,30 | 3,35
9 20,50 | 13,40 | 16,40 | 18,20 | 15,00 | 11,90 | 8,68 | 671 | 559 | 4,77 | 3,08 | 4,76
10 19,20 | 13,30 | 1540 | 17,00 | 15,70 | 11,60 | 861 | 6,41 | 522 | 4,77 | 3,00 | 14,00
11 18,80 | 12,60 | 18,70 | 17,60 | 17,00 | 11,50 | 861 | 6,41 | 503 | 4,77 | 2,78 | 12,10
12 18,30 | 12,40 | 19,60 | 19,10 | 16,10 | 11,50 | 8,61 | 6,61 | 4,85 | 4,77 | 2,70 | 8,08
13 17,90 | 12,40 | 18,00 | 17,50 | 15,50 | 11,50 | 8,61 | 6,96 | 4,74 | 471 | 2,83 | 6,38
14 17,70 | 12,00 | 17,00 | 16,10 | 15,20 | 11,50 | 8,31 | 11,30 | 4,77 | 4,47 | 2,82 | 579
15 17,10 | 11,90 | 16,00 | 15,70 | 15,10 | 11,20 | 807 | 846 | 486 | 4,47 | 2,81 | 540
16 16,60 | 11,80 | 15,10 | 16,10 | 14,80 | 11,10 | 823 | 7,22 | 897 | 4,45 | 2,66 | 4,94
17 16,70 | 16,30 | 14,70 | 16,10 | 15,00 | 11,10 | 802 | 6,61 | 16,50 | 4,17 | 2,77 | 4,58
18 16,40 | 19,90 | 14,70 | 16,00 | 14,70 | 10,70 | 7,82 | 6,61 | 18,00 | 4,38 | 2,58 | 4,47
19 19,00 | 18,00 | 14,70 | 16,20 | 14,70 | 10,60 | 7,80 | 6,23 | 22,40 | 4,38 | 2,58 | 4,47
20 18,90 | 16,90 | 14,30 | 17,00 | 14,30 | 10,70 | 7,85 | 6,06 | 16,50 | 4,32 | 2,67 | 4,47
21 17,70 | 20,30 | 14,90 | 16,50 | 14,30 | 10,80 | 7,77 | 6,12 | 12,90 | 4,35 | 2,66 | 4,38
2 17,00 | 22,10 | 16,70 | 16,30 | 14,30 | 10,60 | 7,58 | 599 | 10,00 | 4,47 | 555 | 4,17
23 16,00 | 20,90 | 21,10 | 16,10 | 14,10 | 10,70 | 7,48 | 573 | 826 | 4,47 | 1580 | 3,91
24 15,00 | 18,50 | 22,10 | 16,20 | 13,50 | 10,20 | 7,40 | 576 | 7,51 | 426 | 972 | 3,62
25 14,70 | 18,30 [ 20,20 | 16,20 | 13,30 | 10,20 | 7,39 | 561 | 697 | 3,89 | 6,28 | 3,61
26 14,70 | 18,10 | 18,60 | 16,20 | 13,30 | 10,20 | 7,48 | 9,45 | 6,55 | 4,06 | 532 | 3,59
27 14,70 | 16,80 | 18,80 | 16,20 | 13,30 | 10,00 | 7,48 | 8,96 | 629 | 4,11 | 497 | 3,37
28 14,50 | 15,90 | 19,20 | 16,20 | 13,10 | 9,39 | 7,28 | 7,43 | 6,06 | 4,17 | 456 | 3,24
29 14,40 20,00 | 16,20 | 13,00 | 9,01 | 683 | 683 | 561 | 402 | 426 | 3,25
30 14,70 19,70 | 16,20 | 12,70 | 9,01 | 7,07 | 1200 | 531 | 4,20 | 402 | 3,34
31 14,30 18,50 12,40 6,76 | 20,60 3,92 3,09
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2007. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 326 | 604 | 13,50 | 1560 | 7,43 | 809 | 6,04 | 446 | 3,83 | 391 | 1520 7,29
2 369 | 58 | 1160 1510 711 | 769 | 6,07 | 458 | 3,73 | 3,70 | 11,30 | 6,86
3 839 | 567 | 1080|1470 | 7,46 | 726 | 58 | 48 | 368 | 3,65 | 806 | 6,46
4 663 | 536 | 1020 | 1470 | 7,48 | 7,19 | 595 | 488 | 3,63 | 353 | 669 | 1520
5 558 | 513 | 9,51 | 1500 | 8,01 | 729 | 579 | 486 | 3,81 | 3,53 | 536 | 13,60
6 485 | 503 | 878 | 14,10 | 3490 | 7,09 | 569 | 472 | 3,81 | 3,46 | 4,67 | 10,10
7 423 | 508 | 831 | 13,10 | 3770 | 7,19 | 569 | 468 | 3,78 | 3,53 | 441 | 812
8 4,05 | 6,62 | 21,40 | 12,40 | 31,40 | 7,73 | 569 | 458 | 3,66 | 3,53 | 4,19 | 7,16
9 4,03 | 921 [ 2470| 11,80 | 21,10 | 8,85 | 58 | 461 | 353 | 3,53 | 4,39 | 12,00
10 4,01 | 1490 | 19,20 | 11,90 | 1590 | 8,75 | 569 | 459 | 3,58 | 3,53 | 658 | 15,60
11 4,11 | 21,00 | 1520 | 11,70 | 1460 | 7,91 | 547 | 451 | 3,38 | 3,53 | 604 | 17,20
12 4,11 | 20,90 | 13,60 | 11,40 | 13,60 | 7,48 | 549 | 472 | 3,27 | 3,36 | 544 | 13,50
13 4,34 | 20,40 | 12,50 | 11,10 | 12,00 | 7,40 | 568 | 4,72 | 3,26 | 3,26 | 528 | 10,20
14 3,96 | 23,70 | 11,20 | 10,70 | 10,60 | 822 | 564 | 456 | 3,30 | 3,26 | 6,15 | 814
15 376 | 17,30 | 9,77 | 1040 | 9,87 | 7,78 | 569 | 454 | 3,20 | 326 | 1500 | 7,05
16 342 (13,70 | 9,17 [ 1010 9,34 | 748 | 576 | 482 | 3,26 | 300 | 9,53 | 6,20
17 335 [ 11,90 | 848 | 982 | 9,05 | 7,73 | 58 | 440 | 3,20 | 305 | 68 | 544
18 326 [ 1080 | 812 | 953 | 88 | 750 | 58 | 427 | 3,15 | 322 | 597 | 521
19 357 | 961 | 786 | 941 | 827 | 748 | 572 | 427 | 3,35 | 311 | 539 | 503
20 3,76 | 11,90 | 11,50 | 9,05 | 7,86 | 7,48 | 567 | 428 | 3,48 | 441 | 488 | 489
21 3,68 | 12,90 | 16,20 | 866 | 7,86 | 7,15 | 554 | 411 | 3,23 | 394 | 472 | 473
2 3,53 | 11,90 | 15,10 | 853 | 7,58 | 7,11 | 536 | 4,11 | 3,20 | 3,60 | 4,72 | 4,49
23 399 [ 11,90 | 14,40 | 840 | 7,42 | 711 | 546 | 411 | 3,26 | 330 | 654 | 411
24 14,20 | 11,30 [ 13,80 | 8,25 | 7,15 | 6,76 | 536 | 4,09 | 3,18 | 3,43 | 11,00 | 4,11
25 14,20 | 10,20 [ 1330 | 830 | 711 | 674 | 540 | 3,83 | 308 | 453 | 12,10 | 4,11
26 12,10 | 11,00 | 1500 | 836 | 685 | 674 | 480 | 3,96 | 3,24 | 575 | 14,20 | 4,41
27 11,40 | 18,10 | 17,70 | 7,91 | 696 | 6,53 | 4,61 | 3,97 | 3,07 | 10,70 | 14,00 | 4,41
28 9,36 | 1570 | 17,80 | 7,86 | 6,96 | 6,55 | 4,42 | 406 | 3,34 | 7,98 | 1090 | 4,41
29 7,63 1850 | 7,86 | 7,47 | 639 | 461 | 416 | 549 | 640 | 875 | 4,12
30 6,74 1730 | 7,84 | 987 | 639 | 472 | 409 | 445 | 561 | 743 | 411
31 6,25 16,00 9,24 4,72 | 3,9 7,38 4,09
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Mladen Banovié

Diplomski rad

Sifra stanice 7315
Stanica: RIBNJAK

Pocetak rada 1992.
Kota "0” 302,42 m n.m.

Vodotok: RUDA V. KANAL P.S. km?
PROTOCI (m3/s) ZA 1993. GODINU
dan/mjesec I Il I I\ Vv \ Vi VI IX X XI Xl
1 1,51 1,45 1,45 1,45 1,33 1,72 1,72 1,62 1,57 1,51 1,45 1,77
2 1,51 1,51 1,45 1,51 1,33 1,72 1,72 1,62 1,51 1,51 1,51 1,77
3 1,57 1,51 1,45 1,57 1,33 1,67 1,72 1,67 1,51 1,51 1,57 1,72
4 1,57 1,45 1,45 1,51 1,40 1,67 1,72 1,72 1,57 1,51 1,62 1,72
5 1,57 1,45 1,51 1,33 1,45 1,72 1,72 1,72 1,57 1,45 1,57 1,72
6 1,57 1,45 1,45 1,21 1,40 1,77 1,77 1,67 1,57 1,45 1,67 1,72
7 1,57 1,45 1,51 1,33 1,40 1,72 1,82 1,72 1,62 1,45 1,72 1,72
8 1,57 1,45 1,45 1,33 1,45 1,67 1,77 1,72 1,57 1,45 1,67 1,72
9 1,57 1,40 1,45 1,33 1,45 1,67 1,77 1,72 1,62 1,45 1,67 1,72
10 1,57 1,33 1,45 1,33 1,45 1,67 1,77 1,67 1,57 1,51 1,62 1,72
11 1,62 1,40 1,40 1,33 1,40 1,67 1,77 1,62 1,57 1,45 1,62 1,72
12 1,57 1,45 1,40 1,40 | 1,40 1,72 1,82 1,67 1,51 1,45 1,67 1,72
13 1,57 1,45 1,40 1,40 | 1,40 1,72 1,82 1,62 1,57 1,45 1,67 1,72
14 1,57 1,51 1,45 1,21 1,33 1,72 1,77 1,67 1,51 1,45 1,67 1,72
15 1,57 1,51 1,40 1,21 1,40 1,67 1,72 1,72 1,62 1,40 | 1,67 1,72
16 1,51 1,45 1,45 1,27 1,40 1,67 1,67 1,72 1,67 1,40 | 1,82 1,72
17 1,51 1,45 1,45 1,27 1,33 1,67 1,67 1,67 1,62 1,40 | 1,82 1,67
18 1,45 1,51 1,45 1,33 1,40 1,72 1,67 1,67 1,62 1,40 | 1,72 1,62
19 1,45 1,45 1,51 1,33 1,45 1,72 1,72 1,67 1,62 1,40 | 1,72 1,62
20 1,51 1,51 1,51 1,40 | 1,45 1,72 1,67 1,67 1,62 1,45 1,72 1,62
21 1,45 1,51 1,51 1,45 1,51 1,72 1,67 1,72 1,57 1,51 1,67 1,62
22 1,45 1,45 1,51 1,45 1,51 1,72 1,67 1,72 1,51 1,51 1,62 1,62
23 1,45 1,45 1,51 1,45 1,51 1,77 1,62 1,77 1,57 1,45 1,62 1,62
24 1,51 1,45 1,51 1,45 1,51 1,77 1,62 1,72 1,62 1,45 1,72 1,57
25 1,51 1,45 1,51 1,45 1,57 1,72 1,62 1,67 1,62 1,33 1,67 1,57
26 1,51 1,45 1,51 1,45 1,57 1,77 1,67 1,67 1,62 1,51 1,72 1,67
27 1,51 1,45 1,57 1,40 | 1,62 1,77 1,72 1,62 1,57 1,57 1,67 1,67
28 1,45 1,45 1,51 1,33 1,62 1,72 1,77 1,62 1,51 1,57 1,67 1,57
29 1,45 1,51 1,33 1,77 1,72 1,72 1,57 1,51 1,51 1,67 1,57
30 1,45 1,57 1,33 1,67 1,77 1,72 1,57 1,57 1,51 1,72 1,51
31 1,40 1,51 1,62 1,67 1,57 1,51 1,33
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1994. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 1,33 1,62 1,62 1,62 1,87 1,91 | 2,07 | 2,07 1,91 | 2,10 | 1,91 1,95
2 1,33 1,67 1,62 1,67 1,82 1,91 | 2,03 | 2,10 1,99 | 2,07 1,87 1,95
3 1,40 | 1,67 1,67 1,67 1,87 1,95 | 2,03 | 2,10 | 2,10 | 1,99 1,87 1,95
4 1,57 1,67 1,72 1,62 1,87 1,91 | 2,07 | 2,10 | 2,07 1,99 1,87 1,99
5 1,62 1,72 1,72 1,67 1,87 1,87 | 2,25 | 2,07 1,99 1,99 1,82 1,95
6 1,67 1,77 1,67 1,67 1,82 1,91 | 2,10 | 2,03 1,95 | 2,03 1,82 1,95
7 1,72 1,77 1,62 1,67 1,87 1,95 | 2,07 | 2,07 1,91 1,99 1,87 1,95
8 1,67 1,77 1,57 1,72 1,87 1,99 1,99 | 2,07 1,91 1,95 1,91 1,95
9 1,67 1,77 1,67 1,72 1,87 1,95 | 2,10 | 2,07 1,95 1,95 1,91 1,91
10 1,67 1,77 1,67 1,77 1,87 1,99 | 2,10 | 2,07 1,95 1,91 1,91 1,91
11 1,67 1,77 1,67 1,77 1,87 1,99 | 2,10 | 2,07 1,95 1,91 1,95 1,91
12 1,67 1,72 1,67 1,82 1,91 1,99 | 2,07 [ 2,03 1,91 1,87 1,99 1,91
13 1,67 1,67 1,62 1,82 1,95 1,95 | 2,03 [ 2,03 1,95 1,87 1,95 1,87
14 1,72 1,72 1,62 1,77 1,95 1,95 | 2,03 [ 2,03 1,95 1,87 1,95 1,87
15 1,67 1,72 1,62 1,77 1,91 1,95 | 2,07 | 2,03 1,99 1,91 1,91 1,87
16 1,67 1,72 1,67 1,72 1,95 1,91 1,99 | 2,03 1,99 1,87 1,91 1,87
17 1,67 1,77 1,62 1,72 1,99 1,95 | 2,03 1,95 1,99 1,87 1,91 1,87
18 1,67 1,72 1,62 1,72 | 2,03 1,91 | 2,07 1,95 2,03 1,87 1,91 1,91
19 1,67 1,77 1,67 1,72 1,99 1,95 [ 2,07 1,99 | 2,03 1,87 1,87 1,91
20 1,67 1,72 1,72 1,72 1,95 1,91 | 2,10 | 1,99 1,99 1,87 1,87 1,91
21 1,77 1,72 1,67 1,72 1,95 1,91 | 2,10 [ 1,99 | 2,03 1,82 1,87 1,91
22 1,72 1,62 1,62 1,72 1,91 1,95 | 2,13 1,91 1,95 1,91 1,91 1,91
23 1,72 1,62 1,67 1,72 1,95 1,95 | 2,10 1,95 2,03 1,87 1,95 1,91
24 1,72 1,57 1,62 1,72 1,99 1,99 | 2,07 1,99 | 2,03 1,95 1,95 1,87
25 1,72 1,62 1,57 1,67 1,95 1,99 [ 2,07 1,95 1,95 1,95 1,95 1,91
26 1,67 1,67 1,62 1,67 1,95 1,99 | 2,10 [ 1,95 1,95 1,91 1,95 1,95
27 1,67 1,67 1,67 1,72 1,95 1,99 | 2,10 [ 1,95 1,99 1,91 1,95 1,95
28 1,67 1,67 1,62 1,77 1,91 2,07 | 2,07 1,95 2,07 1,91 1,95 1,95
29 1,67 1,62 1,82 1,91 2,03 2,07 1,91 2,10 | 1,91 1,95 1,91
30 1,62 1,67 1,82 1,87 | 2,07 | 2,03 1,95 2,07 1,99 1,95 1,91
31 1,62 1,67 1,91 2,07 1,95 1,95 1,95
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1995. GODINU
dan/mjesec I Il I v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 1,95 1,99 | 2,03 1,91 19 ( 011 | 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,72 1,99
2 1,95 1,99 | 2,03 1,95 1,99 ( 0,11 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,72 1,99
3 1,95 1,99 | 2,07 | 2,03 1,99 | 011 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,72 1,95
4 1,95 1,99 | 2,07 | 2,03 19 | 011 | 015 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,72 1,95
5 1,95 | 2,03 | 2,07 | 2,07 191 ( 0,11 | 0,15 | 0,13 | 0,20 | 0,33 1,62 1,99
6 1,91 1,99 | 2,07 | 2,03 191 ( 0,11 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,26 | 1,67 1,95
7 1,91 1,99 | 2,03 2,03 19 (011 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,26 [ 1,82 1,99
8 1,91 | 2,03 | 2,03 2,07 191 ( 0,11 | 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,26 | 1,87 1,99
9 1,95 | 2,03 | 2,03 2,07 1,57 ( 011 | 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,50 [ 1,91 1,95
10 1,91 | 203 | 207 | 207 | 094 | 011 [ 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,65 1,91 1,99
11 1,91 | 2,03 | 2,03 207 | 076 | 0,09 | 0,13 | 0,15 [ 0,20 | 0,33 1,91 1,95
12 1,87 | 2,03 | 2,03 203 [ 081 | 011 | 0,13 | 0,18 [ 0,20 | Q0,15 1,87 1,95
13 1,82 1,99 1,9 | 203 | 081 | 009 [ 0,13 | 0,18 [ 0,20 | 0,70 | 1,87 1,95
14 1,91 1,99 1,99 | 203 | 0,76 | 011 | 0,13 | 0,18 | 0,23 | 0,87 1,87 1,95
16 1,82 | 2,03 | 2,03 1,99 | 081 | 011 | 0,13 | 0,18 | 0,20 | 0,87 1,87 1,99
17 1,82 | 2,03 | 2,03 1,99 | 081 | 0,11 | 0,13 | 0,18 | 0,20 | 0,87 1,91 1,95
18 1,87 1,99 | 2,03 203 [ 041 ] 011 | 0,13 | 0,18 [ 0,20 | 0,33 1,91 1,95
19 1,87 | 2,03 | 2,03 203 [ 015 | 011 | 0,13 | 0,15 | 0,20 | 0,11 1,91 1,99
20 1,95 | 2,07 | 2,03 203 |1 011 | 013 | 0,13 | 0,15 | 0,20 | 0,11 1,95 1,95
21 1,95 | 2,07 | 2,03 203 [ 011 | 013 [ 0,13 | O,15 [ 0,20 | O,11 1,95 1,95
22 1,95 | 2,03 1,99 | 203 | 011 | 013 [ 0,13 | 0,18 [ 0,20 | O,11 1,99 1,95
23 1,95 1,99 1,95 203 ( 013 ] 013 | 0,13 | 0,18 | 0,20 [ 1,00 | 1,99 1,95
24 1,95 | 2,03 1,9 | 207 | 013 | 013 [ 0,13 | 0,18 | 0,20 | 1,72 1,99 1,99
25 1,99 | 2,07 1,9 | 203 ( 013 | 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,77 1,99 1,99
26 1,95 | 2,03 1,9 | 203 ( 013 | 015 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,77 1,99 1,99
27 1,99 | 2,07 1,99 1,9 | 0,13 | 0,15 | 0,13 [ 0,18 | 0,23 1,77 | 2,03 1,95
28 1,99 | 2,07 1,99 1,9 | 013 | 0,15 | 0,13 [ 0,18 | 0,23 1,77 1,99 1,95
29 1,99 2,03 1,99 | 0,13 | 0,15 | 0,13 [ 0,18 | 0,23 1,72 1,99 1,95
30 1,99 1,99 1,99 | 0,13 | 0,15 | 0,13 | 0,18 | 0,23 1,72 1,99 1,91
31 1,99 1,91 0,13 0,13 | 0,18 1,72 1,91
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1996. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 1,87 1,99 1,82 | 2,03 1,95 1,91
2 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 1,82 | 2,03 1,82 | 2,03 1,95 1,99
3 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 1,87 | 2,03 1,77 | 2,03 1,95 1,99
4 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 | 2,03 | 2,03 1,82 [ 2,03 1,95 1,99
5 1,91 1,99 1,99 | 2,07 [ 2,03 1,95 | 2,03 1,99 1,91 | 2,07 1,95 1,99
6 1,87 1,99 | 2,03 2,07 | 2,03 1,95 1,95 1,99 1,91 | 2,07 1,95 1,99
7 1,87 1,99 | 2,03 2,03 [ 2,03 1,95 1,99 | 2,03 1,91 | 2,07 1,95 1,99
8 1,91 1,99 | 2,03 2,03 [ 2,03 1,95 | 2,10 1,95 1,91 | 2,03 1,91 1,99
9 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 | 2,10 1,95 1,87 | 2,07 1,91 1,95
10 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 1,95 | 2,10 1,95 1,91 | 2,07 1,91 1,95
11 1,91 1,99 | 2,03 2,03 1,99 1,95 [ 2,13 1,95 1,91 | 2,10 | 1,91 1,95
12 1,91 1,99 | 2,03 2,03 1,99 1,95 | 2,13 1,95 1,91 | 2,10 | 1,87 1,99
13 1,91 1,99 | 2,03 2,03 1,99 1,95 | 2,19 1,95 1,91 | 2,07 1,91 1,95
14 1,95 1,99 | 2,10 | 2,03 1,99 1,91 | 2,19 1,91 1,95 | 2,03 1,91 1,95
15 1,91 1,99 | 2,10 | 2,03 1,99 1,91 | 2,19 1,95 1,95 | 2,03 1,91 1,95
16 1,95 1,9 | 2,07 | 2,03 | 2,03 1,91 | 2,17 1,91 1,95 | 2,07 1,91 1,99
17 1,95 1,95 | 2,07 | 2,03 | 2,03 1,91 | 2,10 1,95 1,95 | 2,03 1,91 1,99
18 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,91 | 2,13 1,99 1,95 | 2,03 1,99 1,99
19 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,91 | 2,10 | 1,99 1,95 [ 2,03 1,99 1,95
20 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,87 | 2,13 1,91 1,99 | 2,07 1,95 1,95
21 1,95 1,9 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,87 | 2,10 | 1,87 1,9 | 2,10 | 1,91 1,99
22 1,95 1,9 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,91 | 2,10 1,87 | 2,03 2,07 1,87 1,99
23 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,82 | 2,07 1,87 | 2,03 2,07 1,82 1,95
24 1,95 1,95 | 2,10 | 2,07 1,99 1,87 1,95 1,87 | 2,03 2,07 1,82 1,95
25 1,99 1,95 | 2,10 | 2,07 1,99 1,91 1,67 1,87 | 2,03 2,07 1,77 1,95
26 1,99 1,95 | 2,10 | 2,07 1,99 1,91 1,57 1,82 2,03 2,07 1,77 1,91
27 1,99 1,99 | 2,17 | 2,07 1,99 1,95 1,57 1,87 | 2,07 | 2,03 1,87 1,95
28 1,99 1,99 | 2,19 | 2,07 1,99 1,87 1,57 1,87 | 2,03 2,07 1,87 1,99
29 1,95 1,99 | 2,13 2,07 1,95 1,91 1,57 1,87 | 2,03 2,07 1,87 1,99
30 1,95 2,10 | 2,07 1,95 1,91 1,45 1,87 | 2,03 2,07 1,87 1,99
31 1,95 2,07 1,95 1,67 1,87 2,03 1,99

158




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1997. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 1,99 1,91 1,95 2,03 1,99 | 2,03 2,03 [ 2,07 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,10
2 1,95 1,95 1,95 1,95 1,99 | 2,03 2,03 [ 2,07 1,95 | 2,07 | 2,10 | 2,10
3 1,95 | 2,03 1,95 1,95 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,07 1,91 | 2,13 | 2,10 | 2,10
4 1,95 | 2,07 1,91 1,95 1,99 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,9 | 2,13 | 2,10 | 2,10
5 1,95 | 2,07 1,91 1,95 | 2,03 2,10 | 2,07 | 2,07 1,91 | 2,10 | 2,10 | 2,10
6 1,95 | 2,07 1,91 1,91 | 2,07 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,91 | 2,10 | 2,10 | 2,10
7 1,95 | 2,07 1,95 1,91 | 2,07 | 2,07 | 2,07 1,99 1,95 | 2,10 | 2,13 2,10
8 1,95 | 2,07 1,91 1,91 | 2,03 1,99 | 2,10 | 2,03 2,03 2,10 [ 2,03 2,10
9 1,95 | 2,03 1,91 1,91 | 2,03 2,03 2,10 | 2,07 | 2,07 | 2,07 1,91 2,10
10 1,99 1,99 1,87 1,95 1,99 | 2,03 2,10 | 2,07 | 2,07 | 2,13 1,99 [ 2,10
11 1,99 1,99 1,91 1,95 1,95 2,03 2,10 | 2,03 2,07 | 2,17 | 2,07 | 2,10
12 1,99 | 2,03 1,87 1,95 1,99 | 2,03 2,10 [ 2,07 | 2,10 | 2,17 | 2,03 2,10
13 1,99 | 2,03 1,87 1,91 1,99 1,95 | 2,10 | 2,07 | 2,10 | 2,17 | 2,07 [ 2,10
14 1,99 | 2,03 1,87 1,95 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 2,07 | 2,17 | 2,03 2,10
15 1,99 1,99 1,87 1,95 1,95 1,99 | 2,07 | 2,03 2,07 | 2,17 | 2,03 2,10
16 1,99 1,95 1,87 1,95 1,99 1,99 | 2,10 1,9 | 2,10 | 2,13 | 2,07 | 2,10
17 1,99 1,95 1,87 1,95 | 2,03 2,03 2,07 1,9 | 2,10 | 2,13 | 2,03 2,10
18 1,99 1,95 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,10 | 2,03 2,07 | 2,13 | 2,03 2,10
19 1,99 1,91 1,95 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,07 | 207 | 2,10 | 213 | 2,03 2,10
20 1,99 1,95 1,99 1,95 | 2,03 2,07 | 2,07 | 2,03 207 | 2,13 | 2,07 [ 2,10
21 2,03 [ 2,03 1,99 1,95 | 2,03 2,07 | 2,07 | 2,03 207 | 2,13 | 2,07 | 2,13
22 2,03 [ 2,03 1,99 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,03 [ 2,03 2,07 | 2,13 | 2,03 2,10
23 2,03 1,95 1,99 1,99 | 2,10 | 2,07 | 2,03 [ 2,03 2,07 | 2,13 | 2,03 2,10
24 1,99 1,95 1,99 1,99 | 2,03 2,07 | 2,07 | 2,03 207 | 2,13 | 2,07 | 2,13
25 2,03 1,99 | 2,03 1,95 1,99 | 2,03 2,10 | 2,03 2,03 2,13 | 2,07 | 2,10
26 2,03 1,95 1,99 1,99 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,07 | 2,03 2,13 | 2,07 | 2,10
27 1,99 1,95 1,99 1,95 1,99 [ 2,07 | 2,07 | 2,07 1,9 | 2,13 | 2,07 | 2,10
28 1,95 1,91 1,99 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,07 [ 2,03 1,95 | 2,13 | 2,07 | 2,13
29 1,95 1,99 1,99 | 2,07 | 2,03 2,07 | 2,07 1,9 | 2,13 | 2,07 | 2,13
30 1,99 2,03 2,03 [ 2,03 2,03 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,13 | 2,10 | 2,10
31 1,95 2,03 2,03 2,07 | 2,03 2,13 2,10

159




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1998. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 2,07 | 2,19 | 2,25 2,10 | 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,19 | 2,13 2,13 | 2,13 2,17
2 207 | 219 | 2,22 | 2,10 | 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,19 | 2,10 | 2,13 | 2,10 | 0,70
3 210 | 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,10 | 2,19 | 2,17 | 2,13 | 2,10 | 0,15
4 207 | 219 | 219 | 2,13 | 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,10 | 2,10 | O,15
5 210 [ 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,13 | 2,07 | Q0,13
6 2,10 | 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,19 | 2,22 | 2,17 | 2,17 | 2,19 | 2,13 | 2,10 | Q0,13
7 2,10 | 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,19 | 2,22 | 2,17 | 2,27 | 2,10 | 2,13 | 2,10 | Q11
8 2,10 | 2,19 | 2,17 | 2,17 | 2,19 | 2,22 | 2,17 | 2,22 2,10 | 2,17 | 2,10 | 0,23
9 207 | 2,17 | 2,17 | 2,13 | 2,19 | 2,25 | 2,17 | 2,22 2,10 | 2,17 | 2,10 | 0,23
10 2,10 | 2,17 | 2,17 | 2,10 | 2,17 | 2,19 | 2,13 | 2,19 | 2,10 | 2,17 | 2,10 | 0,26
11 207 | 217 | 2,17 | 2,10 | 2,19 | 2,17 | 2,13 | 2,19 | 2,10 | 2,17 | 2,10 | 0,23
12 2,10 | 2,17 | 2,19 | 2,10 | 2,19 | 2,22 | 2,10 | 2,17 | 2,13 2,17 | 2,17 | 0,07
13 207 | 2,17 | 2,17 | 2,13 | 2,17 | 2,25 | 2,13 | 2,17 | 2,07 | 2,17 | 2,17 | 0,09
14 2,10 | 2,19 | 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,22 | 2,10 | 2,13 207 | 2,17 | 2,13 | 0,26
15 2,10 | 2,22 | 2,19 | 2,13 | 2,13 2,19 | 2,17 | 2,17 | 2,07 | 2,13 | 2,13 | 0,33
16 2,17 | 2,25 | 2,19 | 2,10 | 2,13 2,19 | 2,19 | 2,13 2,10 | 2,17 | 2,13 | 0,30
17 2,19 | 2,25 | 2,19 | 2,19 | 2,13 2,19 | 2,22 | 2,13 207 | 2,13 | 2,13 | 0,45
18 2,19 | 2,25 | 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,22 | 2,17 | 2,17 | 2,03 2,13 | 2,13 | 0,30
19 2,19 | 2,22 | 219 | 2,17 | 2,10 | 2,22 | 2,13 | 2,17 | 2,03 2,17 | 2,17 | 0,07
20 2,19 | 2,22 | 2,19 | 2,10 | 2,10 | 2,19 | 2,17 | 2,17 1,9 | 2,17 | 2,19 | 0,07
21 2,22 | 2,22 | 2,19 | 2,07 | 2,17 | 2,19 | 2,13 | 2,25 1,9 | 2,17 | 2,19 | 0,07
22 2,19 | 2,22 | 2,19 | 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,19 | 2,25 2,03 2,17 | 2,17 | 0,07
23 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,17 | 2,22 2,17 | 2,22 | 2,22 2,03 2,17 | 2,17 | 0,07
24 219 | 2,19 | 2,19 | 2,13 | 2,25 2,17 | 2,19 | 2,19 | 2,03 2,17 | 2,13 | 0,07
25 2,17 | 219 | 2,19 | 2,10 | 2,22 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,03 2,17 | 2,17 | 0,07
26 2,13 | 2,17 | 2,19 | 2,13 | 2,25 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,07 | 2,17 | 2,17 | 0,07
27 2,17 | 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,25 2,17 | 2,19 | 2,17 | 2,03 2,17 | 2,19 | 0,07
28 2,13 | 2,25 | 2,19 | 2,19 | 2,22 2,17 | 2,19 | 2,13 2,10 | 2,17 | 2,19 | 0,07
29 2,13 2,19 | 2,19 | 2,22 2,17 | 2,19 | 2,13 2,03 2,19 | 2,17 | 0,07
30 2,17 2,17 | 2,19 | 2,19 | 2,17 | 2,22 | 2,13 2,10 | 2,19 | 2,19 | 0,07
31 2,19 2,13 2,17 2,19 | 2,17 2,17 0,07

160




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 1999. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 0,05 | 0,87 1,82 | 2,03 1,95 1,99 1,91 | 2,13 2,13 2,10 | 2,07 | 2,07
2 0,05 | 0,23 1,82 1,99 1,95 1,99 1,95 | 2,13 2,13 2,10 [ 2,03 2,10
3 0,05 | 0,70 1,82 | 2,03 1,95 1,99 1,95 | 2,17 | 2,13 2,13 | 2,10 | 2,10
4 0,03 1,40 1,82 [ 2,03 1,95 1,99 191 | 2,19 | 2,13 2,13 | 2,13 2,10
5 0,03 1,57 1,82 1,99 1,91 2,03 1,9 | 2,19 | 2,13 2,10 [ 2,13 2,13
6 0,05 1,62 1,87 | 2,03 1,95 1,99 1,99 | 2,22 2,13 2,19 [ 2,13 2,13
7 0,59 1,62 1,87 1,99 1,95 1,99 | 2,07 | 2,22 2,13 2,19 [ 2,13 2,17
8 0,37 1,62 1,91 | 2,03 1,95 1,99 | 2,07 | 2,25 2,13 2,17 | 2,13 2,17
9 0,03 1,62 1,91 | 2,03 1,91 1,99 | 2,07 | 2,22 2,13 2,17 | 2,17 | 2,17
10 0,03 1,62 1,91 1,99 1,91 1,99 | 2,07 [ 2,19 | 2,13 2,17 | 2,13 2,17
11 0,05 1,67 1,95 1,95 1,95 1,95 | 2,03 | 2,17 | 2,13 2,13 | 2,13 2,17
12 0,05 1,62 1,95 1,95 1,95 1,95 | 2,07 | 2,17 | 2,13 2,17 | 2,17 | 2,19
13 0,05 1,67 1,95 1,91 1,91 1,95 | 2,07 [ 2,10 | 2,13 2,13 | 2,17 | 2,19
14 0,03 1,67 1,99 1,91 1,91 1,95 | 2,07 | 2,13 2,10 | 2,13 | 2,17 | 2,19
15 0,03 1,67 1,99 1,95 1,95 1,95 | 2,07 | 2,13 2,13 2,13 | 2,17 | 2,19
16 0,03 1,67 | 2,03 1,91 1,95 1,91 | 2,07 | 2,13 2,10 | 2,13 | 2,13 2,19
17 0,03 1,67 | 2,03 1,99 1,95 1,95 | 2,03 | 2,10 | 2,10 | 2,13 | 2,17 | 2,17
18 0,03 1,67 | 2,03 2,03 1,91 1,99 | 2,03 [ 2,10 | 2,13 2,13 | 2,17 | 2,19
19 0,03 1,67 | 2,03 1,99 1,91 1,99 | 203 | 2,07 | 210 | 2,13 | 2,17 | 2,19
20 0,03 1,67 | 2,03 1,95 1,91 1,99 | 2,03 1,99 | 2,13 2,17 | 2,13 2,17
21 0,03 1,72 | 2,03 1,91 1,91 1,99 | 2,03 1,99 | 2,10 | 2,17 | 2,13 2,17
22 0,11 1,72 | 2,07 1,91 1,91 1,99 | 2,03 1,99 | 2,13 2,17 | 2,10 | 2,10
23 0,11 1,72 | 2,07 1,87 1,91 1,99 | 2,03 [ 2,13 2,13 2,17 | 2,10 | 2,03
24 0,13 1,77 1,99 1,91 1,87 1,91 | 2,03 [ 2,17 | 2,13 2,17 | 2,10 | 2,03
25 0,20 | 1,82 | 2,03 1,91 1,87 1,91 | 2,03 | 2,17 | 2,13 2,19 | 2,10 1,99
26 0,18 | 1,82 | 2,03 1,91 1,82 1,95 | 2,10 [ 2,10 | 2,13 2,19 [ 2,10 | 2,03
27 0,20 | 1,82 | 2,03 1,95 1,95 1,95 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,17 | 2,10 | 2,03
28 0,20 | 1,82 | 2,03 1,91 1,95 1,91 | 2,10 | 2,13 2,10 | 2,13 | 2,10 | 2,03
29 0,20 2,03 1,91 1,91 1,91 | 2,10 | 2,13 2,13 2,10 | 2,07 | 2,07
30 0,20 2,03 1,95 1,95 1,91 | 2,10 | 2,13 2,13 2,10 [ 2,03 2,07
31 0,09 1,99 1,99 2,10 | 2,17 2,07 2,07

161




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2000. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 2,03 [ 2,07 | 2,03 2,03 [ 2,03 2,10 | 2,10 | 2,07 1,91 1,99 | 2,10 | 2,10
2 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,03 1,99 [ 2,10 | 2,07 | 2,07 1,91 | 2,07 | 2,10 | 2,10
3 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,07 1,99 | 2,10 | 2,03 | 2,07 1,91 | 2,07 | 2,07 | 2,10
4 2,03 | 2,10 | 2,10 | 2,07 1,9 | 2,10 | 1,99 | 2,03 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,10
5 2,13 | 2,10 | 2,10 | 2,07 1,99 | 2,10 | 1,95 | 2,03 1,95 | 2,03 | 2,07 | 2,10
6 2,13 | 2,10 | 2,07 | 2,07 1,99 | 2,10 | 1,95 | 2,03 1,95 | 2,03 | 2,07 | 2,10
7 2,13 | 2,10 | 2,07 | 2,07 1,99 | 2,07 1,87 1,99 1,91 1,99 | 2,07 | 2,10
8 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,10 | 1,95 2,07 1,91 1,99 1,91 | 2,03 | 2,07 | 2,10
9 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,07 1,91 2,07 1,99 1,99 1,91 | 2,03 | 2,07 | 2,10
10 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,07 1,91 2,10 | 2,03 1,95 1,91 | 2,03 | 2,07 | 2,10
11 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,07 | 2,07 | 2,10 | 2,07 1,99 1,91 | 2,07 | 2,07 | 2,10
12 207 | 2,10 | 2,07 | 2,07 | 2,13 2,07 | 2,07 | 2,07 1,95 | 2,07 | 2,07 | 2,10
13 207 | 210 | 2,10 | 2,07 | 2,13 2,10 | 2,07 | 2,07 1,99 | 2,03 | 2,07 | 2,10
14 2,07 | 2,10 | 2,13 2,07 | 2,13 2,07 | 2,07 | 2,07 1,99 | 2,03 [ 2,07 | 2,13
15 2,07 | 2,10 | 2,13 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,10
16 2,07 | 2,10 | 2,13 2,07 | 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,10
17 2,07 | 2,07 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,13
18 2,07 | 2,07 | 2,10 | 2,07 | 2,13 2,10 | 2,07 | 2,03 2,03 2,07 | 2,10 | 2,13
19 2,07 | 207 | 207 | 2,07 | 210 [ 2,10 | 2,07 | 2,03 2,03 2,07 | 2,10 | 2,13
20 2,10 | 2,07 | 2,03 207 [ 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,03 2,03 2,07 | 2,10 | 2,10
21 2,10 | 2,07 | 2,03 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,10
22 2,10 [ 2,03 1,9 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,07 1,99 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,10
23 2,10 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,07 | 2,07 1,95 1,99 | 2,10 | 2,10 | 2,10
24 2,07 | 2,03 1,95 2,07 | 2,07 | 2,07 | 2,07 1,91 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,10
25 2,07 | 2,03 1,95 2,07 | 2,07 [ 2,07 | 2,03 1,95 1,99 | 2,07 | 2,10 | 2,10
26 2,07 | 2,03 1,99 | 2,07 [ 2,10 | 2,03 2,07 1,99 1,95 | 2,07 | 2,10 | 2,13
27 207 [ 203 | 2,10 | 2,03 | 2,10 | 2,07 | 2,03 1,99 1,9 | 2,07 | 2,10 | 2,13
28 207 | 203 | 2,10 | 2,03 | 2,10 | 2,10 | 2,07 1,95 1,99 | 2,10 | 2,10 | 2,13
29 2,07 | 2,07 | 207 | 2,03 | 2,10 | 2,07 | 2,07 1,91 1,9 | 2,10 | 2,10 | 2,13
30 2,07 2,07 | 2,03 | 2,10 | 2,10 | 2,07 1,91 1,9 | 2,13 | 2,10 | 2,10
31 2,07 2,03 2,10 2,07 1,91 2,13 2,10

162




Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2001. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 2,10 | 2,17 | 2,17 | 2,19 | 2,19 | 2,09 | 2,20 1,91 2,07 | 2,09 | 2,07 | 2,07
2 2,10 | 2,15 | 2,16 | 2,17 | 2,16 | 2,10 | 2,19 1,97 | 2,04 [ 2,09 | 2,03 2,07
3 2,10 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,15 2,10 | 2,12 1,98 | 2,02 | 2,07 | 2,07 [ 2,08
4 208 | 214 | 2,17 | 2,18 | 2,17 | 2,09 | 2,03 [ 2,00 | 2,02 | 2,08 | 2,06 | 2,09
5 209 [ 2,12 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,10 | 200 | 1,99 [ 2,04 | 2,08 | 2,03 2,08
6 2,10 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,18 | 2,10 | 2,03 1,99 | 2,03 2,07 | 2,04 | 2,07
7 2,10 | 2,12 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,10 | 2,03 1,99 1,98 | 2,06 | 2,06 | 2,07
8 209 [ 2,13 | 2,16 | 2,17 | 2,17 | 2,08 | 2,03 1,99 1,98 | 2,04 [ 2,02 2,07
9 2,10 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,09 1,99 1,98 1,9 | 2,07 | 2,03 2,07
10 2,11 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,07 1,98 | 2,05 1,93 2,04 [ 2,03 2,07
11 2,12 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,16 | 2,11 | 2,00 | 2,13 1,99 | 2,04 | 2,06 | 2,04
12 2,12 | 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,14 | 1,97 | 2,13 2,02 | 2,02 | 2,03 2,07
13 2,13 | 2,14 | 2,17 | 2,17 | 2,17 | 2,13 1,9 | 2,11 2,02 | 2,03 | 2,05 2,07
14 2,13 | 2,16 | 2,17 | 2,19 | 2,15 2,13 1,9 | 2,13 2,04 [ 2,03 | 2,07 | 2,07
15 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,19 | 2,15 2,13 1,95 | 2,15 2,07 [ 2,00 | 2,08 | 2,07
16 2,13 | 2,15 | 2,17 | 2,19 | 2,14 | 2,17 1,93 | 2,13 2,10 | 2,00 | 2,06 | 2,07
17 2,12 | 2,16 | 2,17 | 2,19 | 2,13 2,17 1,89 | 2,14 | 2,11 1,97 | 2,07 | 2,07
18 2,11 | 2,13 | 2,17 | 2,19 | 2,12 2,15 1,89 | 2,11 2,11 1,96 | 2,04 | 2,07
19 2,10 | 2,14 | 2,16 | 2,19 | 2,13 2,13 2,02 | 2,10 | 2,11 1,99 [ 2,03 2,07
20 2,10 | 2,14 | 2,15 2,19 | 2,13 2,13 2,02 [ 2,07 | 2,09 1,99 | 2,05 2,07
21 2,11 | 2,16 | 2,13 2,20 | 2,13 2,12 | 2,01 | 206 [ 2,06 | 2,01 | 2,08 | 2,07
22 2,10 | 2,16 | 2,15 2,20 | 2,12 2,13 200 [ 204 | 2,10 | 1,98 | 2,08 | 2,07
23 2,09 [ 2,17 | 2,15 2,19 | 2,10 | 2,13 2,01 [ 2,03 2,10 | 2,03 | 2,08 | 2,07
24 2,10 | 2,17 | 2,17 | 2,18 | 2,11 2,15 1,99 | 2,03 2,09 [ 2,02 | 2,07 | 2,07
25 2,10 | 2,18 | 2,17 | 2,15 | 2,13 2,15 1,98 [ 2,02 2,07 | 2,03 | 2,06 | 2,07
26 2,12 | 2,19 | 2,16 | 2,12 | 2,13 2,14 | 1,99 | 2,03 2,10 | 2,01 | 2,07 | 2,07
27 2,13 | 2,17 | 2,17 | 2,16 | 2,12 2,15 1,99 1,98 | 2,11 | 2,01 | 2,06 | 2,07
28 2,15 [ 2,19 | 2,18 | 2,19 | 2,11 2,16 1,9 | 2,01 2,09 1,99 | 2,07 | 2,07
29 2,15 2,19 | 2,19 | 2,10 | 2,19 1,98 | 2,06 | 2,11 1,97 | 2,07 | 2,07
30 2,16 2,19 | 2,18 | 2,10 | 2,22 1,9 | 2,06 | 2,10 | 1,94 | 2,10 | 2,08
31 2,17 2,19 2,09 1,92 | 2,07 2,01 2,10
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2002. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl

1 2,10 [ 2,00 | 2,03 2,07 [ 2,09 | 2,08 1,97 1,98 | 2,06 1,95 1,99 | 2,09
2 2,10 | 2,01 | 2,07 | 2,07 | 2,05 2,07 1,97 1,98 | 2,05 1,97 | 2,00 | 2,10
3 2,10 | 2,05 | 2,07 | 2,04 | 2,08 [ 2,05 1,97 1,99 | 2,03 2,02 [ 2,01 2,08
4 2,10 | 2,04 | 2,06 | 2,03 | 2,07 | 2,06 1,99 1,99 | 2,02 | 2,04 | 1,99 | 2,08
5 2,10 [ 1,99 | 2,09 [ 2,02 | 2,06 [ 2,06 1,98 | 1,99 | 2,04 | 2,06 [ 2,02 2,06
6 2,10 [ 1,98 | 2,10 | 2,03 | 2,03 2,06 1,99 | 2,00 | 2,06 | 2,07 [ 2,02 2,07
7 2,10 [ 1,99 | 2,09 [ 2,03 | 2,07 | 2,06 1,99 | 2,02 2,07 | 2,06 | 2,03 2,07
8 2,10 [ 1,95 | 2,09 [ 2,05 | 2,07 | 2,07 1,99 | 2,05 2,06 | 2,07 | 2,05 2,04
9 2,09 1,99 | 2,07 | 2,07 | 2,07 | 2,06 1,98 | 2,01 2,05 [ 2,08 | 2,04 [ 2,04
10 2,08 [ 2,05 | 207 | 2,06 | 2,09 | 2,03 1,99 | 2,03 2,05 | 2,07 | 2,03 2,03
11 2,06 | 2,05 | 2,03 2,07 | 2,08 1,99 1,97 | 2,05 2,07 | 2,08 [ 2,03 2,02
12 207 [ 203 | 200 [ 2,10 | 2,07 1,98 1,90 | 2,06 | 2,07 | 2,07 [ 2,00 | 2,01
13 2,07 [ 205 | 2,00 [ 2,10 | 2,09 1,99 1,91 | 2,06 | 205 | 2,07 | 2,00 1,98
14 2,05 [ 2,04 1,97 | 2,10 | 2,07 1,99 1,90 | 2,03 2,06 | 2,07 | 2,02 2,00
15 2,03 [ 2,03 | 2,02 [ 2,08 | 2,04 1,99 1,88 | 2,03 2,05 [ 2,07 | 2,03 2,02
16 2,02 [ 2,03 | 2,05 2,09 [ 2,04 1,99 1,97 | 2,01 2,06 | 2,06 | 2,03 2,00
17 1,9 | 2,03 | 2,03 2,07 | 2,06 1,96 1,98 | 2,03 2,05 [ 2,04 | 2,03 2,01
18 1,93 | 2,03 | 2,03 2,05 [ 2,07 1,96 1,96 | 2,04 | 2,05 | 2,04 [ 2,03 2,00
19 1,95 | 2,04 | 2,07 | 2,05 [ 2,10 1,98 1,97 | 2,05 2,05 | 2,05 [ 2,07 | 2,03
20 1,93 | 2,05 | 2,07 | 2,10 | 2,07 1,96 1,99 | 2,04 | 2,04 | 2,06 [ 2,07 | 2,03
21 1,93 | 2,06 | 2,06 | 2,10 | 2,07 1,94 | 1,98 [ 2,05 206 [ 2,04 | 2,07 | 2,01
22 1,97 | 2,03 | 2,07 | 2,08 | 2,07 1,93 1,94 | 2,05 204 [ 2,03 | 2,07 [ 2,00
23 1,93 | 2,03 | 2,07 | 2,07 [ 2,05 1,94 | 1,94 | 2,07 | 2,07 | 2,03 | 2,07 | 2,03
24 1,91 | 2,03 | 2,06 | 2,07 | 2,06 1,93 1,94 | 2,04 | 2,05 | 2,02 | 2,07 | 2,00
25 1,94 | 2,04 | 2,02 | 2,09 [ 2,07 1,89 1,92 | 2,03 2,05 | 2,02 [ 2,05 2,02
26 1,95 1,97 | 2,07 | 2,09 | 2,06 1,86 1,91 | 2,02 207 [ 2,00 | 2,04 [ 2,01
27 2,01 1,93 [ 2,08 | 2,08 | 2,04 1,80 | 1,92 | 2,06 | 2,05 [ 2,00 | 2,06 1,99
28 1,98 | 1,95 | 2,07 | 2,09 | 2,07 1,75 1,94 | 2,10 | 2,05 | 2,01 [ 2,07 | 2,02
29 1,97 2,07 | 2,10 | 2,08 1,77 1,9 | 2,12 2,03 2,02 [ 2,06 | 2,03
30 2,00 2,07 | 2,09 | 2,10 1,91 1,95 | 2,10 1,98 | 2,00 | 2,07 | 2,04
31 2,01 2,07 2,09 1,9 | 2,09 1,99 2,03
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2003. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 2,06 [ 1,95 1,94 | 1,88 | 1,89 1,89 1,94 | 2,03 1,90 | 2,08 [ 2,03 2,13
2 2,01 1,90 1,89 1,92 1,89 1,92 1,92 | 2,03 1,93 2,08 [ 2,01 2,13
3 1,98 | 1,90 1,92 1,94 | 1,93 1,95 1,92 | 2,03 1,90 | 2,03 1,91 2,12
4 1,97 1,94 1,92 1,95 1,93 1,96 1,92 | 2,02 1,9 | 2,00 | 1,98 | 2,11
5 1,99 1,95 1,96 1,9 | 1,91 1,99 1,92 | 2,03 201 [ 2,02 | 2,07 [ 2,10
6 1,99 1,95 1,99 1,95 1,89 1,88 1,80 | 2,01 2,02 | 2,08 | 2,05 2,10
7 2,00 [ 1,98 | 2,00 1,95 1,85 1,91 1,84 | 1,99 | 2,02 | 2,08 [ 2,05 2,08
8 2,01 1,98 | 2,03 1,91 1,87 1,92 1,93 | 2,03 201 [ 2,01 | 2,00 | 2,07
9 2,02 [ 2,03 | 2,03 1,91 1,87 1,86 1,91 | 2,05 2,02 [ 2,05 1,97 | 2,09
10 203 [ 203 | 2,04 | 1,95 1,87 1,86 1,97 | 2,01 2,03 1,98 | 2,01 2,07
11 2,03 | 2,01 | 2,02 1,95 1,87 1,85 [ 2,01 1,99 | 2,03 1,92 | 2,09 | 2,07
12 1,97 1,99 | 2,02 1,9 | 1,85 1,83 2,00 [ 1,97 | 2,03 1,89 | 2,10 | 2,06
13 1,95 1,97 1,99 1,91 1,92 1,80 | 2,00 [ 1,96 | 2,03 1,92 | 2,09 | 2,05
14 1,95 1,95 | 2,00 1,82 1,90 1,82 | 2,02 [ 2,01 2,03 1,95 | 2,09 | 2,02
15 1,95 1,94 | 2,01 1,92 1,95 1,86 1,97 | 2,01 2,03 1,94 | 2,10 | 2,02
16 1,99 1,99 1,98 1,99 1,99 1,78 1,99 | 2,02 1,99 1,9 | 2,07 | 2,07
17 1,98 | 1,99 1,94 | 1,95 1,99 1,75 1,98 | 2,03 200 [ 1,98 | 2,08 | 2,07
18 1,95 | 2,02 1,93 1,94 | 1,99 1,79 1,96 | 2,02 200 [ 1,95 | 2,09 | 2,07
19 1,95 [ 2,02 1,95 1,93 1,97 1,86 1,8 | 1,99 | 2,01 1,97 | 2,12 2,08
20 1,95 | 2,03 1,92 1,95 1,95 1,86 1,86 | 2,01 2,02 1,95 | 2,13 2,07
21 1,9 | 1,99 1,84 | 1,94 [ 1,95 1,89 1,92 | 2,02 1,99 1,99 | 2,12 2,08
22 1,97 | 2,03 1,80 1,94 | 1,91 1,84 | 1,95 [ 2,01 201 [ 2,00 | 2,11 2,08
23 1,99 1,93 1,78 1,94 | 1,85 1,86 | 2,01 [ 2,01 2,02 | 2,03 | 2,13 2,10
24 1,99 1,84 1,75 1,95 1,86 1,91 | 2,05 [ 2,03 1,99 | 2,05 [ 2,13 2,07
25 1,99 1,81 1,75 1,92 1,87 1,84 | 2,05 | 2,02 1,9 | 2,06 | 2,12 2,08
26 1,9 | 1,88 1,77 1,92 1,90 1,86 | 2,07 [ 2,03 2,01 [ 2,04 | 2,13 2,10
27 1,95 1,96 1,82 1,91 1,89 1,91 | 207 | 200 | 206 [ 2,00 | 2,16 [ 2,10
28 1,95 1,93 1,83 1,91 1,87 1,93 2,03 [ 2,01 2,05 1,99 | 2,15 2,10
29 1,98 1,82 1,90 | 1,89 1,95 | 2,07 | 2,00 | 2,05 1,95 | 2,14 | 2,09
30 1,99 1,83 1,90 | 1,88 1,94 | 2,05 1,97 | 2,08 [ 2,01 | 2,15 2,11
31 1,98 1,87 1,89 2,03 1,94 2,02 2,14
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2004. GODINU
dan/mjesec I Il Ul v vV \ Vi VI IX X XI Xl
1 2,04 [ 2,11 | 2,07 | 2,02 1,87 | 2,03 1,98 | 2,07 1,9 | 2,11 | 2,10 | 2,10
2 1,99 | 2,10 | 2,04 | 2,00 [ 1,89 | 2,10 | 1,98 | 2,02 2,00 [ 2,12 | 2,07 | 2,08
3 2,04 | 2,10 | 2,07 1,91 1,91 2,01 [ 2,04 | 2,03 2,00 [ 2,13 | 2,11 2,07
4 204 | 2,11 | 2,04 | 1,95 1,93 1,88 | 2,08 | 2,03 2,03 2,09 | 2,13 2,07
5 2,05 [ 2,04 | 2,02 1,95 1,92 1,91 | 2,10 | 2,03 2,03 2,10 [ 2,12 2,07
6 2,05 [ 2,03 | 2,03 1,95 1,95 1,88 | 2,09 [ 204 | 2,00 [ 2,10 | 2,11 2,07
7 2,07 | 2,04 | 2,03 1,9 | 1,94 1,84 | 2,05 [ 2,03 2,00 [ 2,09 | 2,08 | 2,07
8 2,08 [ 2,04 | 2,03 1,99 1,95 1,84 | 2,01 [ 2,03 2,00 [ 2,11 | 2,10 | 2,07
9 2,06 [ 2,05 | 2,02 1,95 1,90 1,79 | 2,03 [ 2,03 205 [ 2,11 | 2,10 | 2,05
10 2,05 [ 2,03 | 2,08 1,95 1,90 1,81 | 2,01 [ 2,03 2,09 [ 2,10 | 2,10 | 2,04
11 2,08 | 2,05 | 2,10 1,97 1,92 1,83 2,02 | 2,02 2,16 | 2,10 | 2,12 2,04
12 2,07 | 2,07 | 2,10 1,95 1,93 1,86 1,9 | 1,98 | 2,12 | 2,08 [ 2,10 | 2,03
13 2,06 [ 2,08 | 2,10 1,95 1,95 1,88 1,97 1,95 2,12 | 2,08 | 2,10 1,96
14 2,09 [ 2,10 | 2,10 1,97 1,96 1,87 | 204 | 1,98 | 2,06 [ 2,08 | 2,11 2,03
15 2,10 [ 2,10 | 2,09 1,94 | 1,95 1,86 1,95 1,99 | 2,10 | 2,06 | 2,05 2,07
16 2,09 [ 2,07 | 2,10 1,93 1,95 1,80 | 1,95 1,9 | 2,10 | 2,10 | 2,06 | 2,07
17 2,08 [ 2,03 | 2,08 1,91 1,93 1,79 1,86 1,9 | 2,09 [ 2,11 | 2,08 [ 2,08
18 2,07 | 2,03 | 2,07 1,91 1,97 1,81 1,80 | 1,99 | 2,07 | 2,09 | 2,08 | 2,10
19 2,07 1,99 | 2,09 1,90 | 1,97 1,85 1,83 1,99 | 2,02 | 2,08 | 2,07 | 2,11
20 2,10 [ 1,99 | 2,10 1,89 1,98 1,82 1,89 1,99 [ 2,01 | 2,06 | 2,07 | 2,09
21 2,08 [ 2,00 | 2,10 1,90 | 1,98 1,80 | 1,9 [ 1,95 2,01 [ 2,02 | 2,07 | 2,07
22 2,07 | 2,03 | 2,10 1,89 1,99 1,86 1,91 1,9 | 2,03 1,99 | 2,07 | 2,07
23 2,09 [ 2,07 | 2,12 1,87 1,99 1,83 1,94 1,99 | 2,03 2,00 [ 2,02 2,07
24 2,09 [ 2,04 | 2,08 1,87 1,99 1,82 1,96 1,97 | 2,05 1,99 | 2,01 2,05
25 2,10 | 2,01 | 2,07 1,89 [ 2,01 1,79 1,89 1,95 2,11 1,95 [ 2,01 2,04
26 207 [ 200 | 204 | 191 1,99 1,83 1,88 | 1,90 | 2,15 1,98 | 2,01 2,07
27 2,12 | 2,04 | 2,01 1,89 | 2,00 1,86 1,95 1,91 2,13 2,10 [ 2,03 2,09
28 2,13 | 2,07 | 2,02 1,89 | 2,02 1,86 1,98 | 1,88 | 2,18 | 2,08 | 2,07 | 2,07
29 2,13 | 2,07 1,97 1,91 | 2,04 1,92 1,95 1,87 | 2,12 | 2,06 | 2,07 | 2,09
30 2,11 1,92 1,90 | 2,04 1,96 1,96 1,86 | 2,13 2,10 [ 2,06 | 2,13
31 2,11 1,96 2,04 1,97 1,96 2,12 2,11
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Mladen Banovié

Diplomski rad

PROTOCI (m3/s) ZA 2005. GODINU
dan/mjesec| | I I v Vv VI viL | v X X XI XII
1 2,0 | 200 | 206 | 210 | 2,11 | 207 | 1,92 | 1,87 | 1,85 | 201 | 1,62 | 1,82
2 2,0 | 209 | 206 | 210 | 220 | 1,97 | 1,93 | 1,75 | 1,87 | 2,01 | 1,61 | 1,80
3 209 | 210 | 2,06 | 210 | 2,06 | 1,87 | 1,95 | 1,81 | 1,87 | 1,86 | 1,63 | 1,75
4 2,04 | 200 | 220 | 209 | 2,08 | 1,91 | 1,94 | 1,78 | 1,86 | 1,75 | 1,65 | 1,75
5 2,07 | 209 | 210 | 209 | 209 | 1,88 | 1,93 | 1,81 | 1,82 | 1,84 | 1,66 | 1,74
6 2,09 | 2,20 | 2,09 | 209 | 209 | 1,88 | 1,95 | 1,76 | 1,81 | 1,86 | 1,62 | 1,75
7 2,11 | 2,00 | 205 | 2,11 | 209 | 1,86 | 1,93 | 1,75 | 1,80 | 1,81 | 1,68 | 1,71
8 2,10 | 2,00 | 206 | 210 | 2,10 | 1,90 | 1,93 | 1,75 | 1,87 | 1,79 | 1,68 | 1,75
9 2,0 | 200 | 207 | 208 | 210 | 1,85 | 1,95 | 1,87 | 1,91 | 1,81 | 164 | 1,71
10 209 | 200 | 208 | 210 | 207 | 1,87 | 1,96 | 1,97 | 1,93 | 1,74 | 1,69 | 1,75
11 2,08 | 206 | 209 | 210 | 203 | 1,87 | 1,97 | 198 | 1,92 | 1,73 | 1,72 | 1,75
12 2,10 | 2,07 | 210 | 2,06 | 201 | 1,87 | 201 | 1,95 | 1,87 | 1,80 | 1,70 | 1,75
13 2,00 | 208 | 211 | 208 | 202 | 1,87 | 1,95 | 204 | 1,87 | 1,81 | 1,72 | 1,69
14 2,10 | 2,08 | 211 | 206 | 2,03 | 1,88 | 1,90 | 207 | 1,92 | 1,75 | 1,75 | 1,71
15 2,10 | 2,20 | 2,08 | 206 | 2,03 | 1,89 | 1,86 | 206 | 1,94 | 169 | 1,71 | 1,71
16 20 | 2090 | 208 | 208 | 202 | 1,86 | 1,94 | 197 | 1,92 | 1,75 | 1,78 | 1,71
17 20 | 209 | 210 | 209 | 2,02 | 1,87 | 1,90 | 1,97 | 1,92 | 1,70 | 1,81 | 1,70
18 209 | 207 | 211 | 206 | 201 | 1,87 | 1,89 | 1,96 | 1,96 | 1,65 | 1,81 | 1,71
19 208 | 207 | 211 | 203 | 202 | 1,86 | 1,96 | 1,90 | 2,04 | 1,68 | 1,81 | 1,65
20 2,08 | 209 | 213 | 202 | 202 | 1,87 | 1,95 | 1,97 | 201 | 1,67 | 1,81 | 1,64
21 2,09 | 200 | 213 | 206 | 2,03 | 1,83 | 1,95 | 205 | 1,97 | 1,66 | 1,78 | 1,66
2 2,10 | 2,00 | 2,12 | 208 | 2,04 | 1,87 | 1,93 | 207 | 200 | 1,74 | 1,75 | 1,63
23 210 | 205 | 213 | 210 | 2,03 | 1,87 | 1,97 | 207 | 1,95 | 1,81 | 1,77 | 1,58
24 210 | 203 | 212 | 210 | 2,02 | 1,85 | 1,94 | 1,99 | 1,94 | 1,78 | 1,73 | 1,66
25 2,08 | 203 | 213 | 208 | 205 | 1,87 | 1,91 | 1,94 | 1,98 | 166 | 1,73 | 1,68
26 2,10 | 2,03 | 213 | 2,05 | 204 | 1,87 | 1,92 | 1,93 | 1,98 | 1,64 | 1,80 | 1,65
27 2,00 | 204 | 210 | 207 | 206 | 1,86 | 1,92 | 1,94 | 1,93 | 166 | 1,84 | 1,63
28 2,10 | 2,04 | 212 | 206 | 207 | 1,91 | 1,90 | 201 | 1,98 | 1,71 | 1,82 | 1,64
29 2,10 2,08 | 207 | 207 | 1,90 | 1,88 | 1,91 | 1,9 | 1,72 | 1,80 | 1,61
30 2,10 2,08 | 209 | 206 | 1,91 | 1,94 | 1,88 | 1,95 | 1,69 | 1,84 | 1,62
31 2,13 2,09 2,07 1,9 | 1,87 1,71 1,60
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Mladen Banovié Diplomski rad
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