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PRILOG:

Na prilozenim skicama dana je shema nosive armiranobetonske konstrukcije objekta. U
tablici su zadane sve potrebne dimenzije i djelovanja na konstrukciju.

Oznaka Veli¢ina Jedinica Opis
q 3,5 (KN/m?) uporabno opterecenje
Zy Il zona vjetra
Bdop 600 MPa Dozvoljeno naprezanje tla
S B 500 B armatura
C C 30/37 klasa betona
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SAZETAK:

Zadatak sadrzava tlocrtne polozaje temelja, podruma, prizemlja te ravnu plocu krova, S
detaljno oznafenim slojevima(stalno optere¢enje) potrebnim za proracun
armiranobetonske nosive konstrukcije obiteljske kuce. Uporabna promjenjiva
opterecenja su zadana, a promjenjiva opterecenja dobit ¢emo grafo-analitickim
postupkom, koristec¢i dijagrame za vjetar. Potrebno je proracunati nosivu konstrukciju,
te za neke elemente nacrtati planove armature. Stati¢ki proracun i armaturne planove
izraditi sukladno propisima i pravilima struke.

KLJUCNE RIJECT:

Armiranobetonski objekt namjenjen stanovanju, numericki model, staticki proracun,
plan armature.

ABSTRACT:

The task consists of ground floor layouts, basements, ground floor and flat roof panel
with detailedly labeled layers (constant load) required for the calculation of reinforced
concrete support structure of the family house. The usable variable loads are default, and
the variable loads will be obtained by a graph-analytical method using the diagrams for
the wind. It is necessary to calculate the supporting structure, and for some elements to
draw the reinforcement plans. The static budget and the reinforcement plans shall be
drawn up in accordance with the regulations and rules of the profession.

KEYWORDS:

Reinforced concrete building for business purposes, numerical model, static analysis,
reinforcement plan
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1. TEHNICKI OPIS

1. TEHNICKI OPIS

Predmet ovog rada je projekt armiranobetonske nosive konstrukcije obiteljske kuce.
Predmetna gradevina sastoji se od podruma i prizemlja. Zavrsna ploca prizemlja je ujedno i
ravni krov gradevine.

Visina gradevine iznosi 4,26 m, a tlocrtna povrsina gradevine iznosi 12,75x9,7 m .

Nosiva konstrukcija objekta je arimranobetonska, a ¢ine je zidovi, ploce 1 grede. Zidovi se
oslanjaju na temeljne trake. Rezne sile u plo¢ama i gredama dobivene su pomoc¢u programa
AspalathosLinear3D, a koristen je ravninski model. Sve armiranobetonske ploc¢e su debljine
d=15.0 cm, a grede su dimenzija b/h=25/40 cm. Za vertikalnu komunikaciju izmedu katova
predvideno je armirano-betonsko stepeniste debljine nosive ploce d=17,0 cm. Izracunato
stalno optereéenje za poziciju 100(krov) iznosi 7,28 kN/m?, a uporabno optereéenje (prema
propisima) iznosi 1,0 kN/m?. Zadano je uporabno opterecenje za poziciju 200 i iznosi 3,5
kKN/m?, stalno optereéenje je 6,92 KN/m?. Gradevina se nalazi u Ill. vjetrovnoj zoni s
dozvoljenom brzinom vjetra vo= 35 m/s.

Dozvoljeno naprezanje u tlu na dubini temeljenja iznosi 640p = 0.60 Mpa.

Za nosivu armiranobetosnsku konstrukciju odabran je beton C 30/37 i Celik za armiranje B
500B.

Za sve armiranobetonske nosive elemente izvrSen je proracun za grani¢no stanje nosivosti,
a za neke elemente izvrSena je provjera grani¢nog stanja uporabljivosti. Na osnovi
proracunskih vrijednosti momenata i dobivenih povrSina armature, te odabranih mreza i
Sipki napravljeni su armaturni planovi za neke elemente konstrukcije. Svi nacrti i prikazi
krojenja armaturnih mreza ploce, grede i stupova nacrtani su pomoc¢u programa AutoCAD
te su prilozZeni u radu.

Staticki sustav 1 armaturni planovi izradeni su sukladno propisima i pravilima struke.
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2. GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE NOSIVIH
ELEMENATA

-visina ploce:

d, =2 =40 158
35 35

= odabrano: d; =15cm

visina grede:
izi =@=32,16cm
12 12 12

odabrano:hg =35cm

-Sirina grede:

h:4—0:20cm

2
odabrano: b, =20cm

35

, 20 ,

Slika 2.1. Popre¢ni presjek grede

» Zasve nosive elemente u X 1 y smijeru na pozicijama 100 i 200 odabran je isti

presjek grede, dimenzija 35x25 cm.



Slika 2.2. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 200

o

Slika 2.3. Prikaz dimenzija greda i plo¢a poz. 100
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3. ANALIZA OPTERECENJA
3.1 POZICIJA 100 - KROV

3.1.1. Stalno opterecenje

Bedonsks phoce na

. - =X X - plashoram podiodoma
I i ¥ % i . ~—— Yrkealoma hedn Colaced
llln'ph-lll-,w #Hl-y-m-ﬁlh?'lﬂl-—il r—-wﬁ‘mﬂ- - o ’
P ‘L %, Tophraka colacaa
fffﬁ’fﬂﬁ?’ﬂ?jfﬂﬁrﬁ‘fffrﬁﬂw = 4
R RLIHILILLGELEN \ P b
o' x f o’ s M{\\. { e*a%s Salalelaleteteletelels N
totetels rf Tatatetete%s x*ﬁ”v\’ RN Deon 22 pad
l).l.l.l." 11111111 ;h 1‘1;11411;1 ._F x

Slika 3.1. Presjek ploce poz. 100

Tablica 3.1. Stanlno opterecenje poz.100

d (m) v (kN/m®) |d-y (kN/m?)

Betonske ploc¢e na plasti¢énim
podloScima 0.05 25.0 1.25
Hidroizolacija + parna brana 0.01 20.0 0.20
Toplinska izolacija 0.10 5.0 0.50
Beton za pad 0.05 24.0 1.20
AB ploca 0.15 25.0 3.75
Cementna Zbuka 0.02 19.0 0.38

Ukupno stalno optereéenje: g1o0 = 7,28 (KN/m?)
3.1.2. Uporabno opterecenje
Za uporabno optere¢enje uzima se opterecenje snijegom i vjetrom. Optereenje snijegom za

ravnekrovove, u podru¢jima gdje je snijeg rijedak (prema pravilniku) iznosi 0.50 kN/m?, pa
se za uporabno opterecenje neprohodnih ravnih krovova moze uzeti zamjenjujuca vrijednost:

Q100=S + W~ 1.0 KN/m?

14



3,53

305

Slika 3.2. Prikaz dodatnog stalnog opterecenja Agioo | promjenjivog opterecenja qioo
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3.2. POZICIJA 200 - ETAZA

3.2.1. Stalno opterecenje

Favrina obrada poda

< Parket u ljgpilu

a:ii-'

G

A R g S ,./_’__.__ AB estrih

— PE f@lua o s
Toplingko zvuéna izolacija
Parna brana

i

AB ploca

* Vapnena Zbuka

Slika 3.3. Presjek ploce poz. 200

Tablica 3.2. Stalno opterecenje poz. 200

d(m) | v (kN/m3) | dy (kN/m?)
Pregrade 1.00
Zavrsna obrada poda-parket | 0.02 12.0 0.24
AB estrih 0.05 25.0 1.25
Toplinska izolacija 0.04 5.0 0.20
Hidroizolacija 0.005 20.0 0.10
AB. Ploca 0.15 25.0 3.75
Pogled (vapnena Zbuka) 0,02 19,00 0,38

Ukupno stalno optereéenje g200= 6,92 (KN/m?)

3.2.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U nasem slucaju, zadano je zadatkom g200=3.5 kN/m?

16



Slika3.5 Prikaz dodatnog stalnog opterecenja Agaoo

Slika 3.6 Prikaz uporabnog opterecenja Q200
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3.3. STUBISTE

3.3.1. Stalno opterecenje

28

17,56

Slika 3.7. Presjek stubista
- Broj stuba :

ns=H/v=3,00/0,1765 = 17 stuba

- Sirina stube:

2-vs + 85 = 63 =85 = 63-2-0,1765 = 28 cm
- Duljina kraka:
Lk=ns8s=7-28=196cm

- Kut a:

tgo = 0,5-H/Lk =1,5 -3,3=0,765 =

o=239,1°

- Odabrana duljina podesta:
Lp>1,20m Lp=(L-Lk)/2=(6,9-3,3)/2=1,20m

h'=h/cosa=17/c0s39,1=19,87cm

GAZISTE 2 cm

CEMENTNI MORT 1 cm

STEPENIK

BETONSKA PLOCA 17 cm

18



Tablica 3.3. Stalno optereéenje stubista

d(m) |y (kN/m3 | d-y (kN/m?)
Zavrsna obrada gazista — kamena ploca 0.02 28.0 0.56
Cementni namaz (max. 1,0 cm) 0.01 20.0 0.20
Stuba 0.075 24.0 1.80
AB ploc¢a (h'= cm) 0.199 25.0 4.96

Ukupno stalno optereéenje : gst =7,52 (KN/m?)

3.3.2. Uporabno opterecenje

Uporabno opterecenje se uzima prema pravilniku: HRN EN 1991-2-1.

U naSem slucaju, uzet ¢emo ga jednako kao na plo¢ama:

gst= 3,5 (KN/m?)

19



3.4. OPTERECENJE VJETROM

Dimenzije kuce su: D=12,75m,S =9,70m, H =4,26m.
Objekt se nalazi u I11. vjetrovnoj zoni, na visini od 155 m.n.m

Osnovna brzina vjetra: v, = 35 m/s (za lll. Zonu)

450

Podrugje Vwio
V [ 50 mis 4l
v 40 mis
m 35 mis
] 30 mis

1 22 mis

Slika 3.8. Zemljovid podruéja optere¢enja vjetrom
Referentna brzina vjetra: vy, = cpir * Creym * Carr * Vbo
cpir - koeficijent smjera vjetra — cpjg = 1.0
ctem - koeficijent ovisan o godiSnjem dobu — ¢ty = 1.0
caLt - koeficijent nadmorske visine — capr = 1 40,0001 - ag
Car =1+ 0,0001-155 = 1,0155
v, =1,00-1,00-1,0155-35 = 35,543 m/s

Kucéa ima vecu Sirinu od visine, a za mjerodavnu visinu uzimamo ukupnu visinu.
Mjerodavna visina iznosi: 4,26 m

Mjerodavna visina je ve¢a od minimalne (2,00 m), pa je koeficijent hrapavosti:

Ze
Cr(z) = Ky - ln(z_)
0
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Koeficijent terena k,. odreduje se iz odgovarajuce tablice ovisno o kategoriji zemljista.
Odabiremo I1I. kategoriju zemljista.

Tablica 3.4. Kategorije terena i pripadni parametri

Kategorija .
Opis K, zy [m] Zosigy [m]
tarana

0] Mara ili podrucje uz more atvoréno prama manu 0.156 0.003 1

| Uzburkano olvoreno more ili j@zero, 5 najmanje 5 0170 0.01 1
km dufine navjetrine i gladak ravan teren bez
prapraka

] Paljoprivredno zemljile s ogradama, povramenim 0150 0.05 2
malim poljoprivrednim  objektima, kuoéama i
drvadam

1] Predgrada ili industrijske zone i stalne jumea 0218 0.30 5

1Y Urbane zone u kojima je najmanja 15% povrsine 0234 1.0:0 10
pokrivano zgradama &ija ja srednja visina veda od
12 m

kr=0,215 = cr=0,215:In(4,26/0,30)=0,570
Srednja brzina vjetra tako iznosi:V,,(z2)=C,(z)- Cy(2)- V,,
C, - koeficijent topografije (uglavnom se uzima 1.0)

vm=0,570-1,0-35,543=20,275 m/s

Turbulencija:

lv(Z2)=1/ Co(z) In(ze/20)=1/1,0-In(4,26/0,30)=2,65

Maksimalni tlak brzine vjetra qp(ze):
pzr = 1,25 kg/m?

4p(2) = [1+ 426 L,(D] - 55 v2(2) = o) 0y (2)

ap(2)=(1+4,26-0,32)-1,25/2-20,275%=607,15 N/m?=0,607 kN/m?
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Djelovanje na zgradu:

W1,6=0,8:0p(2)=0,8:0,61=0,49 KN/m?

0,31 kKN/m?

0,5-0,61=

W2,6=0,5-qp(2)

0,75-W1,.=0,75-0,49=0,37 KN/m?

Wy,

0,75:0,31=0,23 kN/m?

0,75-W2,e=

W,
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Slika 3.9.0pterecenje vjetrom
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Silu vjetra zadajemo u ¢vorovima modela. Odredivanje sila u ¢vorovima modela vr$imo
prema utjecajnim povrSinama djelovanja vjetra.
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Slika 3.10. Utjecajne povrsine djelovanja vjetra
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» Xsmjer
Tablica 3.5. Lijevi bok

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Silau
_ vjetra(kN/m?2) ¢voru(kN)
Sirina(m) | Visina(m) | Povrsina(m?)

1 0,6 1,53 0,918 0,23 0,21
2 2,975 1,53 4,55 0,23 1,05
3 4,125 1,53 6,3 0,23 1,45
4 1,75 1,53 2,68 0,23 0,62
5 2,30 1,00 2,30 0,23 0,53
6 3,575 2,53 9,04 0,23 2,08
7 4,125 2,53 10,44 0,23 2,40
8 1,75 2,53 4,43 0,23 1,02
Tablica 3.6. Desni bok

Cvor Utjecajna povrsina Tlak Silau
_ vjetra(kN/m?2) ¢voru(kN)
Sirina(m) | Visina(m) | Povrsina(m?)

1 0,6 1,53 0,918 0,37 0,34
2 2,975 1,53 4,55 0,37 1,68
3 4,125 1,53 6,3 0,37 2,33
4 1,75 1,53 2,68 0,37 0,99
5 2,30 1,00 2,30 0,37 0,85
6 3,575 2,53 9,04 0,37 3,35
7 4,125 2,53 10,44 0,37 3,86
8 1,75 2,53 4,43 0,37 1,64
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Slika 3.11. Djelovanje vjetra u X smjeru (sile u kN)

Tablica 3.7. Prednja strana
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Tablica 3.8. StraZnja strana

=3
S5 X — ~ m fa) LN < ™~ )
o 3 O e U s S O U A S I SR I
5 o o — o~ — — o0 < ~
>
>0
—
S
~
~x Z ~N o I I I NN s
£ X m | o | ;o |, m
F o o |o |o |o |o |o |o |o
-+
2
s
—
E
T | (@ |[<4 (o v (o | |o
£ | | 2 | e S O
s |2 | < Noo|e N |0 | |o
< |3
s o
—
>
o |=
e | E
g |[= |0 |0 (o |[m |0 [0 [0 |0
= A T O O O D D
8] —
Q@ >
=
U —_—
S n (0 n [n
= | o |un o
NN N[N
L A N AR L S T AR
= |7 o | Y |7 |« | (Y
(%]
—
e - |~ o | | o |~ |
O

Slika 3.12.Djelovanje vjetra u Y smjeru (sile u kN)
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4. PRORACUN PLOCE POZICIJE 100

» Proracun reznih sila vr$io se kompjuterskim programom AspalathosLinear. Prikaz

rezultata dan je odvojeno za ploce i grede.

4.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 100

4.1.1 Vlastita tezina
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Slika 4.1. Momenti Mx (KNm)
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Slika 4.2. Momenti My (KNm)

4.1.2. Dodatno stalno opterecenje
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4.1.3 Uporabno opterecenje
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Slika 4.5. Momenti Mx (KNm)
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4.1.4. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mag)+1,5-Mq
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Slika 4.7. Momenti Mx (KNm)
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Slika 4.8. Momenti My (kNm)

4.2. DIMENZIONIRANJE PLOCE POZICIJE 100 (krov)

BETON:C 30/37;
fo =30,0Mpa=30,0 N/mm? ; v =1.5

fc
ARMAT

fy

fya

a=fek/ ye = 20,0 N/mm?=2,0 kN/cm?

URA:B 500 B;

x = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys=1,15

= fyx/v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa =434.78 N/mm?=43.48 kN/cm?

DEBLJINA PLOCE: h=15 cm

ZASTITNI SLOJ: ¢c=3 cm

STATICKA VISINA PLOCE:

i
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100

Slika 4.9. Poprecni presjek ploce
d=h-d;

0]
d1=c+§=2,5+0,5=3cm

¢ — zastitni sloj
STATICKA VISINA PLOCE:
d=15-3=12cm

Za sve presjeke odabrana je staticka visina plo¢e d=12 cm. IzvrSen je proracun armature za
kombinaciju :

1.35 - vl.tezina + 1.35 - dodatno stalno + 1.5 - uporabno

Ploca - Polje

3 1
H
15
H

100

Medg= 15,09kNm

Msa=Meq/befr-d*fea=1509/100-122-2,0=0,052

Ocitano: Msg=0,054 €51=10,0%0 &c2=1,4 %o (=096 &=0,123
As1=Meq/ {-d-fy4=1509/0,956:12-43,48=3,03cm?/m

ODABRANO: Q335
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Plo¢a - LezZaj

e 3
H

15
—_—

100

MEgq= 27,55kNm

Usa=Meq/berr-d?fca=2755/100-12%2,0=0,096

Ocitano: Msd=0,099 €1 =10,0%0  &€c2=2,2 %o {=0,931 &£=0,180
Asi=Med/ {-d-fyg=2755/0,931-12-43,48=5,52cm?/m

ODABRANO: R636

Minimalna armatura:

Asl,min> 0,26 - [fct,m / fyk |- bt - d>0,0013 ‘bt - d

bt — §irina vlacne zone

d - staticka visina presjeka

fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?

[fyk = 500 N/mm? za &elik B S00B]

fct,m - srednja vla¢na ¢vrstoca betona (iz tablice)

[fctm = 2,9 N/mm? za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2,9/ 500 -100 12,0 = 1,81 cm? /m
Asl,min >0,0013 bt - d = 0,0013 -100 -12,0 = 1,56 cm? /m

33



4

5. PRORACUN PLOCE POZICIJE 200

v

W

5.1. MOMENTI SAVIJANJA U PLOCI POZICIJE 200

5.1.1 Vlastita tezina
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Slika 5.1. Momenti Mx (KNm)
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Slika 5.2. Momenti My (kNm)
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5.1.2. Dodatno stalno opterecenje
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Uporabno opterecenje

Slika 5.5. Momenti Mx (KkNm)
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Slika 5.6. Momenti My (KNm)
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5.1.3. Granicno stanje nosivosti

Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mag)+1,5-Mgq

Slika 5.7. Momenti Mx (KNm)
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Slika 5.8. Momenti My (KNm)
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5.2. DIMENZIONIRANJE PLOCE POZICIJE 200

BETON: C 30/37;
fek =30,0Mpa=30,0 N/mm? ; y. =1.5
fea=for/ yc = 20,0 N/mm?=2,0 kN/cm?
ARMATURA:B 500 B;
fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys = 1,15

fya = fyi/vg = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm?= 43.48 kN/cm?
Plo¢a — polje
SI 1
™
100
K K

Meqa=9,92kNm/m
Hsdi=Mea/b-d*fca=992/100-12%2,0=0,034

Ocitano: Msg= 0,037  €1=10,0%0 €c2=1,1 %o £=0965 ¢&£=0,099
As=Med/ {-d-£y4=992/0,962-12-43,48=1,98cm?m

Odabrano za sve ploce: Q226

Plo¢a - LezZaj

12 3
H

125
H

100

MEeg=16,68kKNm/m
Usa=Mea/b-d?*fea=1668/100-122-2,0=0,058

Ocitano: Hsg=0,059  €1=10,0%0 &c2=1,5 %0 £=0,93 ¢&=0,130
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As1=Med/ {-d-fya=1668/0,953-12-43,48=3,35cm?/m

Odabrana mreza: R335
Minimalna armatura:
Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d >0,0013 ‘bt - d

bt - Sirina vlacne zone
d - staticka visina presjeka
fyk — karakt. granica popustanja ¢elika u N/mm?

[fyk = 500 N/mm? za &elik B 500B]
fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 2,9 N/mm? za C 30/37]
Asl,min > 0,26 -2,9/ 500 -100 -12,0 = 1,8 cm? /m

Asl,min > 0,0013 bt - d = 0,0013 -100 -12,0 = 1,56 cm? /m
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6.

PRORACUN KONTINUIRANOG NOSACA

6.1.MOMENTI SAVIJANJA I POPRECNE SILE
KONTINUIRANOG NOSACA POZICIJE 100

6.1.1.Vlastita tezina

Slika 6.1. Momenti Mz (kNm)

Slika 6.2. Poprecne sile Ty (KN)
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6.1.2. Dodatno stalno opterecenje

Slika 6.3. Momenti Mz (kNm)

Slika 6.4. Poprec¢ne sile Ty (KN)
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6.1.3. Uporabno opterecenje

Slika 6.5. Momenti Mz (kNm)

Slika 6.6. Poprec¢ne sile Ty (KN)
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6.1.4. Granicno stanje nosivosti
Mjerodavna kombinacija za prora¢un GSN: Msg=1,35-(Mg+Mag)+1,5-Mq

Momenti:

M gq.pope =18,73 kNm
M ga jezyy = ~17,61kNm

Slika 6.7. Momenti Mz (kNm)

Poprecne sile:

Veg jezaip = 31,00 kN
Veg tezajo = 20,34 kN

Slika 6.8. Poprec¢ne sile Ty (KN)
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6.2. DIMENZIONIRANJE NA MOMENT SAVIJANJA

BETON: C 30/37;
fek =30,0Mpa=30,0 N/mm? ; y. =1.5
fea=fex/ ye = 20,0 N/mm?=2,0 kN/cm?
ARMATURA:B 500 B;
fyx = 500,0 MPa = 500 N/mm?; ys = 1,15
f,a = /v, = 500,0/1,15 = 434,78 MPa = 434.78 N/mm?= 43.48 kN/cm?

Polje:

30

35

M ¢y =18,73kNm
Mg 1873-100

- - ~ 0,052
Mo = Td2.f,  20-302.20

Ocitano: &4, =10.0% &, =14% ¢&=0.123 ¢ =0.956

Meg 1873

A, = = =15cm?
¢-d-f, 0.956-30-43.48

d, =5cm
d=h-d;, =50-5=45cm

Odabrano 2@10 (As=1,57 cm?)
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30

, 20 ,

M., =—17,61kNm
Mg 17,61-100

_ _ _ 0,049
Mo Zh d?2.f,  20.30%-20

Ocitano: ¢4 =10.0%0 &, =1,4% ¢ =0123 ¢ =0,956

Mg, 1761

A, = = =1,41cm?
¢-d-f, 0,956-30-43.48

d, =5cm
d=h-d, =50-5=45cm

Odabrano 2@10 (As=1,57cm?)
Minimalna armatura:
Asl,min > 0,26 - [fct,m / fyk ]- bt - d >0,0013 bt - d

bt — Sirina vlaéne zone
d - statika visina presjeka
fyk — karakt. granica popustanja elika u N/mm?

[fyk = 500 N/mm? za &elik B 500B]
fct,m - srednja vlacna ¢vrstoca betona (iz tablice)
[fctm = 2,9 N/mm? za C 30/37]

Asl,min > 0,26 -2,9/ 500 -20 -30 = 0,9 cm?
Asl,min>0,0013 -bt - d = 0,0013 -20 -30= 0,78 cm?
Maksimalna armatura:

Asl,max=0.04-Ac=0.04-20-35=28cm?
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6.3.DIMENZIONIRANJE NA POPRECNU SILU

Lezaj 1

C 30/37 5

Vg =31,0 kN n

Negq=0.0 kN

30

As1=2710 (Asl=1,57cm?)

1
A :[CRdc .k.(lOO-pI . fck)§ +k, 'O'cp:|'bw d
b, =25cm ; d=30cm

k=1+ \/200 1+\/@:1,8132

d 300
k, =0.15
N
O = —4.=0.0
A

A, = 4410 =3,14cm?
TA, 4410 314

P = =0,00523
A, 20-30 600
c. 018 018
15

c
1

V. =|0.12-1.81- (100 0.00523- 30)? |- 200 - 300 = 32,63kN

VRdc 2 [Vmin + kl O ] bw -d

3 1 3 1
v —0035-k2-f,:=0.035-1812 -30% = 0.466
N

=0.0

O_cp

Vg, =V, - b, - d =0.466 - 200 300 = 27, 96kN <V,
Vg max = 05. vb,d-f,

v=06- ZI.—f :0.6-[1 30} 0.528
250 250

\ =0.5-0.528-200-300- 20,0 =316,8kN >V
\ Y%

Ed,max =VEd

=31,00/316,8=0.097 = 0.10 =V, =0.10V

Rd,max

Ed,max Rd,max Rd,max
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S, = Min{0.75-d;30} = min{22,5:30} = s, =30cm

Poin = 0,0011
Povrsina minimalne armature:
A~ Pon S ‘b, _0.0011-300-20 _ oo o
’ m 2
Odabrane minimalne spone: @7/30 (Asw=0.38 cm?)
f
g =——;B500B = f,,, = 390 _ 434 8MPa = 43.48KN /cm?
’ Vs 1.15
Ved =Vias _ A z-f,q4 -m-ctgd :%-(0.9-30)-43.48-2-1
’ S
Vey = 29,74kN
Ve > Vig

Na mjestu maksimalne popreéne sile:

M Aw-fhe-2 _2-038-4348-0.9-30

w =28,78cm
\ 31,00

S

Postaviti spone @7/25(Asw=0.38 cm?)
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7. PRORACUN STUBISTA

7.1. MOMENTI SAVIJANJA

- Granicno stanje nosivosti
Mjerodavna kombinacija: Msg=1,35-(Mg+Mag)+1,5-Mq

2 .
o == T
1,09 --‘..-""-"""'—-*sq
0,91 T :
072
0,54
0.3
017
0,01
0,19
0,38
B 0.5
0.7
 RE
R
I -z P
- -1.14 <, " C—
-0 Ty \\- "1"
AN Y
072 ¥
0,58 \\
0,44
230
217
0,03
.:|I' 9
0,25
0,29
0,53
0,87
I 0.5
B 035
= R
R

Slika 7.2. Moment My (KNm)
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7.2.DIMENZIONIRANJE STUBISTA

Polje
Yy
™
100
N| N|
N N

MEgq=2,37KNm/m
Hsdi=Mea/b-d*fcg=237/100-12%-2,0=0,008

Ocitano: Msg= 0,009  €1=10,0%0 &2 =0,5 %o
As1=MEed/ {-d-fyg=237/0,984-12-43,48=0,46cm?m

Odabrano za sve plo¢e: R 131 (As1=1,31cm?/m)

LeZaj

2 3
F—f

100

Med=1,22kNm/m
Msa=MEgg/b-d*feg=122/100-12%2,0=0,0042

Ocitano: Msg= 0,006 €51=10,0%0 &€c2=0,4 %o
As1=Meqd/ {-d-fyq=122/0,987-12-43,48=0,237cm?/m

Odabrano za sve plo¢e: R131 (As1=1,31cm?/m)

15

(=0,984 &=0,048

(=0,987 &=0,038
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)4

PRORACUN ZIDOVA

8.

~

8.1. Stapni model

v

8.1.1.Stapni model

i
i

)

!

-1 )
1l
i
fi
i
i

i
A
i
i
i

Yl

)
.,_.a____.._"._"#
r___‘.,‘

_i-_.- b
i
#,._h,

i
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8.2.MOMENTI SAVIJANJA | UZDUZNE SILE ZIDOVA

Kombinacije optere¢enja s VETROM (uobicajena kombinacija):

1. kombinacija optereéenja: 1,35- (g +Ag)+15-q+15-W,

8.2.1. Kombinacija 1

180,86
457,45

r&l
258,28

T' 72,80

45425
1
Le—f1 .
458,35 ZREm.o4 63,73
420, 208,61
=i
2,24
_J!-?_.IZ_,'- e
580,75 240.11 = 222
42737 a__
278,39 251,84

Slika 8.1. Dijagram uzduZnih sila
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F172.88
2.52
e 71

138

v

577 71
0.66

243

3,35

=

1285

n]
7,78

u]
72T

Slika 8.2. Dijagram momenta savijanja My

(]

[n]
3184

rzac

T

TH.

3.20

=]
i
T

[
)
=2

Slika 8.2. Dijagram momenta savijanja M,

?3£24

=
b
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Tablica 8.1. Rezne sile u stupovima

M(kNm)

N(kN)

1. Kombinacija

Max

1335,59

-2179,61

8.2.DIMENZIONIRANJE ZIDOVA

Rezne sile dobivene u programu AspalathosLinearsu po teoriji Il. reda.

Tablica 9.2. Rezne sile u stupovima

M(kNm)

N(kN)

1335,59

-2179,61

1175
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Meds = Med+ Neg- L2/2

Meggs = 1335,59 + 2179,61- %75 =14140,79 KNm

As1= MEeds/z-fya— Nea/fyd

14140,79  2179,61
As1= — =-33,87 cm?

720,043.48  43.48

Potrebna je samo konstruktivna armatura!

9. PRORACUN TEMELJA

9.2.DIMENZIONIRANJE TEMELJA

Temelj je proraCunat za grani¢no stanje nosivosti. Za dobivanje mjerodavnih naprezanja na
spoju zid — temelj koristene su slijedece kombinacije opterecenja:

1,35~ 8vl.tezina T 1,35+ 8dodatno stalno T 1,5 q-+ 1,5-w

e 1. kombinacija: N= 2179,61 kN
M = 1335,59 KNm
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Dopustena naprezanja u tlu (ovise o vrsti tla): 64,, = 0,6 MN /m?
Sirina temelja: 0,50 m

Duljina temelja: 11,75 m

Visina temelja: 0,60 m

Tezina temelja: N+=11,75-0,60-0,50-25=88,13 kN

Slika 9.1.Dimenzije temelja
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9.3.KONTROLA NAPREZANJA NA DODIRNOJ PLOHI TEMELJ
-TLO

G12 =

|z
H
==

A=11,75-0,50=5,88m?

b-h? 0,50 11,752

— — 3
W= G G 11,51 m

e 1. kombinacija

N=2179,61 kN Nea=N+N=2179,61+88,13=2267,74 KN

M=1335,59 kKNm

M 226774 N 1335,59 28567 4 116 04
W 588 — 11,51 e

N
G12 = Ki

61 = 501,71kN/m? < 040y 110 = 600 kN /m?

oz = 269,63 kN/m? < dgop 10 = 600 kN /m?
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9.4, PRORACUN ARMATURE TEMELJA

» Momenti u presjeku 1-1

1
M1—1=01—1'b1'7+(01—01—1)'7'§'b1
by
01-1 =01_?'(01_02)

e 1. kombinacija

0,125
04-1 =501,71 - o5 (501,71 — 269,93) = 443,77 kPa

)

0,125 0,125 2
M;_, = 443,77 - 0,125 S + (501,71 — 269,93) 3 0,125

M1_1 = 4,67 kNm

/ 452 96MPa

Slika 10.2. Naprezanje ispod temelja za kombinaciju 1
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Mjerodavni moment za prora¢un armature:
Ml;! = 4,67 kNm
Klasa betona: C40/50 — f,, =30 MPa —f4= % = 20,00 MPa = 2,00 kN/cm?

Zadana armatura: BS00B — fy, = 500 MPa — fyq = —— = 434,78 MPa = 43,48 kN/cm?

My 467100
Hsa Th a2 f,  100-452-2,00

= 0,00115

Ocitano: p_y = 0,2 &5 = 10.0 %0, &, = 0,2%0, &= 0,020 , £=0,993

A - Msarn _ 467100
U £ C-d 43,48-0,993-45

A _0,24_048 cm?
17050 m’

= 0,24 cm?/m’

Odabrana armatura:

cm?
Asl,odabrano = 0,24 T

U donju zonu temelja:
Odabrana armatura: mreza Q131 (Ag; = 1,31 cm?/m’)

Konstruktivna armatura u gornjoj zoni: mreza Q131 (As; = 1,31 cm?/m)
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10.PRILOZI

10.2. ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- DONJA ZONA
10.3. ARMATURA PLOCE POZICIJA 100- GORNJA ZONA
10.4. ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- DONJA ZONA
10.5. ARMATURA PLOCE POZICIJA 200- GORNJA ZONA
10.6. ARMATURNI PLAN KONTINUIRANOG NOSACA
10.7. ARMATURNI PLAN STUBISTA
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Armatura plocCe pozicija 100 - gornja zona zona
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TIP
POZ. MREZE OBLIK

6 Q636
7 R636
8 RG636

215X250 7 10,08 379,26
215x100 22 5,95 281,44
215x255 4 5,95 130,48

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
ARHITEKTURE | GEODEZIJE
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15

Betonske konstrukcije II.

TEMA

NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT

Antonio Galac; 1681

SADRZAJ MJERILO 175

BROJ PRILOGA

ARMATURNI PLAN POZ 100
10.3

DATUM srpanj 2017.




Armatura ploCe pozicija 100 - donja zona
1:100
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ISKAZ MREZASTE ARMATURE
Celik B500B

POZ. ypeze =~ OBLIK Pam KoM (g aen
1 Q335 e 215x315 5 5,45 184,6
2 Q335 O] 85x315 1 5,45 14,6
3 Q338B — 215x560 5 545 328,1
4 Q335 85x560 1 5,45 25,9
5 Q335 130x240 2 5,45 34,0

ISKAZ REBRASTE ARMATURE
Celik B500B
JED.MASA koM.  L(cm)  MASA (kg)

POZ. OBLIK (%) (kg/m)

1 10 0,617 337 130 207,93

100

Betonske konstrukcije II.

TEMA

NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT Antonio Galac; 1681

FAKULTET GRADEVINARSTVA, SADRZAJ MJERILO 1:75
ARHITEKTURE | GEODEZIJE ARMATURNI PLAN POZ 100 BROJ PRILOGA
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 - ‘_O M
DATUM srpanj 2017. .




Armatura ploCe pozicija 200 - donja zona
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Betonske konstrukcije II.

TEMA
NOSIVA KONSTRUKCIJA OBITELJSKE KUCE

STUDENT Antonio Galac; 1681

FAKULTET GRADEVINARSTVA, SADRZAJ MJERILO 1:75
ARHITEKTURE | GEODEZIJE ARMATURNI PLAN POZ 200 -/ srioon
21000 SPLIT, MATICE HRVATSKE 15 . ‘_O m
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1:50 UZDUZNI PRESJEK

Av : Av
2010 1=670cm S¢Sl
30 2010 1=552,5¢cm
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1:25 POPRECNI PRESJEK 1-1 1:25 POPRECNI PRESJEK 2-2 1:25 POPRECNI PRESJEK 3-3

@10 @10

@10

ISKAZ REBRASTE
Celik B500B

POZ. OBLIK
2 552,5
3 526,5
4 317,5

m 411,0

ARMATURE

JED. MASA koM.

(%] (kg/m) L(cm) MASA (kg)
10 0,617 2 670 8,27
10 0,617 2 552,5 6,82
10 0,617 2 526,5 6.5
10 0,617 2 317,5 3,92
10 0,617 2 411,0 5,07

Betonske konstrukcije II.

TEMA
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STUDENT

Antonio Galac; 1681

FAKULTET GRADEVINARSTVA,
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ARMATURNI PLAN K. NOSACA
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1:50
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[1R-131

(512 @10/20

LEZAJ STUBISTE

[1R-131

T~

—— (512 @10/20

L

®

|

(4912 @10/20

(912 @10/20

[2R-131 /

(512 @10/20

(512 @10/20

@ VJED-MASA oM. Lem)  MASA (k)

POZ. OBLIK (kg/m)

1 10 0817 396 100 244,33

Betonske konstrukcije II.
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STUDENT Antonio Galac; 1681
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